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- Hasta el 6 de Marzo de] afio “siguiente de 1596 no consi-
gui6 Rojas la cédula del Consejo para que por la artilleria se
le abonasen los sueldos devengados desde su nombramiento
de Ingeniero, respecto & haberle cesado en Bretaiia, donde
se le dio por despedido **. Continué pues su asistencia en la
coérte hasta que un acontecimiento ménos desgraciado que
ignominioso para Espaifia, le hizo salir de aquélla en breves
horas.

El dia 13 de Junio zarpd de las costas de Inglaterra una
escuadra anglo-holandesa de cerca de doscientas velas, y sin
saberse su intento did vista el 29 del propio mes 4 las costas
de Espafia. Venia mandéndola el Almirante inglés Carlos
Oloard y por General de las tropas de desembareo, que no
bajaban de 15.000 hombres, el Conde de Essex; lo mismo en
la gente de mar que en la de tierra la cantidad aventajaba 4
la calidad. En la bahia de Cadiz habia 4 la sazon cuatro ga-
leones bien artillados y con guarnicion de soldados viejos;
tres fragatas de armada no ménos apercibidas en sa tanto;
diez y ocho galeras de Espaiia 4 las 6rdenes de D. Juan Por-
tocarrero capitan de la Capitana, y tanto ésta como la Al-
miranta real, bien artilladas y con dos compafifas de infan-
teria, de que era General Luis Alonso Flores y Almirante
D. Sebastian Arancibia, embarcados ya para hacerse 4 la
vela; y ademas 40 6 50 barcos mercantes de la flota que se
aprestaba para las Indias. El galeon San Felipe montaba
50 piezas y llevaba 4 su .bordo 500 hombres repartidos en
siete cortas compafiias del tercio viejo de las Indias, 4 cargo
del Capitan Pedro de Esquivel. El General D. Francisco Colo-
ma se hallaba en Sevilla4 la sazon y en la corte el Adelantado
mayor de Castilla, que & no ser asi, tal vez pasiran las cosas
de otra manera trocandose la victoria, pues el nimero de
hombres y barcos era méas que suficiente para defendérse y
adn conseguir ventaja sobre el enemigo. Las fortificaciones

de la ciudad eran pocas, malasy en pésimo estado de conser-
vacion *%, sobre todo el frente de tierra. Sin embargo, el ve-
cindario se consideraba bastante defendido con ellas, asi que
cuando el 29 de Junio supo que la escuadra enemiga estaba
sobre Lagos, la gente creyé en la posibilidad de una acome--
tida analoga 4 la intentada por Drake en 1587, pero jaméas que
se atreviese & echar gente en tierra. Era 4 la sazon Corregidor
y Capitan & guerra de Cadiz D. Agustin Giron, sugetode poca
practica militar, prudencia y resolucion, y asi estaba muy
mal apercibido de lo necesario para la defensa, con poca gen-
te*’; al saber la aproximacion de la flota enemiga avisé &
D. Juan Portocarrero embarcase todos los soldados y mari-
neros de la escuadra y saliese 4 la bahia, todo lo cual estaba
cumplimentado 4 las cuatro de la tarde.

Antes de romper el dia del domingo 30 de Junio, los to-
ques de alarma y-rebato despertaron & soldados y vecinos
gaditanos, avisandoles que el tiempo del peligro habia lle-
gado y era preciso apercibirse a la defensa. Con efecto, por
la punta de San Sebastian empezaba & aparecer la escuadra
enemiga y & medida que la luz pernitia distinguir mas los
objetos se iban descubriendo los barcos enemigos en mime-
ro de mas de ciento cuarenta, todos de & mil quinientas 6
dos mil toneladas excepto unos treinta de ellos *.”

El Corregidor avisé al Duque de Medina Sidonia que esta-
ba en Sanlicar, despaché correos & los corregimientos in-
mediatos con la infausta noticia y comenzé6 & formar algu-
nas compafifas de vecinos, dandoles arcabucesy picas por
cuenta y razon, tomando conocimiento. de ellos muy despa-
cio, gastando en esto el tiempo que pudiera emplear en ha-
cer buena defensa **. Antes de las tres de la tarde entraba en
la ciudad el socorro de Jeréz, compuesto de una compaiia de
infantes mandada por D. Diego de Villavicencio, treinta con-
tinos de Castilla de quien era Capitan D. Rafael Lopez Spin-
dola y gran mumero de caballeros reunidos y mandados por
D. Leonardo de Ros, Corregidor de Jeréz. En el Puerto de
Santa Maria quedaron tres compaifiias de infantes jerezanos,
4 las cuales no dié embarcacion el Corregidor causando con
ello grave dafio. Arcos, Medina, Chiclana y otros lugares
acudieron con su caballeria; Sevilla, 4 quien avisé el Duque
de Medina Sidonia, envid & San Liicar, por el rio, las armas,
municiones y viveres que pudo reunir en nueve barcos
mandados por el Capitan D. Alonso Martin Marquez, y por
tierra cerca de seiscientos caballos, los cuales llegaron al
Puerto de Santa Maria'el 2 de Julio.

El enemigo eché algunos botes al agua con los que estu-
vo sondando y reconociendo la Caleta, por lo cual créyeron
los de Cadiz que por alli iba & desembarcar y para impedirle
la entrada construyeron & la misma lengus del agua una
trinchera con pipas llenas de tierra trabadas entre si con
maderos y tablones, artillandola con seis piezas distribuidas
por los puntos mas convenientes. Al mismo tiempo se iban

formando las compaiifas en la Caleta, no bajando el total de
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su fuerza de cinco mil hombres; que si tuvieran caudillo
experto sobraban para ofender al enemigo, cuanto més
para defenderse el tiempo necesario para que viniese el
remedio *°.

Nuestros navios se retiraron & la barra de San Licar,
pero no pudiendo entrar por ella ni bacerse 4 la mar, su
gente se retir6 al puente de Zuazo; ya por la tarde la escua-
dra enemiga rompié el fuego de cafion contra el baluarte de
San Felipe y los galeones que se le opusieron en lo mas es-
trecho de la bahia, durando el combate cerca de dos horas
sin ocasionar baja ni desperfecto alguno. Al siguiente dia,
primero de Julio, comenzd el enemigo & entrar en la barra
y despues de tres horas de combate en que perdié un galeon
con todos sus tripulantes, hizo retirarse hasta el Puntal 4
nuestros galeones, y 4 las galeras bajo la muralla de mar,
porque les mataban la gente al descubierto. Unos y otras
procuraban hacer 4 los barcos enemigos todo el dafio posi-

. ble; cuando vacié la mar, los galeones quedaron en seco y
el General y Almirante de la flota, sacada la gente de ella,
afondaron los barcos con barreno y fuego para que el ene-
migo no se aprovechéra de ellos y de su artilleria *'. Nos-
otros perdimos mas de quinientos hombres entre muertos,
dispersos y ahogados al salir 4 tierra y D. Juan Portocarre-
ro perdida toda esperanza se retir6 4 la ensenada del puente
de Zuazo y cortandole por el tramo de madera se retir6 &
Gibraltar. Algunos barcos nuestros dieron al través en la
costa de Rota y Chiclana, y otros pocos apresé el inglés con
escaso botin. ,

A mediodia entr$ la gente de 4 caballo de Vejer, y dos
compafiias de arcabuceros de Puerto Real y Chiclana, que
serian en todo més de quinientos hombres, y 4 eso de las
tres de la tarde el enemigo empez6 4 echar gente en tierra
por el Puntal, juzgando sin duda que pues la ciudad no
habia socdrrido 4 su flota, tendria poca defensa y podria tal
vez gaparse antes que fuera socorrida de los lugares cerca-
nos. Viendo esto el Corregidor hizo que-la caballeria saliera
de la plaza 4 oponerse al desembarco, quedandose €1 dentro
para defender la ciudad. Con esforzado animo al parecer,
salieron 4 toda rienda los ginetes, tan sin 6rden ni cabeza
que 4 los primeros tiros se dispersaron, volviendo grupas sin
que causase ningun efecto su salida, abandonando en el
campo los cadaveres de D. Pedro de la Cerda y del Capitan
don Diego de Villavicencio, Veinticuatro de Jeréz. La gente
que habia quedado en la ciudad, al ver tamafio desastre
cerrd la puérta de Tierra para detenerlos, pero fué en vano,
porque los primeros que llegaron echaron pié & tierra y
ayudados de las lanzas, d por las sendas antiguas que esta-
ban hechas en los terraplenes® subieron facilmente al muro
y desde alli unos se descolgaron y otros se arrojaron dentro
de la ciudad, cayendo al suelo medio muertos; hecho esto
abrieron la puerta para que entraran los demas, no encon-
trando capitan ni soldado alguno que la defendiese, pues €]
panico se habia comunicado 4 los artilleros de este lado que
huyeron sin disparar pieza, y & los infantes que guarnecian
la puerta y escaparon sin saber & donde.

El Conde de Essex, ordenado su escuadron de ochenta
por hilera con sus coseletes, piqueros y mosqueteros, llego

en buen Orden & puerta de Tierra, que encontrd cerrada, pero
sin nadie que la defendiese, de modo que sin resistencia
ni estorbo alguno hizo subir 4 su gente por las sendas y
caminos dickos, lo# cuales llegan cas ik asta las almenas **
siendo el primero que ocupé la muralia plantando en ella la
bandera wa mestizo de inglesa y de un caballero espaifiol,
de los que estuvieron con D. Felipe en Inglatera **. Con gran
orden y recato se encaminé el escuadron inglés 4 la plaza,

que estaba bidn desocupada y &ntes de ponerse el sol eran
los enemigos duefios de los arrabales de la ciudad y monas-
terio de San Francisco, excepto del baluarte de San Felipe
que defendian sesenta vascongados 4 las 6rdenes de Martin
de Irigoyen, los cuales no se rindieron hasta las once de la
maiiana del otro dia cuando la ciudad estaba ya rendida y
entregada y era excusado prolongar la defensa.

La gente initil se habia recogidoen la casa de la ciudad,
iglesia mayor y palacio del Obispo, y los dispersos en algu-
nas casas fuertes, 6 en el castillo, &4 donde tambien se refugid
el Corregidor con su familia y hacienda dejando la ciudad
sin gobierno, para rendirse y quedar cautivo 4 las pocas
horas con todos los que con él estaban. De esta manera se
perdié la plaza con gran ignominia y vituperio de los de-
fensores, por falta de hombres de guerra, pues si hubiera
habido quien como soldado dispusiera la defensa, gente so-
brada habia con la de los galeones, la de la ciudad y la que
llegd & tiempo de los pueblos inmediatos para formar escua-
dron y oponerse oportunamente al desembarco; mas el Cor-
regidor nada de esto hizo, demostrando que era hombre de
poca experiencia en asuntos militares ®*.

Al dia siguiente, martes 2 de Julio, despues de largas
platicas, la gente de la villa y castillo concert6 su rescate con
el enemigo en 120.000 ducados en dinero, afiadiendo el par-
ticular de algunas personas seinaladas, y el saco de toda la
ciudad y gente de ella. Los ingleses publicaron buena guer-
ra dando licencia para salir & todos los religiosos, mujeres,
nifios y vecinos que quisiesen irse sin armas, dejando en re-
henes al presidente de la contratacion, al proveedor general
D. Pedro de Herrera y 4 Pedro del Castillo, oficial de la flota.
El saco comenzd con todo destrozo y rigor, y desde este dia
hasta el lines 8 estuvieron saliendo de Cadiz por tierra y
mar todas las personas que pudieron, siendo cosa de gran
compasion ver los caminos de Jeréz y el Puerto llenos de se-
fioras y personas.notables, no sélo de Cadiz, si que tambien
de los que iban 4 Indias, casi desnudos y pidiendo limosna,
pues si bien los ingleses no mataron & nadie, ni violentaron
mujeres, tampoco dejaron templo ni casa que no saquearan
y profanaran, ni persona & quien no despojasen. Tres mil
personas, dicen los libros capitulares de Medina Sidonia, que
llegaron & dicha ciudad huyendo del inglés y mas de cinco
millones calculan los contemporaneos que se llevé de Cadiz,
pues hubo casa donde se hallaron ochenta mil ducados en
metalico, siendo imponderable el daiio que hicieron en los
quince dias que permanecieron en la ciudad, de la cual se lle-
varon hasta las campanas y todos los herrajes de puertas y
balcones, con que lastraban sus barcos, dafio merecido por-
que si hubiesen hecho frente 4 los enemigos, jamas hubie-
ran éstos puesto pié en tierra *°.

El Duque de Medina Sidonia avisé 4 Madrid lo que ocur-
ria en cuanto recibid el correo enviado por el Corregidor de
Cadiz, y el viernes 12 de Julio llegaron & Jeréz los Capita-
nes Rodrigo de Orozco, D. Antonio Osorio y D. Luis Bravo,
que venian de ]a cérte por érden del Rey 4 servir & las del
Duque de Medina Sidonia. El domingo 14 los ingleses pe-
garon fuego 4 la ciudad por cuatro partes, lo que se tuvo
por seial cierta de que el enemigo la abandonaba, pues hasta
enténces no se sabia si pretendia guardarla para s, 6 entre-
gérsela 4 los moros, como sospechaban algunos. En este
mismo dia lleg6 de Madrid el Conde de Salinas con varios
Capitanes y Alféreces de Flandes, gente muy necesaria en
aquella ocasion, y por fin el dia 16, no queriendo el Conde de
Essex aventurar su victoria, convencido de la imposibilidad
de penetrar tierra adentro, embarcé su gente y se hizo 4 la

vela quedando fuera de la bahfa hasta el otro dia, en el que
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rgfrescé el viento y la escuadra aliada pudo seguir su der-
rota la vuelta del cabo de San Vicente.

Luego que el enemigo abandoné la ciudad y casi & su
vista, se embarcé en el Puerto de Santa Maria & la cabeza de
200 infantes D. Sancho Martinez de Leyva, soldado viejo de
Flandes, que habia llegado 4 Jeréz dos dias antes y & quien
el Duque de Medina Sidonia nombré su teniente general.
Una vez dentro de Cadiz se dedic6 con el Capitan D. Juan
Perez de Guevara y los soldados 4 apagar los incendios, y
despues de reconocer el estado en que se hallaba la ciudad,
se volvio al Puerto de Santd4 Maria. La gente que vino al
socorro fué despedida; alguna parte de ella pasé & guarne-
cer los lugares maritimos del Condado de Niebla, cuatro
compaiilas pasaron &4 Lisboa y otras cuatro entraron en
Cadiz.

Los vecinos fueron paulatinamente volviendo & la ciu-
dad; sacaronse muchos de los barcos echados 4 pique, y don
Luis Fajardo y el licenciado Armenteros se dedicaron sin
descanso, por 6rden del Rey, & averiguar quiénes eran cul-
pados en la pérdida de Cédiz, y concluido el proceso fueron
treinta diversa y rigorosamente condenados para escar-
miento de incapaces y cobardes, pues de ambas cosas des-
graciadamente se puede acusar & los que no impidieron

catastrofe semejante. )
(Se continvard.)
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ESCUELA DE APLICACION DE ARTILLERIA E INGENIEROS
BN IEGINIC AW IEILIE AL

(Conclusion.)

Los programas de estudios de la Escuela, en la parte relativa &
la instruccion que reciben los ingenieros, comprenden las lecciones
¥ pricticas siguientes;

Topografia y geodesia.—SBiete lecciones para la descripcion de
los instrumentos y procedimientos topogréficos, tres para la re-
presentacion de las formas del terreno, dos para levantamiento de
planos de grande extension, dos para planos de reconocimientos,
cinco para explicar detalladamente los procedimientos précti-
o8 que deben seguirse en la ejecucion de los distintos trabajos
de campo, una para los planos y detalles que exige la repre-
sentacion de los trabajos de sitio de una plaza y siete para trabajos
geodésicos, 6 sea un total de 27 lecciones. Durante su explicacion
¥ estudio, se les pregunta & los alamnos en trea épocas y ademés
han de ejecutar los trabajos précticos signientes: lavantar un pla-
1o con la brijula, otro con la plancheta, otro nivelado con el ecli-
metro, un plano empleando procedimientos rdpidos, otro de reco-
nocimiento, otro de itinerario, una reduccion de un mapa, ejercicios
de topografia, otros de geodesia, practica de cdlculos trigonomé-
tricos y levantar un plano director de ataques.

Todos estos trabajos han <de ir acompafiados de las minutas,
cuadernos, estados y memorias que segun su indole G objeto re-
quieran, reguldndose que se inviertan en llevarlos & cabo 38 diss
en operaciones de campo, no alejéndose & més de 6 kilémetros de
la poblacion, y 43 dias de clase para la redaccion de estados y
memorias y poner datos en limpio, en la sala de estudio.

Mecdnica aplicads—Nueve locciones para méquinas motoras,
cuatro para camino de hierro, tres para resistencia de materia-
les, nueve para maquinas, dos preparatorias para dar & conocer
la marcha que debe seguirse en los trabajos de aplicacion, una
Para la manera de formar los proyectos de méquinas y cinco]
Para ejecutar experiencias y aprender précticamente el uso del
freno y del dinamémetro, visitar dos grandes establecimientos in-
dustriales, explicando el profesor la manera de funcionar las dis-
tintas méquinas que aquéllos contengan y los procedimientos
adoptados en los mismos para la distribucion de la fuersa motriz,
Y por Gitimo, visita & uns de las principales estaciones de ferro-
¢arril pars estudiarla detalladamente y sprender la maners de con-

ir una locomotora.

Cuatro veces durante el curso de mecénica se les pregunta &
los alumnos, y ademss tienen éstos que levantar el plano de una
fabrica, cuyo trabajo comprende: eréqiis acotados y observacio-
nes y notas tomadas sobre el terreno, plano en limpio de la fabri-
ca y miquinas que contiene; y una memoria gue dé & conocer la
disposicion general de los talleres, y contenga*ademés la descrip-
cion detallada de las méquinas dibujadus, el cdlculo de sus efectos
tdindmicos y la exposicion de los procedimientos de fabricacion
adoptados en dicho establecimiento, tedo lo que se calcula que exi-
gird ocho dias de trabajo en la fibrica y 13 en la sala de estudio.

Clencias aplicadas al arte militar.—Trece lecciones para el estudio
de los maleriales de comstruccion, el cual comprende: el de las
principales rocas empleadas en las construcciones, la geologia in-
cluso su aplicacion 4 la topogeafia, al arte militar y al de las cons-
trucciones y el empleo de los materiales de construccion, tanto
naturales como artificiales; cuatro para la fabricacion de la pélvo-
ra, una para pirotecnia militar, once para la metalurgia del hierro
comprendiendo el estudio de las primeras materias, el de los hier-
ros fundidos y forjados, alambres, palastro 'y hojadelata, y el de
las diferentes clases de acero; una para dar idea de la fabricacion
de cafiones, cuatro para la de las armas portitiles y dos para la
telegrafia eléctrica.

En ocho épocas distintas durante el curso, preguntan & los
alumnos acerca de las materias explicadas, y tienen que ejecutar
ademds los ejercicios précticos siguientes: explorar una region bajo
el punto de vista geolégico, representando grificamente por medio
de cortes la disposicion de los terrenos reconocidos durante la ex-
cursion, y comprender en la memoria 1a descripcion de los mate-
riales empleados en las construcciones existentes en Ia region ex-
plorada, examindndolos bajo los diferentes puntos de vista del
coste, facilidad de la extraccion, colocacion en obra y resistencia
que oponen & las causas de deterioro & que se hallen sometidos,
y el juicio formado de los hornos de cal, fabricas de ladrillo y can-
teras que se encuentren en la zona visitada; confeccion de cartu-
chos, mechas y estopines, balas de iluminacion y espoletas de se-
fiales y carga dg espoletas para proyectiles huecos y granadas de
mano; redactar una memoria sobre 1a metalargia del hierro, como
resultado de la visita que han de hacer & un establecimiento, don-
de han de tomar las notas necesarias para responder & un progra-
ma determinado, diferente para cada alumno; ejecutar en el labo-
ratorio los ensayos y anélisis que prescriba el profesor, en cuya
presencia se han de redactar Ia descripcion y los resultados de las
operaciones practicadas, y por ultimo, verificar el estudio prictico
y manejo de los aparatos é instrumentos telegrificos; para todo lo
que se destinan 3 dins 4 trabajos de campo y 18 a sesiones en cla-
ses y laboratorios. '

Construcciones.—Constituyen este curso doce lecciones, destina-
das al estudio de las obras de marposteria; catorce i las de made-
ra, hierro forjado, hierro fundido, ete., comprendiendo para unas y
otras la manera de obtener su estabilidad en los distintos casos que
pueden ocurrir; doce lecciones & la arquitecturs, nueve & las gran-
des vias de comunicacion y trasporte, obras de fabrica que exige su
establecimiento y organizacion de inundaciones en las plazas de
guerra; once 4 las cimentaciones de Jas obras hidrdulicas, movi-
mientos de tierra y puentes levadizos; una & la exposicion de las
reglas y procedimientos que deben seguirse para dar idex por me-
dio de planos, vistas y perfiles del conjunto y detalles de un edificio
6 construccion cualquiera, y una 4 la enseiianza de la manera
de formar un proyecto. .

Siete veces durante dicho curso se investigs, preguntando a los
alumnos acerca de las materias explicadas, su aprovechamiento y
estado de instruccion y tienen que ejecutar ademaés los ejercicios
pricticos siguientes: i

Resolver un problema de estabilidad, como ls determinacion
del perfil que debe darse & un muro de reyestimiento de naturalexa
y condiciones determinadas, é-el de unx bdveda, incluyendo el cal-
culo del espesor de sus pilares 6 estribos, cuyo trabajo debe com-
prender planos y memoria; representacion de un edificio por medio
de plano, vista y perfil, al que han de unirse el cl_'éqnis acotedo
formado en el acto del reconocimiento y uns memoria deseriptiva,
comprensiva del juicio critico de la distribucion, sistema de cons-

.
-
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trucceion y decoracion; proyecto completo de un edificio, para sa-
tisfacer 4 un programa determinado; y un proyecto completo de
obra hidriulica en terrend de cimentacion dificil, pero de natura-
leza conocida.

A la ejecucion de dichos trabajos se destinan 8 dias para los de
campo y 90 de clas® en la sala de estudio para los de gabinete.

Artilleria.—La parte de dicho curso que estudian los alumnos de
ingenieros, comprende doce lecciones destinadas al conocimiento
de 1a pélvora, sus efectos ¥ la balistica; diez y nueve al de las ar-
mas blancas y portatiles, piezas de todas clases, y proyectiles, es-
poletas, curefias, carruajes, conservacion del material y almacenes
de pélvora; diez al tiro y efectos de los proyectiles; cinco & lIs
construccion de tods clase de baterias, incluso las acasamatadas;
once i 1a organizacion y servicios de Ia artilleria; cinco al conoci-
miento de las artillerias extranjeras, y tres al de los trabajos de
sitio, 6 sea un total de 65 lecciones.

Durante el curso se les pregunta & los alumnos de ingenieros
en nueve ocariones distintas y deben ejecotar ademis los trabajos
siguientes: organizacion detallada de las baterias para el ataque y
defensa de plazas y proyecto completo del ataque contra una plaza
determinada, cuyo estudio ha de comprender un erbquis detallado,
los cdlculos y la memoria; reconocimiento de las diferentes bate-
rias dispuestas para el ataque y 1a defensa en an simulacro de sitio.

A Ia ejecucion de dichos trabajos se destinan un dia para ope-
raciones de campo y 10 para las de gabinete.

Arte militar y fortificacion de campaiia.—Al estudio de tan impor-
tantes materias, se destinan €2 lecciones, distribuidas de la si-
guiente manera:

Seis 4 la organizacion militar de la Francia ¥ de las principa-
les potencias extranjeras; cinco al estudio de las ticticas de las di-
ferentes armas, para conocer la accion combinada de éstas en las
batallas y combates ofensivos y defensivos; dos 4 la castrameta-
citn; catorce & la fortificacion de campafia, su aplicacion al terre-
no, y ataque y defensa de los atrincheramientos; ocho 4 los puen-
tes y caminos militares; cinco & la estrategia; veinte al estudio
didactico de las principales campailas, y dos 4 un-simulacro de si-
tio contra una plaza determipada.

En ocho épocas distintas se pregunta 4 los alumnos acereca de
las materias explicadas, y deben ejecutar ademas los trabajos
précticos siguientes:

Tazado de una obra de campafia, comprendiendo el plano y per-

fil, y los cdlculos de movimientos de tierra; detalles de una obra,
incluso los revestimientos y defensas accesorias, representadas gré-
ficamente; proyecto completo de un trozo de camino 4 través de un
terreno representado por curvas de nivel; memoria y planos rela-
tivos 4 Ia construccion de un puente militar, y otros sobre repara-
cion de un puente que se supone inutilizado 6 roto por el enemigo;
proyecto para la ocupacion en circunstancia de guerra determina-
da y por medio de obras de fortificacion de cainpafia, de un terreno
representado por curvas de nivel, cuyo proyecto ha de comprender
un plano de conjunto, otro expresando la organizacion de una de
las obras propuestas, y una memoria razonada, en 1a que no sélo se
discuta el proyecto general y organizacion de Ia obra estudiada,
sino el ataque y defensa de la linea ocupada, sistema de construe-
cion, organizacion de destajos etc., un segundo trabajo de la mis-
ma clasé, pero variando todos los datos y circunstancias; otra me-
moria explicativa del procedimiento seguido para desentilar Ia obra
proyectada y perfiles adoptados en sus distintas partes; créquis de
un terreno y memoria relativa al partido que de é1 podria sacarse
en las diferentes circunstancias de una guerra determinada, descri-
biéndose detalladamente en dicho escrito la operacion 4 que mejor
se preste el mencionado terreno, ya sea en combate, marcha, cam-
pamento, etc., coya operacion ge representa tambien grificamente;
otro trabajo anilogo, pero con datos diferentes; memoria referente
al conjunto de operaciones de una campaiia, signiendo un progra-
ma determinado, y estudio detallado'de las que correspondan & uno
de sus periodos; y por iltimo, uns memoria sobre el trazado de li-
neas de cireunvalacion 6 contravalacion en parsje particular re-
conocido por cada alumno, indicando el partido que podris sacarse
de los obstéculos naturales que ofrezea la posicion, y clase de los
atrincheramientos més convenientes.

Para la ejecucion de todos los mencionados trabajos, se desti-
nan 6 dias & las operaciones de campo y 55 4 las de gabinete. .

Fortificacion permanente.—Dividido su estudio en los dos cursos,
se explican en el primero, los elementos de la fortificacion, los
del ataque y defensa, las minas de guerra y la historia de Ia for-
tificacion; constituyendo el segundo la organizacion de las plazas,
la guerra de sitios, la distribucion estratégica de las plazas para
la defensa de un territorio y el servicio especial de ingenieros.

El primer curso consta de cuarenta y una lecciones, distribui-
das en esta forma: diez y ocho para los elementos de la fortifica-
cion, que comprenden el conocimiento detallado de los diferentes
sistemas y mds especialmente el del abaluartado; diez los elemen-
tos del ataque y defensa, en las que se dan 4 conocer cuantos tra-
bajos constituyen un ataque industrial y las distintas maneras de
organpizar la defensa, utilizando toda clase de recursos; tres los hor-
nillos, galerias, pozos y minas ofensivas y defensivas; seis sus
distintas aplicaciones, guerra subterrinea, ataque metédico, demo-
liciones y empleo de las diferentes sustancias explosivas; y diez
para la historia de la fortificacion desde los primeros tiempos has-
ta nuestros dias, dando 4 conocer los distintos sistemas y discu-
tiéndolos detenidamente.

Durante el expresado curso el profesor pregunta 4 los alumnos
en cuatro €pocas distintas y éstos tienen que ejecutar las aplica-
ciones siguientes: el plano de un frente antiguo; otro con detalles
de fortificacion, perfiles y aspilleras; otro con el resto de los de-
talles, traveses y caponeras; el de un frente de estudio; el de una
de las obras con todos sus detalles; otro con los detalles de los
trabajos de ataque y defensa; el del ataque préximo & un recinto
determinado, y una memoria descriptiva del plan de atagque y de-
fensa adoptado; para todo lo que se destinan 68 sesiones en la
clase de estudio para trabajos de gabinete. )

En el segundo curso se dedican diez y ocho lecciones 4 1a orga-
nizacion de las plazas, desde el trazado y perfil de cada una de las
obras del cuerpo de plaza y destacadas, hasta la organizacion del
sistema de minas, fuertes aislados 6 pequefias plazas, defensa de
costas, reforma de plazas defectuosas, descripcion de las plazas
existentes mas importantes, y reglas para la formacion del pro-
yecto de una gran plaza de guerra; catorce al estudio de la guer-
ra de sitios, en las que se dan & conocer los distintos sistemas de
ataque, estudidndose muy detenidamente el industrial, asi como
cuanto tiene relacion con la defensa, y 4 detallar un proyecto de
ataque contra una plaza extranjera que tenga fuertes destacados,
explicindose tambien 1a manera de formar un diario de gitio; seis
4 la distribucion estratégica de las plazas, comprendiendo no sélo
la explicacion de los sistemas teéricos, y las plazas improvisadas
en la guerra ofensiva, sino toda clase de servidumbres militares,
y un estudio detenido del plan defensivo, nimero y situacion de
las plazas de guerra en Prancia; y por ltimo, tres al conocimien-
to detallado del servicio del cuerpo de ingenieros, asi en paz como
en guerra.

En este segundo curso no se pregunta 4 los alumnos mis que
dos veces durante €l, y los trabajos de aplicacion que tienen que
ejecutar, son: un créquis de fortificacion, con notas manuscritas; el
proyecto de una porcion de recinto, desarrollado en tres planos y
una memoria; el de un fuerte destacado completo incluso el del
sistema de minas, todo lo que debe comprender cuatro planos y
una memoria; y un proyecto de ataque contra una plaza que tenga
fuertes destacados, cuyo estudio ha de comstar de un plano con
los ataques lejanos, otro con los préximos y una memoria.

Ademés deben visitar con el profesor una plaza de guerra de
las que mds interés ofrezcan, y para todo ello se regulan necesa-
rios, un dia para visitar la plaza, no contando el que se emplee
en el viaje, y 116 sesiones en la clase de estudio, de cuatro horas
y media cada una de ellas, para ejecutar los trabsjos de gabinete.

Idioma aleman.—Se destinan & su estudio cincuenta lecciones
de tres cuartos de hora de duracion cada una en el primer curso, y
ciento en el segundo. ‘

Hipidtrica.—8e explica en seis lecciones, que comprenden el co-
nocimiento del caballo y los preceptos de higiene, pudiéndose con-

siderar Ia instruccion 4 cabsllo como dependencia de este curso,
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pues durante aquélla se pregunta 4 los alumnos sobre las materias
explicadas en él.

" Instruccion prdctica militar—~Comprende esta parte. de la ense-
fianza doscientas cuarenta y cinco lecciones para la instruccion 4
caballo; veinte y nueve para el servicio de las piezas y ejercicioa
& pié de la artilleria; diez y siete para la escuela de puentes;
veinte y cinco para la escuela de tiro y tiro al blanco; cuarenta y
una para la instruccion de infanteria; ciento veinte para la esgri-
ma, y las necesarias para la natacion. i

Para la instruccion 4 caballo, y con objeto de que todos los
dias tengan leccion la mitad al ménos de los alumnos, existen en
el establecimiento 200 cabalios; lo cual permite tambien que los
ejercicios y maniobras de peloton y sesiones se ejecuten tan bien
Como en un regimiento.

Los alumnos que tienen instruccion 4 caballo visten pantalon
con media bota y calzan espuelas, asistiendo & clase en dicho traje.

Si se suman las horas necesarias para el exacto cumplimiento
de los programas que dejamos indicados, y se tiene en cuenta el
tiempo que ha de emplearse en los exdmenes de fin de curso, se ve-
ra que resultan utilizados por completa easi todos los dias habiles;
pero la organizacion bosquejada permite que el alumno, despues
de oir la explicacion del profesor, y viéndose precisado & practicar
en un ejercicio las reglas y principios por aquél expuestas, com-
plete en la sala de estudio los conocimientos indispepsables, en
los que se fija tanto més, cuanto que se vé precisado 4 hacer uso de
ellos para obtener la solucion grifica y escrita que tiene el deber
de presentar en forma de ejercicio calificable; y asi'sucede que, por
regla general casi sin excepcion, los jévenes no tienen que estu-
diar en el cuartel, bastindoles los trabajos que, casi puede decirse
de sol 4 sol, llevan & cabo en la escuela. .

Todo profesor estd obligado ademés 4 redactar las lecciones
del curso de que esta encargado, en el plazo prudencial que le fija
el brigadier primer jefe; y dichas lecciones, litografiadas en el es-
tablecimiento, asi como los programas de los cursos y las instruc-
ciones pars la ejecucion de los ejercicios y trabajos calificables, se
dan gratuitamente & todos los alumnos.

La litografia, aunque establecida en local reducido, estd muy
bien montada con operarios paisanos y basta para satisfacer las
necesidades todas de la Escuela, entre las que figura, ademés de
las ya enunciadas, el litograflar la érden diaria, que suele conte-
ner instrucciones bastante detalladas para lo que, ademss de la
asistencia 4 las clases tedricas, debe ejecutar cada seccion al dia
siguiente, '

La escuela de tiro, aneja 4 la Escuela, reune tan buenas condi.
ciones y se halla tan bien montada, que & ella concurren los regi-
mientos de artilleria de guarnicion en Vincennes y en los demds
contornos d» las inmediaciones de Paris, lo cual contribuye tam-
bien 4 perfeccionar los conocimientos practicos de los alumnos; y en
cuanto al campo de instruccion para los trabajos de zapa, otros de
campaiia y construccion de materiales, que ejecutan soldados de
ambas armas bajo la direccion de los repetidos alumnos, nada deja
que desear por su extension y condiciones.

Por idltimo, desde el brigadier primer jefe hasta el dltimo
alumno, gue segun indicamos ya es alférez, tienen marcado el
puesto que cada uno ha de ocupar en el ejéreito activo en caso de
movilizacion y de ponerse aquel en pié de guerra; por consiguiente
taodo revela en la Escuela yn espiritu militar muy acentusdo, que
no sélo se descubre hasta en los menores detalles del trato de unas
<lases con otras y en la manera de desempeftarase Jos distintos ser-
vieios, sino en el modo como estd montado todo el alto personal de
jefes y oficiales, pues el coronel segundo jefe, por ejemplo, tenia
<n su pabellon cinco caballos de ailla, tres que le facilita el Estado
Y dos por ¢l adquiridos; de counsiguiente todo hace ver la gran im-
portancia que alli se da 4 la parte préctico-militar.

Que esa es 1s tendencia en los principales establecimientos de
Europa y América, es evidente; pero creemos de importancia suma
el huir de una exageracion, que podria ser tanto 6 més perjudicial
4que el vicio que se trata de corregir.

En nuestra opinion, sin limitar los conocimientos especulsti-
Vo8 & ménos de lo indispensable, para apreciar con exactitud la im-
Portancia y trascendencia de los complejos problemas que hay

que resolver en la préctica, con lo cual no se verd privado nin-
gun cuerpo facultativo de volver & producir sibios como los que
han ilustrado su nombre, seria conveniente dar en nuestra
Academia gran ensanche & las aplicaciones précticas, & seme-
janza de lo que vemos se verifica en 1a Escuela de Fontainebleau:
pero como al mismo tiempo comprendemos que toda modifica-
cion en un plan de enseiianza exige el comcurso de personas
muy doctas y de gran experiencia, por las fatales consecuenciag
que en asunto tan vital produce toda ligereza ¢ impremeditacion,
juzgamos que & otros mis competentes es & quien corresponde
abordar y discutir toda reforma que tan directamente afecta al por-
venir de nuestro Cuerpo y al mejor servicio del Estado, dindo-
nos nosotros por muy contentos, si los precedentes apuntes llaman
1a atencion sobre punto tan importante, y si se encuentra en ellos
algo que deba tomarse en consideracion, al tratarse de mejorar
1as actuales condiciones de 1a ensefianza militar.

NN RN
APLICACION DE LA LUZ ELECTRICA AL ARTE DE LA GUERRA.

Los ltimos adelantos realizados .por Holmes, Siemens y
Gramme en las maquinas destinadas & trasformar el traba-
jo en electricidad, y los no ménos notables llevados & cabo
por Sautter y Leinonnier, y recientemente por el ilustrado
Teniente Coronel de Ingenieros del ejército francés Mr. Man-
gin, en los aparatos Opticos para recoger y reflejar los rayos
luminosos, han permitido resolver de una manera practica
el importante problema de hacer visible durante Ia noche y
4 distancia de 4 & 6 kilometros objetos tales como casas,
obras de tierra, material de guerra 6 de trasporte, masas de
tropa, etc. Por consigniente se han construido y ensayado
con éxito favorable, aparatos para alumbrar fosos y para el
gservicio de exploradores, otros méviles y facilmente traspor-
tables, para auxiliar las operaciones de campaiia, y por ilti-
mo, los destinados & iluminar los trabajos del sitiador, & fin
de privar & éste de las ventajas que obtiene de la oscuridad
de la noche, en las que tan rapidamente avanza y erige sus .
baterias; aparatos que hemos tenido ocasion de ver funcio-
nar en el fuerte Mont- Valérien con un resultado altamente
lisonjero, & pesar de las desfavorables circunstancias que
concurrieron en aquel acto, & causa de la mala calidad del
combustible y estado de conservacion de la maquina gene-
radora de que se hizo uso. .

Hay que considerar ya & la luz eléctrica como uno de los
recursos més utiles de que puede valerse un ejército para
sorprender y esterilizar los planes del enemigo, y para di-
ficultar las obras y aproches cuando se trate de la defensa
de una plaza 6 punto fuerte, siendo por lo tanto necesario
que los aparatos para iluminar el campo y las zonas figuren
enlos parques de campafia yde plaza; pues desde el momen-
to en que con facilidad y sin un costo crecido puede obte-
nerse con una maquina Gramme una luz equivalente & la
de 2500 mecheros Carcel, y que ésta se refleje con intensidad
bastante sobre un paraje determinado, para que el observa-
dor colocado junto al aparato 6ptico pueda descubrir bien,
4 b kilometros, objetos como los &ntes indicados, y 4 2,50 la
clase de ejercicio que ejecutan los soldados, no puede pres-*
cindirse de un medio auxiliar tan importante bajo todos
conceptos.

Y si se considera que en el caso que acabamos de expo-
ner, la luz tiene que recorrer dos veces la distancia que me-~
dia entre el reflector y el punto alumbrado, que la intensi-
dad de los rayos de retorno es inversamente proporcional &
la cuarta potencia de ladistancia, y que la absorcion atmos-
férica puede considerarse que obra como si la distancia
fuese casi doble, se comprende que los objetos sean percep-

tibles hasta en sus detalles si el .observador se sitda & selo
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up kilémetro 6 kilémetro y medio del punto iluminado, atin
cuando el reflector se halle 4 3 6 4 kilometros detrbs de él y
al abrigo si se quiere de 1a artilleria enemiga.
Consideramos por tanto de imprescindible necesidad la
introduccion de esta clase de méquinas en nuestros parques;
pero en vista de que el modelo pequeiio para iluminar los
fosos supone el empleo de la maquina Gramme, movida &
brazo, la cual no ha dado resultados satisfactorios por el
gran niimero de hombres que exige para que relevandose
con frecuencia pueda sostenerse un foco de suficiente inten-
sidad, sélo describiréinos el aparato que se halla en vias de
estudio para que pueda utilizarse en las operaciones de
campaiia, valiéndose de carros para caminos ordinarios, y
otro que forma parte de los parque en las plazas de guerra.
Aparato de campaiia. Se compone (figura 1) de una ma-
quina dinamo-eléctrica de Gramme, capaz de dar en tension
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una luz equivalente 4 1500 mecheros y en cantidad & 2500,
la cual estd montada, asf como la de vapor que la pone en
l:;,ccion, sobre duns plancha de hierro fundido, y todo ello so-
re un carro de muelles, con ruedas de madera

de hierro dulce. o ¥ wmason

La méquina de vapor es de fuerza de ocho caballos; )a
caldera es del sistema Field, bastando 15 minutos para po-
nerla en presion, y el carro lleva ademés provision de agua

para uso del fogonero. El peso total es préximamente de
2500 kilégramos. _ .

Sobre otro carro ligero, y dispuesto de manera que el
centro del foco luminoso quede 4 1™,50 sobre el terreno, se
halla el aparato éptico 6 de proyeccion sistema Sautter y
Lemonnier (figura 2) que lo constituye una lente Fresnel
de 0®,60 de didmetro, compuesta de tres elementos didptri-
cos y de seis catadidptricos, en cuyo foco éptico permanece
siempre el luminoso de la lampara. »

Lente y lampara estan colocados dentro de un cilindro
de plancha de hierro fundido, susceptible de realizar dos
movimientos, de giro el uno alrededor de un eje vertical, y
de oscilacion el otro alrededor del horizontal, por manera
que moviéndolo con la mano en uno U otro sentido valién-
dose de un asa dispuesta al efecto, y 4 favor de dos circulos
graduados que lleva tambien el aparato, uno horizontal
y el otro vertical, logra el operador que el haz luminoso re-
corra todo el horizonte y que siga la inclinacion que mas
convenga, puesto que la lampara no cesa de recibir la cor-
riente eléctrica en ninguno de dichos movimientos, perma-
neciendo tambien constante la relacion de posicion entre
el punto luminoso y el foco de la lente.

Un pequeiio anteojo, colocado sobre una de las muiione-
ras para el movimiento oscilatorio, permite dirigir los rayos
al objeto que debe iluminarse, y por medio de un tornillo
colocado detras del aparato puede el operador variar ‘la po-
sicion de la lampara y por tanto separar del foco Optico el
punto luminoso para aumentar la divergencia de los rayos
del haz ¢ volverlo 4 dicho foco para concentrar la luz sobre
un punto determinado, en cuya direccion se consigue poner
el aparato con entera exactitud valiéndose de tornillos de
coincidencia, que obrando sobre los dos circulos graduados
4 que anteriormentg hicimos referencia, producen el movi-
miento en ambos sentidos, vertical y horizontal.

Por ultimo, un interruptor colocado al alcance de la
mano, permite impedir la introduccion de la corriente en la
lampara sin necesidad de establecer una comunicacion es-
pecial con la méquina dinamo-eléctrica:

En el carro van tambien dos lamparas eléctricas de
mano, sistema Serrin, y en una caja situada en la zaga, .y
arrollado sobre un tambor, el cable eléctrico de doble con-
ductor, que establece la comunicacion con el generador de
electricidad.

El peso total es de unos 1200 kilégramos, consiguié¢ndo-
se con el referido aparato que el observador colocado junto
4 é1 pueda ver distintamente &4 unos 2°60 6 3 kildmetros y 4
bastante mas distancia si, como se indicé dntes, se sitda di-
cho observador 4 vanguardia, entre el aparato y el paraje
que hay que reconocer.

Aparato para plazas y fuertes. Mucho més poderoso que
los de campaiia, se compone tambien de una miquina
Gramme, que pone en accion un motor Brotherhood, obte-
niéndose el vapor por medio de un generador Field y todo
ello puede montarse sobre un dado de fabrica cuando deba.
permanecer constantemente en un punto, 6 cuando no, so-
bre un carro semejante al de la figura 1, pero con ruedas
pequeiias de hierro, en lugar de las de madera sobre las que
aquél descansa, puesto que no estsd destinado & recorrer
grandes distancias ni malos caminos.

La chimenea de la caldera es mévil y bastante baja para
que pueda pasar bajo las bovedas de los traveses, y la ma-
quina dinamo-eléctrica se halla provista siempre de un
conmutador que permite disponerla para que obre por ten-
sion 6 cantidad, segun se necesite la luz & gran distancia
del generador, & obtener tan 86lo el mAximo de intensidad.

y combustible, una caja con ttiles y tres lAmparas de aceite
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El peso del aparato no excede de 3000 kilégramos si es
para colocarlo en posicion fija, y llega préximamente & 4000
cuando se halla dispuesto sobre un carro.

Aparato dptico 6 reflector. S0lo se emplea el mas patente
de los hasta ahora conocidos, que es el inventado por el Te~
niente Coronel de Ingenieros Mangin.

Se compone dicho aparato de un espejo de vidrio cénca-
vo-convexo, de superficies esféricas, de radios diferentes,
estando cubierta de una capa de plata la cara convexa, que
es la que refleja ¢ sirve de espejo.

Su diametro es de 0™,90 y goza de la notable propiedad
de no tener aberracion de esfericidad, no obstante ser casi
iguales el diametro y su distancia focal.

Una lente concavo-convexa, cuya concavidad esta vuelta
hécia el foco luminoso, se halla colocada entre éste y el es-
pejo, 4 fin de recoger y enviar & dicho espejo el mayor nu-
mero posible derayos, y aumentar de este modo la extension
de la parte iluminada.

El haz luminoso que proyecta dicho aparato cuando se
halla la lampara en el foco de la lente, se vé perfectamente
limitado por una circunferencia casi sin penumbra, 'y no se
encuentra méas divergencia que la debida al tamafio del foco
de luz, 6 sea unos 2} grados'préximamente, observindose
que la intensidad de la luz es uniforme en toda ia extension
de la superficie iluminada.

Goza ademas dicho aparato de la importante propiedad
de permitir, sin mas que hacer girar un tornillo, que se se-
pare ¢ acerque el foco luminoso, lograndose por consi-
guiente & voluntad alumbrar un gran espacio 6 concentrar
toda la intensidad de la luz sobre un punto determinado,
dejando el resto en completa sombra; condiciones que uni-
das al considerable alcance ¢ poder reflectante del aparato,
lo hace de utilidad suma para el servicio que de €l se exige
en las plazas de guerra. S

En cuanto 4 su disposicion, anéloga 4 la adoptada para el
reflector Sautter y Lemonnier en los aparatos de campaiia,
le permite tener dos movimientos de giro, el uno alrededor
de un eje vertical, y de oscilacion el otro alrededor de un eje
horizontal, pudiendo ser ambos rapidos ¢ lentos, por medio
estos ultimos de tornillos de coincidencia que obran en
limbos graduados.

Un anteojo, convenientemente dispuesto, permite tam-
bien tomar durante el dia las direcciones que convendra
explorar por la noche. »

El peso del aparato completo es de unos 1200 kild-
gramos. -~

Colocando dos lamparas 4 500 metros de distancia, puede
usarselas alternativamente, dificultando al enemigo el batir-
las con sus fuegos, y si al fin consiguiera bacer molesta la
posicion dirigiendo contra una de ellas certeros disparos,
bastaria apagar la lampara por medio del interruptor y en-
viar la corriente 4 la otra, que encendiéndose inmediata-
mente dejaria igualmente 4 descubierto al enemigo.’

La maquina dinamo-eléctrica y la de vapor pueden y
deben estar colocadas &4 varios centenares de metros del
aparato 6ptico, y en paraje seguro, como en casamata U
otro local 4 prueba, con lo que no habré riesgo alguno de
que las inutilice el enemigo. '
) En las experiencias practicadas en el fuerte de Mont-Va-

lérien & que aludimos al principio, el aparato reﬂector.se
hallaba en una barbeta, y las maquinas en una béveda dx.s—
tante; y el resultado, como tambien se indico, fqé muy satis-
factorio, porque se logré distinguir con claridad objetos
situados 4 6 kilémetros del fuerte. .
Los generales y oficiales franceses que concurrieron ‘.

tan interesante acto, citaron varios hechos que tuvieron
lugar durante el sitio puesto por los prusianos en la dltima
guerra, hechos & que se debieron ventajas notables & pe-
sar de que los origenes 6 productores de electricidad eran
pilas sencillas, y espejos parabdlicos 6 esféricos de corto
diametro los inicos reflectores de que disponian los si-
tiados.

Ademés tuvieron éstos ocasion de comprobar el efecto
moral que produce el empleo de la mencionada luz, puesto
que en una ocasion los prusianos, creyéndoseé descubiertos
en el bosque de Boulogne por haberse visto iluminados
desde la plaza, renunciaron 4 realizar un ataque ya resuel-
to, siendo asi que el sitiado no habia percibido la columna.

Todos estos datos y el hecho de que Dinamarca, Rusia,
Alemania y en general las principales potencias militares,
poseen ya esa clase de maquinas para los servicios. de
guerra, nos hacen juzgar de necesidad el que figuren
tambien en nuestros parques; para que su uso bien entendi-
do se haga familiar 4 la oficialidad y tropas que estin lla-

madas en tiempo de guerra & prestar este servicio tan im-
portante.

CRONICA.

Se construye en este momento en el arzenal de Woolwich una
enorme torre para el cafion de 160 toneladas, cuys eonstruccion ha
sido décidida despues de 1as pruebas del caiion de & 80 toneladas. Se
construye al mismo tiempo una gria de 4 1000 toneladas, la mds
poderosa del mundo, destinada & la maniobra y embarque de los
cafiones mds potentes que puedan constrairse en el porvenir.

Aunque los recursos de que se dispone en el arsenal sean consi-
derables, no estin 4 la altura de 1as necesidades de la artilleria, ra-
zon por la que se ha decidido establecer esta gria, que no solamen-
te servird para los cafiones de 160 toneladas, sino tambien para las
maniobras de fuerza que puedan ocarrir en lo sucesivo yque ys
hoy se dejan entrever. La plancha de fundicion de dichs graa
ménstruo estd formada por 40 segmentos de & 7 toneladas de peso
cada uno y la masa total de hierro que entrar en la construccion
del aparato serd de 700 toneladas. Muchas piezas, que pesan 20, 18,
15 y 12 toneladas, estdn ya construidas. Se cree que serin precisos
muchos afios para terminar tan enorme construccion.

Es sabido gue en el ejército prusiano el fusil de infanteria, mo-
delo de 1871, estd armado de sable-bayoneta y que en los regi-
mientos de infanteria 10 de cada 100 de dichos sables llevan dientes
de sierra en el lomo. Por érden de 22 de Febrero Gltimo se prescribe
1a adopcion en Babiera para una parte de las tropas de 4 pié, de un
sable-bayoneta de modelo anilogo.

Dicha érden ha sido publicada por el Veoordussngs Blatt, en los
siguientes términos:

«Por decision de 22 de Febrero Gltimo, 8. M. el Rey ha preserito la
adopcion del sable-bayoneta con lomio en forma de sierra para los
regimientos de infanteria, batallones de cazadores y de la landiwekr,
asi como tambien para los regimientos de artilleria & pié, & ra-
zon de 6 por 100 del niimero total de armas de fuego que poses el
cuerpo.»

El 19 de Noviembre Qltimo se ensays denuevo en Ramapo (Nue-
va-Jersey, en los Estados-Unidos de Norte-América) un torpede
dirigido desde tierra por medio de un hilo eléctrico. El torpedo
fué dirigido casi en linea recta, con una velocidad de 10 millas por
hora préximamente, en direccion de un barco sitaado 4 dos ter-
cios de milla, & cayo punto llegd en tres minutos, si bien desviin-
dose ligeramente sobre Ia derecha. .

Seguidamente roded el barco marchando sobre la derecha, ma-
nejado por el operador; despues fué dirigido 4 tierra, y finalmente
4 su punto de partids, habiendo 4ates ejecutado con mushs preci-
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sion diversas evoluciones. Durante todas las maniobras, la veloei-
dzd del torpedo pudo ser aumentada 6 disminunida & voluntad del
operador.

En el nimero 1.2 de 1877, dimos noticia 4 noestros lectores del
montaje ideado por el Capitan Albini para piezas de la marina
italiana que se cargan por la recimara y cuya descripcion y ven-
tsjas indicamos entdénces.

Las fibricas Krupp han construido un montaje de esta clase
para cafion de 8,7 centimetros, con algunas modificaciones, 4 fin
de generalizar su aplicacion.

Estas modificaciones consisten principalmente en colocar el
eje de giro en la parte anterior en vez de estar en la central, y en
dar la elevacion al cafion por medio de un arco dentado que se
mueve & mano con el auxilio de una rueda y se fija por una palan-
ca-freno.

Este montaje estd dispuesto para una altura grande de tiro, 4
fin de que 8e pueda disparar por encima de los parapetos, y tiene al-
gunos detalles de eonstruccion que hacen mas cé6modo su manejo.

En Diciembre y Enero dltimos se han hecho experiencias en
Meppen, miontando en €l un caiion de 8,7 eentimetros con cargas
préximamente de 1,5 kilégramos y proyectiles de 7 kil6gramos, ob-

. teniéndose unos 450 metros de velocidad 4 50 metros de 1a boca.
Se dispard con inclinaciones variables de 2* & 1 y i distanciag de
1500 4 5200 metros. Entre estas experiencias y las verificadas ante-
riocrmente en Essen con el mismo montaje, resulta que se han he-
cho 75 dispares, habiendo funcionado perfectamente.

La elevacion del cafion no ecambié por efecto del movimiento de
retroceso, y vuelto 4 la pesicion primitiva, la direccion horizontal
varié imperceptiblemente.

Mr. Phillips ha presentade & la Academia de Ciencias de Paris
un nuevo método para determinar facilmente ¥ con gran precigion
el coeficiente de elasticidad de los diferentes cuerpos y su limite de
elasticidad. Dicho método estd fundado, segun el sutor ha hecho
conocer hace ya largo tiempo, en la teoria de las espirales, pero
ofrece la ventaja de suprimir la influencia de la inercia de la espi-
ral. Cuando ésta es de grandes dimensiones, que es el caso general
en estas experiencias, y el metal es muy denso, dicha inercia, que
no altera més que de una manera casi insensible el isocronismo,
puede influir de un hodo notable en la duracion de las oscilaciones
Y por consiguiente en el valor del coeficiente de elasticidad.

Mr. Phillips ha aplicado su método 4 una nueva aleacion de pla-
tino é iridio, obtenido por Mr. H. Sainte-Claire-Deville, la cual tiene
0,20 gramos de iridio, y encontré para el coeficiente de elasticidad
de dicha aleacion B = 23170000000 y para su limite de elasticidad
§ = 0,0007246, que corresponde & un esfuerzo de 16,780 kilégramos
por milimetro cuadrado. ’

Las piezas de madera de todas clases enterradas en un monton
de cal viva ligeramente rociada con agua, adquieren mayor dureza
Y densidad 4 la vez que se asegura no llegan & podrirse jamés, y
como al propio tiempo conservan su elasticidad natural, resultan
muy & propdsito para mangos de Gtiles y herramientas. Las que
hayan de emplearse en trabajos de mina, no tardan ménos de
ocho dias en quedar completamente impregnadas, pero resultan
tan duras como el hierro. Si la cal se apaga con una disolucion de
cloruro de célcio, las maderas que con ella se preparan, parece que
no sélo resisten perfectamente a4 Ia intemperie, sino tambien al
fuego; y si esto resultase exacto podria considerarse la cal viva
como uno de los mejores preservativos para las maderas.

-

8e han hecho en Paris algunos experimentos de aplicacion de
Ia lug eléetrica 4 Ia fotografia, en sustitucion de Ia luz natural, y
los periddicos franceses se refleren € retratos obtenidos de once 4
doce de la noche del sébado 11 de Marzo Gltimo, en los talleres de
M. A, Liébert.

Pars obtenerlos, se colocé una semi-esters de dos meiros de

didmetro suspendida del techo, presentando su cavidad hdcia el
objeto que se trataba de fotografiar. Dos lipices de carbon coke,
fljo el uno y mévil el otro por un tornillo, se acercaban & voluntad
formando 4ngulo recto; la distancia de esos carbonea se modifica-
ba en cada caso, pero tan ripidamente que no se extinguia la luz.

La novedad y perfeccion del sistema adoptado por M. A. Lié-
bert, estd en que la luz eléctrica no cae directamente sobre la per-
sona que se retrata, pues que se halla proyectada por un reflector
gue la dirige hicia aquella, cuyo semblante queda suavemente
iluminado sin exageracion en las sombras, y la vista resiste la in-
tensidad del foco de la luz sin cansancio ni molestia. )

La luz producida en dicha sesion lo fué por una méquina elec-
tro-magnética de Gramme, que un motor de gas de la fuerza de
cuatro caballos hizo funcionar 4 razon de 900 revoluciones por
minuto. )

i I ————
DIRECCION GENERAL DE INGENIEROS DEL EJERCITO.

Novepabes ocurridas en el personal del Cuerpo durante lg
segunda guincena del mes de Marzo de 1879,

Clase del’
Ejé(- Cuer- NOMBRES. Fecha,
Grd | et po:_
CONDECORACIONES.
Orden de la Corona de Bncina, de Holanda.
Comendador,
C.! 8r. D. Federico Alameda y Liancourt,
por sus servicios cuando el naufragio 20 Dic
cerca del puerto de Cadiz del buque 1e-
Gelberland, por Real titulo de.. . , .
VARIACION DE DESTINO.
B C.' Sr. D. Francisco Zaragoza y Amar, & .
Comandante del arma en la Plaza de ‘Re;:a] gfg:n
Zaragoza. . . ... ... ... ... ‘ .
COMISION,
- T.* D. Eduardo Mier y Miura, un mes para
Francia, con ogjeto de estudiar Iosin'ﬁl g{::n
adelantos de fortificacion. . . . . . . :
LICENCIA.
C.y » C.» D.Félix Cabello y Ebrentz, dos meses .
f por asuntos propios para Francia y%Reﬁ] g{;l:n
los Estados-Unidos. . .. ... ... :
ACADEMIA.
ALTAS.
Alumno . D. Ramon Herrera Dévila, fué admiti-
do de nuevoen la Academia.. . . . .
Idem . . D. Juan Jimenez Frades, porid.. . . .
Idem. .. ... D. Narciso Lopez Montenegro, por id. { Real 6rden
Idem. ... .. D. Miguel Bardaxi y Romo, porid. . .{ 24 Mar.
Idem. ». . .. D.Joaquin Gonzalo y Martinez, por id.
Idem. . .. .. D. Jose Salcedo y Molinuevo, gor id. .
Idem. .. ... D. Arturo Illas y Planas, porid.. . . .
BAJA.
Alumno.. . . . D. Enrique Ortiz y Castafio, separado Orgexa .d;:
de la Academia 4 peticion propia. . 26.1131-.
EMPLEADOS SUBALTERNOS,
ASCENSO. .
Celador de 3.°. D. Félix Suarex y Pascual, & Celador ) Real 6rden
de2.clase. . . . .. ... et oo ..b TMar
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	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1898 - Tomo XV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1899 - Tomo XVI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1900 - Tomo XVII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1901 - Tomo XVIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1902 - Tomo XIX
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1903 - Tomo XX
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1904 - Tomo XXI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1905 - Tomo XXII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1906 - Tomo XXIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1907 - Tomo XXIV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1908 - Tomo XXV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1909 - Tomo XXVI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre


	Quinta Época
	Año 1910 - Tomo XXVII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1911 - Tomo XXVIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1912 - Tomo XXIX
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1913 - Tomo XXX
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1914 - Tomo XXXI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1915 - Tomo XXXII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1916 - Tomo XXXIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1917 - Tomo XXXIV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1918 - Tomo XXXV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1919 - Tomo XXXVI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1920 - Tomo XXXVII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1921 - Tomo XXXVIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1922 - Tomo XXXIX
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1923 - Tomo XL
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1924 - Tomo XLI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1925 - Tomo XLII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1926 - Tomo XLIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1927 - Tomo XLIV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1928 - Tomo XLV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1929 - Tomo XLVI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1930 - Tomo XLVII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1931 - Tomo XLVIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1932 - Tomo XLIX
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1933 - Tomo L
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1934 - Tomo LI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1935 - Tomo LII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1936 - Tomo LIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo





