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La Real 6rden que 4 continuacion insertamos y
que por si sola constituye imperecedera pigina de
gloria para el Cuerpo de Ingenieros, confirma las fun-
dadas esperanzas que abrigibamos, al dar cuenta 4
nuestros lectores de la muerte del malogrado Her-
nandez, de que tan bizarro comportamiento habria

de ser premiado con la cruz de San Fernando de se-
gunda class.

Ufanos de la preciada distincion que acaba de ob—
tener la memoria de tan bravo compaiiero, sentimos
de nuevo renovada la pena de no contar en el nime~

ro de los vivos, al que con tanto orgullo hubiésemos
visto ostentar la insignia de los valientes.

«El Exemo. Sr. Subsecretario del Ministerio de la Guerra,
con fecha 11 del proximo pasado, me dice lo que sigue:
«Exemo. Sr.:=El 8r. Miunistro de la. Guerra dice hoy al Ge-
neral en Jefe del Ejército del Norte lo siguiente:=Enterado
S. M. el Rey (q. D. g.) del juicio contradictorio instruido & ins-
tancia de Dofia Ramona Fernandez, madre del Teniente Covo-
nel graduado Capilan que fué de Ingenieros D. Joaquin Hernan-
dez y Fernandez, para esclarecer los mérilos que éste contrajo
en la accion sostenida countra las {acciones carlistas del Norte
en el cerro de Muriain (Monle Esquinza), & 1a caida de la tarde
deldia 3 de Febrero del corriente afio : Considerando que en el
parte oficial del combate se hizo mencion del distinguido coni-
portamiento de dicho Capitan, rechazando los ataques que re.
pilio el enemigo hasta tres veces para apoderarse de las trin-
cheras y resultando mortalmente herido, lo cual aparece clara-
" menle justiticado en el cuerpo del proceso: Considerando que
al verificar su decidido avance el adversario, seé ofrecio esponta.
neamente & combalirle el mencionado Oficial, conteniendo con
eunergia 4 los dispersos, rehaciendo su gente, cargando con in-
trépido arrojo al frente de algunos Ingenieros y soldados de In-
fanteria sobre numerosas fuerzas carlistas, que fueron’ rechaza-
das, y recibiendo en el choque una herida de bayoneta: Consi-
derando que Aun en esld situacion el precitado Hernandez, docil
al Hlamamiento del honor Y del deber, tomoé una parte personal
en la lucha, cuerpo  cuerpo, generalizada por segunda vez den-
tro de las mismas trincheras, donde resultd mortalmente herido
de dos balazos, cuyo cruento ataque se evidencia con las ciento
cuarenta y una bajas que, por !odos ‘conceplos, tuvieron .las
tropas: Considerando que la res1sleﬂ0}a que opuso al enemigo
el Capitan Hernandez, contribuyd  evitar una derrota general

en el segundo Cuerpo de ese Ejército, iniciada por desgracia en
Lorca y Lacar, consigniendo levanlar el espirilu de nuestras
tropas y abatir el delas facciones carlislas, alentadas con su re-
ciente triunfo de por la tarde: Vista la Ley de 18 de Mayo
de 1872, en su tit. 4.°, art. 27, caso sélimo, cuyas exigencias
salisface el heroico proceder del preciiado Oficial, en la jorna-
da de referencia que ocasiond su muerte y donde conquisto
una gloria imperecedera para el Ejército, y aiadio una hourosa
pazina & la historia del Cuerpo 4 que pertenecio; S. M. el Rey
(. D. g.), conforméandose con la acordada del Consejo Supremo
de la Guerra de 22 de Noviembre 1ltimo, ha tenido & bien con-
ceder, como justo tributo & la memoria del Capitamque fué de
Ingenieros, D. Joaquin Hernandez y Fernandez, la eruz de se-
gunda clase de la Real y Militar ordea de San Fernande, pen-
sionada con 1.500 peselas anuales, trasmisibles a sus herederos

‘conarreglo al art. 11f tit. 1.° de la antedicha Ley, prévia la for-

macion del expedienle donde se acredite el derecho. Al propio
liempo, observando S. M. el Rey que el juicio contradictorio se
ha abierto mediante la interpretacion del art. 12 de la Ley.
puesto que con arreglo 4 su texto literal solo se couservael de-
recho de solicitarlg a las familias de los militares que fallcciesen
precisamente en el campo de bhatalla, lo cual no sucede en el
presente caso, v couformndndose counla citada acordada del Con-
sejo Supremo de la Guerra, se ha dignado recomendar la extric-
ta aplicacion de la Ley, con el objeto de que no serelajey de
evilar pretensiones infundadas; asi como que se advierta al Fis-
cal instructor, acredite en comisiones de esta indole el celo que
le esta lan encargado, para no incurrir en los defectos de ins-
truccion que se notan en el referido juicio contradictorio.=De
Real orden, comunicada por dicho Sr. Ministro, lo traslado
aV. E. para su conocimiento.»

Lo que digo 4 V..... para su conecimiento y el de los Jefes,
Oficiales, Empleados subalternos ¢ individuos de tropa que sir-
ven a sus drdenes, los que no dudo veran con satisfaccion, que
el heroismo del Teniente Coronel graduado €apitan D. Joaquin
Hernandez y Fernandez, muerto & consecuencia de las heridas
recibidas en el glorioso ¢ombate de la tarde del 3 de Febrero
ultimo, rechazando & la bayoneta a la cabeza de un corto nime-
ro de valientes soldados de su compaiiia, & un enemigo inmen~
samente superior en nlimero, y alentado por la victoria que aca-
baba de conseguir en Licar y Lorca, haya sido debidamente
apreciado y recompensado por S. M. el Rey {q- D. g.’, como Jefe
superior del Ejército. ‘

muchos aios.=Madrid, 5 de Enero
de 1876.==0rozco.=Sr.....»

—— T IR T S
ORGANIZACION DE LOS ALNACENES DE POLVOR
~ EN ALEMANIA.
Todo lo que tiene relacion con el asunto que encabeza estas

nolicias, es de una importancia suma, para el Ingeniero, y d¢
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ahi, el interés que encierran los datos que se van & exponer, y
de los cuales mucho bueno puede sacarse y de ulil aplicacion, en
construcciones semejantes, para nuestro pais.

Un principio general se establece, para los aprovisiona-
mientos, tanto en paz como en guerra, y es que los depdsitos y
almacenes se multipliquen, por las ventajas notorias que asi
ofrecen, evitando peligros de gran monta por un lado, y permi-
tiendo por otra parte, el facilitar el muchisiino servicio de que
se trala.

Dichos almacenes se subdividen en Alemania, en almacenes
de paz, situados fuera del recinto de una plaza, y en almacenes
para guerra, establecidos en el interior de las obras defensivas.
subdiéndose estos wllinos, en almacenes principales 6 de reserva,
en almacenes secundarios & de consumo, para el servicio de seclo-
res determinados, y en repuestos de baleria, para atender al con-
sumo diario de un grupo de piezas de artilleria.

Las condiciones que unos y olros almacenes deben cumplir,
son distintas.

ALMACENES PARA TIEMPO DE PAZ. Se calcnlan en ndmero su-
ficiente, para contener lodo el aprovisionamiento senalado 4 la
plaza en pélvoras y wuniciones de artilleria, en locales separa-
dos. Para ello como tipo, se aceptan blockhauses de mampos-
teria, establecidos en las golas de las obras destacadas, en los
frentes de alaque, organizindolos de modo que al evacuar su
contenido, se presten A servir de'alojanlientos, 6 bien como re-
ductos. ,

ALMACENES PARA TIEMPO DE GUERRA. A estos se conducen las
pélvoras y municiones de los anteriores almacenes, al ponerse
la plaza en estado de defensa, y los cuales quedan encerrados
dentro del recinto.

Los almacenes principales, se construyen de fibrica y con
espesores de muros y blindajes 6 bévedas, para asegurarlos
contra los fuegos directos y curvos del enemigo.

La eleccion de los puntos para su colocacion, exige cuidados
grandes, y con respecto 4 su capacidad, no debe exceder dela
necesaria para poder contener cada almacen, unos 150.000 ki.
logramos, para impedir en caso desgraciado de una explosion,
una pérdida grande en material y hombres.

Con los perfeccionamientos actuales de la artilleria, ya no
son suficientes los medios usados anteriormente, para abrigar
un almacen de pédlvora, de los efeclos de las nuevas piezas. Hoy
es preciso rodear y proteger completamente al almacen, por un
espaldon grueso de tierras, no sélo los muros, siné tambien la
cubierta, obra que es conveniente el ejecutar ya en paz, princi-
palmente en las plazas fronterizas, para evilar accidentes graves
que de olro modo pudieran acontecer.

La figara 1.® dé los detalles de la construccion de un alma-
cen de los de que se trata, y en donde se marcan tambien, las
precauciones indispensables para el saneamiento del local.

Los muros del almacen se separan del macizo de tierras en-
volvente, por un corredor abovedado, el cnal no solo sirve para
la ventilacion de aquel, sino tambien para ilominar conve-
pientemente el interior del almacen, colocando diferentes lampa-
ras en dicho corredor, con sus reflectores metalicos, que hacen
penetrar la luz por las aberluras ¢ ¢ en los muros cer-

radas del lado exterior por un cristal de 0™,01 espesor,
y por ventanas correderas del lado interior. De esia manera se
evila el uso de luces 6 limparas, que siempre son un peligro.
El corredor que se ha citado 4, tiene unos ventiladores a a
4 ]a altura del arranque de la boveda, que toman al aire del ex-
terior y-una chimenea k, para establecer un fuerte tiro: el aire
puro penetra en el almacen, 4 través de los conductlos b.
En-tiempo de paz, se reemplazan las puertas C y D por ras-
trillos, abriendo las puertas E y las dos grandes ventanas F del
frente posterior, & cuya allura se conserva un conducto que

atraviesa el muro y el espesor de las tierras, que sélo se inuti--

liza al ponerse la plaza en estado de defeusa.

La envuelta de tierras, lleva sus pararayos.

Una galeria blindada G, iluminada por limparas en los ni-
chos h h, da acceso al vestibulo, protegida por su espaidon de
lierras, que se une d las lierras del almacen. El blindaje puede
hacerse de hierro, cuyas vigas se formen de tres carriles re-
unidos.

ALMACENES SECUNDARIOS O DE CONSUMO. Su niunero se ealcu-
la & razon de uno por frente, teniendo ademis cada obra des-
tacada el suyo. En tiempo de paz, deben encerrar el aprovisio-
namiento sefialado al armamento de seguridad, y tan proato
como se establece el blogued de la plaza, se anmenta aquel con
el necesario, en vista de un ataque en regla: de ahi se compren.
de, que cual los almacenes principales, deben los de consumo
protegerse de un modo eficaz, de los efectos de la artilleria.

En general se aplican llenando cumplidamente el obje-
lo, las casamalas debajo del terraplen del recinto, cerca de
las poternas del saliente y de la cortina, pues ofrecen las garan-
tias de seguridad suficientes.

En los casos gue no existan casamalas adecuadas, se pue-
den construir locales a proposito, ya de fibrica, ya de madera,
etcétera, y siluados principalmente en los traveses en capital de
la obra, en cuyo caso se eslablecen dos, uno en la cabeza para
el consumo, y el otro en la cola, para la preparacion de los car-
tuchos, etc., separados asi por un grueso macizo de tierras.

Para dar luz 4 dichas construcciones, se abren en los
muros nichos, pai-a lamparas permanentes: y la ventilacion, por
medio de chimeneas, que partiendo del interior, vengan 4 des-
embocar al pié del talud interier del parapeto.

Las figuras 2.* y 3.° dan la construccion de un almacen de
consumo, en el saliente de un baluarte.

ALMACENES DE BATERIA. Como se ha indicado en un principio,
esta clase de depositos deben encontrarse proximos a las mis-
mas baterias, y con capacidades para el consumo de 24 horas.

Un tipo de repuesto, se representa en la figura 4, los cuales
se disponen con preferencia en los traveses sobre los terraple-
nes, y sirviendo al propio tiempo de refugio y de abrigo. La
entrada es abovedada y protegida por su talud de tierras.

En los muros del depésito, se construven grandes nichos a,
coft- sus puertas, para la colocacion de las municiones, y otros
mas pequefios b para lamparas, que den luz al Jocal.

La entrada, que debe tener dos puertas, uma solida y otra
rastrillo, se abre del lado opuesto & la direccion de los liros,
cuando solo pueden temerse en un sentido, y en la cola del tra-
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vés, cuando las dos caras se hallan igualmente expuestas al fuegzo
enemigo.

En las baterias acasamatadas, principalmente en las flan-
queantes de los fosos y caminos cubiertes, falla con frecuencia
espacio para la construccion de depdsilos de municiones, y en-
tonces se establecen nichos en los muros, los suficientes para 10
tiros por pieza.

Otras veces se aprovecha la operacion de cubrir con tierras,
los edificios a prueba, en los salieates de.las cortinas y en los
ingulos de espalda, para colocar un corredor abovedado,
adosado & las caras prolegidas (figura 4.*), praclicande en
aquel nichos, para recibir Ia dotacion de consnme ordinaria por
dia, de las piezas proximas. .

En algunas circunstancias, se presenta que durante el sitio,
los locales abovedados existentes en la plaza, no son baslantes

para proporcionar los pbrigos y almacenes necesarios, para la

buena defensa. Para eslos casos, y dun en general para lodos, es
preciso tener en las plazas de guerra, grandes depositos de ma-
dera, para acudir 4 las referidas exigencias. Entonces se pueden
construir brevemente, galerias blindadas que sirvan de depési-
tos de municiones, y de abrigos 4 la guarnicion. La figura 5.°
da un ejemplo de esta clase de construcciones.

Para evitar en locales semejantes, la humedad en lo posible,
se extiende una cubierla de tela alquitranada ¢ toda otra imper-
meable, entre el techo y las tierras que la cubren.

El espacio interior del abrigo, se divide en dos partes: una
para ocuparlo los defensores, y la otra con sus nichos para mu-
niciones.

Las noticias que anteceden, sc encuentrandesarrolladas en
1a obra Servicio de la Artilleria en las Plazas, por el Coronel ale-

man Schinoelzl.
—e e e

CEMENTO PORTLAND
Y SU COMPARACION CON LOS CEMENTOS ROMANOS.

La imporlanci?\ cadd dia creciente, del uso del cemento ar-
tificial de Portland, en su aplicacion & las coustrucciones enco-
mendadas al Ingeniero, hace qune sea de un gran interés el
conocer las experiencias ejecutadas, principalmente en Ingla-
terra, con el fin de comparar las propiedades del citado ce-
ntento, eon los naturales, 6 sean los Hamados cementos romanos.

El empleo del expresado cemento, cuya fabricacion artifi-
cial es tan conocida ya, se hace en grande escala, no sola en el
Beino-Unido, sind que se halla tambien generalizado en Francia
v olros paises, 4 nfedida que sus excelenles cualidades hi-
draulicas se han idé estudiando mas, consigui¢ndose, por otro
lado, con las. perfﬁcciones de su elaboracion, a precios muy or-
reglados en S uso geueml

Ya cuando la Exposicion Universal de Londres en iB-al ta-
vimos ocasion de poder examinar un hermoso dintel, construi-
do de ladrillos y cemento de Portland, el cual permanecio alli
establecido por espacio de ailo y medio, dando lugar despues d
notables experiencias, sobre la resistencia y adhesion del ma-
terial en cuestion.

Desde dicha época, puede decirse que data en Inglaterra la
aplicacion del cemento artificial de Portland, a multiplicadas
obras de gran consideracion.

El uso de los cementos artificiales, ha {enido siempre un in-
tercs sumo para el constructor, y todos sabemos cuan debatida

cuestion ha sido entre los hombres especiales en dicho ramo,
la referente 4 los principios fundamentales de la teoria de aque-
llos materiales, asi como en los resultados de las experiencias
y pruebas, que tanto han ocupado & numerosos sabios ¢ Inge-
nieros, en sus diversas aplicaciones.

Actoalmente ya quedan fuera de duda, las decididas venta-
jas que reuunen los cementos arlificiales, en delerminados usos,
con respecto a las cales y cemeulos naturales, principalmente
por sus propiedades en su aplicacion & grandes traba]os hi-
draulicos.

Los inconvenientes que presentan los cementos naturales,
en fraguar rapidamente debajo del agua, hicieron que ya desde
un principio se abandondra su uso, sustituyéundolos por cales
hidraulicas, en combinacion unas veces con arena sola, y otras
con puzolanas, ya nalurales, ya arlificiales ; peroos resullados
no fueron en general huenos.

Estudios posleriores y nuevas observaciones; tanto en Fran-
| cia por Mr. Vicat y olros, como en Inglaterra por Mr. Frost y
General Pasley, demoslraron en teoria que podian lograrse ce-
mentos artificiales, cuyas cnalidades sobrepujasen 4 las de los
cemenlos naturales. El problema se hallaba reducido 4 deter-
minar, cwdles debian ser las proporciones mas acertadas de
carbonalo de cal y de alumina, para oblener un compuesto sn-
perior, al que produce la calcinacion de las piedras natlurales.
Esto se ha conseguido con el cemenlo de Portland, cuyo mate-
rial reune & la vez las propiedades de los mejores cementos,
con las peculiares de las cales : es decir, que en union con una
cantidad delerminada de materias exlranas, sean arena, grava,
elcélera, 0 bien solo con agna, hasta tomar la consislencia pas-
tosa, fragua lenlamente, tomando ¢ adquiriendo despues una
gran dureza. El mismo cemento mezclado con la proporcion de
arena, que se admite ordinariamente en los cementos romanos,
resulta de una resistencia mayor que estos ullimos , fraguando
con una rapidez préoximamente igual.

La fabricacion del cemento de Portland, consiste en mezclar
en proporciones fijas, cal y arcilla, amasando el compuesto, que
se coloca en recipienles, en donde se le deja tomar una cierta
pastosidad y consislencia, secandose luego por medios artificia-
les y pasando en seguida 4 los hornos para su calcinacion, que
se lleva 4 un grado muy alto de coccion. Molido y despues de
pasar por cribas delerminadas, se coloca en sacos, para su ex-
pendicion.

Es conveniente siempre el determinar por experiencias pre-
liminares, 1a combinacion de los elementos del cemento, para
lograr la fuerza v cualidades que se apelecen: para ello se toma
una parte del compuesto, se moldea en forma de ladrillo, y se
deduce cuil es el peso necesario para equilibrar el poder cohe-
sivo de la maleria, 6 sea sn limile para la rolura, despues de
veinlicuatro horas de fraguado el cemento.

El aumento progresivo de la resistencia a 1a tension, del ce-
mento Portland, es muy notable. A los siete dias de haber fra-
guado, su fuerza cohesiva esta representada por 8,33 Kilogra-
mos por cada cenlimelro cuadrado: & los tres meses aquella
fuerza es de 54,40 kilogramos, por superficie igual, cual lo com-
probaron las experiencias comparativas con los cementos natu-
rales que vamos a resefar, practicadas en Inglaterra.

Se empezd por constrair ua dintel de Jadrillo de 77,30 lon-
gitud, compuesto de 19 hiladas de dicho material, dando un
espesor de 17,45, Las 15 hiladas superiores, se formaron de
dos ladrillos cada una, 0 sean 0™ 45 anchura, v las seis restan-
les 6 inferiores, de dos ¥ medio ladrillos, ¢ sean 07,56,

El dintel se apovaba en sus extremos sobre des estribos,
construidos de hormigon, dando para aquel una luz de 6™,40
y en ¢l centro se fueron cargando pesos, para marcar su re-

sistencia.
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El material de dicha construccion, fué ladrillo solido de ca-
lidad muy elegida, tomado con mortero de cemento romano, Y
arena en partes iguales, Y 4 los tres meses de ejecutada la obra,
se cargd con un peso de 5040 kilogramos, que tres meses des-
pues se elevo & 48.000. Se dejo asi pasar un ano nas, y enton-

ces se comprobé que el peso de rotura, ascendia a 22.793,40
kilégramos.

Otro dintel semejante, se conslruyd con ladrillos huecos,”

unidos con mortero en partes ignales de cemento artificial de
Portland y arena, diferenciandose sélo ‘el dintel del anterior-
mente citado, en la distinta naturaleza del ladrillo empleado,
Io que se tuvo despues en cuentla, al comparar sus resultados
de resistencia. .

En efecto, hallindose todos los huecos & vactos del material,
distribuidos en lodo el espesor del dinlel, esto debia necesaria-
mente producir una disminucion en su fuerza, proporcional &
la superficie total, variando por supuesto en razon de las dis-
tancias al eje cénlrico: pero como al mismno tiempo, la parte
sblida de la seccion s¢ encontlraba en iguales circunslancias
que para el caso anterior, resultaba que los vacios de los ladri-
Hos, no podian producir los malos resultados que se obtienen &
veces, al emplear medios semejantes en las construcciones de
hierro, en que si bien se gana economia en el metal, no se lo-
gra sin una reduccion proporcional en su fuerza.

El segundo dintel, cuya luz era la misma que la del primer
caso, pero sélo de un espesor de 1™,31, se eargo en su centro
despues de cinco meses, con un peso de 6.750 kilogramos, y
4 los dos dias siguienles se aumenté & 18.000 kildgramos, no-
tandese una pequefia flexion de unos 0™,003. Con haberse agre-
gado 2 este ultimo peso, 720 kilogramos, se manifesto una pe-
queia grieta en el centro del dintel, y poco despues otras dos &
derecha é izquierda del eje, cogiendo las cuatro hiladas infe-
riores. Se aumentdé aun el peso, hasta un total de 23.220 kilo-

gramos, y las grietas se corrieron 4 las dos hitadas inmediata-|

mente superiores, y la flexion llegé & unos 0™,008. Con 28.260
kilogramos se produjo la rotura del dintel, en una linea proxi-
mamente vertical y en su eje medio.

Del exdmen comparalive de ambas experiencias, resulta:
que el dintel con cemento romano, resistié un peso de 22.793,40
kilégrames, y por consiguiente se deduce, que estando sus ex-
presiones relativas de fuerzal{determinadas por los productosde
sus areas por los espesores respeclivos) en la razon de 1,72 : 1,
a resistencia ignal, el dintel con cemento Portland, debiera ha-
ber resistido 1inicamente 13.275 kilogramos, como expresion de
su fuerza, y se ha visto que ascendio 4°28.260 kilogramos.

Se puede fijar, por consiguiente, que la razon de superiori-
dad del cemento artificial de Portland, sobre el romano, es de
2,128 : 1,

o bien que si el segundo dintel se hubiese construido de ladrilio
sélido, como el primero, el peso de fractura hubiese sido, de
48.504,15 kilogramos.

No hay que olvidar tampoco, que mientras al dintel con ce-|

mento romano, se le aplico el peso de rotura & los diez y ocho

meses de construida la obra, con elsegundo, se hizo & los cineo
meses.

En Francia se usa generalmente un aparato, provisto de una

regla de metal, lerminada en una punta, cuya penetracion en

los, cementos, Warca su resistencia comparativa.

Aunque engorroso ¢ste medio, cuando deban experimentar-
se grandes cantidades de dicho material, de distintas naturale-
zas, es sin embargo muy Ui, para conocer la dureza que to-
man en el momento de fraguar, debajo del agua.

Otra clase de experiencias entre el cemento romano, y el de
Portland, con el empleo de una prensa hidraulica de la fuerza
de 76.470 kilogramos, dieron los siguientes resultados:

: l Rilogrameos

Ladrifllles Numero de Fuerza de | por cada
de 0™,225 > 0,225 dias ya | OBSERVACIONES. | compresion [centimetro
y 0™,45 longitud. fabricado. ) enkilogramos] cuadrade.

_ l ) ,
Cemento puroPort-| 59 ‘U“pe‘}??.'f3u';°r'1276.17o,oo 173,00
land.. . . . . ’ ) sultado,

l %?)l:]l(;n!.::‘el:ﬁlruaﬂdg v s[?n?erg, %Se hizo pedazos. 45.702,00 103,70

7 enagua.
1 cemenlo Portland .

con 3 arena.. . . 52 Id. 925.390,00] 57,60

Cemento romano
puro.. . . . . .. 30 Id. 27.421,20 62,20
3.046,80] 6,90

1 cemento romano v .
con 2 arena.. . . 52  lSehizo pedozos.

Hormigones.

1 cemento Portland
con 2 grava, y
luego 4 piedra
partida. . . . .. 48

1 cemento Portland
con 2 grava y 4
piedra partida. .| 270

1 cemento Portiand
con 2 arena y 10
casquijo.. . . . . 30 Hd.

Pilac de ladrillo y g

Se cuarted.

24.614,40| 53,33

Se hizo pedazos. 64.744,50} 147,00

10.156,001 23,00

El pitar \enial
om.22 x 0™,22,16.249,60! 36,85

se hizo pedazos. )

cemento Port- 30
land.. . . .. ..
1d. con mortero de
1 cemento Port-

land con 2 arena.] 52 Id. 22.854,00{ 50,70
I id. id.. .. 30 1d. 26.915,40 60,50
Pilar de ladrillo y .

cemento romano.{ 30 Id. 30.468.00; 82,00

1d. con mortero, 1
cemento romano
con2arena.. . .| 52 Id. 14.218,40 52,20

De otras experien-
cias, se han dedu-
cido los siguientes
lérminos medios.

Cemento Portland| ’

puro.. . . .. .. 40  [Rotoen pedazos.| 40.624,00] 204,42
Cemento romano )
pure.. . . . ... 40 1d. 53.826,80! 69,10

Reasumiendo se liene:
1.° Cementos puros ¢ ya formando morteros.

Recistencia término medio.

692k 608{70!’ decimelro

. [3) ~
Cemenlo romano, con 2 partes arena )" cuadrado.

1d. Portland, con 3 id. id. 5.725%,60 id.
Cemento romano puro. . . . . . . . 6.506%,40 id.
Id. Portland puro.. . . . .. . 18.998% 90 id.
Id. Portland, con 2 id. id. . 10.410%350 id.

El orden relativo en las resistencias, serd:
Cemento Portland puro, 3 veces mas que el romano puro.

Id. con 2 partes arena, 1 § veZ MAas que id. id.
Id. con3 id. proximamente igual id. id.
L

2.° Los hormigones indicados en la tabla, resistieron por tér-
mino medio al cabo de seis semanas, una presion de 5.468,60
kilogramos por cada decimetra cuadrado: a los nueve meses,
resistieron ya, 14.713,20 kilogramos,

5.° Los pilares de ladrillo ¥ cemento, dieron una resisten-
cia media de 4.947,80 kifégramos por decimetro cuadrado, 6

sea proximamente la resistencia del ladrillo, para el ceimento

romano, y siempre superior para el de Portland.

| A,



14

MEMORIAL DE INGENIEROS

Con respecto al poder adhesivo de los cementos examinados,
con diferentes clases de piedras de construecion, la mejor sien-
do la calcérea, la proporcion de dicho poder, resultd de 1 para
el cemento romano y de 3,50 para el de Portland. )

La flexion se ha experimentado tambien, en trozos de cemen-
to puro de 0™,45 de longitud, por 0,10 < 07,10, apoyados en
los extremos, y cargados en el centro. Los resullados son:

La flexion tiene
lugar, por pesos
: en kilogramos,

fpor centimetros
; cuadrados.

MATERIAL. TIEMPO.

Cemento Portland. ‘
Id.

8,30
5,09

A los 2 afios de fabricado.
1d. id.

romano.. ]

Los siguientes dalos son igualmente inleresantes:

Poder absorbente de los cementos, experimentados en cubos
de 0™,30 de lado:

Cemento Portland con 2 par-

tes arena. . }al 7.’ dia, gana en peso 1 por 100.

Id. con 3 partes arena. .{al 10’ id. 1§ por 100.

H(;;r:égof' ?O.n .ce.m.enlo Porl al 20.° id. 4 por 100.

Cemento romano con 2 par- o : =
tesarena.. . . ... ... }al 10. id. S por 100.

Los pesos por decimetro cubico de:

Hormigon de 1 parte de mortero
Portiand, con 10 partes pledra

2,90 kilogramos.
partida.. . ... ...... .

Id. mortero romano y 10 p]edm , .
partida.. . o . ..o 0. .. }de 2804300  id.

Mortero 1 parte cemento Portland .
y2arena.. . . . . ... ... . % 2,65 id.

. 1 parte cemento romano y 2} .
areNd.. « v v v e . 2,50 id.

No es necesario encarecer el interés que lienen las experien-
cias citadas, cuando tan conocidas son las multiples aplicacio-
nes del cemento artificial Portland, y principalmente hoy, gue
entra & formar parte de la composicion de las piedras artificia-
les, con las cuales al Ingeniero le es facil dar una solucion acer-
tada, 4 una porcion de obras de suma consideracion, que de
otro modo seria, sino imposible el lievarlas & cabo, al menos de
un gasto tan extraordinario, que quizas arredraria la empresa
de su ejecucion,

= O S I

EL AMIANTO.

Desde tiempo inmemorial, que podrd casi decirse, desde su
descubrimiento, el amianto mineral ha preocupado fuertemente &
los inventores, que no podian conseguir el dar aplicacion 4til y
conveniente & esas fibras sedosas y brillantes. Sin embargo, 4
fuerza de ensayos y experiencias, si no se ha conseguido todavia
el objeto por completo, se han hecho algunos progresos, y no se ha
perdido enteramente el tiempo en las tentativas que se han hecho.

Las diferentes variedades ¢ especies compactas que se designan
con el nombre de madera f6sil, corcho fosil, pueden ser pulimenta-
das y se las emplea para hacer crisoles; pero como esta sustancia
es un mal conductor, esta cualidad néutra ¢ repulsiva era un obs-
taculo para la fusion de los metales, y ya no se la emplea sino para
revestir las paredes interiores de los aparatos en los que se reunen
juntos, asi el mineral como el ecombustible.

No es s6lo el poder de ser refractario la inica cualidad del
amianto, sino que esta sustancia no es atacable ni por los sulfuros,
ni por los fcidos, lo cual es una ventsja en el caso que el mineral
t~nga alguna parte sulfurosa.

Tambien se ha conseguido hilar y tejer las diferentes varieda-
des flexibles, 4 las que se dd el nombre de /ino fdsil. La hebra se
hace més fdcil cuando se mezclan las fibras minerales del amianto
con una parte de hilos de algodon, de ®s cuales se desembaraza
despues haciendo pasar la tela por el fuego. Dicese que los anti-
guos empleaban los tejidos de amianto para envolver en ellos los
cuerpos, antes de la combustion, 4 fin de poder separar sus cenizas
de las de la pira @ hoguera en que eran quemados aquellos.

Los habitantes de la Groenlandia emplean el amianto en las
mechas de las limparas, cuya incombustibilidad evita el tener que
renovarlas continuamente.

Tambien se hace papel con el amianto, s6lo que las fibras de
éste no son tan eldsticas ni se amalgaman tan bien como las del
hilo 6 algodon, ademds que’independientemente de la escasez del
material y del coste de manipulacion, es tan grande la afinidad
que tiene el amianto con el agua, que se hace muy dificil el secar
la pasta.

La iltima aplicacion que se ha hecho del amianto en la indus-
tria, parece haber obtenido mejores resultados: sabido es la pron-
titud con que se destruyen en las maquinas de vapor lag guarnicio-
nes ordinarias de los pistones, de las cajas de estopa y demads: des-
truccion originada, tanto por la hamedad como por la elevacion de
la temperatura y la frotacion. Primero los americanos, y despues los
ingleses, han sustituido el amianto 4 las otras materias, con muy
brillantes resultados, y ya se ha fundado en Glascow una lébrica
de guarniciones de amianto que ha dado buenos resultados. Un
barco de vapor, el Angelita, ha recorrido 98.000 millas sin haber
tenido necesidad de cambiar sus guarniciones, y una locomotora
del Caledonian Railway, despues de haber estado trabajando du-
rante once meses y medio, tenia sus guarniciones de miquina en
tan buen estado como el primer dia. Las propiedades higrométrieas
del amianto no son, en este caso, un obstdculo, porque el aceite
de que se empapa neutraliza estas propiedades.

La falta de conductibilidad que posee el amianto de lugar 4
presumir que se le podrd emplear en otrds usos andlogos y ya se
empieza 4 fijar mds la atencion sobre una sustancia que posee cua-
lidades tan excepcionales.

Las minas més importantes que hasta ahora se conocen, ade-
més de las de los Estados-Unidos, son las que se encuentran en
Italia y en la isla de Cércega. (Gaceta de Barcelona.)

CRONICA.

La aplicacion ventajosa que puede tener en nuestros trenes re-
glamentarios dp puentes, el siguiente aparato, ya adoptado con ge-
neral aceptacion enlnglaterra y otros paises, para usos anélogos,
nos hace entrar en su descripeion.

Este aparato que en sg empleo en los puentes militares, pode-
mos llamar tapa-halazos, se representa en las figuras siguientes:

a
B & P

a es la barra de ajuste 6 balancin, & otra barra 6 espiga & tor-
nillo, los cuales se manifiestan en plano y vista Jatersl, mar-
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céndose la diferencia cuando labarra tiene refuerzo 6 no, en el pun-
to donde debe atravesarla un perno, y que depende del objeto y na-
turaleza del taladro que se trata de cubrir. Cuando no existe re-
fuerzo en la barra, es conveniente que el aparato se construys de
acero, pars no debilitar su resistencia. La cubierta 6 disco obtura-
dor, que es de palastro con su almohadillado de gutta-percha yla

. cual guedsa representada en ¢, puede ser circular, eliptica, cuadra-
da, etc.; d es 1a tuerca que entra en la espiga & tornillo.

La accion del aparato es automética, en el sentido que si ia bar-
Ta es_piga se coloca hori_zontal, 1a barra de ajuste toma la posicion
veftufal, apoyandose contra 1as planchas de cada lado del taladrod
orx.ﬁclo. De un modo semejante, al tomar una direccion inclinada
bajo un dngulo cualquiera, el extremo lleno dela barra de ajuste,
cae siempre en una posicion vertical.

El uso del aparato se comprende ficilmente: cuando el taladro
6.agnier? se encuentra por debajo la linea de agua del flotante,
sxem.io vxsib}e desde el interior, la barra y 1a espiga se colocan en
el mismo plano, y se introducen por el orificio, hasta que pase al
exterior la primera en toda su extension; en seguida se introduce
por la espiga la cubierts 6 disco, aseguranda el todo firmemente por
1a tuerea.

El aparato, como se concibe, se presta & remediar el dafio, ya
Sea un orificio de forma cualquiera irregular, ya sea su abertura
lon.gltudinal, cual puede suceder en los pontones de hierro, en las
uniones de l.as planchas. En este ultimo caso, se introduce el apa-
ratq como siempre, y 6 bien una de las cabezas del rivete se corta,
hx’tcwndo entrar una barra redonds, quedando el resto de la opera-
cion como antes, con lo cual se consigue que se unan de nuevo las
planchas del flotante, y la juntade nuevo impermeable, 6 bien se

cubre la aberturacon uns cinta de hierro, que se asegura con el
aparato de referencia. )

Si aucede que la abertura tiene lugar préximo & un nérvio del

ponton 6 en un dngulo, que impida el juego de la tuerca y del disco

obturador, entonces se abre un agujero que lleve una fuerte rolda- |°

na, en una plancha de hierroy en una posicion con respecto al can-
to 6 borde de la abertura, segun permitan lascircunstancias de cada.
caso, y colocando un corto trozo de tubo de plomo, entre la tuerca y
eldisco obturador, se asegura el todo como en los casos anteriores.

Se lee en Pall Mall Gazette: «El descubrimiento de un medio
sencillo y eficaz de extinguir el fuego, es una de las primeras ne-
cesidades de la época; asi creemos conveniente indicarjel medio, por
el cusl se ha llegado & conseguir la extincion de un incendio pro-
ducido en un barco, cargado de afgodon.

El barco Prairie Bird, cargado de algodon, se prendié fuego en
su viaje de Nueva Orleans & Liverpool. Segun todas las aparien-
cias, el fuego era el resultado de la combustion expontéinea del
algodon. El barco se encontraba 4 unas 50 millas de distancia de
Cayo Hueso, cuando se not6 el fuego.

El Capitan mand6 en el acto cerrar perfectamente todas las
escotillas y demis aberturas que ponian en comunicacion la
carga con el exterior, y puso la proa & Cayo Hueso, mientras que
1a combustion se operaba lentamente en el interigr del barco. A su
llegada & este punto, hizo colocar un jvapor al lado del barco y
practicando un agujero en el puente, colocd un tubo de vapor que
hizo funcionar sin interrupcion, durante 21 horas sobre el algodon

~ en fuego, y cuando despues de este tiempo se abrieron las escoti-|

1las, se encontré extinguido el incendio.» |

-

A ——————r—

El poder 6 fuerza de la luz del gas, puede fijarse por el método
que propone Mr. Siemens, el cual se halla basado en la propiedad
de los cristales de selenio, de ser conductores de la electricidad, en
1a misma proporcion que aquellos se hallan expuestos & la luz, y
que las porciones del espectro que afectan la luz més poderosa-
mente, Son precisamente 1as que dan mayor caracter de conducti-
bilidad al selenio. E1 poder- conductor del selenio, es sin embargo
incierto, y la accion destructiva de 1os rayos de calor, sobre aquel,
es muy considerable.

Pero Mr. Siemens, ha encontrado, que elevando al selenio en
estado amorfo, & una alta temperaturd, casi al punto de fusion, ¥

dejéndolo luego eniriar lentamente, se obtienen cristales que son
buenos conductores de ls electricidad, y los cuales siendo menos
susceptibles 4 los rayos caloriferos de un foco, son sin embargo mas
sensibles 4 los rayos de luz.

Coloca el citado Mr. Siemens, una pequeiia particula del selenio
cristalizado, en el circuito de una bateria voltéica, y en relacion
con un galvenémetro, que indique con toda precision el anmento 6
disminucion de la corriente eléctrica 4 través del selenio. Dicha
corriente, se altera por la mis minima gradacion, atin en la llama
més débil, 1a cual se hace que obre sobre el conductor. -

Adoptada una luz de una intensidad especifica, como tipo, pue-
de medirse 1a de toda otra {enalguiers, colocéndola 4 la distancia
necesaria para que el galvanémetro marque siempre el mismo
punto 6 grado,y su fuerza se determinara por una simple regla
aritmética, fundada en el principio bien conocido, que las intensi-
dades de la luz, varfan inversamente al ciadrado de las distancias.

PSS

Se ha dado ya & conocer en el MeMORIAL, el cafion inglésde8l
toneladas, asf como las primeras experiencias efectuadas con dicha
pieza. .

En el mes de Diciembre tltimo, se han continuado aquellas,
con el fin de fijar la naturaleza mejor de la pélvora, que deba acep-
tarse para sus Cargas.

Los resultados hasta el presente no tienen un caracter general,
pues las experiencias de referencia se han reducido, & comprobar
los efectos respectivos de las cargas, con granos cabicos de 0,037,
0m,042 y 0™,050, en un mismo calibre del cafion, de 0=,36.

En el primer dia de las experiencias, se dispararon seis tiros, ¥
otros tantos en el segundo dia, siendo los tres primeros de cada
série, con iguales cargas, ¥ cada una de estas, de las tres clases de
polvoras, que s dejan indicadas, con proyectil en la primera série,
de 567 kilégramos de peso, y en 1a segunda de 657 kilégramos.

El objeto principal de las pruebas en cuestion, era el obtener
la mayor velocidad posible, compatible con una presion que no
excediese de unos 24.374,40 kilégramos.

Por las mismas experiencias, se comprobé que el carrusje de la
pieza, juega perfectamente, teniendo lugar el retroceso’y su entra-
da en bateria, de un modo excelente.

En segundo lugar, se dié & conocer, que cuanta mayor es 1a den-
sidad de la pélvora, tanto mds conveniente es, y que el grano
de 0,037 es demasiado pequefio, para el calibre ensayado, y con
més razon para el definitivo que se trata de adoptar, ¢ sea el
de 0=,375.

La comparacion entre 1as pblvoras de grano de 0=,042 y 0,050,

d4 ventajas & la de mayor cubo, con el proyectil més ligero; pero no
tan manifiestas, con el proyectil maés pesado. Sin embargo, del re-
sultado de todos los tiros, puede deducirse que la mejor pélvora, s
la més gruesa.

No hay duda, que & medida que aumenta el calibre, 1a pélvore
arders mfs completamente; pero queda adn para fijar, si se obten-
drén resultados andlogos 4 los anteriores y cuéles serdn las presio-
nes en el interior del 4nima de la pieza. .

e ———

El Imparcial del dia 12, ha tenido 1a buena idea de insertar en
extracto una correspondencia, fecha 929 de Diciembre, que publica
el Times, indicando los movimientos futuros de nuestras tropas,
segun la opinion de los J efes carlistas.

Suponen que ¢l General Loms, pasando entre Valmaseda y Or-
dufis, bajaré por el Valle del Cadagua pars levantar el bloqueo
de Bilbao; que el General Quesads, mandando sus eolumnas
por Ochandiano, Aramayona y Mondragon, amenazard & Durango,
Vergara y Azpéitis, y que el Genersl Moriones, saliendo de San
Sebastian y tomando el Valle del Orio, llegaré probablemente has-

ta Tolosa; esto es aconsejar simplemente & nuestros Generales,
que encajonen sus divisiones en los valles, mientras ellos mantie-
nen las éisperas estribaciones que los aislan y flanquean por todas
partes.

No es menos curioso el supuesto de que el General Delatre, vi-
niendo del Alto Aragon, ocupe 4 Valefirlos, mientras las divisiones
de Lumbier y Pamplona atacan & Pérula, que retirado sl Norte de
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esta plaza, defiende las escabrosas entradas del Valle del Bastan DIRECCION GENERAL DE INGENIEROS DEL EJERG[TO
- por este lado. —

Lo mds notable, sin embargo, es la presuncion de que el General
Martinez Campos, partiendo de Logreiio y Calahorra, atacara de
frente 4 Monte Jurra por los Arcos, Allo, Dicastillo y Lerin, para
entrar en Estella. . »

Consejo por consejo: Que no se fatiguen los carlistas con cileu-
los de movimientos al menudeo, inverosimiles 6 insidiosos: servidas
que sean nuestras dos excelentes bases de Vitoria y Pamplona, por
sus respectivas lineas de hierro, ya verdn cdmo nuestros Generales
conocen perfectamente la indole de la guerra y Ins lineas y puntos
estratégicos de invasion y de ocupacion -del territorio que esti 4
punto de escaparseles de las manos, en cuanto llegue el tiempo 4
propésito para tal género de operaciones.

Las tropas destinadas al servicio de las vias férreas, estin sien-
do objeto en Prusia de una atencion especial, de parte del Gobierna.

El batallon organizado en aquel Imperio, se transformari en
regimiento, mediante la creacion de otros dos batallones de cami-
nos de hierro; por manera que en vez de contar unicamente al ve-
sificarse la movilizacion con ocho compaiiias de construceion y
cuatro de explotacion, suficientes cada una de ellas para el servi-
ciode un trozo de 45 4 60 kildmetros, la Alemania dispondri de un
personal prusiano considerable, tan luego e¢dmo se ultime la orga-
nizacion de los otros dos batallones, al extremo de que dun pres-
cindiendo de las tropas bavaras, podrd gxplotar con sus propios
recursos una vasta zona de red férrea en el territorio que invada.

Para que la instruccion sea lo mds completa posible, se ha cons.
truido un ferro-carril militar entre Berlin v Zossen. cuya explota-
cion se halla confiada por completo 4 una compaiiia del mencionado
batallon, que releva mensualmente; y como todos los dias sale y
regresa por lo ménos un tren, es evidente que dichas tropas ad-
quieren una prictica perfecta, ¥y que tienden a constituir en Prusia
una nueva arma que durante la guerra tendrd 4 su cargo la trac-
cion y explotacion de la parte mas avanzada y expuesta de la red
férrea comprendida en el territorio que sirva de teatro 4 las ope-
raciones.

En €} habran de desplegar, no tan sélo 1a exactitud y precision
de movimientos que caracteriza el servicio ordinario en los cami-
nos de hierro, siné el valor y disciplina, distintivos de la organiza-
cion militar; y como dun no parece haberse pronunciado la tltima
palabra acerca del partido que pueda sacarse de los caminos de
hierro en las operaciones de la guerra, permitido es pensar que esta
clase de tropas, bien instruidas y mandadas por Oficiales de Inge-
nieros, dedicados exclusivamente & conseguir que tanto el perso-
nal como el material, sea el mds apto posible para satisfacer las
necesidades del Ejército en eampaiia, habrin de ser de utilidad su-
ma, y estin llamados & prestar importantisimos servicios al pais,
no ya solo para el trasporte y abastecimiento del Ejército, siné para
las sorpresas y demds empresas militares.

Que asi lo ha comprendido la potente y adelantada Alemania,
bien lo demuestra el hecho al principio citado, y ya se asegura que
el segundo batallon de caminos de hierro, se situara en Tempelhof
y Schoneberg, y el tercero en Strasburgo; por manera que si se tie-
ne ademas en cuenta, que en aquel Ejército siguen verificindose
numerosas & interesantes experiencias acerca de la destruccion de
las vias férreas por la caballeria, haciendo uso de la dinamita, y se
recuerdn ademds la vasta organizacion del servicio de etapas con-
signado en lu instruccion prusiana de 20 de Julio de 1872, servicio
intimsmente ligado con el de los caminos de hierro, se comprende-
ri la rapidez con que se apoderan los alemanes de cuantos recursos
les ofrece el territorio que invaden, y el gran partido que de ellos
sacan.

iCudnto no ganariamos eg Espaiia, si facilitindose los medios
de instruccion de nuestras compaiiias de ferro-carriles, se les en-
cargase de la explotacion de las vias del territorio insurrecto que
« ocupa ¢ domina nuestro Ejército!

Lagna, &

Relacion que manifiesta el alla, baja, grados y empleos en el Ejér-
cilo, condecoraciones, variacion de destinos y demds novedades
ocurridas en el personal del Cuerpo, durante la primera quin-
cena del mes de Enero de 1876. '

Clase del

R gl
Ejér- [Coer-
Grad.j cito | po.

NOMBRES. Fecha,

BAJAS EN EL CUERPO. .
T.* D. Manuel Vilas é Iglesias, fallecié en‘ 2 Die

Barcelona,el. . ... ... PN
ASCEXSOS EN EL EJERCITO.
A Comandante.
Cs » C.* D.Salvador Bethencourt y Clavijo, por ‘Orden de
la toma de Seode Urgel.. . .. ... 28 Dic.
GRADOS EN EL EJERCITO,
De Coronel.
T.C. » C. D. Santiago Moreno y Tovillas, en re-
compensa de sus servicios y muy({Orden de
principalmente del mérito contraido{ 3 En.
en la Memoria sobre Pararayos. . . .
CONDECORACIONES.
Orden Militar de San Hermenegildo.
Maca.
C.! 8r. D. Antonio Mufoz y Salazar,conla/Orden de
antigiiedad de 1.° de Julio de I875. .{ 18 Die.
Orden del Mérito Militar.
Cruz rvja de 3.* clase.
B Sr. D. Felipe Gonzalez de la Cérte y
Ruano, por las operaciones que die-{Orden de
ron por resultado ia rendiciony to-{ 5En.
made Seode Urgel. . . ... .. ..
_ VARIACIONES DE DESTINOS.
B." Sr.D. Francisco del Valle y Linacero, ]
& Ia Direccion Subinspeccion de Va' { OTeR  de
. lencia. ., .. .. ... ... .. ... .
C.= » C.» D. Nicolas Ugarte y Gutierrez, al ter-
cer Regimiento , . . . ... ... .. Orden de
C.. » C.= D. José Herreros de Tejada, al cuarto{ 8En.
idem .. ...... e e e e
EXCEDENTE.
B Exemo. Sr. D. Andrés Lopez y de Vega,
por permuta con el Brigadier D. Fran- )Orl%en de
ciscodel Valle. . ........... { 15En.
CASAMIENTOS.
Crs » C.» D. Francisco Tejera y Ramon de Mon- Mar
cada, con Dofa Francisca Cordero y de 1873

Dofia Dolores Zapatay Perez de la
Borda. . . ............... de 1875.

EMELEADOS SUBALTERNOS.

VARIACIONES DE DESTINOS.
Maestro de 2.* D. José Cordomi y Bosch, de Madrid 4

C.»U. D. Eusebio Lizaso y Azcirate, coné14 Nov

Figueras.. . . . . .. .... .. e
Idem . . ... D. Manuel Gomez. Gonzalez, de Bilbao{Orden de
4 Madrid.. . . . . .. e e e 5 En.
Idem . . ... D. Enrique Rodriguez Urrutia, de Ti-
guerasa Bilbao.. . . ... ... ..
FALLECIMIENTO.
Maestre de 2. D. Mariano Martinez Chacel, en Cuba 8 Di
el.. . ... . ‘ 1c.
RECOMPENSAS.,
Celador de 2. D. Eusebio Solano, cruz roja de 1.” clase
del Mérito Militar,, . . ", . ... ...
Celador de 3. D. Maximino Santos Delgado, grado de {Orden de
celador de 2+ clase.. . . . . . . ... 25 En.

Maestro de 2. D. Miguel Descatllar, cruz roja de 1.

clase del Mérito Militar.. . . . . . ..,

MADRID.~1876.
IMPRENTA DEL MEMORIAL DE INGENIEROS.






