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SUMARIO.

Adsertencia de la Redaccion.— ;Fuera intrusos!—Trasporte de herides por el siste—
ma Zavoduski.—Nuevo cartabon ¢ escusdra de Agrimensor.—Necrologia. —Cro-
tiica.—Novedades del Caerpo.

Al empezar el segundo afio de la publicacion del
MEMORIAL DE INGENIEROS Y REVISTA CIENTIFICO-MILITAR,
en su segunda época, parece natural, y la indole del
periddico asi lo exige, que la Redaccion se dirija 4 sus
lectores, dandoles noticia del cambio sufrido en la
publicacion, asi como de las mejoras que piensa in-
troducir en ella. :

Sin embargo, agena la Redaccion 4 toda mira es-
peculativa, no piensa hacer su apologia. Los hechos
diran si ha sabido dar interés al periddico y ha mejo-
rado su parte material, bastando por nuestra parte
saber que ha sido bien acogida la nueva forma dada
4 la publicacion. Pero aun en este punto tampoco ca—

‘be toda la gloria de haberla verificado 4 la Redaccion

del periddico, puesto que esta necesidad estaba reco-
nocida por todos desde hace tiempo. EL MEMORIAL,
reducido antes 4 una coleccion de Memorias reparti-
das mensualmente en secciones incompletas y una
parte de Miscelinea hien exigua, era sélo libro de
consulta. Asi la actual Redaccion del MemoRIAL no ha
hecho mas que llevar 4 la pratica lo que la opinion
general reclamaba, dando mas ensanche al objeto
con que fué creado este periédico, comprendiendo en
él articulos de actualidad y dun de polémica y susti-
tuyendo la Misceldnea por una seccion consagrada 4
las noticias, con el desarrollo que exige el movimien-
to cientifico de la época.

Por razones que nuesiros lectores comprenderin
facilmente, no ha sido posible hasta ahora dedicar
una seccion especial del periddico 4 la reseiia de los
acontecimientos militares que han tenido lugar en
nuestra patria. Es probable que ain pase mucho
tiempo antes que esto pueda hacerse con la libertad
v desembarazo que exigen cuestiones en las cuales
vé siempre envuelto el amor propio de personas vi-
vas, algo exagerado en nuestro suelo. Pero ya que
esto no sea posible, tenemos reunidos los materiales
para emprender en ocasiorr oportuna la descripcion
detallada de los trabajos hechos por el Cuerpo en los

Ejércitos de operaciones; y esto, si bien carecera tal
vez de oportunidad y sobre todo en nada contribuira
4 aclarar los puntos dudosos de la historia militar
contemporanea, servira por lo ménos para completar
la del Cuerpo de Ingenieros y dara 4 conocer la al-
tura 4 que se encuentra la instruccion militar de
nuestros compafieros.

Los adelantos cientificos de la época presente re—
quieren un constante trabajo en la lectura de perié-
dicos y en la investigacion de cuantos inventos se
relacionen con la profesion del Ingeniero en general
y el arte de la guerra en particular. Para dar una
idea & nuestros lectores, tan completa y oportana co-
mo el asunto requiere, la Redaccion cuenta con ele-
mentos bastantes; pero siendo conveniente que 4 la
vez que se den & conocer las invenciones extranjeras,
ocupen nuestra atencion preferente las propias, invi-
tamos 4 nuestros compaifieros para que nos faciliten
las noticias que crean oportunas, persuadidos como
estamos de que no serin desoidas nuestras -excita—
ciones.

De este modo, y contribuyendo todos al bien co-
mun, lograremos formar un periédico que cierta—
mente no desmerecera de los que se publican en el
extranjero.

— ) s

i FUERA INTRUSOS!

Con el titnlo que encabeza estas lineas ha aparecido en E!
Magisterio Espaiiol, periodico que por su nombre y por su mi-
sion en la prensa parecia estar deslinado 4 tratar las cuestiones
que se propone de una manera séria ¢ imparcial, ha aparecido,
decimos, nn articnlo dedicado exclusivamente a Hamar inirusos
4 los Oficiales de Ingenicros, sélo porque, basados en la ley de
Instruccion publica, que dice en su art. 220 que tendrdn opcion
i presenlarse & oposiciones & las citedras que vaquen en la fa-
cultad de Ciencias los Ingenietos y las Arquitectos, pider igual
derecho para ellos, porque se consideran con lantos titulos co-
mo los que torcidamente quieren comprenderse en la palabra
genérica Ingeniero.

Creemos que para demostrar 1a inconveniencia de una ley 0
de un articulo de la misma, no habia necesidad de apostrofar con
la palabra de intrusos & las dignisimas corporaciones de Inge-
nieros de Caminos, de Minas y de Montes, 4 los Industriales y &
los Arquitectos, y mucho ménos para calificar de estc modo &
los que, respetiandola como se merece, no han hecho mas que
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exponer sus quejas para que resuelva quien esta llamado & deci-
dir estas cuestiones. Porque si la ley d4.un derecho & squella8
corporaciones, ni estd expreso que’ eslas lo'hayan solicitado, ni|
puede negarse la facultad de reclamar sobre lo que se cree que
de derecho corresponde; y ciertamente queconsnderada la cues-
tion bajo este punto de vista; & nadie se le ocurriria dar tal ca-
lificacion a los expresados cuerpos.

Pero aun hay mas: en el articulo en cueslion se pretende
que se borre del art. 220 de la ley la palabra Ingeniero, por
_que se cree atenlaloria d los derechos consignados en no sabe-
mos qué reglamentos, para que solo puedan ser profesures de
1a facultad de Ciencias los alumnos que saigan de ella, vincu-
lando asi las caledras en esle reducido cuerpo. Y este princi-
pio, que no dudamos sera muy bueno para los que lo solicitan,
es contrario & lasideas de libertad bien entendida que han debi-
do regir siempre, y rigen hoy, entodas las carreras del Estado-
Como ejemplo podemos citar lo que sucede en nuestra Academia
desde su creacion, donde se admile y se ha admilido siempre &
todo el que se examina de todas las malerias gue alli se estu-
dian, pudiendo ingresar en cnalquiera ailo de ella. ;Y qué mis
que esto es lo que se solicita por el Cuerpo de Ingenieros? Por-
que es preciso saber que lo que se prelendemo es eximirse de
dewmostrar la suficiencia para la clase, siné considerar que sus
titulos son iguales & los de los Ingenieros de Caminos, de Mon-
tes y de Minas, que dan el derecho de presentarse & oposi-
ciones.

Si a esto se llama hacer atmdsfera, es una verdad; pero si
por esa castiza frase se enliende cohibir y alucinar, estd en un
error el redactor del articulo en cuestion, pnes con la razon, y
solo con ella, es con la que el Cuerpo de Ingenieros combate
siempre; y si se resuelve olra cosa, cualquiera que esla sea, no
dejara nunca por eso de tener la razon ¥ el derecho, pese a quien
pese. Que se borre delaley en buen hora las palabras Ingeniero
y Arquilecto, Y ¢l Cuerpo de Ingenieros militares nada reclama-
ra entonces, como tampoco prelendi(') que se le incluyera al re-
dactar ese articulo; pero mienlras subsista, la reclamacion es-
tara en su lugar, y la razon de su parte, cualguiera que sean
las especiosas que se inventen para dilucidar la cuestion.

Nada nos importa que se constituya un cuerpo especial para
profesores, como si fuera posible establecer nna carrera con
este s6lo objeto; nada nos importa que se vinculen las caledras
de la facultad de Ciencias en esle cuerpo; pero lo que si nos
importa, y mucho, es que una vez redactada la ley del mnodo
que queda expuesto, se nos conceda el derecho que la ley no
niega, porque no ha podido negarlo, solo porque somos niilita-
res. Y qué ;esta acaso renida la ciencia con la milicia? ;No se es-
tudia lo mismoen una Academia que en una Escuela’ Y sobre
todo, como lo tnico que se pide es la facultad de presentarse &
oposiciones, el resullado del acto sera el que decida si el aspi-
ranle sabe 0 no desempenar la clase que pretende.

Se supone que con conceder este derecho se menoscaban los
intereses de los profesores de la facultad de Ciencias; que es
absurdo, peliygroso é irrilante: ninguna observacion tenemos que
hacer 4 estas calificaciones de buen gusto. Mientras la ley sub-
sista tal y conforme se encuentra, los Ingenieros militares estan
en sn derecho al pedir que se les considere comprendidos en
el art. 220, porque sus conocimientos asi lo requieren y por
que seria injnsto, y sobre injusto denigrante para este Cuerpo,
gue no se comprendiera asi e} sentido dela ley, cnando no existe
razon alguna para suponer lo contrario.

Probablemente, aunque se declarase como se pide, pueden
eslar tranqgnuilos los aspirantes & las catedras de la facultad de
Ciencias, si es el temor de ser vencidos lo que les hace opinar
deesa manera. El caso objelo de la peticion actual, ocurrido en

¢épocas de lrastorno, pasadas ya y que probablemente no volve-

ténmuy cpnformet en. contmuaren st Cuerpo ocupando las mo-
deslas posiciones que les proporélonaA Pero esta consideracion
no obsta para que se reclame y se exija la interpretacion de la
ley cono corresponde, puesesti en el decoro del Cnerpo no con-
#derarse inferior en su subér 4 los que con- ‘iguales titulos se
les concede aquel derecho.

~ No entraremos en el pormenor del articnlo a que nos referi-
mos, acerca de cierlas apreciaciones sobre €l modo de estudiar
en las escuelas civiles y militares bajo el punlo de vista practico,
vy la diferencia’ que existe entre estos estudios y los de la facul-
tad de Ciencias, que & lo que parece ni atienden 4 las aplicacio-
nes, ni son otra cosa que elucubraciones tedricas; pero si pre-
guntaremos al redaclor del articulo, cuiles son esas asignaturas
que en vez de esludiarse en un carso académico completo, se
dd no sabe cimo en (res meses. Nos parece algo exagerado este
modo de escribir, y dudamos mucho que se nos dé una contes-
tacion satisfactoria,

Respecto a la convocaloria que se hizo en la Gacela 1la-
mando a los alumnos de las escuelas de Caminos, de Montes ¥
de Minas, para ingresar en nuestra Academia, y no haber dicho
nada en ella de la facullad de Ciencias ni de otros Ingenieros,
solo lenemos que decir, que la contestacion esli precisamente en
el discurso leido en la Universidad, en la apertura del presente
curso, por el distinguido profesor D. Gumersindo Vicuna; alli,
en la pagina 41, puede leer el redactor de ese articulo las razo-
nes porqgue se hizo esta exclusion.

Sea cualquiera la resolucion que el Consejo de Instruccion
publica dé a la consulta que le ha dirigido el Consejo de Estado,
como no puede borrar de la ley la palabra Ingeniero, no opina-
ra de otro modo que admitiendo que los comprende a todos;
pues no cabe otra resolucion en un alto Cnerpo del Estado, que
ha contribuido 4 Ia formacion de aquella. Solo asi cumplira con
Ia justicia y evitard proteslas como la que no puede ménos de
hacer hoy el Cuerpo de Ingenieros sobre la gratuita califica-
cion de inlrusos, que, sin justificacion alguna y solo por una
animosidad que no comprendemos, se le da por El Magisterio
Espanol.

TRANSPORTE DE HERIDOS
POR EL SISTEMA ZAVODUSKY.

Hoy que ya se encuentra aceptado cn nuestro Ejército, para
el servicio de transporte de heridos, por caminos de hierro,
el cislema ideado por el Coronel (e Ingenieros ruso, Mr. A. Za-
vodusky, creemos que nuestros lectores veran con interés, las
signientes breves nolicias sobre el particular.

El sistema de referencia, ha sido estudiade por una Comi-
sion nombrada al efecto y compuesta de lres Jefes pertene-
cientes a los Cuerpos de Ingenieros, Sanidad y Administracion
Militar, aplicando el sistema & un cierto nimero de wagones
de mercancias, qune se pusieron & disposicion de dichos Jefes. -

Un wagon de dicha especie, tiene su piso elevado 17,23 del
suelo 0 plan-terreno, y en vista de no tener eslribo alguno, se
ha reconocido la necesidad de dotarle con una pequeila esca-
lera de quita y pon, al preparar aquel, para el uso o servicio
de que se Lrata, y teniendo por objelo, como se concibe ficil-
mente, el permitir la subida al wagon con facilidad desde cual-
quier punto de la via férrea é ignalmente para lograr sin es-
fuerzos grandes, la carga y descarga de las camillas en que se
transporlan los heridos.

Los aparejos ¢ue mantienen en suspension a las camillas,
se delallan en las figuras, y construidos aquellos con sujecion
a las dimensiones del wagon, asi como la escalerilla de que se
ha hablady antes, se ensayo por la Comision, el modo de subir



LY

. Y REVISTA CIENTIFICO-MILITAR. 3

3

¥y colocar las eamillas, con la carga del herido, empezando por
la del érden superior. Se colocaron en primer lugar, las dos
de un lado de la*puerta y en seguida las del otro costado, y si-
guiendo despues con las demés, cuidando de sujetar los apare-
Jos & las anillas al efecte, en el piso-del wagon, para atenuar
los vaivenes é impedir que las varas de las camillas, puedan
chocar en ninguncaso contra los lesteros y costados del wagon.

Para’ la maniobra de las camillas se requieren tres hombres,
pues se precisa en la operacion de colgar ¢ en la de descolgar
aquellas, que uno de los sirvientes se cargue al extremo de la
percha que las suspende, y conserve el equilibrio de la camilla
que se coloque, 6 de las que queden en suspension, en la ope-
racion de sacar & los heridos del wagon. Ademas esta uitima
operacion es delicada, para que el herido no padezca, y exige los
cuidados de los tres sirvientes.

Las cuerdas de suspension, tanto por el efecto de una fuerte
tension, como por el estado higrométrico de la atmosfera, estin
sujetas a alargarse méds 6 ménos, y de ahi la dificultad de fijar
definitivamente la longitud de las lazadas, que reciben las varas
de las camillas, ni lampoco las de Ia cuerda de suspension de
todo el aparejo. ,

Para evitar en parte estos inconvenientes, s¢ someten las
cuerdas antes de su aplicacion, @ una grande tension, por medio
de pesos que sean mayores del que han de soportar despues,
al formar el aparejo, en cuyo caso tambien debe cuidarse que
las lazadas de suspension, dejen & las camillas superiores 4 0™,85
por debajo del techo del wagon, que es l%altura suficiente para
que el herido pueda sentarse.

. Otro tanto debe cuidarse respecto de la fila inferior de ca-
millas, con relacion a las superiores, operacion que no puede

descuidarse, teniendo en cueata que la allura interior del wa-
gon es de 1,99, y la de los piés de las camillas de 0™,20, para
que las del Orden inferior no toquen al suelo. -

La Comision para el estudio del sistema Zavodusky, lo esti-
ma sumawmente ventajoso y ulil, en su aplicacion al servicio de
nuestro Ejército, y que debe adoptarse, cunal acaba de hacerse
por érden del gobierno, & nuestras vias férreas, para el trans-
porte de heridos y enfermos de gravedad. La gran ventaja del
método estriba en gram parte, en no necesitar los wagones de
mercancias, transformacion de ninguna clase, Y que despues
de prestado el servicio en cuestion, con solo retirar los aparejos
y herrajes de suspension, quedan los carruajes en disposicion
de emplearse en su uso habitual.

El importe 4 que asciende todo el aparejo por wagon, se re-
duce 4 la minima cantidad de 151,37 pesetas, y de ahi que con
un corto coste, sea sumamente facil disponer ripidamente uno
6 varios trenes hospitales. Ademas, en almacen, dichos aparejos
ocupan muy poco espacio, y son de facil conservacion, con un
insignificante gasto de entretenimiento.

Un tren de diez 6 doce wagones, puede transportar de ochen-
la 4 noventa y seis heridos 6 enfermos.

Las herramienlas necesarias para armar los wagones, con
los aparejos de que se trata, son: una barrena, un berbiqui y
una llave inglesa, que sirven para fijar los herrajes en los puntos
y 4 las distancias que marcan las figuras.

Un tren hospital, debe arrastrar tambien un coche para
dos médicos, y un wagon con su cocina, para la asistencia de
los heridos, y el repuesto de cirujia y de farmacia necesarios.

Es util tambien que en cada wagon de heridos, vayan un
enfermero y un sanitario para el cuidado de aquellos.

Dimensiones de las cuerdas que fermar el aparefe .

Cuerdas.

/Ia.gue,mprn‘de/h,perc&a/- e e e

de&(ammmwm/cd!farlu camellas .. _ . _ _ _ _ _ _
e de Tas quees mrf,'oéaw el apal_-y'o al wese del ann/

Longitud. Dicmatre.
e, 3025, 0’63 , metros.
e Fl0 | otts
U S 2'z0 0,008

n” ” »

Perchas. o

La percha es de: maderar de haya de . .. _ _

o'0fo er- rmeeelo

.. 2793

n 2 59 ” {o’oi’ er los ectromos.
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NUEVO CARTABON O BSCUADRA DE AGRINENSOR

PARA BAJAR PERPENDICULARES Y MEDIR ANGULOS DE 45° EN EL TRR-
RENO, CON EXACTITUD, CON GRAN RAPIDEZ, SIN NINGUN TANTEO
Y 8IN NECESIDAD DE TRfPODE NI JALON, INVENTADO POR EL INS-
PECTOR DE SEGUNDA CLASE DE INGENIERROS DE MARINA, DON
CASIMIRO DE BONA.

«Este sencillisimo aparato consiste en un tubo, proyectado
horizontalmente en abcd, cuyo eje wc forma un angulo de 56°

Fig. 1.

15’ con un cristal b i, colocado en
su extremidad ¢. La parte ¢ i de
este cristal esta azogada, quedando
diafana la be; y 1a recla proyecta-
da en ¢, que separa las dos partes
azogada y diafana del cristal, cons-
tituye la pinula objetiva. Dos agu-
jeritos circulareso o' abiertos en la
tapa a e del tubo, y coincidiendo
con lasrectas co y co’, que forman
respeclivamente con el plano del
cristal dngulos de 45° y de 22° 30',
son los dos oculares del aparato,
de los cuales ¢l o sirve para la de-
terminacion de angulos reclos, y
el o' para la de angulos de 45°.
Una lapa cilindrica mnoq sirve de
estuche al aparato, cubriendo el
tubo y el espejo, y permiliendo lle.
varle con loda seguridad en el bol-
sillo.

Dispuesto asi el instrumento, se
comprende desde luego que si por el
ocular o se enfila 4 través dela parte
diifana unjalon verlical B, de modo
que el eje de este jalon coincida
conel plano determinado por la rec-

cal, tal como el B, reflejado en la
parte azogada, cuya imagen vir-
tual coincida tambien con el expresado plano, eslard proyecta-
do horizontalmente en un punto B’ dela perpendicular ¢ B’ &la
a recla o B. Del mismo mo-

do, un jalon B" cuya ima-
gen reflejada coincida con

la directa del B,, estando
ambas imégenes siluadas

en el plano verlical o' B,,

P estard en una direccion
¢ B", que formari un an-
gulo de 45° con la o' B,.
De este modo se puede
obtener' con este aparato
iguales resultados que con

el mejor cartabon de los
usados hasta el dia, con

la no pequeiia ventaja de
soslener el aparalo en la
mano sin necesidad de
ningun apoyo, y la mas
importante aun de no te-
ner que hacer ningun tan-
teo para fijar en las bases

b los vértices de los angu-
los de 90° y 45°. A eslas

ventdjas se agrega tambien la del poco precio & que puede ven-

tac y el punto o, otro jalon verli-|

derse este instromento, que gin perder nada de su exaclitad,
puede construirse de hojadelata 6 de carton.

De las experiencias que he practicado, resulta que ningano de
los aparatos de que yo lengo nolicia, incluyendo en estos la
escuadra de doble reflexion, permite determinar con tanta ra-
pidez y mas desembarazadamente los vérlices aa, y v v, (figu-
ra 2), de los dngulos de 45° y de 90°, que forma la direccion
de una base a b, determinada por enfilacion de dos jalones a
a,, con las rectas a8, e, 8,y v8,v,8,, que pasan por los vértices
B y B, de los dngulos opuestos i la expresada base ¢ b.

La ventaja de poder utilizar la mano izquierda para llevar el
extremo de la cinta con que se mide la base, al mismo tiempo
que con la derecha se hace uso del aparato, y la de ser suficien-
le pasar del ocular o' al o (figura 1), para obtener, sin cambiar
la posicion del anteojo y sin ningun tanteo, los vértices z y v,
cuya distancia mide la allura y8 de cada tridngulo, no las re-
une, en mi conceplo, ninguno de los aparatos usados hasta el dia.

Este instru-

Fig® . P mento puede
’\//\,/./ * tambien tener
s utiles aplicacio-

‘ nes en la mari-

i na. Una deellas

- 7. pudiera ser la
determinacion

del contorno P P, P, (figura.3) de
una costa,siendo dada la direccion
a+, « v, de Ia marcha del buque,
y supuesta uniforme su velocidad.

La facilidad con que por medio
de esle aparatito puede apreciarse
el momento en que un buque tiene
a otro por su través, permiltira tam-
bien servirse de él con ventaja en
las maniobras de dar caza, y en la
formacion delos diferentesdrdenes
6 posiciones respectivas en que de-
ben navegar, segun los casos, los
diferentes buques de una escuadra.

A los oculares o o' se puede agregar olro
o' (figura 4), que con la recta proyectada en
¢, determina un plano, que forma con el dej
espejo un angulo de 31° 43’ 4". Este dngulo
esla milad del « (figura 5) de un tridngulo rec_
tingulo, cuyo cateto m es la milad del n,
De este modo, si en el terreno quiero medir
desde luego la mitad de la altura A B (figu-
ra 6) de un tridngulo A 1) C, dicha mitad esta-
ra determinada por la distancia B E entre los
vértices correspondientes  los dngulos de 90°
y de 63°26' 8", lo que permile calcular mas
rapidamente la superficie del tridngulo A D C.

Como puede observarse, lainica diferencia
que exisle entre este pequeiio instrumento y
algunos de los instrumentos de reflexion co-
nocidos hasta el dia, incluso mi aparato azi-
mulal premiado en la Exposicion de Viena (en
lo que se refiere & la alidada de reflexion),
consiste en que en vez de estar como estos
provisto de un espejo giratorio y de una ali-
dada y un limbo, lo que obliga &4 dar mucho
peso y volumen al aparato, dificuitando su
manejd y haciéndole muy costoso, mi nueva
¢ escuadra lleva el espejo ijo (como en el re-
flector adicional de mi citado aparato) y lo
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que varia es el punto desde el cual se ban de dirigir las visna-
les; y como para los usos ordinarios de la agrimensura, y para
otrasmuchas aplicaciones civiles y militares, lo que mas impor-
ta en general es la delerminacion de dngulos de 90° y de 45°,
basta fljar la posicion de las dos aberturas que han de servir de
oculares, y dar 4 éstas un didmelro muy pequeio, para obte-
ner, & la vez que una gran rapidez y facilidad en el manejo del
instrumento, toda la exactitud que puede obtenerse con los me-
jores aparatos destinados 4 igual objeto.»

Como habrin visto nuestros lectotes por la anterior descrip-
cion, debida 4 1a amabilidad de su ilustrado inventor, nada se
Puede idear que, 4 su sencillez y facil manejo, reuna mas tiles
y frecuentes aplicaciones. Es una invencion que no exajeramos
al calificar de notable, y que empieza 4 lienar el gran vacio que
se siente en la ciencia del Topografo, de instrumentos que, & la
par que la exactitud y bajo precio, reunan el ser ficilmente
manejados hasta por persomas perfectamenle agenas & lan util
ciencia. Muy buenos servicios estd llamado & prestar al Topé-
grafo en los trabajos parcelarios de la Carta, al oficial de Esta-
do Mayor en 1a formacion de itinerarios, y al de Ingenieros en
reconocimientos y levantamientos de croquises; & unos y otros
recomendamos tan ingenioso instrumento.

No dejaremos la pluma sin felicitar de todas veras 4 su au-
tor, y rogarle siga por el camino que tan feliznente ha empren-
dido; ruego que nos lisonjeamos ha de ser benévolamente aten-
dido, puesel Sr. Bona, tanlo en su aparalo azimutal, premiado
en la Exposicion de Viena, condo en las modificaciones que ha
hecho al circulo de marcar del ilustre Doral, ha demostrado

tener aficion y privilegiada disposicion para esta clase de es-
tudios.

——lel

@R @MImOET2ITRE

.

Una nueva y sensible pérdida ha experimentado el Cuerpo con
el inesperado fallecimiento del Brigadier Director Subinspector
Exemo. Sr. D, Manuel Heredia é Ivonnet, Consejero de Filipinas,
Y que por ejercer este cargo se hallaba en situacion de supernu-
merario.

Natural de la ciudad de Santiago, en la Isla de Cuba, donde na-
ci6 el 26 de Mayo de 1818, fué admitido en nuestra Academia el 4 de
Agosto de 1835, hasta cuya fecha pertenecid a la clase de paisano,
¢ ingrest definitivamente en el Cuerpo el 11 de Diciembre de 1838,
en que ascendié 4 Teniente, por haberse abreviado el dltimo curso
para adelantar lasalida de los nuevos subalternos, satisfacientlo
asi las exigencias de la guerra civil que 4 la sazon asolaba el pais.

Destinado 4 la sexta compaiiia del primer batallon del Regi-
miento del Arma, cuya fuerza formaba parte del Ejército del Cen-
tro, se incorpord 4 €l inmediatamente y siguid todos sus movimien-
tos y vicisitudes hasta la conclusion de la guerra, practicando en
ese periodo, al frente del enemigo, gran parte de las operaciones
cuya teoria habia aprendido, adquiriendo esa prontitud en la reso-
lucion y rapidez en el obrar que sélo se alcanza en el mando de
tropas, y demostrando al propio tiempo asi el valor, serenidad y

bizarria naturales en quien habia vivido hasta entonces, y especial-

mente al recibir su educacion cientifico-militar, en una atméstera de
pundonor ¥ delicadeza que no admite ni tolera composiciones de

conciencia, como el aprovechamiento con que habia hecho sus es-J

tudios, y cudn merecidas habian sido las favorables censuras con
que los distintos tribunales de exdmen calificaron su suficiencia.
Las acciones de Usera ¥ Lucena; los sitios de Tales y Alpuente;
las voladuras que como consecuencia de ellas hubo que verificar en
dichos puntos, y las fortificaciones de Vinaréz, Villafamés, Torres-
torres, Caudiel, Losatitagua y villa de Titagua; la reparacion de las
defensas de Alicante y construccion de una bateria en la cabeza
del muelle de este ltimo punto, demuestran que no permanecié
ocioso en aquella campaiia el Teniente Heredia, asi como prueban
su denuedo y arrojo la cruz de San Fernando de primera clase, y el

que en la segunda de las accionés citadas le otorgase el General en
Jefe el grado de Capitan de Infanteria sobre el campo de batalla.

Terminada 1a guerra continud sirviendo en el Regimiento, hasta
que por Real érdende 30 de Junio de 1847 fué destinado al Ejército
de Cuba, en el que ejercio los cargos de Comandante de Ingenieros
y Detall del Departamento Oriental y de Cinco-Villas; Jefe de 1a co-
mision encargada de formular el proyecto de defensa del expresado
Departamento, y primer Jefe del batallon de Obreros, cuyos come-
tidos desempeii6 4 satisfaccion de sus Jefes, dando lugar el de de-
fensa 4 numerosos proyectos y 4 una extensa y detallada memoria,
digna de conaideracion.

Pero al mismo tiempo, y en virtud del cardcter politico-militar,
comun 4 la generalidad de los destinos de aquella Administracion,
tuvo que ocuparse Heredia en la redaccion de proyectos y ejecucion
de varias obras ptblicas civiles, entre cuyos trabajos figuran los
proyectos del teatro de la Reina, de un mercado y de una aduana
para Santiago de Cuba, ¢l de una cércel para Sancti-Spiritus, que
asi como los anteriores, merecié la mas lisonjera calificacion; y los
de varios puentes de cierta importancia para los caminos de la ju-
risdiccion de Cuba: proyectd y llevé 4 cabo varias obras en mue-

lles, calzadas y calles del mismo punto, ¥ dirigié la construceion
del muelle de Gibara.

Cumplido el plazo méximo de residencia en la expresada Anti-
lla, durante el cual habia ascendido Heredia 4 Teniente Coronel del
Cuerpo, y obtenido el grado superior inmediate en virtud de la
gracia concedida al Ejéreito en celebridad del natalicio de S. A. R.
1a actual Princesa de Asturias, se vié precisado 4 regresar 4 la Pe-
ninsula en Mayo de 1857, donde permanecié hasta principios de
1860 que fué destinado 4 Filipinas de Coronel Director Subinspec-
tor, concediéndosele derecho 4 ser declarado Brigadier, cumplidos
que fuesen tres afios de permanencja en aquel archipiélago, 4 con-
tar desde el dia del embarque para trasladarse 4 €l.

En los tres afios que estuvo en la Peninsula desempefid el eargo
de Comandante de Ingenieros de Tarragona ¢ interino de Tortosa,
y luego en Filipinas aquel para que habia sido nombrado; pero
tambien en Asia como en América tuvo ocasion de prestar servicios
extraordidarios, en los nueve afios que residié en el expresado dis-
trito, pues como militar dirigié y tomé parte en los trabajos que
ejecntd el Cuerpo en Manila durante 1a noche del 3 de Junio de 1863
i consecuencia de un funesto terremoto, mereciendo por el mérito
que contrajo la significacion al Ministerio de Estado para la enco-
mienda de Isabel la Catdlica; y desempeiié tambien las funciones
de Jefe de la comision encargada del estudio del puerto militar de
Subie, ecuyo estudio se amplié despues & propuesta suys & toda la
bahia de Manila, constituyendo asi un trabajo de reconocida impor-
tancia y utilidad, por referirse &la rica y populosa capital de tan
extenso y distante archipiélago, residencia de las autoridades su-
periores y de todos los centros oficiales, y en la que los intereses
del ramo de guerra y los de la Armada, mancomunadamente exigen
se satisfaga una necesidad que los portentosos adelantos de la ar-
tilleria y marina militar, le han hecho adquirir marcadisimo carde-
ter de perentoria urgencia.

Por 1ltimo, en el ramo civil sirvié el destino de Inspector de
obras publicas desde su creacion en 1866 hasta que en 1867 arribé 4
aquellas islas el personal de Ingenieros de caminos, canales ¥
puertos, designado para desempefiar dicha inspeccion.

Los cargos de Director Subinspector de Vascongadas y Birgos,
¢ interinamente el de Gobernador militar de Vitoria, fueran desem-
pefiados con acierto por di¢ho Jefe desde Enero de 1870, en que re-
gres 4 la Peninsula, hasta Julio del 72, fecha de su nombramiento
de Consejero de Filipinas y por consiguiente de la declaracion de
supernumerario en el Cuerpo, sorprendiéndele la muerte en dicha
situacion el 1.° de Setismbre 1ltimo, 4 consecuencia de una angina
de pecho, que corriendo sus diversos periodos con la rapidex pro-
pia de tan aguda dolencia, hizo que sobrecogiera dolorosamente
4 sus deudos, compajieros y amigos la fatal nueva de su falle-
cimiento. ,

La circunstancia de haber servido durante dos largos perio-
dos en Ultramar, que fué siempre la gran escuela préctica para
el Ingeniero constructor, facilité 4 Heredia repetidas ocasio-
nes de contraer en el ramo de obras, meéritos que ciertamen-
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te armonizaban con los que su bizarria le hizo adguirir en cam-
pafia al empezar la carrers; servicios que el Cuerpo aprecid
siempre y que hacen mds sensible la pérdida del Jefe que por su
buena edad y estado de salud, permitia esperar de él nuevos y dis-
tinguidos servxcxos.

m_ =

: CRONICA.

La importancia cada dia crecieute, de la aplicacion de la dina-
mita 4 los usos militares, cuyas excelentes cualidades van compro-
bando continuamente las experiencias con dicho agente, hace que
demos cuenta de la demolicion que acaba de tener lugar en la ciu-
dadela de Amberes, en un almacen antiguo de pélvora, situado en
Ia luneta de Kiel, y cuyos datos hemos debido 4 la atencion de un
ilustrado¥efe de Ingenieros belga, conocido entre nosotros, por
sus excelentes trabajos cientificos.

El almacen de referencia, erade fabrica en muy buen estado, ¥
al cual se le habian quitado con anterioridad, los macizos de tier-
ras que le cubrian y rodeaban.

El conjunto de la construccion se componia, de un corredor cen-
tral de 102,50 longitud, por 2,50 de ancho y 2,20 de alto, tenien-
do & un lado y otro, un almacen de 5 metros longitud, por 3,70 an-
cho y 37,20 altura.

El corredor 6 galeria central, se hallaba cubierto por una béveda
de medio punto, de 1 metro espesor de clave, siendo las bévedas
de los almacenes, de un espesor igual, aunque rebajadas.

Los muros de méscara, cerrando las hévedas lateralmente, te-
nian ambien el espesor de 1 metro: ademads, una galeria de ventila-
cion de 07,30 altura por 0™,20 de ancho, se hallaba practicada al pié
de los muros anteriores y piés derechos.

Las cargas de dinamita para la demolicion de que se trata, con-
siderando 4 los piés derechos y muros de miscara, como muros ais-
lados, se caleunlaron por la férmula

C =03 E?,
en que C es la carga en kilégramos, y £ el espesor del muro en me-
tros, férmula deducida de las experiencias hechas en Lintz, por el
Cuerpo de Ingenieros austriaco.

Segun dicha formula, las cargas para los hornillos colocados en
los piés derechos centrales, debian ser de 3,266 kilégramos, que se
redujo & 3,250 kilégramos, por el vacio en los muros, por las puer-
tas de comunicacion.

Las cargas para los piés derechos exteriores, que resultaban por
el edlculo de 0,745 kildgramos, se hicieron de 0,750 kilégramos, es-
paciéndoae los hornillos 4 més de 17,10 de eje & eje.

Las cargas para los muros de médscara, que por la férmula antes
citada, debian ser de 0,560 kilégramos, se elevaron 4 0,600 kilégra-
mos, por una razon semejante 4 la anterior.

Las primeras cargas citadas, se colocaron en cajas ctibicas de
madera de 07,13 de lado interior y dispuestas en el fondo de peque-
fios ramales de 0,99 de longitud, abiertos enla mamposteria. El
atraque se hizo con tierras y cascajo. Las otras cargas de 0,750 y
de 0,600 kilégramos, se dispusieron al extremo inferior de barrenos
de 0®,04 didmetro, y de longitudes de 07,70 ¥ 0™,65 respectivamen-
te y en direceion del exterior al interior, formando un ingulo de 10
grados bajo la horizontal y en planos perpendiculares al paramen-
to exterior de los muros, & exepcion de las cargas proximas a los
angulos, 4 cuyos barrenos se les di¢ una direccion oblicua, con ob-
jeto de aumentar el espesor del atraque, y consiguientemente el
efecto de 1a explosion.

La situacion de los hornillos era tal, que sus centros se encon-
traban en ua mismo plano horizontal, é 0,05 por debajo de 108 ar-
rancques de las bévedas.

Las lineas de menor resistencia, siendo desiguales, se estaba
seguro que el efecto de la explosion de los hornillos no pedria dar
lugar, 4 que las hévedas pudieran caer de nuevo 4 plomo, sobre sus
piés derechos.

Los harrenos se ejecutaron término medio, en hora y media por
Jdos hombres.

Cada carga tenia un cebo con cdpsula, conteniendo esta 3/, gra-
mo de fulminato de mercurio.

La disposicion de los conductores, fué la siguiente: para cada
hornillo dos conductores de 20 metros; uno aislado y el otro no, ve-
nian 4 reunirse todos en el extremo ¢ entrada de la galeria 6 corre-
dor central, los alambres aislados 4 uno de los conductores maes-
tros 6 principales y los sin aislar al otro conductor.

Los contductores secundarios de alambre de cobre, tenian todos
un espesor 6 diametro de 2,5 milimetros y los prineipales se forma-
ban de cuatro alambres iguales 4 los anteriores y de una longi-
tud de 60 metros.

La inflamacion fué simultdnea, empledndose una pila eléctrica
para los 42 bornillos ejecutados.

El efecto fué completo, 6 sea la total demolicion del almacen,
sin que se proyectaran trozos de la mamposteria, mds alla de 10 me-
tros. Los piés derechos y muros, se arruinaron hasta una altura de
0™,10 del suelo, deshaciéndose enteramente las bévedas.

El total de las mamposterias que formaban la construccion, me-
dia unos 290 metros cibicos, dando lugar esta experiencia a poder
afirmar, como exacta, la férmula adoptada para el cileulo de las
cargas con dinamita em muros, lo que tiene una importancia de
gran interés para nosotros.

Los inventores de la pila eléctrica de sesquiéxido de hierro, son
Mrs. Clamond y Gaiffe. El aparato se compone de elementos for-
mados, por un prisma de carbon de leiia, que contiene en sus po-
ros sesquioxido de hierro, y en un cilindro 6 varilla de zinc amal-
gamado, que atraviesa la cubierta del vaso de cristal, en que se en-
cuentran los pares y 4 cuya'superficie inferior de dicha cubierta, se
hallan asegurados log prismas de earbon,

La solucion que contiene el vaso, es la de un cloruro de amonia-
¢o, cuyas reacciones son las mismas, que en los pares Léclanchs,
con el uso del 6xido de manganeso.

Al cerrarse el circuito, el cloruro de amoniaco ataca al zine, for-
mando un cloruro doble de zinc ¥ amoniaco: este ultimo, en liber-
tad, descompone al sesquiéxido de hierro, tomando una parte de su
oxigeno ¥ dando lugar 4 un desprendimiento del dlcali amoniaco,
que desaparece por evaporacion. ,

Tan pronto como queda abierto el circuito, la pila cesa de obrar.
Su duracion ¢ intensidad son muy grandes.

El poder electro-motriz de la pila, ¢ sea el exceso de afinidad del
zine, por uno de los elementos de la disolucion Acida, se halla enla
relacion de 12 : 10, comparado con una pila de sulfato de cobre.

Cada vez de una importancia mayor, la aplicacion al arte de Ia
guerra, de los adelantos que continuamente en su marcha progre-
siva, van siguiendo los conocimientos humanos, preciso es no des-
cuidar la rapidez con que se van desenvolviendo, y tomar, por decir
asi, acta de los multiples acontecimientos cientificos que van desar-
rollandose 4 nuestra vista.

La electricidad es un elemento hov, para el Ingeniero militar.
que tiene que conocer detalladamente en la accion de sus prineipa-
les fendmenos, pues todos sabemos ya, sus multiples aplicaciones
en los usos de la guerra.

Nuestro propdsito actual, es el dar 4 conocer el nuevo electro-
iman, propuesto en Inglaterra por Mr. J. Faulkner, aparato que
forman, una barra de hierro dulee, que tiene unida & uno de sus ex-
tremos una plancha del mismo metal, rodeada por una bobina. en
1a disposicion misma que en los electro-imanes ordinarios.

La barra ya indicada, penetra en el interior del tubo de hierro
dulce, de una longitud igual 4 aquella, y de modo que una de las ca-
bezas reposa sobre la plancha que lleva la bobina, v la otra enra-
sa perfectamente con el otro extremo de la barra, de manera que
una plancha colocada encima, se halla en contacto al propio tiem-
po con el tubo y con la barra.

Asi dispuesto el aparato, Se pone en accion, estableciendo la
corriente de una pila, que venga & pasar por los hilos de la bobina,
resultando asi los hechos peculiares siguientes: primero, el campo
de accion magnético es muy limitado, hallindose cerrado en el es-
pacio que presenta el extremo abierto del tubo, pues apenas existe
magnetismo 4 lo largo del tubo, 6 en su extremo inferior; segun-
do, el electro-iman mantiene su accion con una fuerza superior, 4 la
de una barra simple.
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El autor ha construido diferentes electro-imanes, de una fuerza
cier’ veces mayor, con el tube en la disposicion citada, que cuando
dicho tubo se quita, dejando la barra libre.

La relacioa de dichas fuerzas, parece que depende de los ridios
relativos del tubo y de la barra, siendo tanto mayor, cuanto mayor
sea la barra conrespecto al tubo,

" Este hecho se atribuye 4 tres causas principales :

1.» Eltubo rodeando 4 Ia barra, pone en relacion los polos y con-
vierte al electro-iman, en una especie de herradura : los extremos
del tubo, teniendo una polaridad opuesta, 4 los de la barra. Si esto
fuera todo, el electro-iman en cuestion, no tendria ventaja alguna,
sobre el electro-iman enforma de herradura.

2. Laproximidad del tubo 4 la barra, permite que un polo ejer-
za una accion inductiva mayor sobre el otro, que en el caso de una
herradura.

3. La accion: electro-magnética de ambos lados de la bobina, se
utiliza del mismo modo, que en el galvanémetro.

Se tiene, pues, que la corriente eléctrica, convierte cl tubo en un
eleetro-iman, de polaridad opuesta al de la barray en seguida los
dos electro-imanes obran por induccion el uno sobre el otro, cuyas
posiciones relativas permiten tenga lugar aquells, en su mayor
efecto.

De las investigaciones practicadas por el doctor Joule, resulta
que cuarto mayor es la barra en el interior de la bobina, menor es
la intensidad magnética ejercida en la primera por la segunda, y
tambien, que cuanto menor sea el tubo con respecto 4 una misma

barra, mayor es la intensidad magnética que se logra. Por otra par-

te, la induccion del hierro del tubo, sobre 1a barra, es inversamen-
te proporcional al cuadrado de la distancia que los separa, y de ahi
se deduce, que por el efecto de aprovechar la accion del exterior &
interior de la bobina, debe aumentar 1a accion répidamente y tanto

mayor, cuahto lo sea el didmetro de la barra, en relacion con el dis-
metro interior del tubo.

Sabemos cudl llaman Ia atencion general, losdiferentes proyec-
tos presentados, y de los cualesnos hemos ocupado en diferentes
niimeros, para establecer la comunicacion por una cinta de hierro,
entre la Francia é Inglaterra, 4 través del Canal de la Mancha, y
de ahf, que demos 4 conocer el que recientemente ha propuesto
Mr. Barlow, que se reduce 4 tn puente tubular submarino. El autor
cree, (ue es un grave error toda construccion de tinel debajo del
mar. Su puente tubular, tiene la ventaja, respecto de todos los pro-
vectos de ttneles ideados hasta el presente, de que cincuenta ¢
m4s secciones de su puente tubular, pueden sentarse 4 la vez, y
de ahi la gran rapidez en la construccion total, que ealcula poderse
llevar 4 eabo, en un afio préximamente.

El plan consiste, en emplear para la construccion del puente,
planchas de acero, con rivetes en las juntas, rodeadas y protegidas
por anillos de fébrica de ladrillos de 07,00 4 0,90 espesor (el cual,
como la flexion que se requiere, es solo de 0™,0125 en 30 metros,
llena bien el objeto), tomados con asfalte, y sobre dicha fabrica,
una envuclta de tablones de 0™,15 espesor, reforzada con anillos de
cobre, 6 bien por una envuelta total ¢ tubo cilindrico de cobre.

Un puente tubular semejante, flota 4 cierta profundidad del
agua, ¥ para que repose en ¢l fondo del Canal, seria preciso un
peso adicional. El autor propone: que en los talleres se fueran cons-
truyendo longitudes de unos 90 metros, que en seguida por su flo-
tacion se podtian conducir al punto conveniente, para ir sucesiva-
mente formando el puente tubular. Dichos trozos se irian uniendo
entre si, por medio de un encofrado flotante de hierro.

La longitud total del puente, exigiria solo unas semanas para
completar su establecimiento, suponiendo ya prontas las secciones
tubulares indicadas antes, formando dos puentes 6 vias férreas,

Supone el autor ademds, quela construccion propuesta de ace-
ro, puede suspenderse y anclarse 4 una profundidad de unos
7% 50 4 8 metros, para no impedir 1a libre navegacion de los buques,
¥ que en dicho caso la flexion del tubo, ne tiene imiportancia algu-
na, por su poca consideracion.. o

A pesar de que la realizacion de semejante proyecto, no nos pa-
rezca tan facil y completamente demostrada, por falta de mayores

latos sobre el particular, terminaremos manifestando que el autor

del pensamiento, cree asi lograr, facilidad en la construccion ¥
rapidez, con menor longitud ¥y gran économia, comparado el pro-
yecto, con los de un tunel submarino.

Acaba de leer Mr. Jamin, & la Academia de Cieneias de Paris,
un cscrito Sobre: la manery de conseguir un electro-iman, con li-
maduras de hierro dulce. o

Al efecto se encierran aquellas en tubos de cobre, sujetandolos
4 una presion, y magnetizadas por los medios ordinarios, se consi-
gue una fuerza de induccion magnética igual, 4 la de un eleetro-
iman de acero, de dimensiones analogas 4 las del tubo referido. El
resultado se explica por la consideracion de que un metal en su cs-
tado ordinario, no posevendo poder ninguno magnético, puede en
un estado dividido y por la compresion de sus partfculas, adquirir
un magnetismo semejante al del acero. Se suponegue la polaridad
depende de la separacion entre las particulas, principio aplicable
al acero, en sus propiedades magnéticas, por su manera de ser en
su constitucion.

El profesor Balestieri, de Nipoles, ha inventado un nuevo apa-
rato de iluminacion para los faros, que puede ser igualmente em-
pleado en la industria. Este aparato estd formado de numerosos
eirculos de cobre 6 de plata, puiimentados, que se trasmiten suce-
sivamente la luz recibida, de tal modo que todos los rayos que
caen en el aparato se concentran en un poderoso haz. Como se vé,
este aparato se parece mucho 4 los de Fresnel, solamente qué estos
altimos no utilizan 8iné el tercio de la luz que reciben, mientras
que el de Mr. Balestieri dicen que utiliza la mayor parte. Este apa-
rato se ensayn actualmente en Roma, y con una limpara de aceite
de 0m,07 de didmetro, sirviendo de foco de luz, se ha podido pro-
vectar un haz luminoso que permitia leer facilmente 4 1 kilometro
de distancia, un papel impreso en caratéres ordinarios.

(Los Mundos.)

Desde hace algunos afios, se sigue en América un procedimien-
to para la fabricacion del acero destinado & la construccion de las
méquinas agricolas, debido 4 Mr. Atwood Pittsburg, del cual re-
sulta un producto preferible 4 1a fundicion maleable, y que puede
ser recocido, forjadoy templado como el acero ordinario.

Se obtiene este metal fundiendo reunidos en un erisol, 6 adn en
un cubilote convenientemente dispuesto, hierro fundido, hierro for-
jado 6 desperdicios de hierro en presencia de escoria, que se ob-
tiene afiadiendo al lecho de fusion carbonato de eal ¥ cuarzo ¢ sili-
catos muy duros. Las proporciones de fundicion y de hierro que se
emplean, varian segun la naturaleza del producto que se desea ob-
tener y el modo de fusion empleado; asi, para obtener un producto
andlogo con el cubilote y con el crisol, 6 un hornillo de gas, es pre-
ciso mayor cantidad de hierro fundido en el primer caso que en los.
demais. (Los Mundos.)

Mr. Mirn acaba de hacer una série de experiencias muy intere-
santes sobre 1a resistencia comparativa de 1a madera y del hjerro
fundido en las diversas aplicaciones de que hoy se hace uso. En
una parte de estas experiencias, introduce la madera en un bafie de
aceite de linaza calentado 4 80° 6100° durante dos 6 tres dias, ¥ las
experiencias hechas han probado que la resistencia de las maderas
es proporcional 4 su densidad, y que el aceite la aumenta notable-
mente. '

En ufl gran nimero de casos, ha prebado gue ¢l empleo indus-
trial de la madera es mas ventajoso que el del hierro fundido.

Las excavaciones de Pompeya a¢aban de demostrar 1a existen-
cia en esta ciudad de un auditorfem; esto es, una sala semi-pabli-
ca donde se daban lecturas (recéfaciones). Un salon de este género
que acaba de descubrirse en Roma, en el recinto de los jardines de
Mecenas, se-encuentra situado & 7 metros debajo del nivel de 1a an-
tigua Roma. N :

Si se cree 4 Plinio el Jéven, ésta disposicion Bubterrinea era
exigida por el uso de dar las lecturas en los meses mads eilidos
del afio. ’ )
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El salon & que hemos hecho referencia media 10=,60 de an-
chura y 24 metros de longitud, que vien¢ & ser la extension de
uno de nuestros teatros pequefios.

El magnetismo que desarrolla en un cilindro de hierro el paso
de una corriente galvinica que circula por un alambre de cobre ar-
rollado sobre €l, reside en su mayor parte en la superficie, decre-
ciendo su intensidad desde dicha superficie hasta llegar al eje, en
que es la minima.

Con objeto de aumentar la potencia de los electro-imanes, Mon-
sieur Camaccho ha ideado una nueva disposicion, poria cual se
aumenta considerablemente la superficie y se obtienen resultados
verdaderamente prodigiosos.

La disposicion adoptada, consiste en formar de cada rama de las
dos de que consta, un electro-iman de una série de tubos de hierro
concéntricos, cuya separacion es préximamente igual al espesor
de dichos tubos; sobre cada uno de ellos se arrolla un alambre de
cobre perfectamente aislado, dispuestos en el mismo sentido en
espiras y en cantidad suficiente para rellenar el intervalo, dispo-
niendo sobre el tubo exterior una capa de alambre de mayor espe-
sor que las anteriores.

Los extremos del hilo correspondiente & cada tubo, atraviesan
la cabeza del electro-iman y se unen al alambre arrollado en el tu-
bo siguiente, formando asi un solo conductor en cada rama.

Las experiencias hechas han demostrado la gran potencia de
estos electro-imanes, pues empleando la corriente de diez elemen-
tos Bunsen de regular tamafio, la fuerza atractivade un electro-
iman de 15 centimetros de didmetro cada bobina y 17 centimetros
de longitud, era de 1000 kilégramos 4 un milimetro de distancia y
e 250 kilégramos 4 la distancia de 6 milimetros.

La comparacion entre un electro-iman telegrafico ordinario de
30 kilégramos de resistencia y uno semejante del sistema Camac-
cho, ha dado el siguiente resultado como potencia de atraccion,
Electro-iman ordinario. 4 kilégramos.
Id. tubular . . ... .. 20 idem.

Por diltimo, la experiencia ha hecho ver que si se aplica una
plancha de hierro en los extremos polares de un electro-iman tu-
» bular, es decir, si se cierran los extremos de los tubos, pierde su
fuerza y se encuentra en las mismas condiciones que un electro-
iman ordinario.

con 8 elementos Leclanché

Se trabaja con gran actividad en las nuevas fortificaciones de
Colonia. El antiguo recinto de la ciudad ha sido reforzado por una
série de fuertes, cuya organizacion exterior recuerda los de Stras-
hurgo y Metz; estin separados por intervalos de 4 & 5.000 metros,
pero unidos entre si por trozos de via férrea, 1as cuales se utilizaran
sea para los transportes ordinarios, ¢ bien para hacer la defensa
mis eficaz, llevando 4 los lugares donde sean precisas, baterias aco-
razadas mdviles. Baterias intermedias y obras accesorias, formarin
inmediatamente detras de los fuertes una segunda linea, dotada
ademds en muchos puntos de torres acorazadas giratorias. Este
recinto protegera 4 la plaza por la orilla izquierda del Rhin; en
cuanto 4 la orilla derecha, serdn igualmente reforzadas sus defen-
sas por la construccion de grandes fuertes.

Para impedir ¢l paso del Rhin en el caso de sitio de la plaza,
las dos cafioneras estacionadas en Coblenza se trasladaran 4 Colo-
nia, y cada una, ademas de los dos cafiones de 0,12 con que estd
armada, recibira una guarnicion de 80 hombres de Infanteria y un
Oficial, asi como una seccion de tropa de Ingenieros.

DIRECCION GENERAL DE INGENIEROS DBL RJERCITO.
Relacion que manifiesta ¢l alla, baja, grados y empleos en el Ejér-
sito, condecoraciones, variacion de deslinos y demds novedades
ocurridas en el personal del Cuerpo, duranle la segunda quin-

cena del mes de Diciembre de 1875.
Clase del
Ejér- |Cuer- NOMBRES. Fecha.
Grad.j cito. | po.

ASCENSOS RN EL EJERCITO.
‘ A Coronel. .
¢.! T.C. C.* Sr. D. Juan Saenz é Izquierdo, por la]Real érden
accion de Montevideo. . . ... .. . 8 Dic,

Clase del
B S
Ejér- [Cuer- NOMBRES. Fecha,
Grad. | cito. | po.
.0 C. D. F A C’omandanml.“l
.C. » .* D. Francisco Arias y bermathen, <
por la accion de Lumbier. . . . . . . Reai)quen
Cs » C.* D.Ramon Taix y Fabregas, por id. id. ic.
GBADOS EN EL RJERCITO.
Ce C.D. Salved i coéml'u
. .* D. Salvador Clavijo y Castillo, por los
servicios prestados en la campaiia de Reﬁl %«ii:n

Cuba, desde el 10 de Enero de 1872.
CONDECORACIONEZS.
Orden del Merito Militar.
Cruz roja de 2.° clase.
T.C. C.* C.* D. Luis Urzaiz y de la Cuesta, por la|Real 6rden
accion de Montevideo. . . . .. ... l 8 Dic.
Cruz roja de 1.* clase,
C.» D. José Ortega y Rodés, por la accion ( Real érden
de Montevideo. . . . . ... ... .. 2 8 Dic.

Medalla de Alfonso XII con el pasador de Seode Urgel.

Ce »

B. Excmo. Sr. D. Andrés Lopez y Vega. .
C.! Sr.D.José PerayRoy.......... le%‘gf“
T.C. C.c C.» D.José San Gil y Villanueva. . . . . . y 20 XNov.
C.' » T.C.Sr.D. Federico Ruiz Zorrilla. . . . . . (RO Soen
EXCEDENTE QUE ENTRA EN NUMERO.
C.!' s T C.Sr.D.Juan Marin y Leon, por aumento { Real érden
deplantilla. . . . ... ... ..... 22 Dic.
VARIACION DE DESTINOS.
C.! T.C. C.» Sr. D. José Angulo y Brunet, 4 Mayor .
General de Ingenieros del Ejército de Rela71 cgg:en
operaciones de Navarra. . . . .. . . .
LICENCIAS. ol
C.= » C.» D. Salvador Bethencourt y Clavijo, un
mes de proroga como herido, paraCa- Oli%eli)i cde
MATIBS. . o o o v v o o o v o o 0 o v o n :
C.» T.* D.Juan Lizaur y Paul, un mes por en- { Real ¢rden
fermo, para Cadiz. . . .. ... ... 20 Dic.
. CASAMIENTOS.
C.» D. Vicente Cehollino { Rebest, con do- %5 Set
fia [sabel Mnrotoy.[arg}oae{. i o :
C.c C.» D. Joaquin Raventos y Modolell, con N
doﬂaf?Marin Luisa Paris Jareiio, el. . 514 Nov.
T.. D. Mariano Sancho y Canellas, con
dofia Maria Dolores Sancho y Nico- ¢21 Nov.
lau,el .. ... ...
C.r » C.» D.Manuel Barracay Bueno, con dofia )=~ .
Milagro Maria Ayuso y Saenz,el. . .{¥ " '
T.C. C.« C.» D.Jose San Gil y Villanueva, con doiia 15 Nov
Margarita de Ena v Zapata,el.. . . .('2 "oV
T.C. » C.» D. Vicente Mezquita y Paus, con doﬁa'z 17 Nov
Maria Altimiras y Mufioz, el. . . . . ’
ACADEMIA.
BAJAS. q b
Alumno . D. Félix Horodiski, pidié y obtuvo su { .
sgfmcion por 6rc§m de. . ...... {29 Dic.
Idem. . . . . . D. Manuel Sanz, separado de la Acade-
mia pordrdende. . . .. ... ...
Idem. . . . .. D. Antonio de la Concha, id.id. . . . -}g, Dic
Idem. . . ... D. Luis del Rivero,id.id.. . . . . . .« ;
Idem. . . . .. D. Manuel Oleza,id.id. . . - . ... - .
Idem. . .. .. D. Luis Granada, id. id. . . .. . .. .
EMPLEADOS SUBALTERNOS.
ASCENSO. ]
Celador de 3.* D. Mariano Albasanz y Palomero, 4 Ce- 21.‘ Dic
ladorde2.%clase. . . . . ... . ... ’

VARIACIONES DB DESTINOS,
Celador de 2.* D. Mariano Benedicto, del Pefion 4 Ta-
1 ¢ WY

rifa
Celador de 3.* D. José Lopez Ginés, de Tarifa 4 Gua- 18 Die

dalajara . . .......... .

Idem. . . . . . D. Maximino Santos Delgado, del
Ejército del Norte al Pefion. . . . . .

Idem. . . . .. D. Pascual Escudero é Martinez, del
Ejéfcito del Nortei ll_l‘tﬂgena. -+ * V17 Die

Idem. . . . .. D. Eladio Rodriguez y Diaz, de Carta- '
gena al Ferrof.‘1 ............

—

MADRID.—1876.
IMPRENTA DEL MEMORIAL DE INGENIEROS.






