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TRASPORTE DE UNA LOCOMOTORA CON SU TENDER

por 1la carretora »

DESDE TUDELA A VILLAFRANCA.

La neccesidad de abastecer y municionar en breve plazo al
primer Cuerpo de Ejército, molivo la orden dada por el Gene-
ral en Jefe del mismo, em la noche del 30 de Julio @Himo, para
que se llevase & cabo el expresado trasporte en ¢l menor plazo
posible; comision para la que fué clegido por el Comandante
General de Ingenieros, el Teniente D. Ramon Marti, recibiendo
al propio tiempo amplias facultades & fin de adoptar cuantas
disposiciones estimara oporlunas para el mejor y mas rapido
desempefio del expresado servicio, cuyas graves dificultades
conocia el General, puesto gue le habian sido expuestas por los
Ingenieros de los ferro-carriles de Barcelona dZaragoza y Pam-
plona, al declinar la boura de compromelerse & esta penosa
operacion y de tan dudoso éxilo.

La distancia que habia precision de salvar cra de seis le-
auas, de las que tres de carrelera y tres de camino vecinal
yue carecia todavia del firme, el cual habia de consistir en una
capa de 0,40 proximamente de grava suelta. Practicado un
detenido reconocimiento, se hallo que en dicho intervalo hay
tres pendientes; dos maximas, una & la entrada de Villafranca
y olra & 4§ kiléwetros de Tudela, y ménos pronunciada la
ultima 4 2 kilometros de Valtierra. Ilay ademads en el expresa-
do trayecto un puente en mnalas condiciones, que cs el de Ta-
dela; cuatro alcantarillas, que era preciso reforzar, y un paso
inferior de la via de 3™,90 de altura en la clave.

El puente tiene unos 350 meltros de longitud y es de escasi-
siima anchura en los primeros 300 metros; el ancho es variable
entre 3 metros v 37,60, existiecndo cambios de direccion en las
partes de minito paso; los wWimos 50 wetros, & coutar desde la
orilla izquierda, tienen 7 wetros de ancbo, pero este aumento
de latitud es adicional de nueva y muy mala construecion, exis-
liendo en uno de los arcos una gricta en sentido perpendicular
al ¢je de 1a boveda que va de un arranque & otro, desuniendo
por coimpleto la obra nueva de fa antigua. En otro de los arcos
se hun desprendido dos roscas del intradés de uno de sus ri-
“Tiones, v amenaza desprenderse tambien la tercera, & lo que se

«

une que todas las juutas de esta parte se hallan completamen-
te descarnadas, & causa sin duda del inoportuno uso que se hizo
del yeso como material de construccion. Los espesores de todos
los arcos fueron calculados para recibir fuertes cargas, v a
carretera que desde Tudela conduce al expresado pucute, st
halla limitada de una parte por un muro de soslenimiento del
ferro-carril, y de la olrapor otro de igual clasc que ha exigido ¢l
rio; pero carrelera y puente forman un dngulo de 86° proxima-
menle, resultando, como es natural, en extremo’pronunciada la
curva de entrada; y cierra por ltimo la salida una puerta que,
no hallindese perpendicular al ejc del puente ca aquel trozo,
dificulta mucho la salida si no se quiere recargar la parte de
reciente construccion anteriormente citada, ¢n wal estado de
resistencia.

Las dificullades y peligros que ofrecia el paso del puente,
consislian: primero, en gue el tnico camion disponible tenia 7
melros de longitud por 2°,85 deanchura, siendo asi que el pucn-
te no cuenta en muchas parles mis que 3 metros de ancho, y
esto precisamente donde hay cambio de direccion en su cje;
segundo, en lo pronunciado de la curva de entrada, dificil de
tomar hasta por carros ordinarios, v de mas peligro a la sali-
da, puesto que para tomarla es preciso cargar los arces, cuvo
pésimo eslado se detlallo anteriormente; y tercero, en que uua
traccion mal efecluada, lo cual era muy facil, podia producir
fatales consccuencias, pues aunque para evilar esle inconve-
niente fuese dable el establecer una via, esle trabajo auxiliar
no podia ser ejecutado, por la necesided de mantener siempre
expedito el mencionado paso.

A pesar de tan desfavorables circunslancias, se ereyo en la
posibilidad de cumplimentar la orden del General en Jefe, v a1
efecto se pidié & la compania del ferro-carril una locomolora
para mercancias, que fucra de las de mayer potencia; un wa-
gon de socorro completo, tres tornos diferenciales con otros
tantos juegos de trdculas y polipistos; los camiones necesarios,
una cabria de taller y dos brigadas, una de asentadores de via
v olra de operarios que, bajo la direcciondel Ingenicro del wa-
terial, desarmase y armasc la locomotora, todo lo cual, 4 ex-
cepeion de los tornos y la cabria, fu¢ entregado recibiendo los
cfectos el Tenienle Marti, por inventario valorado, al mismo
liempo que se ordend’ al Gobernador militar de Tudela, que
pusicra a su disposicion las 50 mejores caballerias de la me-
rindad.

Siendo indispensable los tornos para el paso del puente, ng
descanso el Teniente Marti hasta proporciondrselos; mas no su-
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cedio lo mismo con la cibria, pues no pudo hacerse con ningu-
ma de suficiente potencia, lo cual dificullo en gran wanera la
suspension preliminar que tuvo que efectuar, tanto para la car-
ga como para la descarga de la caldera.

El tinico camion que podia servir rennia malas condiciotes
para el trasporle de grandes pesos, pues no obslante ser de
coustruccion recieule, tenia roto uno de los largueros, vy dé-
bilmente reforzados sus ejes v coginetes, siendo ademas muy
débil el freno. Hizo reforzar el Teniente Marli el larguero v au-
wenlar el efecto del freno, pero no pudo remediar el inconve-
nienle de los cjes y cogiuetes, leniendo que limitarse a quefue-
ran objeto de una esmerada lubrificacion durante la marcha.

Para facililar la carga, establecio un trozo de via provisio-
nal enlazada coun una de las generales, cuyo trazado dispuso en
rampa suave, lerminandola & una altura sobre el terreno natu-
ral, igual a la del camion.

Aules de hacerse cargo de la locomolara, piacesto que habia

de recibirla por inventario, la reconocié escrupulosamnente, ent-

pezando por exawinar la caja de fuego ¥ humo, y la caldera,
consignando que en la primera existian cualro piezas 6 rccom-
posiciones en el techo, placa posterior y lalerales; y lres canlo-
neras en sus envolventes; que el entubado se hallaba en media-
no estado, a juzgar por el desgasle de las cabezas de los 1ubos
del lado de la caja; que eu {a de humo existia una grieta en la
plancha del fondo; que la chimeuea, vilvulas de seguridad, tu-
bo de toma de vapor, liaves de prueba y de desahogo, elc., ¢s-
taban en buen estado de servicio; quelomisino sucedia con las
ruedas motoras reconocidas 4 martillo, el entramado de la pla-
taforma, el eje cudado, las escénlricas, bielas, correderas, vis-
tagos, etc., nolandose que los aros de las ruedas estaban soli-
damenle unidos 4 las Hantas. Tambien se hallaron de buen ser-
vicio los tubos de alimentacion, las bombas con sus érganos de
transformacion de movimiento, los testeros, topes, enganches,
cajas de grasa, elc., y lo mismo la culdera, para cuya conpro-
bacion se hizo encender y warchar la locomotlora & gran pre-
sion de vapor y & contravapor, no observindose ningun escape.
Selo al tratarse del tender, fud preciso hacer constar que el
jar de ruedas posleriorcs tenian una canal pronunciada eu sus
aros y que estas nose hallaban sotidamente unidas a las lHautas.

Formaiizada la enirega, se cargo el tender en el camion uti-
tizando la via provisional y basta la misma locometora, habien-
do puesto especial cuidado en equilibrar fa carga @ fin de que
¢l juecgo delantero pudiera maniobrar con completa libertad, y
con la mmira de que no se recelase el ganado si empezaba la trac-
cion hallandose la carga en la via provisional, ¢ne segun se ex-
preso estaba en pendicnte, tuvo la precaucion el Teniente Mar-
ti de sacar el camion, valiéndose de los tornos hasta dejrrio en
terreno horizontal.

Despues hizo trasladar al puente dichos tornos y los carti-
les necesarios para afianzitlos; v en todos los puntos de anchu-

- minima, en los que, como se ha dicho, habia un cambio de
direccion, dispuso puntos muertos, dejindolo todo dispueslo
para que, llegado el cuso, no hubiera necesidad mas que de ar-
wmar el aparejo. Al mismo tiemipo se construyo un muro de
0™,50 de alturn sobre ¢}~ trasdés de los arcos cuvo estado 1o

les permilia recibir fuertes corgas, & fin de resguardar dicha
parte, con lo que resullo limitada en los referidos punlos i
27,95 {a anchura para ¢l paso, concluyendo por Wiltimo con ¢l
trazado de las rodadas que debia seguir el camion.

Como el paso hubiera sido suy lento validndose de los tor-
nos, imaginé el Teniente Marti que bastaba para aminorar sen-
siblemente las dificullades, el poder mover a voluntad el juego
delantero, y dispuso al efeclo dos lirantes que, parliendo de los
extremidades del eje de dicho juego, se arrollasen a los exlre-
mos de la barra (rasversal, a la que se snjelaron las zapatas del
frend, que quild, con la mira de lograr mayor latitud en los mo-
vimienlos ; pues tesando uno de los cabos y aflojando el otro
conseguia lrasmitir toda la fuerza & una de las exiremidades
del eje de dicho juego, y en cousecuencia hacer girar la lanza
por movimienlos lan insensibles como deseaba, y esto sin cor-
rer riesgo alguno por la supresion del freno, puessu usoera
innecesario en el puente, y las precauciones que se dejan deta-
lladas prevenian cuanlos accidentes pudieran venrrir,

Para veriicar el trasporie, estimé necesarias el Teniente
Marli, 42 caballerias y cinco carros, calculando a razon de 600
kilogramos por caballeria y ¢ de reserva para los malos pasos,
¥ teniendo en cuenta que en esla clase de operaciones depende
casi sienupre el ¢xito del buen orden ¥ de las precauciones to-
madas a fin de poder contrarestor i liempo cuantas dificultades
puedan presentarse, dispuso gne al emprender la marcha, pre-
cediesen al camion (res carros conduciendo todo el contenido
del wagon de socorro,. lres tornos con los carriles necesarios
para afianzarlos, traviesas para reforzar las alcantarillas y cua-
tro albaiiiles que efectuasen dicha reparacion.

Para guiar el camion eligié los ocho mejores conductores,
de los que dos para ir delante, cuatro en el centro de la reata
para que todo el ganado efectuase la traccion por igual, y al
tronco los tltimos, imponiéndoles ademas la condicion de que
no habrian de oirse més voces gque las de arranque y parada,
dadas ambas por el primer conductor. Con los de:mas condue-
tores se formd una brigada que marcho 300 melros delunte,
mas que para reparar los malos pasos, para evilar el desorden;
y ademas se pombro ua aperario de los talleres para ir lubrifi-
cando-conlinuamente y apretandolosrefuerzos dellarguero roto,
y un conductor para cuidar del freno, debiendo seguir por al-
timo, dos rarros conduciendo raciones y un repuesto de tiran-
tes, colleras, etc.

El paso del puente se verifico en media hora. A la entrada
paro el camion en el punto que se habia marcado de :mtemano;
se desengancho todo el ganado, exceplaandy las mulas del tron-
co, y con la ayuda de lus tirantes que se tijaron i los extremos
del eje pudo darse la direccion couvenienle i la lanza. Engan-
chando otra vez y sujetos los tirantes 4 la barra del torno, el
camion siguio precisainente la huella trazada, sia tropezar en
parte alguna, & pesar de ir rozando en todas ellas, y empleando
la centésima parle quizas del tiempo que hubjera necesilado
haciendo uso de los lernos.

Despues de un ligero descanso se emprendié la marcha, -

ordenando que se adclantasen los albaiiles para reforzar las
alcantarillas, y como se observase en las pendientes que no
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eran infundados los temores respecto @ la mala colocacion del
freno, porque obrande éste en la parte anterior de las ruedas
v no estando sujetas éstas 4 los cjes se originaba una gran ten-
dencia 4 arrollarle; y no siendo posible enrayar, porgue la gran
anchura de las ruedas molivaba una trepidacion que danaba al
¢je y descomponia la carga, se adoplé como manera de precau-
cion en todas las pendienles, el suspender una viga a las argo-
Has laterales de! camjon, la enal iba arrastrando a 0™,40 de
la parle anterior dé las ruedas traseras, con lo que, dado
el caso de ceder el {reno, evitaba un accidente, sin mids que
soltar prontamente los cabos.

El trayeclo se recorrido en dos jornadas y no ocurrid mds
novedad que la de haber saltado seis pares de lirantes en la
parte de camino que estaba sin afirmar.

Para ejecutar la descarga en Villafranca, se conslruyo tam-
hien un trozo de via provisional. Mienlras se ejecutaba la mar-
cha anterior, se prepard el segundo viaje, para lo que la briga-
da de los talleres quild todos los pernos de sujecion de la calde-
ra con ¢l bastidor, y se snspendid aquella para sacar las ruedas
motoras, con su bhastidor, eje acodado, elc., operacion que fué
Lastante laboriosa 4 causa de no contarse con una cabria de
gran potencia, pues hubo que efectuarla con cuatro keies dé
diferentes pasos; empezando por levanlar con mucho cuidadola
eanlidad necesaria para podér introducir dos vigas de 0™,40
de escuadria, en la parle snperior, delas que se atornillo un
apéndice de la misma seccion que la caldera. A la extremidad
de cada nna de eslas piezas se coloco un kric, y con el obje-
1o de evitar los inconvenientes de la diferencia de paso, se les
puso manivelas de igual-longitud, trazando en el terreno el
sector que en un liempo dado debia recorrer cada una de clias
para que marchasen bien acompasadas. Como la altura & que
Jdebia elevarse la caldera era de 1™,7 para que pudiera pasar el
hastidor sin (ropezar con la caja de fuego, fué preciso ejecu-
tar la operacion en varios tiempos, construyendo al efeclo sé-
lidos castillejos de traviesas, 4 fin de que sostuvieran todo el
peso cada vez que se habia ganado la allura maxima que podian
sdar Jos kries. Tan luego como se saco el bastidor con las roedas
acopladas y todas las piezas del movimiento, se eargo en el ca-
mion, valiéndose de dos juegos de polipaslos, vy uniendo de
un modo invariable dos cangrejos reforzados, fué¢ bajando la
:aldera hasla descansar en ellos, habiéndose llevado & cabo lo-
das las expresadas operaciones en 45 horas de trabajo.

‘En cl segundo viaje se paso el puente con las mismas pre-
canciones ¢é invirtiendo en la operacion ignal liempo que en la
anterior; pero & pesar de la lubrificacion esmerada que se em-
pleo siempre, se descentrd una de las ruedas de! juego delante-
ro, lo que dificultd mucho Ja marcha. Sin embargy, cono gue Ia
legada 4 Villafranea tuvo lugar & las dicz de fa manana del se-
sundo dia, pudo verificarse la descarga en la tarde del mismo.

Para efectuar la tercera carga, se valié ¢! Tenicnle Marli de
los mismos cangrejos en que habia sentado la ealdera, la cual
colocd cn el camion, de modo (ite se apoyase por su caja de fue-
gos; ¥ como de la parte inferior de ésta 4 la del cilindro de la
caldera hay una diferencia de altura de 0™,75, resultaba que
el cilindro estaba dicha cantidad mas elevado que el table-

ro del camion. Para dar 4 la carga la debida estabilidad, se ga- -

n6 dicha diferencia de altura con piczas bien escuadreadas,
atornilladas por su parteinferior ai tablero, llevando en a su-
perior de igual modo los apéndices que habian servido para ele-
varla, y que, abrazindola por su parte inferior, la snjetaban
convenientemente.

Se reparé asimismo la rueda que se habia descentrado, v al
emprender la marcha, no solo se lomaron las mismas precau-
ciones que en los viajes anleriores, siné qne se colocaron dox
vientos en la parte superior de la cipula, por gnedar demasia-
doalto el centro de gravedad. El puente se paso bien, perodla
mitad de lapendiente del cuarto kildmelro, fué arrollado elfre-
no como se habia temido; & pesar de lo cunal pudo ser con-
tenido el camion, soltando en el aclo la viga suspendida de qué
se ha hablado, evitando asi que ésle, 1a caldera y el ganado fue-
sen & parar al foendo de unbarranco. A serlos coginetes del mis-
mo welal y 4 llevar mucho mis peso que en los viajes anterio-
res (18 toneladas, sin conlar 4 del cawmion), se debio el que
desde los primeros momentos apareciera un principio de des-
gasle enlos cjes y cogineles, lan peligroso como dificil de re-
mediar, puesto que 4 pesar de haber aumentado los medios de
lubrificacion, no se pudo impedir un desgaste de 15 milimetros
en uno de los coginetes. La marcha, por tanto, se verificé en
malas condiciones, puesto que el desgasle debia crecer con ma-
yor razon al recorrer el camino que estaba sin afirmar, v aun-
que para neutralizar en lo posible los perniciosos efectos que
eran de temer, se hicierou paradas cada kilometro para dejar
enfriar cl cje y lleqar de grasa la parle desgastada, viendo que
& pesar de esto empezaba & no girarla rueda y lentiendo la frac-
tnra del eje, se arreglé la carga de modo que gravilase casi por
completo sobre el eje que habia sufrido mcénos.

Esle procedimiento, que distinuyenda un inconveunicnte
creaba otros dos, ¢l unoigual al anterior para el eje recarga-
do, y un aumento ademis en la fuerza de traecion, pudo ser
usado porque el camino que s¢ lenia que recorrer era corlo,
sin ninguna hajada y porque ¢l eje recargado se hallaba en muy
buen estado. '

Ademds se hizo adelanlar una brigada para rebajar un paso
inferior de la via que por su poca allura de clave o permitia
cruzarlo, consiguiéndose por fin llegar & Villafranca sin que
ocurricra accidente alguno; y verificada la descarza por iguales
procedimientos que se ejecutd la carga, quedd a caldera senta-
da en su bastidor: desphes de lo enal, el Tenienle Mavii proce-
dio & la entrega, en cuya acla, firmadapor ¢l Ingeniero de fn
Compadia, consta que recibia lalocomolora sin que hubiera sn-
frido ésta ni ¢! mis pequeno desperfecto cn ningnna de sus
partes, _
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. hubieran familiarizado con lo maravilloso, seria preciso mirar
como la octava maravilla del mundo la realizacion de la Tele-
grafia submarina i través del Océano. En efecto; maravilla es,
ya se consideren los casi sobrenaturales resnltados que ha dado,
las numerosas dificultades que ba encoutrado, los datos fisicos

v aunmas, la enorme cantidad de dinero in-

-

que ha producido,
vertida en su inslalacion.

Altratar del desarrollo de este imporlantisimo sistema de
comunicaciones internacionales, parece natural hacer men-
cion de & qui¢n son debidos los primeros pasos daslos para con-
segnir su realizacion.

Antes de 1847 no se conocia ninguna sustancia & propisilo
para aislar los alambres conductores submarinos; duranle aquel
aio Mr. J. Craven se procuré gulla-percha, ¢ hizo experiencias
con ella, descubriendo su cualidad aisladora y sn aplitud para
servir en los conduclores sumergidos.

The Trenton, N. J. Stale Gaselle, del 10de Mayo de 1848, Lrae
el parrafo siguiente: «La gutla- -percha sc emplea ahora para ais-
lar los alambres telegraficos. Mr. Craven la ha ensayado en la
antigna linea de New-York y Filadellia en ¢l rio Passaic y ha
obtenido tan buen resultado que la Compaiia trala de hacer la
experiencia de atravesar desde Jersey-City & New-York, colo-
cando varios alambres aislados de este modo debajo del agua.
The New-York Tribune del 17 Juaio de 1348, trac el piarrafo
signiente: «Los alambres del telégrafo de New-Yorka Filade!fia
_ han sido tendidos a través del Hudson desde Jersey-Cily y estan
actnalmente en ecompleta comunicacion con esle sitio. Estdn
envueltos con una capa doble de gntta-percha y descansan so-
bre el fondo del rio en el curso de la barca de paso.»

En 1846 Mr. James Reinolds, de New-York, inventd una ma-
quina para forrar con goma clastica los alambres y en el Lrans-
curso del afio 1847 fabrico una gran canlidad de alambres asi
preparados; pero & consecuencia de la dificullad que presen-
taba su desecacion (no siendo ann conocido el procedimiento
de azufrar la goma elastica) sufrio nna decepeion. Muy al prin-
vipio del afio (848, Mr. Craven llevo ua lrozo de alambre for-
rado con gutla-percha, @ Mr. Reynokds para ver i podria con
sn maquina hacer esla clase de cubierta. Asi lu hizo fabrican-
do el cable que 4 través del Hudson {ué eolocada entre New-
York y Jersey-City, que fué por lo lanto ¢l piimer cable cu-
bierlo de gutla-percha que se ha hecho y ol priter condnaetor
telegrifico submarino hasta entonces fabricado ¥ colocado con
satisfactorio resultado para la transmision de pensamientos en
una distancia de media milla.

Me. Champlin, uno de los obreros de Mr. Reynolds, fné
Inglaterra muy poco despnes de la colocacion del cable y puso
en conocimiento el procedimicnto empleado & ta Compaitia for-
mada para trabajar la gutla-percha, v ésta empezo cn seguida
la fabricacion del alambre cubierto de dicha sustancia.

En 16 de Diciembre de 1859, Mr. Charles U. Walker, Tnge-
niero lelegrafista experimentado, atestigno lo siguiente delan-
te de la Junla nombrada por el Gobierno inglés para hacer in-
vesligaciones acerca de la construccion de los cables para le-
legrafia submarina: «Yo he sido el primero que ha usado Ia

<ulta-percha en Inglaterra y que aconsejo & Mr. Forster, de

Streatham, se¢ la aplicase en nuestras primeras dificultades le-
legrificas, comprando y usanile el primere alambre asi prepa-
rado hicia el 11 de Noviembre de 1848.»

El primer cable submarino echado & través del mar fué el
de Dover a Calais en 1850 y consistia en uno sencillo de gulla-
percha, sin cnbierla exterior que lc protegiese v funcioné un
solo dia.

El signiente cable {ué tambien entre Dover y Calais en 1831:
conlenia cuatro alambres conditctores, con una longitud de 27
millas y un peso de 6 toneladas por cada milla. Todavia esti
funcionando a pesar de Nevar 23 ailos de snmergido. El signien-
te cable de gran longilud colocado, lo fué tambien entre Dover
y Calais en 1833, teniendo 80 millas de longitud y 5  toneladas
de peso por milla, componiéndose de seis alnmbres conduc-
tores, y que esta aun funcionaudo.

En 1852 otro cable de un solo alambre se coloco entre In-
glaterra y Holanda, de 120 millas y de 1§ toncladas de peso
por milla, que funciono 12 ailos. Desde 1853 i 1838 se su-
mergieron hasta 37 cables, que sumaban una lengitud tota:
de 3.700 wmillas; de estos, 16 funcionan aun, 13 lo hicieron solo
en periodos que variaron enire nna semana y cinco aios y los 8
restantes no Luvieron buen éxito.

Hacia el dia 6 de Agoslo de 1838 sc echo ¢l primer cable
en el mar Atlantico, entre Irlanda y Terranova; su peso era 1
tonelada por milla y su coste fu¢ el signiente: el alambre para
la parte profunda del mar, 200 dollars por milla; el bitord y el
hierro en alambre, 265, y el del alquitranado 20; es decir, 485
dollars por niilla,

Como de estas habia 2.500 y 25 de los extremos cerca de las
orillas que coslaron a 1450 dollars una, resultaron 1.212.500 -\
36.250, 0 sea un total de 1.249.2335 dollars {cerca de 25 millo-
nes de reales).

Esle cable estuvo funcionando desde 10 dc Agosto i 1.° de
Setiembre y trasmitio 139 telégramas desde Valentia a Terea-
novay 271 de este ultimo punto al primero.

El mal éxilo del cable se debié principalmente a la falta de
cuidado en su fabricacion y manipniacion subsecuente. Cuando
se estaba hacienilo el cable eslaba enroscado enenalro grandes
toneles y expuesto dias y dias al calor del sol enverauo, y como
s¢ podia haber previsto de antemano, la gutta-percha se re-
blandecio v el conduclor que se {rataba de dejar nislado se ad-
herio de tal modo en las vuellas, que quedo al descubierto en
un sin numero de sitios, debilitindose su aislamiculo de tal
manera que al sumergirlo quedo ¢ste anulado en gran manera.

El daiio fué en parle aotado antes de <acarse el cable el
deposilto y se Luvo que sacrificar cortandoic una longitud de 50
millas, lo que no remedio del todo la dificnltad, porque la falta
de aislamiento sc fué haciendo desgraciadamente muy frecuen-
te duranie cl tiempo empleado en la inmersion y aun mas se
demostraron sus malas condiciones cuando se lc corto en peda-
zos para ulilizarlos como objetos de curiosidad y adorno.

Otro eable de gran longitud fué puesto en 1859 desde Suez
A la India, siendo 3.500 miilas ladistancia, dividido en cinco par-
tes que funcionaron desdeseis @ nueve meses cada una, pero que
nunea 1o hicicron todas & la vez formande una longitud total.

e
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La suma de las longitudes de lodos los cables colocadoes es
de cerca de 70.000 millas, de las que 50.000 estan ahora en com-
pleto estado de servicio; las 20.000 mitlas de cables que no han
dado resultado, representan 58 de estos. Autes de 1865 ningu-
uo de ellos habia sido probado sumergido despues de fabricado
y todos estaban cubicrtos de una envuelta de alanbre delgado
de hiervo, de peso de 1.500 libras por milla solamente por tér-
mino medio. Estas dos circunslancias son suficicntespara espli-
car todas las decepciones ocurridas con ellos. Ninguna prueba
eléctrica manifestara la existencia de grielas enla cnbierta ais-
ladora de un alambre si no s¢ hace que ¢l agua 1 olra sustan-
eia condunctora penelre en ellas y establezca la relacion eléc-
trica entre la parte exterior ¢ interior del cable; ademis, lodos
ellos, cuando deben estar smnergidos en agna poco profunda,
deben tener nna coraza gue pese 1o ménos cinco toneladas por

milla, (Se continuard )

et O e e
VISITA DE S. M. ELL REY
A LA

ACANDKEIMXA IDE XNGENXEROS.

.

La visita que S. M. el Rey ha hecho 4 la Academia de Ingenieros
el dia 31 de Mayo 1ltimo, es un hecho digno de ser seiialado en la
historia del Establecimiento, como el mas importante desde la épo-
ca de su creacion. Y como todos los Oficiales del Cuerpo deben ex-
perimentar grande satisiaccion al conocer los interesantes detalles
que 4 dicha visita se refieren, nos ha parecide que serd muy de su
agrado la lecturade la ligera descripcion que vamos 4 hacer.

No sc espere ver aqui una minuciosa enumeracion de festejos ¢
un relato de los obsequios que la Academia ha tributado al Monarca.
Diremos solamente que ha recibido 4 8. M. con toda la pempa y so-
lemnidad debidas, y con todo el respeto y entusiasmo propios de
quien, al manifestarlos, no necesita mas que hacer la expresion leal
v verdadera de los sentimientos en que se inspira.

Nuestro objeto es mias alto; queremos seguir 4 S. M. en cl exa-
men detenido que ha hecho de todas las dependencias de la Acade-
mia, del método de ensefanza que en ella se observa, de la instruc-
cion militar de los Alumnos, ¥ de todo lo que se relaciona con la
ciencia del Ingeniero militar, y sus cada dia mas importantes apli-
caciones.

Despues de enferarse S. M. de ladisposicion del local destinade
i las prenaas litogrificas, y de haberlas visto jugar, pasé & lasala
de armas y 4 labiblioteea, en donde examind con particular aten-
ciont lus catilugos, In buena disiribucion y orden de la dependencia,
asi como el nimero y la importancia de los volumenes que encier-
ra. En las clases y gabinetes, & donde se dirigié luego $. M., era es-
perado por los Profesores y Alumnos de eada uno de los cursos en
que esti dividida la ensefianza; alli los primerosexpusieron lasasig-
naturas y el ¢rden seguido en su estudio; y los segundos expliea-
ron sobre un punto indicado por el mismoRey. Finalmente, despucs
de haher presenciado la voladura de varias fogatas y hornillos de
wina. I destruccion por In dinamita de un puente de madera ¥
mainposteria, ia de una estacada, y la aberturade brecha en un mu-
ro de recinto, cuyas explosiones, por medio de los aparatos de Bre-
guet ¥ de Jamin, fueron personalmento dirigidas por S. M., pass
4 la clase de dibujo, en donde, ndemas de examinar los ejercicios he-
chos por los Alumnos, y los modelos que contiene el galia -, <o fi-
j¢ en las lipidas que encierran, esculpidos con letras de orvo, os
nombres de nuestros compafieros muertos gloriosamente en los
campos de batalla, ¥ oy6 leer la arenga, escrita en otra lipida, pro-
nunciada por la Reina, su augusta Madre, 4 las fuerzas de Ingenie-
ros cuando sus banderas fueron decoradas con los laureles de Ia
Orden de San Fernando. Antes de pasar 4 las consideraciones que Ia
visita de 3. M. nos ha sugerido, parece oportuno consignar aqui
que las fogatas, hornillos ¥ estacada fueron ejecutadas bajo la di-

reccion de los Profesores de la Academia D. José Casamitjana y
D. José Marbd, y que el puente fué construide porlos Alumnos del
tercer curso, bajo la de sus Profesores respectivos.

Cada Profesor, al dar & conocer en un acto tan solemne muestro
método especial de instruccion, que constituye un sistema comple-
to, hizo patente que nuestra Academia sigue en todo esa marcha
progresiva, continua, incesante de los conocimientos humanos;
que no hay un invento, un descubrimiento en la dilatada esfera de
la ciencia especulativa, 6 en la no ménos vasta de las aplicaciones
pricticas, que no sea en nuestra escuela estudiada, conocida y ex-
plicada & los jévenes Alumnos desde que laexplanan.y publican sus
autores. Tambien se puso en evidencia que, léjos de descuidar, ni
aun posponer, los estudios esencialmente practicos, en nuestra Aca-
demin se consagra i ellos una atencion poco comun en la mayor
parte de los centros de enseiianza; que aqui no se v¢é el contraste
sensible, no siempre evitado en otras escuelas ni en otros paises,
de mucha teorin v poca prictica, ¢ de mucho empirismo y poca
ciencia; que en todos los gabinetes existen los elementos necesa-
rios para alcanzar esc objeto, como lo demuestra la presencia en el
de topografia de los mas modernos y acreditados instrumentos; en
los de mecanica y fisica, de los iltimos aparatos magneto-eléctricos
de Wilde ¥ de Grame; en el laboratorio de quimics, del analizador
espectral; en el gabinete telegrifico, del sistema de Hughes; en los
de construcciones, de todos los detalles relativos i canales, caminos
ordinarios y de hierro, materiales de todas las especies conocidas v
aplicadas en Espafia y sus posesiones, aparatos para caleular y de-
terminar sus resistencias, sondas, herramientas, modelos de toda
clase de obras de piedra, de madera, de hierro, mixtas; y finalmen-
te, en el gabinete de arte militar, de los modernos sistemas de Brial-
mont, tipo de 1a colosal plaza de Ambéres, y del de Arroquia, pre-
miado en la Exposicion de Viena. Todos estos gabinetes se mejoran
¥ enriquecen cada dia, porque el primer cuidado y uno de los prin-
cipales deberes de los Profesores, es el llevarlos siempre a la alturs:
de las adelantos modernos. De este modo, con la poderosa palanca
de la voluntad y el trabajo, y el firme apoyo de la perseverancisa,
nuestra Academia, por medio de los gabinetes, en lo que toca 4 las
aplicaciones, y por medio de la bibliotecs, en o que 4 las ciencias se
refiere, estd en constante comunicdcion con todo lo que en el mun-
do aparece como expresion de un progreso cierto y positivo en el
inmenso campo de las ciencias, de las artes y dela industria, cuyo
estudio nos interesa y entra en la 6rbita de nuestra profesion.

En la clase de dibujo ha visto S. M. que no se considera agui su
enseilanzade esa manera rutinaria que impone un estrecho espir. -
tu de servil imitacion, porque més que buenes copistas, habiles pa -
sagistas ¢ pinceles maestros, loque interesa es que los Alumnos lle-
guen 4 ser Oficiales de Ingenieros, aptos para la representacion
grifica, ya de un terreno, de una miquina, de un proyecto de cons-
truccion, ¢ de los elementos de la arquitectura civil 6 militar,
tomanlo como base el perfecto conocimiento de los principios cien-
titicos que en las oteas elases adquieren los Alumnos, la perspecti-

va, las sombras, la topografia en los primeros aiios, la mecénica v

la fisica en el segundo, Ia arquitectura y sus aplicaciones en el ter-
cero ¥ el arte militar en el cuarto. De aqui resulta que el que tien~
condiciones de artista aprende 4 poner en juego sus facultades den-
tro de un circulo racional y cientifico, que no sujeta la inspiracion,
pero si dirige y modera los desérdenes de una fantasia cuprichosa,
v el que no estd dotado de aquella facultad, encuentra en tan senci-
llo sistema los medios naturales y racionales para no necesitar au-
xilio extraiio en las numeresas ocasiones que el ejercicio de la pro-
fesion le ha de presentar.

La instruccion militar prictica es otro de los puntos que la Aca-
demia ha debido mostrar & 8. M. con especial interés, porque don-
de las ciencias forman el principal objeto de los estudios, y el
primer ejercicio de ln inteligencin, parece que b de estar en cierto
modo postergada Y empequoilecida la importancia de esa préctica
militar, que comienza en la instruceion de un recluta, y concluye, a
través de una gradacion perfectamente 16gica, en las altas concep-
ciones estratégicas. Importaba por extremo 4 este Establecimiento
demostrar que en €l se haresuelto ese problema de una manera
tan satisfactoria como 1til al Ejéreito, y que los Alumnos estin del
mismo modo en el deber de estudiar las elevadas cuestiones del
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cileulo infinitesimal y de las ciencias fisicc-matemitieas, que de
aprender el manejo del fasil y Ia carabina, y 4 ser diestros gine-
tes, cuando establecido el picadero, que 8. M. sc ha dignado con-
veder como una necesidad impuesta hoy por la nueva organizacion
dada 4 los regimientos de Ingenieros, las lecciones de equitacion
vengan 4 ser el complemento de la instruccion militar. Finalmen
te, al presentar la Academia 4 la juventud un noble estimulo en
los retratos de las eminencias cientificas, lumbreras de nuestro
Cuerpo, 4 quienes se envanece honrando, coloca 4 su lado y 4 igual
altura los de otros ilustres, valerosos y esforzados militares que
conquistaron en los campos de batalla las mas elevadas posiciones
dle la carrera de las armas. Los laureles que cubren de gloria sus
frentes, llenan tambien de orgullo nuestras almas, porque ellos
pertenecieron 4 nuestro Cuerpo, acaso 4 nuestra Academia, 4 este
Cuerpo y esta Academia, en donde no se aprende 4 ser Ingeniero
antes que soldado, ni soldado antes que Ingeniero, en donde, por
un concurso feliz de circunstancias, existe el lazo de union mas es-
trecho, y la mds completa armonia entre ambos términes, al pare-
cer de muchos inconeciliables.

Tales son los puntos m4s salientes que podemos enumerar entre
los que han llamado la atencion de 8. M. al visitar el Establecimien-
to. Es esencial, y honra y halaga 4 11 vez que importa al Cuerpo de
Ingenieros, saber que el Rey ha visto, examinado y escuchado con
el mayor detenimiento todo, absolutamente todo lo que antes he-
mos indicado, y en medio de muy discretas, oportunas y atinadas
observaciones, ha significado claramente su complacencia por el
estado de nuestra Academia, sa sistema de ensefianza, sus gabine-
tes, en una palabra, por ese conjunto, cuya organizacion hemos
procurado bosquejar. siquierra en breve ¥ rinida descripeion, por
medio de este articulo.

Si el elevado concepto que 4 8. M. ha mererido nuestra Acade-
mia dehe ser, y es sin duda. un motivo de justisimo placer, y e! mds
valioso galardon de nuestros desvelos y afancs por el lastre y alto
nombre del Cuerpo 4 que pertenecemos, esa satisfaccion y ese pre-
mio se convieiten para tedos los Ingeniéros militares espafioles
hasta en titulo legitimo de orgullo, al considerar que aquel juicio,
¢on que se nos honra y enaltece, procede de quien acaba de instruir-
se en los Establecimientos de ensefianza curopeos de mis justa
fama y renombre. - .

Esperemos, pues, lenos de aliento y de conflanza, que si hasta
ahora, en su ya larga historia, nuestro Cuerpo, con el glorioso tim-
hre, qué siempre ha ostentado y lucido, de una lealtad jamas des-
mentida, ha podido salvar sin mancha, y con la frente levantada,
los ultimos aciagos y dolorosos tiempos para la Pitria, mereciendo
constantemente la estimacion general, desde hoy, cuando dias més
venturesos se preparan para Espaiia bajo de la monarquia de Do~
ALFONso XII, con la proteccion que nos ha ofrccido y que nos dis-
pensard, ha de cesar el abatimiento en que hemos estado, y se ele-
vari seguramente 4 una altura digna de su nombre, ¢ ignal 4 la que
ha alcanzado en las naciones mis adelantadas.

CRONICA.

Recientemente se ha establecido un aparato especial, en el Con-
servatorio de Artes de Paris, para la fundicion de 280 kilégramos
de una aleacion de platino € irido en su aplicacion 4 la construc-
cion de la medida tipo-internacional.

El horno de reverbero, de 1™,40 longitud, en que ha tenido lugar
la operacion indicada, tiene dimensiones que exceden de Ias usadas
hasta hoy, aunque bajo el mismo principio de los ya cuipleados en
otras ocasiones,” demostrando la experiencia, que no es un obs-
taculo para la ciencia, ol conseguir por el calor, la liquefaccion del
platino en grandes masas.

. La fundicion ha dado por resultado, un lingote de platino de
15 de longitud, 0,17 de ancho y 0,08 de grueso, cuyo valor se

“ealenla en 250.000 francos.

; m:m‘ielfipl empleado en cl horno, ha sido una piedra caliza con
un.5 por 100 préximamente de silice, que ha dado los excelentes
regultados ya indicados, pues el platino, al fandirse en la cavidad
ejecutada al efecto en el horno, el feido earbdnieco que se desprende,

s¢ escapa por los bordes de la masa en fusion, sin atravesar & ésta,
¥ por consiguiente sin los inconvenientes que resultan al emplear-
se como material, las piedras calizas ordinarias.

Para lograr la fundicion indicada, se hizo uso de siete sopletes de
gas ordinario de alumbrado y oxigeno, con un gasto de 120 litros
del dltimo gas por kildgramo de]l metal. La temperatura del horno
fué 1a de unos 2300° centigrados, un poco superior 4 la del punto
de fusion del platino.

En el MemoRriAL hemos dado 4 conocer Ias nuevas ohras de forti-
ficacion, emprendidas por los alemanes, para dar el cardcter de re-
sistencia debido 4 la plaza de Strashourg. En un principio, se cal-
culé suficiente el establecimiento en el momento preciso. de un
cierto nimero de obras de campaiia, entre los fuertes exteriores,
para batir convenientemente aquellos puntos que no podian serlo
con eficacia, por la accion de las obras permanentes. Ultimamente
se ha decidido : 1.°, fortificar la cabeza de Miindolsheim, sobre las
alturas de Hansbegg al O. de Miindolsheim, entre el hosque del
mismo nomhre v el de Niederhaushergen; ¥ 2.°, un punto sohre el
Lainen-Saud, cerca de Altenheim, entre el fuerte de Illkireh, y el
de Marlen, establecido sobre la ribera derecha del Rhin.

El primer fuerte tiene por objeto descubrir las alturas indica-
das, cuya ocupacion por el enemigo, podria hacer rendir al foerte
de Miindolshein, que dominan & 1200 metros. )

Elsegun:io fuerte nuevo indieado, tiene por mision o:upar una
posicion intermedia, sirviendo de apoyo entre los dos fuertes ya
mencionados, que se encuentran separados por una distancia .de
10.000 metros.

Se sabe que existe en Londres, ademas de la linea de tubos neu-
maticos de 1,37 de didmetro para la remision de unos puntos #
otros de paquetes, cajas y objetos de todo género, otra linea muy
larga de tubos pequeiios del didmetro de 0™,038 4 07,063, destinada
exclusivamente 4 la remision de despachos telegrificos. Esta ulti-
ma linea est4 4 cargo del departamento de correos y se halla divi-
dida enunas 20 cecciones, excediendo su longitud total de 28,16 Ii-
I6metros. Los despachos se depositan en una especie de vehiculo,
el cual corre por el interior del tubo 4 los puntos 4 que va destinado.
verificindose el movimiento por medio del vacio y delaire compri-
mido, cuya operacion se ejecuta con seis hombas de aire movidas
por tres méquinas d& vapor de 50 caballos, situadas en la estacion
central. Cuand» el trayecto que se ha de recorrer no excede de 1,5
kildmetros, se verifica en tres minutoz, tarddndose algo més en los
de mayor longitud. '

Para llegar 4 este resultado se ensayaron tubos de hierro y de
plomo, habiéndase encontrado preferibles estos altimos, 4 causa
de no sufrir deterioro sensible y de ser muy sencilla lr reparacion
en caso necesario. I,a oxidacion, que es inevitahle en los tuhos de
hierro, no solo conduce 4 su inuatilidad, siné que poniendo rugosa
la superficie interior, destruye los vehiculos facilmente. Resulta de
aqui que el empleo del hierro es més costoso.

La construccion de los tubos se hace con una minuciosa exacti-
tud, y asi es que las interrupciones del servicio son muy raras. Sin
embargo, cuando ocurre alguna de estas y se detiene el vehiculo en
algun punto del trayecto sin que pueda moverse por el vacio mis
perfecto 6 por la compresion del aire, es indispensable llenar los
tubos de agua y de este modo por un aumento de presion se vence
1a Tesistencia que ocasioné la parada. Con este objeto todos los tu-
hos estin en comunicacion con los de conduccion de agua.

L.u5 tubos de plomo se fabrican de la mayor longitud posible,
lle_sando en los de 07,063 de didmetro 4 87,85 de longitud.

Inmediatamente que se termina la construccion de un tubo, <o
le coloca sobre una eanal de madera de toda su longitud, con eloh-
jeto de que pueda ger manejado sin temor de que se encorve; enton-
ces se pasa en toda su longitud una picza de acero pulimentada y
perfectamente construida :mandril; aninrrada 4 una eadena para dar
asi 4 todo el tubo una lisura perfecta y una seccion circular ¥ uni-
forme. Es preciso que el mandril esté untado con jabon para que 4
su paso por el interior del tubo no le deteriore.

Para cvitar los dafios que pudieran sufrir estos tubos una ver
colocados, hien sea por el hundimiento del terreno. el paso de car-
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ruajes pesados, ete., se los ecloca dentro de tubos ordinarios de
hierro fundido. Ll sistema gue se sigue en la colocacion y union de
los tubos es el sizuiente:

Despues de pulimentados y arreglados como queda dicho, se sa-
can de las mismas canales de madera y se colocan en las zanjas
dispuestas para recibirlos. Los tubos de plomo son entonces intro-
ducidos dentro de los de hierro, dejando de aquellos una cierta lon-
gitud fuera de estos para poder practicar la union con facilidad.
Para ello se pasa por el interior del tubo que debe unirse una fuer-
te cadena provista de un mandril de hierro pulimentado, muy ca-
liente, andlogo al que se ha indicado antes, empujindolo hasta el
extremo del tubo y dejando fuera la mitad. El tubo nuevo se lleva
entonces hasta el extremo del otro, quedando dentro de aquel la
mitad del mandril que habia quedado libre y tocdndose los dos tu-
bos de plomo en toda su seccion, para lo cual han sido antes corta-
dos sus extremos con un aparato construido al efecto, practicdndo-
se entonces la union del modo ordinario. Por este procedimiento
quedan las uniones de los tubos perfectamente sélidas para no dar
paso al aire y su superficie interior tan lisa en esta como en las de-
més partes del tubo. Ejecutada esta operacion, se saca el mandril
por medio de la cadena y se procede 4 ejecutar las otras uniones.

Los cambios de dirececion se ejecutan por arcos de circulo de
3™ 60 de radio como minimo. Esta prescripeion debe tambien obser-
varse en la entrada de las diferentes estaciones, pues de otro modo
se producirian grandes rozamientos deteniéndose los vehiculos en
su camino.

Una nivelacion practicada en 1873 por el Cdpitan Roudaire, em-
pleado en los trabajos geodésicos de la Argelia, le demostré que las
lagunas Melgh'ir y Sellem ocupaban el fondo de una vasta depre-
sion del terreno que se extiende hasta poca distancia del golfo de
(abes, y en su consecuencia propuso abrir un canal 4 través del
istmo, de 12 kilémetros de ancho, poco elevado y arenoso, que sepa-
ra 4 dicho golio de las lagunas, por cuya via se precipitarin las
aguas del Mediterrdneo y formardn un mar de 350 por 60 kilémetros,
que transformari por completo el clima del pais.

Entablada una ardiente discusion entre partidarios y adversa-
rios, presentan éstos las objeciones siguientes: 1.° No haber exis-
tido nunca en los tiempos histéricos comunicacion directa entre el
Mediterraneo y la depresion del Sahara. 2.° E]l gasto que exigiria
el desmonte ¥ trasporte de sus productos pasaria de 300 millones
de francos. 3. Masas de agua no menos importantes, la del mar
Rojo por ejemplo, no impide que se extienda el desierto por sus dos
orillas; y hasta en el Atlntico, el archipiélago de Cabo-Verde, ofre-
ce una verdadera constitucion sahariense. 4.° No bastaria abrir
un mar interior, seria preciso sostenerlo y el canal de alimentacion
no compensard la pérdida producida por la evaporacion.

Que scarealizable 6 no el proyecto, se ha reconocido la oportu-
nidad de una exploracion geodésica que fije Ia posicion de varios
puntos del Sahava argelino y tunecino, a cuyo efecto la Asamblea
Nacional ha concedido un ercédito de 10.000 francos, v el 20 de No-
viembre 4ltimo partié de Constantina laComisivn encargada, que
Ja constituyen el citado Capitan Roudaire, tres Oficiales de Esta-
do Mayor, un Ingeniero de minas, un Médico y un representante de
la Sociedad geogritica.

C'on motivo del desastre ogllrrido en el globo Zenit, de que ten-
drin conncimivnto nuestros lectores, recuerda Mr. Tosseli en el pe-
rigdicu Los Mundos, su invencion de una barquilla de dos pisos, uno
de los cuales esta destinado 4 recibir 4 los viajeros cuando el enra-
recimiento del aire 6 el descenso de la temperatura, no permite sin
riesgo permanccer en la atmésiera.

Ll segundo piso de la barquilla estd formado por un cilindro me-
talico vertical de 27,00 de didmetro y 27,30 de altura, provisic Jde un
doble fondo y una puerta de entrada en el medio. En este cilindro
existen depésitos de aire, que aun podrian reemplazarse por una
bomba que aspirase el aire exterior; y en el doble fondo se colocan
materias propias para absorber el dcido carbénico producido por la
respiracion de las personas que la ocupen. Algunas disposiciones
sencillas podrian facilitar el medio de arrojar el lastre, asi como de
observar las indicaciones de los instrumentos y hasta de maniobrar
sohre la valvula del globo si fuera necesario.

Segun el inventor, la disposicion indicade permitiria hacer las
observaciones cientificas hasta la altura que se qliisiera, sin expo-
ner los viajeros 4 los terribles efectos queindudablemente tendrian
lugar, verificando la ascension en un globo que careciese de este
elemento, como ha sucedido en el Zenif, cuyas desgracias todos la-
mentamos.

En laaplicacion de la electricidad, 4 los diferentes usos en que
actualmente se emplea, es un punto de la mayor importancia In
cuestion econémica, segun las diferentes clases de pilas que al
efecto pueden aceptarse.

En general, las pilas de Bunsen y de Grove, han sido las em-
pleadas para producir la luz eléctrica; sin embargo, durante el si-

tio de Paris, se hizo uso frecuente y con buen resultado, de las pi-
las de Chutaux, ¢ sean de bicromato de potasa.

La comparacion de estas ultimas pilas. con las de Bunsen. da
los resultados siguientes:

Cada bateria de 48 pares, trabajando 6 en accion por dos horas:
BaTERIA BUNsEN.
Luz de un poder igual.

T — e ;
Al prineipio. Al fin. A la mitaq, Superficie de zinc empleada.
109 66 87,5 318,61 pulgadas cuadradas.

Lamparas de Cércel. ;
BaTERIA CHUTAUX.

Luz.

e ~  Superficie de zinc
Al principio. Al fin. A la mitad. perficic de zin e/apleada.
132 63 97,5 92,88 pulgadas cuadradas.

Por cada 30 minutos sucesivos, los resultados fueron:
1-"]’;;5"%%"{”?%Bun5en. . . . 109 ldmparas Cércel.—Chutaux 132
o 47 3 principio 134 id. — Id. 128
2° W Id-%m. ST id. — 1 100
o ) . y principio 106 id. — Id. 80
35 dd dd Mo TR gy id. — 1 51
4.° id. ¢d. 1d. fin. ... 68 : -id. — Id. 63

Segun estos datos, las pilas de bicromato de potasa, decaencon
més rapidez en'sus efectos, que las pilas de Bunsen, lo que depen-
de evidentemente de la polarizacion de sus placas: sin embargo,
las primeras pilas son mds econdmicas que las segundas, reunien-
do ademds la ventaja de no dar lugar 4 emanaciones nocivas para
la salud, evaporandose lentamente el liquido.

Por otra parte, las pilas de bicromato, despues de un aiio de ha-
berse puesto en accion, conservan al emplearse de nuevo un poder
cusi igual que al principio. ,

En la pila Chutaux recomienda su inventor el empleo de una
diolucion de ' -

1.500 granos agua,
160 id.  bieromato de potasa,
50 id. bisulfato de mercurio,
200 id. #cido sulfarico.

La fuerza electro-mo‘riz de un par de este sistema, es en un
principio mss de dos veces mayor que la de un par Daniell, pero en
duracion no puede compararse.

Una pila de 24 pares Chutaux, produce una brillante lnz con
el corto coste de unos 15 eéntimos de franco por hora.

Dice un periddico aleman, que la famosa fibrica de acero de Fe-
derico Krupp, de Essen, va 4 recibir un aumento importante en su
maquinaria. El mayor martillo de vapor de que hasta ahora se
ha hecho uso en dicha fabrica, no puede trabajar més que una masa
de acero de 50 toneladas de peso, ¥ su coste se elevg & 2.800.000
francos. Se trata ahora de construir un nuevo martillo de vapor ca-
paz de forjar una masa de acero de doble peso 6 sea de 100 tonela-
das. Caleiilase en 5.000.(_}00 el precio de la nueva méquina, que se-
r4 la més poderosa del mundo, y de esperar es que el calibre y peso
de la Artilleria alemana crecerd notablemente, puesto que el nueve
martillo permitird trabajar masas de metal mucho mayores que las
que hasta ahora han podido forjar los constructores,

{The Engineer.}
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En Alemania se han creado muchas estaziones d» palomas via-
jeras, destinadas exclusivamente al servicio militar para el caso de
una guerra. Segun la Gaceta de Metz del 6 de Mayo, sesenta de estas
palomas, pertenecientes & la estacion de Treves,se soltaron el 2 de
Mayo de Metz y 4 pesar de una tempestad violenta de granizo que
tuvo lugar durante el viaje, llegaron dos & Treves en el mismo dia
¥ Seis al dia siguiente. Las experiencias que se habian ejecutado
eligiendo por puntos de partida Wasserbiling y Luxemboug. ha-
bian dado muy buenos resultados. '

La artilleria Krupp se compone de ocho calibres, cada uno de los
cuales tiene tres modelos diferentes:

__Plezas. Calibres. Longitud total.
0,15 0=,1491 32,14 a 3v,66
o™, 17 0=,1726 345 a 4,13
o= 21 0™, 2092 JmT 4 4m 71
m 24 0=,2354 4 4 5,23
0m,20 0= 2600 468 a4 O™,T72
om 28 0m,2800 5004 a 6=.10
0m.30 0=,3005 550 4 6m,70
0,33 0=,3300 5794 a T8 -

En todas estas piezas se emplea la pélvora prismatica.

El Erercito, periddico italiano, dice que la Administracion mili-
tar trata de adoptar para los trasportes de la 2. linea, las locomo-
toras para caminos ordinarios. Con este objeto v 4 fin de deducir
los datos necesarios sobre el peso, velocidad, gasto y modo de con-
duccion, se practican ahora experiencias en Turin, bajo la direccion
del Comandante Baetti, del 2.° Regimiento de Ingenieros, emplean-
o diversos tipos de aquellas méquinas, unpas provistas de ruedas
con llantas eldsticas y otras con ruedas ordinarias.

La mortalidad de los ejércitos europeos cn Ultramar, asi como
los casos de Heencia por enfermedades, han sido siempre los datos
1nds importantes en la cuestion de aclimatacion. Las cifras siguien-
tes se refleren al ejército inglés; y aunque éste, siempre que puede,
vvita 6 evacua los lugares insalubres, no.dejan de ofrecer interés.

La primera columna indica los lugares de residencia, 12'segunda
las bajas anuales por 1.000, y la tercera las licencias por enfermos:
Inglaterra. . ... 957 37,22 NuevaEscccia. .. 7,36 9,62

Gi%ra]tar ...... 9,19 10,38, Isla de Sta. Elena. 9,75 15,20
Malta. . . . . ... 12,74 9,21 Cabode Buena-Es-

[slas Jénicas. . 9,14 12,83) peranza.. . ... 11,22 20,23
Canadd. . . .. .. 9,62 9,24 IslaMauricin. . . . 18,23 15,96
Terranova. . ... 9,08 10,74 Isla de Ceilan. . . 25,90 24,20
Islas Bermudas.. . 32,00 8,71|India. . ... ... 27,46 16,82
Jamsdica.. . . . . . 12,44 21,22 Chinay Japon. . . 48,62 29,40
Otras Antillas. . . 14,13 17,55] Australia. . . . . . 15,94 17,72

DIRECCION GENERAL DE INGENIEROS DEL EJERCITO.

Relacion que manifiesta cl alta, baja, gradis y empleos en el Ejér-
cilo, variacion de desiinos y demds novedudes ocurridas en el
personal del Cuerpo, durante lu primera quincena del mes de
Junio 1875.

Clase del

e i
Eje’r- {Cuer -
cito. | po.

NOMBRES. Fecha.

Grad,

i

GRADOS EN EL EJERCITO.
De Comandante.

(.= D.Juan Bethencourt y Clavijo, por los
combates contra los carlistas, soste-
nidos & inmediaciones de Olot, los
dias 17 v 18 de Marzo dltimo. . . . . !

EMPLEOS EN EL EJERCITO.
De Comandante.

C.» D. Sixto Soto y Alonso, en permuta de
1a cruz del Mdrito Militar que se le Orden de
habia concedido en 25 de Febrero al-{ 2Jun.

Orden de
20 Ab.

Ce »

CONDECORACIONES.,
Orden del Mérilo Militar,
Craz roja de 2.* clase.
C.r D. Félix Recio iy Brondo, por los com-
‘ bates contra los carlistas, sostenidos { Orden de

& inmedigciones de Olot, los dias 17y 20 Ab.
‘ 18 de Marzo-diltimo. . . . . . ... ..

T.C, » )

Clase del

e atl
Ejér- Cuer-
cito. l po.

|
NOMBRES. i Fecha,

Grad.

Cruz roja de 1 .* clase.

C.= » C.m D.Francisco Rodriguez Trelles, por las
operaciones llevadas & cabo sobre gOrden de
Chelva el 12 de Febrero tltimo, . . A
T.© D. Aptonio Rius y Llosellas, por id. id.,

Orden militar de San Hermenegildo.
Placa v Gran Cruz,

B.r Sr. D. José Aparici y Biedma, con la\
antigiiedad en la primera, de 5 de Fe- ' :
-brero de 1874; y de 29 de Mayo del!Orden de
mismo, en la segunda, en cuyas fe-{ 15 May.
chas cumpli6 los plazos reglamenta—>
TIOB.. o v v v v e e

Orden de Carlos I11.

C.! Sr. D. Antonio Muiioz y Salazar, signi-
ficacion al Ministerio de Estado para {Orden e
la Encomienda nimero 237, libre de{ 2 Jun.

VARIACION DE DESTINOS.

I~ D. Manuel Luxén y Gareia, de la 3.
compaiiia del 1. Batallon del 1.
Regimiento, 4 1a 4. del mismo Ba-
tallon.. . . ... ............

B.r Sr.D. Juan Sanchez Sandino, de Direc-s

y

@

Orden de
24 May.

tor Subinspebtor de Navarra, 4 la si-
tuacion de excedente. . . . . ... ..
B.r Exemo. Sr. D. Gregorio Verdd y Verdq,
de la situacion de excedente, 4 Direc-
tor Subinspector de Navarra, conser-
vando en comision el cargo de Co-
mandante general del arma en el
Ejército del Norte.. . . ... .. ...
C.' C.» Sr. D.Luis Pando y Sanchez, de la si-
tuacion de excedentg como regresado
‘de la Islade Cuba, & la Plana Mayor
_ delCuerpo en el ‘Ejército de Catalufia. { Orden de
¢.» D.Juan Borrés y Segarra, de 122.° com-(. 5 Jun.
pahia del 1. Batallon del 2.° Regi-
miento, al Instituto Geograficoy Es-

Orden de
3 Jun.

tadistico.. . . .. .. ... ... ... /
COMISIONES.
B.r Excmo. Sr. D. Cérlos Berdugo y Tama-} Orden de
yo,un mes para Madrid. . ... ... 28 May.
C.! » T.C.8r. D. José Gonzalez Molada, veinte)Orden de
diasparaid.. . . . ... . ..., .. 1.° Jun.
CASAMIENTOS.

C.-U. D, Salvador Clavijo y Castillo, conl
Dofia Maria de la Cruz Clavijo y Am- {21 May.
pudia,el.. . ... ... ... ’

Cc.! » T.C.Sr. D. Saturnino Fernandez Gmne7, 31 May
con Doiia Adela Otaduy y Yoaza, el. 2 alay.
LICENCIAS.
¢.c C.» D. Eduardo Labaig y Leonés, un mes}Orden de
por enfermo para Madrid y Lorea.. .{ 29 May.
M.C. Excmo, Sr. D. Rafael Clavijo y P16, un}Orden de
mes por id. para Canarias.. . . ...}y 3Jun.
T.C. » C.© D.Jos¢ Roman y Ruiz Déivila, un mes { Orden de
por id. para Panticosa.. . . . . . .. 5 Jun.

REGRESADOS DE ULTRAMAR.

T.C. » C.U.D. Alejandro Bellon y Torres, por ha-}
. ber cumplido el plazo reglamentario
de permanencia. . . ... ....., Orden de
('} C.~ Sr.D. Luis Pando y Sanchez, por no{ 29 May.
permitirle el estado de su salud con- i
tinuar en la Isla de Cuba

BAJAS EN EL CUERPO.
C. $r. D. Salustiano Sanz y Posse, por ha- | Ovden e
hérsele concedido la licencia absoluta. ) 3 Jun.
EMPLEADOS SUBALTERNOS. ’

REGRESADO DE ULTRAMAR.

Maestro de 1. D. Juan Diaz Rodriguez. . . . . .. .. (27 Ab.
W
MADRID.—1875,

IMPRENTA DEL MENORIAL DE INGENIEROS.
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