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NOTA DE LA REDACCION SOBRE LA PUBLICACION
DE TRABAJOS FIN DE GRADO (TFG)

La Ley 39/2007, de 19 de noviembre, de la carrera militar, establece que para ingresar
en las escalas de oficiales de los Ejércitos se debe estar en posesion de un grado uni-
versitario.

Para cumplir con lo establecido en la ley, los caballeros alumnos cadetes (CAC) del Ejér-
cito de Tierra cursan el grado en Ingenieria de Organizacion Industrial (I01) en el Centro
Universitario de la Defensa (CUD) de la Academia General Militar (AGM).

En paralelo, se cursan las ensefianzas militares, tanto generales como especificas, de
su especialidad fundamental, en la AGM y en las academias especiales.

Para superar el plan de estudios del grado |0l deben realizar y defender, ante un tribunal
universitario, el llamado trabajo fin de grado (TFG). Este trabajo consiste en la redaccién
de un trabajo de aplicacién de las ensefianzas recibidas en el grado 10Il, que sea de
utilidad para las Fuerzas Armadas.

Se trata de trabajos técnicos, de interés para las unidades del ET, dirigidos por profeso-
res del CUD con la colaboracién de un militar de la unidad correspondiente.

Por ser trabajos de interés para el Arma de Ingenieros, en sus dos especialidades fun-
damentales de Ingenieros y Transmisiones, la Academia de Ingenieros ha animado a los
CAC a que presenten sus trabajos para ser publicados en el Memorial.

A la hora de juzgar estos trabajos debe tenerse en cuenta que, durante su redaccion, ni
los CAC ni los profesores del CUD tienen los suficientes conocimientos del Arma como
para ser rigurosamente precisos a la hora de emitir algun juicio de valor o afirmacion
sobre algunas de las capacidades de las unidades.

Al ser un TFG, aunque el Consejo de Redaccion del Memorial observe alguna afirma-
cién no rigurosamente cierta en el aspecto doctrinal, no se puede modificar, puesto que
ya ha sido depositado en la Universidad de Zaragoza.

Demos, no obstante, la bienvenida a estos trabajos de los futuros oficiales, y desde la
Academia seguiremos impulsando su publicacion en el Memorial.

Teniente coronel ING Angel Sdenz Mora
Jefe de Estudios interino de la Academia de Ingenieros del Ejército (mayo, 2015)
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Resena sobre el trabajo:

Tras haber realizado el periodo académico de practicas en la Brigada Paracaidista, y
con motivo de la realizacién de mi trabajo fin de grado, me propongo, en colaboracion
con el Cte. José Manuel Fustes, analizar un material de construccién en el mercado
apropiado para realizar reparaciones de urgencia de aerodromos.

Este material debe reunir unas caracteristicas tales que permitan iniciar la reparacion
tras realizar un salto paracaidista, es decir: ligero, de facil anclaje y que no necesite ma-
quinaria. Tras una evaluacién de los materiales que en la actualidad se estan utilizando
en construccion, en consonancia con los procedimientos que una unidad paracaidis-
ta se ve obligada a realizar, se concluye que el material mas apropiado es Concrete
Canvas, una ligera alfombra fabricada a base de mortero seco de hormigdn y una fina
lamina de PVC que al entrar en contacto con agua se endurece formando una cubierta
resistente apta para cubrir las reparaciones de los crateres de las pistas de aterrizaje
que hayan sido dafnadas.

RESENA DEL CAC JONATHAN VEGA BUSTAMANTE

El caballero alférez cadete Jonathan Vega Bustamante nacio en Alcala de Henares en el
ano 1991. Desde su infancia ha vivido en la localidad de Torrején de Ardoz, en Madrid.
Su educacion tuvo lugar en el Colegio Militar Nuestra Sefiora de Loreto, donde, como
muchos otros de sus compaferos, comenzd a encontrar la vocacion militar. Tras finali-
zar los estudios de Bachillerato, y debido a la imposibilidad de acceder a la Academia
General Militar en ese afio, comenzo a estudiar Ingenieria en Telecomunicaciones en la
Universidad de Alcala de Henares. En el afo 2010, tras haber aprobado los examenes
de acceso, ingresa en la LXX promocion de la Academia General Militar, donde también
estudia el grado en Ingenieria de Organizacion Industrial, el cual finaliza en 2014. En
2013, al finalizar 3.er curso en la AGM, decide continuar sus estudios en la especialidad
de Ingenieros. En la actualidad estudia 5.° curso en la Academia de Ingenieros en Hoyo
de Manzanares.
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Resumen

Disefio y organizacién de una unidad de zapadores paracaidistas capaz de realizar re-
paraciones de urgencia de aerédromos dafiados en el menor tiempo posible. La unidad
debe tener la capacidad de ser lanzada con todo el equipo y material necesario para
llevar a cabo la reparacion.

Biografia CAC JONATHAN VEGA BUSTAMANTE

El caballero alférez cadete Jonathan Vega Bustamante nacié en Alcala de Henares en el
ano 1991. Desde su infancia ha vivido en la localidad de Torrejon de Ardoz, en Madrid.
Su educacion tuvo lugar en el Colegio Militar Nuestra Senora de Loreto, donde, como
muchos otros de sus companeros, comenzoé a encontrar la vocacion militar. Tras finali-
zar los estudios de Bachillerato, y debido a la imposibilidad de acceder a la Academia
General Militar en ese afno, comenzo a estudiar Ingenieria en Telecomunicaciones en la
Universidad de Alcala de Henares. En el afo 2010, tras haber aprobado los examenes de
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acceso, ingresa en la LXX promocioén de la Academia General Militar, donde también estudia
el grado en Ingenieria de Organizacion Industrial, el cual finaliza en 2014. En 2013, al finalizar
3.er curso en la AGM, decide continuar sus estudios en la especialidad de Ingenieros. En la
actualidad estudia 5.° curso en la Academia de Ingenieros en Hoyo de Manzanares.

Resena sobre el trabajo:

Tras haber realizado el periodo académico de practicas en la Brigada Paracaidista, y
con motivo de la realizacién de mi trabajo fin de grado, me propongo, en colaboracién
con el Cte. José Manuel Fustes, analizar un material de construccién en el mercado
apropiado para realizar reparaciones de urgencia de aerodromos.

Este material debe reunir unas caracteristicas tales que permitan iniciar la reparacion
tras realizar un salto paracaidista, es decir: ligero, de facil anclaje y que no necesite ma-
quinaria. Tras una evaluacion de los materiales que en la actualidad se estan utilizando
en construccion, en consonancia con los procedimientos que una unidad paracaidis-
ta se ve obligada a realizar, se concluye que el material mas apropiado es Concrete
Canvas, una ligera alfombra fabricada a base de mortero seco de hormigén y una fina
lamina de PVC que al entrar en contacto con agua se endurece formando una cubierta
resistente apta para cubrir las reparaciones de los crateres de las pistas de aterrizaje
que hayan sido danadas.

1. INTRODUCCION

Recientemente, debido a los nuevos conflictos en los que se ve involucrado el Ejército,
las operaciones paracaidistas se han ido orientando hacia la toma de puntos estraté-
gicos mas sensibles de un territorio, donde posteriormente va a desplegarse la fuerza.
En numerosas ocasiones, el objetivo principal y mas urgente de una operacion de ocu-
pacion es tomar el aerddromo de esa zona, para posteriormente extraer al personal no
combatiente del lugar en caso de conflictos que envuelvan a la poblacién civil, asi como
crear un punto de llegada de material logistico de apoyo a las operaciones o cualquier
tipo de ayuda humanitaria donde hayan ocurrido catastrofes naturales.

Para este fin, se requiere que las pistas de aterrizaje y despegue presenten unas condi-
ciones Optimas y suficientes para cumplir los requerimientos minimos que exigen nues-
tras aeronaves. Frecuentemente estos aerddromos no se encuentran en condiciones
para ser utilizados, ya sea debido a las malas infraestructuras existentes en los paises
en los que a menudo se desarrollan este tipo de operaciones, o a la accion del enemigo
presente en la zona que ha querido inutilizar dicha pista.

2. OBJETIVOS

El objetivo principal de este proyecto fin de grado es realizar el estudio de la viabilidad en la
creacion de una unidad paracaidista dentro del Ejército cuyas competencias sean, princi-
palmente, el acondicionamiento de un aerddromo en zona de operaciones para el posterior
uso por parte de las aeronaves, sirviendo como referencia y ayuda en su futura creacion.

El estudio se centra principalmente en la organizacion y disefio de esta unidad. Se es-
tudian, entre otros aspectos que la definen, la gestion de riesgos, de costes, de calidad
y de recursos humanos, asi como nuevas técnicas, procedimientos y materiales que
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se podrian aplicar en la reparacion de aerodromos en el supuesto de que se llegase a
crear esta unidad. Ademas, siguiendo este ultimo aspecto, se realiza un estudio mas
detallado de una nueva propuesta de material que puede ser aplicado para este fin en
la reparacién de urgencia de aerédromos.

Principalmente, el material utilizado para la realizacion de este estudio proviene de una
combinacién de manuales del ejército de Estados Unidos (EE. UU.). De este se ha ex-
traido la metodologia y tipologia de reparacién de pavimentos en aerédromos, la cual
se ha adaptado al material y procedimientos elegidos para esta unidad. El propdsito de
estas indicaciones es establecer un procedimiento unico para la reparacion de urgencia
de aerdbdromos con el fin de aunar materiales, equipo técnico y personal como referen-
cia para las distintas unidades. Estas indicaciones y recomendaciones estan basadas
en la experiencia en misiones reales de este tipo.

También se tiene en cuenta la situacion actual que esta atravesando el Ejército; el cos-
te de creaciéon de la unidad debe ser el minimo, es decir, se intentara utilizar todo el
material y medios ya existentes y en dotacion en el Ejército, adquiriendo la minima e
indispensable parte de ellos. Por lo que el proyecto debe llevarse a cabo con el personal
y la maquinaria ya existentes. En el proyecto se incluye el estudio de la utilizacién de
la nueva aeronave A400M, que se prevé que esté en servicio a corto plazo, dado que
el cambio que producira en los procedimientos de reparacion de aerddromos es muy
significante.

El principal grupo de interés en la realizacién de este proyecto es el Ejército de Tierra,
especialmente la Brigada Paracaidista, dado que seria la Brigada la que acogiese esta
unidad. En la organica del Ejército, la especialidad de Ingenieros seria el principal depo-
sitario de personal para la creacién de esta unidad debido a que su personal ya cuenta
con los conocimientos basicos necesarios, por lo que también es un grupo de interés
que debemos tener en cuenta; aunque también el Ejército del Aire juega un papel muy
importante para la consecucién de este proyecto, dado que, como se ha dicho ante-
riormente, la unidad sera tipo paracaidista, por o que se debera tener en cuenta las
caracteristicas de las aeronaves del Ejército del Aire.

3. SITUACION ACTUAL Y MATERIALES

A dia de hoy, en las Fuerzas Armadas no existen unidades con dedicacion exclusiva a
la reparacién de urgencia de aerédromos. Sin embargo, son varias las que tienen los
conocimientos y los materiales para una posible intervencion. En el Ejército del Aire, el
EADA (Escuadron de Apoyo al Despliegue Aéreo) y el SEADA (Segundo Escuadron de
Apoyo al Combate Aéreo) son las unidades mas experimentadas en esta materia debido
a que cuentan con los conocimientos de las necesidades técnicas de las aeronaves. En
el Ejército de Tierra, los batallones de zapadores de las distintas grandes unidades son
los encargados de realizar la misidén de reparacion de aerédromos en caso necesario.

Respecto a los materiales de reparacion de urgencia, el unico especifico con el que se
cuenta en la actualidad en las unidades de zapadores son unas planchas de acero de
diversos grosores llamadas PSP (Pierced Steel Plank). Estas planchas son utilizadas
para cubrir el desperfecto producido en el pavimento de un aerédromo. El resto del
material de reparacion no es especifico para intervenciones de urgencia, sino que es
material de reparaciones ordinarias, como sacos de hormigdn, herramientas de pedn o
maquinaria pesada.

1
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Este material no solo estéd obsoleto, sino que no consigue una reparacién a medio pla-
Zo, ni tampoco una reparacion de calidad, dado que no es capaz de soportar que una
aeronave pivote sobre la plancha, dejando al descubierto el desperfecto. El tiempo que
se tarda en asegurar una zona y conseguir un ambiente estable no se conoce con certe-
za; por esa razon es importante que, aunque la reparacion propuesta sea temporal, esta
tiene que ser lo suficientemente duradera. Tiene que permitir la posibilidad de trabajar a
las unidades o al personal civil con maquinaria pesada y materiales adecuados para la
consecucion de la reparacion definitiva. Ademas, se suma la necesidad de que el trafico
aéreo del aerédromo no puede cesar durante la operacion, es decir, la reparacion ha
de ser, también, resistente. Por ello, la opcidén actual, la utilizacién de las planchas de
acero, no es la mejor opcioén.

Otra caracteristica que hace que estas planchas no sean la opcion mas adecuada es su
peso. Debido a la naturaleza paracaidista de la unidad que se pretende crear, los mate-
riales de reparacidén que se vayan a emplear tienen que ser ligeros y resistentes, dado
que van a ser lanzados desde la aeronave.

3.1. DANOS Y REPARACIONES

Los dos daflos mas comunes con los que la unidad se va a encontrar en los aerodro-
mos, debido en su mayoria a municiones antipista, son los crateres y las esquirlas. Los
esquemas de ambos se pueden ver en la llustracidén 1, y respectivamente se definen
como:

e Crater: es un dafio en el pavimento que penetra hasta el suelo que subyace en
el aerédromo. Como consecuencia se proyectan rocas y escombros a la zona
circundante. Los crateres representan el dafio mas grave para un aerédromo.
Los grandes pueden tener hasta 4,5 m de diametro.

e Spall o esquirlas: es un dafo en el pavimento que no penetra mas alla de la
losa de hormigdn o el asfalto que conforma el aerédromo. Las superficies
danadas por esquirlas pueden medir hasta 1,5 m de diametro.
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llustracion 1. a) Crater; b) Esquirla
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Los distintos tipos de reparaciones se pueden clasificar, segun su resistencia, en repa-
raciones expeditas, reparaciones logisticas y reparaciones permanentes. En la Tabla 2
se puede ver un resumen de las principales caracteristicas que gobiernan a cada tipo.
Uno de los parametros mas importantes a la hora de elegir un tipo de reparacion u otro
es el tiempo de operacidn. Esta decisidon se va a tomar en funcién de las circunstancias
de la zona de actuacién, es decir, el tiempo que se va a continuar operando con este
aerédromo, la presencia de enemigo en la zona, el tipo de aeronave que va a operar el
aeroédromo o el tiempo que va a pasar hasta que esa pista vaya a ser reparada total-
mente, si es que va a ser reparada. Por lo tanto, se debe optar por la reparacion que,
satisfaciendo todas las necesidades que estime necesarias el mando, requiera el mini-
mo tiempo.

Atendiendo unicamente al tiempo, la reparacion expedita es la mas adecuada; sin em-
bargo, es la que presenta una menor resistencia: unicamente 100 pasadas de un C-130
Hércules con un peso de 79.380 kg y caracterizado por un MOS (metros indispensables
para que las distintas aeronaves hagan uso de la pista) de 1.067 m de largoy 18,3 m de
ancho. Conforme se disponga de mas tiempo, el tipo de reparacion puede ser distinta
y mas resistente.

Reparacion expedita Reparacion logistica Reparacién permanente
Reparacién mas austera. Mejora la expedita. Maxima calidad y resistencia.
Tiempo < 4 horas. Incrementa tréafico aéreo. Al finalizar el conflicto.

100 pasadas de un C-130. Control de calidad prima sobre | 50.000 pasadas de un C-130.
tiempo.
5.000 pasadas de un C-130.

Tabla 1. Resumen de los distintos tipos de reparacion utilizados en aerédromos

Es muy importante fijar unos criterios minimos de calidad a la hora de finalizar las repa-
raciones, debido a la alta vulnerabilidad que presentan las aeronaves, sobre todo en el
aterrizaje y el despegue.

El equipo de reparacién de aerédromos intentara realizar la reparacion al ras del pavi-
mento original, sin embargo, esto es complicado de conseguir en el tiempo disponible.
El RQC (Reparation Quality Control) sirve como guia de ayuda para determinar cuando
debemos emplear mas tiempo y medios en conseguir que la reparacion quede total-
mente al ras. El sistema RQC es un conjunto de graficos y tablas que permite calcular
rapidamente el tipo de reparacion que debemos realizar dependiendo del lugar del aero-
dromo donde esté la reparacion y de la aeronave que vaya a tomar tierra generalmente.

Los valores criticos a los que hay que prestar especial interés son: altura de la repara-
cién, profundidad del hundimiento y pendiente de reparacion.

La permisibilidad con la altura de la reparacion viene determinada por un grafico es-
pecifico del RQC que depende de las condiciones meteoroldgicas y de la aeronave que
esta operando. Los valores mas comunes de esta altura oscilan desde los 25 mm a los
152 mm, aunque algunas reparaciones tienen que ser al ras (+ 20 mm). Todas las repa-
raciones de esquirlas se tienen que reparar al ras. Un método expedito para determinar
la altura de la reparacion de un crater sobre el pavimento sin dafar es la que se muestra
en la llustracion 2.

13
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El hundimiento, como se puede ver en la ilustracion, se define como la maxima pro-
fundidad de la superficie reparada desde la altura maxima de la reparacion. La maxima
profundidad permitida son unos 50 mm, excepto en las reparaciones al ras, que tan
solo se permiten 20 mm.

La pendiente maxima permitida en la reparacion es de un 5% con respecto a la super-
ficie sin dafar, excepto cuando la reparacion se localiza en la zona de aterrizaje, que el
porcentaje maximo es un 3,4%.

Limtamaged
pavemar —

REPAIRED CRATER
llustracion 2. Profundidad de la reparacién

En los apartados siguientes se presentan las distintas propuestas para reparacion de
crateres y esquirlas basadas en el sistema RQC, extraidas en gran parte de los manua-
les anteriormente comentados del ejército de EE. UU. Se han tenido en cuenta aquellos
meétodos en los que unicamente se necesita una recubierta superficial, ya que en la
utilizacion del nuevo material, que aqui se va a plantear, se trabaja de esa forma.

3.1.1. REPARACION DE CRATERES

Como se ha mencionado anteriormente, las reparaciones expeditas tienen que repre-
sentar el minimo esfuerzo para restablecer la distancia MOS especifica en unas condi-
ciones operativas dadas y en un tiempo de operacion inferior a 4 horas.

El material de relleno necesario para la reparacion puede obtenerse de la zona de tra-
bajo, con lo que de este modo nos evitamos el lanzamiento de mas material desde la
aeronave. Y ademas, estas reparaciones tampoco requieren de maquinaria pesada ni
de herramientas complejas, lo que facilita aun mas la reparacion a manos de una unidad
paracaidista.

Reparaciones con material triturado

Existen tres tipos de reparaciones condicionados por una combinacion distinta de gra-
va, roca de balasto o escombros. A continuacién se muestran las especificaciones para
roca de basalto y las proporciones para material triturado o gravilla.

En la llustracion 3 se muestran tres posibles configuraciones para este tipo de repara-
ciones. En la primera, el relleno con escombros consiste en rellenar el crater con es-
combros hasta aproximadamente 50 cm de la superficie y finalizar con gravilla. Para el
segundo caso se rellena con escombros hasta 70 cm de la superficie, con balasto hasta
los 45 cm y se finaliza con grava. Esta se utiliza cuando no es del todo adecuado el cra-
ter para ser rellenado unicamente con escombros. El ultimo caso se utiliza cuando se
encuentra agua o si el fondo del crater no es adecuado para rellenarlo con escombros.
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En este caso se rellena con roca de basalto hasta los 45 cm y se termina con grava.
En todos los casos se cubre con una cubierta superficial, tal y como se ha comentado
anteriormente.

®

b)

llustracion 3.
a) Relleno por escombros; b) Relleno con escombros y balasto; ¢c) Compactacion del balasto

Reparacion con red para arena

El procedimiento de reparacién comienza con la retirada de los escombros en un ra-
dio de 9 m para identificar el pavimento dafado, el cual posteriormente se retirara. El
crater resultante ha de presentar bordes verticales y con una altura de unos 40 cm. El
material del interior ha de tener un diametro inferior a 3 cm y ademas, si presenta agua,
se debera retirar. Posteriormente se rellena el crater con los materiales anteriormente
citados hasta 10 cm antes de la superficie y se compacta el material. El ultimo paso,
y que define este tipo de procedimiento, es la colocacién de la malla para arena. Esta
ha de anclarse a la superficie y se rellena con una capa de 5 cm de arena a nivel de la
red. Posteriormente se repite el proceso con una segunda red, pero antes se instala una
malla geotextil entre estas dos capas. Por ultimo, se cubre, al igual que en los procedi-
mientos anteriores, con una cubierta.
_~— FOD gaver {regquired)

-

406-mm {16-in.), 2 Eayais of sand-grid
vackliiea and compatied

llustracion 4.
a) Proceso de reparacidn con red para arena; b) Detalle de la red para la arena

15
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3.1.2. REPARACION DE ESQUIRLAS

De forma general, la reparacion de las esquirlas requiere varios procesos: la cuadracion
de los bordes, limpiar todos los escombros del interior, aplicar un agente de union si es
necesario, echar en el interior el material de relleno, y finalizar con una cubierta superfi-
cial suave para el trafico de las aeronaves.

El primer paso para la reparacion de esquirlas es localizar y marcar las zonas a reparar
y las posibles zonas circundantes danadas. Posteriormente se cuadran los bordes y
se vacia la zona dafada de escombros. Si la superficie de la zona dafnada esta lisa,
es recomendable ranurar el fondo de la zona dafiada para aumentar la friccion entre
la superficie y el parche para disminuir la probabilidad de que se levante este cuando
pase por encima una aeronave. Seguidamente se emplaza el material de reparacion
en el area danada. Para la lechada simplemente hay que enrasar la superficie con el
pavimento colindante. Para los materiales de mezclado en frio se realizan capas de 5
cm compactando cada una con un plato compactador. Se debe sobrepasar el pavi-
mento en unos 4 cm para posteriormente, con un rodillo vibrador, alisar la superficie. El
criterio de aceptacion para una reparacion de esquirlas es que debe estar al nivel del
pavimento original con una tolerancia de unos +/- 20 mm. El material empleado para la
reparacion de esquirlas se puede ver en (Unified Facilities Criteria (UFC), Airfield Dama-
ge Repair, 2003).

3.1.3. TECNICAS DE REHABILITACION DE PAVIMENTOS DE HORMIGON (RPH)
AEROPORTUARIOS

Sin embargo, puede ocurrir que tras haber dotado a la unidad de todo el material, equi-
po y formacion para el personal, no exista la oportunidad para actuar en zona de con-
flicto. Tiene que quedar claro que la primera prioridad y la misién principal de la unidad
es la constante disponibilidad para estar en el menor tiempo posible en el lugar donde
se la necesite. Por tanto, la unidad, o al menos parte de ella, puede ser empleada en ta-
reas de mantenimiento de los aerédromos que desplegamos en zonas de operaciones.
En este caso el perfil de la misién cambia: ya no prima la velocidad de la reparacion,
sino el constante mantenimiento en un periodo de tiempo marcado. Las técnicas y pro-
cedimientos de reparacion también varian sustancialmente, sin embargo, muchos de
los materiales y herramientas pueden ser utilizados indistintamente en reparaciones de
mantenimiento y reparaciones de urgencia.

Las técnicas de RPH son una serie de técnicas desarrolladas para reparar zonas de
aerodromos deterioradas con pavimento de hormigdn, para prevenir o retardar el
deterioro general y para reducir las cargas dinamicas sobre el pavimento. A grandes
rasgos consisten en:

e Estabilizacion de losas.

e Reparacion de espesor completo.

e Reparacion de espesor parcial.

¢ (Colocacion de barras de traspaso de cargas.
e Tratamiento de grietas.
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3.2. PROPUESTA DE MATERIAL DE REPARACION

Ahora que ya se conoce el modo en que la unidad va a realizar las reparaciones en los
pavimentos de los aerédromos, se puede continuar con el andlisis del material que se
le debe proporcionar. Como ya se ha comentado con anterioridad, debido a la situacion
econodmica actual que sufre el Ejército, se ha disefiado la unidad de manera que pueda
utilizar la maxima cantidad de herramientas, maquinaria y material que ya se encuentra
en dotacion en las Fuerzas Armadas.

Ademas, tras haber realizado un analisis de las propiedades que deben tener las reparacio-
nes de urgencia de aerédromos para soportar el paso de las distintas aeronaves, asi como de
las caracteristicas que debe poseer el material que se va a emplear en la reparacion, y con-
siderando las citadas planchas de acero como el material de reparacion disponibles actual-
mente, se concluye la necesidad de buscar y adquirir nuevos materiales para ese mismo fin.

Se propone la utilizacion de un producto que comercialmente se denomina Concrete
Canvas. Este material consiste en una manta de hormigoén de tejido flexible impregnado
con un cemento que se endurece cuando se hidrata. Forma una delgada y duradera
capa de hormigdn, impermeable e incombustible. Gracias a este nuevo material con-
seguimos la ejecucioén de la obra sin planta de hormigén ni hormigoneras, tan solo ne-
cesitamos agua, lo que lo convierte en el material perfecto para llevar a cabo la misién
de la UZAP RUA (Unidad de Zapadores Paracaidistas de Reparaciones de Urgencia
de Aer6dromos), debido a las limitaciones logisticas que un lanzamiento paracaidista
conlleva. Ademas, se presenta en rollos cuyo tamafo permite que sean transportados
por uno o dos individuos. Otra caracteristica a destacar del material es que es capaz
de fraguar bajo el agua, permitiendo el trabajo en cualquier condicion meteoroldgica.

La manta esta compuesta por una matriz tridimensional de fibras que contienen una mez-
cla de mortero seco. Una lamina de PVC en una de las superficies hace que el material
sea impermeable. La hidratacion puede llevarse a cabo mediante el rociado o sumergién-
dola en agua. Una vez ha fraguado, gracias a las fibras que refuerzan el hormigén, estas
prevén la propagacion de fisuras y la el hormigdn trabaja en modo plastico, lo que sera
fundamental para soportar las altas presiones superficiales de las ruedas de las aerona-
ves. La fabricacion de la manta se lleva a cabo en tres espesores distintos: 5 mm, 8 mmy
13 mm, éptimos desde el punto de vista de los requerimientos de las aeronaves.

Otro requerimiento de este tipo de misiones es que sea un trabajo rapido. Esto es posible
debido a que la manta, una vez hidratada, permanece trabajable durante 2 horas, alcanzan-
do en 24 h el 80% de su resistencia caracteristica. El fabricante nos ofrece la posibilidad de
que la manta incluya acelerantes o retardadores de fraguado para aplicaciones especiales.

Aungue quiza este no sea uno de los aspectos mas importantes para la misién de la
UZAP RUA, este material es altamente respetuoso con el medio ambiente, debido a su
baja masa, a su baja huella de carbono y a que utiliza el 95% menos material que el
hormigon tradicional. Tiene un impacto minimo en la ecologia local debido a su limitada
reserva alcalina, asi como una muy baja tasa de lavado.

Una vez se ha producido el lanzamiento paracaidista, la UZAP RUA debe finalizar la
misidn con el material y equipo con el que se ha lanzado, por ello es importante que
el material sea adaptable a distintas situaciones. La manta de hormigdén posee buenas
caracteristicas de cobertura, permitiendo su adaptacion a superficies complejas. Antes
de fraguar, la manta puede ser cortada o adaptada utilizando herramientas basicas de
mano. Esta facilidad de trabajo es vital, dado que apenas se contara con herramientas
pesadas en la consecucion de la mision.
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Finalmente, es importante la resistencia quimica y fisica del material, dado que va a traba-
jar en un aerédromo. En este tipo de ambiente, el material puede sufrir vertidos de acei-
tes, combustibles y otros agentes quimicos daninos. Ademas, la superficie es susceptible
de incendios o cambios bruscos de temperaturas por el hecho de estar expuesto al sol
durante muchas horas o a las heladas, dependiendo de la situacién geografica donde
se lleve a cabo la mision. El Concrete Canvas es un material ceramico y no arde. Esta
certificado como Euroclase B-s1, dO de acuerdo a la norma EN 13501-1_2007+A1:2009.

El modo en que la UZAP RUA utiliza este material es para tapar crateres producidos por
explosiones en la superficie del aerddromo. Previamente al uso de la manta de hormi-
gon, el hueco del crater en la superficie se rellena con aridos y arenas (obtenidos en el
lugar de la reparacién) compactados que forman distintas capas para conseguir mayor
resistencia. Cuando el material de relleno llega a la superficie del aerddromo aplicamos
la manta de hormigon para homogeneizar y cubrir el antiguo crater. (Fabricante de man-
tas impregnadas de cemento, opera a través de TELAS DE HORMIGON, 20124).

Ahora ya conocemos el material principal que vamos a utilizar para la reparacion de
urgencia de la unidad, que es apto para todos los requisitos que le hemos exigido. Pero
con este material no es suficiente, dado que, como se ha visto anteriormente, los dafios
efectuados en el pavimento pueden ser de multitud de formas y gravedad, y las repara-
ciones que realicemos en estos también varian en funcion del método que utilicemos y
del tiempo que queremos que esa reparacion esté operativa. Dependiendo del tipo de
trabajo que vayamos a realizar, utilizaremos algunos de estos materiales que nos ofrece
el mercado actual:

¢ |Lechada que no encoge de resistencia rapida tipo QGW puede ofrecer un
flujo automatico, sin vibraciones, resistencia de 10 a 15 MPa una hora
después de vertido, microexpansion, sin grietas y buena resistencia al tiempo,
especialmente adecuado para un uso seguro de larga duraciéon de —40 °C a
400 °C.

e El agente de tratamiento superficial para hormigdn tipo MNC-302 esta
compuesto de una emulsién de biocomponentes en base a epoxi emulsionado.
Presenta buena estabilidad, resistencia al agua, resistencia a la humedad y
excelente resistencia a congelado-descongelado, facil de operar, no téxico e
inodoro.

¢ El adhesivo de reparacion de grietas de hormigén es un material de lechada
quimica con biocomponentes de alto rendimiento y de tipo reacciéon. Presenta
una alta resistencia mecanica, buena permeabilidad, rapida velocidad de
solidificacidén y buena dureza, y puede ser inyectado en las grietas por presion.

e |La fibra para hormigon tipo monofilamento de polipropileno presenta una
buena dispersion, altas propiedades hidrofilicas, fuerte union con el cemento,
etc. Debido a su estructura de red tridimensional, la fibra de monofilamento de
polipropileno mezclada con hormigdn o mortero puede controlar eficientemente
microgrietas de hormigdén o mortero resultante de factores como encogimiento
deplastico, encogimiento de secado, cambio de temperatura, etc. Luego, puede
prevenir e inhibir la formacion y futuro desarrollo de grietas, especialmente
en ambientes inflamables, como es nuestra area de trabajo, y puede mejorar
significativamente la resistencia a grietas de hormigon, impermeabilidad,
resistencia a congelado-descongelado, resistencia a descargas y resistencia
a terremotos.
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e Concrex Watco es un mortero epoxi extremadamente versatil, ideal para
reparar suelos irregulares, danados y desgastados. Con este mortero epoxi
altamente resistente se pueden realizar reparaciones finas; mientras que la
mayoria de los morteros necesitan un espesor minimo de 5-10 cm a lo largo
de toda la reparacion, el mortero epoxico Concrex solo necesitara 5 mm en el
centro de la reparacién, permitiéndole terminar los bordes finos al ras y resistir
el paso continuo de las aeronaves sin sufrir danos.

4. ESTUDIO DE LA VIABILIDAD DE LA NUEVA UNIDAD

En este apartado se propone la creacién de una unidad tipo seccion de alrededor de 30
personas. Se constituiran dentro de una unidad de zapadores paracaidistas dentro del
Ejército, de ahi su nombre: UZAP RUA. Las labores que realizara la unidad, tal y como
se ha mencionado anteriormente, estan ligadas con las reparaciones de emergencia de
aerédromos para permitir distintos tipos de acciones.

Para el estudio de la viabilidad de esta nueva unidad se han realizado analisis DAFO
(debilidades, amenazas, fortalezas y oportunidades) que nos dara una idea general de
este planteamiento, y junto con los andlisis econdmicos, tanto de puesta en marcha
como de funcionamiento y con un analisis de riesgos, nos permitira concluir la posible
idoneidad de esta unidad.

¢ |La principal debilidad de la unidad es que no posee un alto nivel operativo,
por lo que requiere un escenario que haya sido previamente controlado vy
asegurado en el que pueda trabajar con seguridad.

e |La amenaza mas importante a la que se enfrenta la unidad es que ya sea
debido al uso de helicopteros, los cuales no necesitan aerédromo, o debido a
falta de zonas de conflictos donde actuar, el Mando estime que la unidad no
€s necesaria.

e |a mayor fortaleza que posee la unidad es su doble caracter, tanto de apoyo
en operaciones militares como en operaciones de ayuda humanitaria, por lo
que los medios econémicos que hay que invertir en ella, que por otro lado no
son elevados, tendran un rendimiento satisfactorio.

¢ Finalmente, las principales oportunidades que tiene esta unidad son el
crecimiento de conflictos bélicos en paises africanos, los cuales cuentan con
infraestructuras aeroportuarias de muy baja calidad, y el constante proceso de
globalizacion, el cual hace que miles de ciudadanos espafnoles se encuentren
viviendo por todo el mundo y tengan que ser repatriados si la situacién lo
requiere.

Como se ha comentado anteriormente, para poder concluir acerca de la viabilidad del
proyecto, se ha realizado un analisis econdmico, tanto del funcionamiento, realizando
el analisis de 1 afo de duracién, como de su constitucion.

A continuacién se detalla el desglose de gastos de funcionamiento en la unidad. El
gasto de los anos venideros esta condicionado tanto a la utilizacion de los materiales
y maquinaria como a las intervenciones de la unidad del primer ano, siendo este una
estimacion lo mas certera posible:

Analisis econémico de la unidad en funcionamiento
e Gasto total de personal al ano: 741.447 €.

19



MEMORIAL DE INGENIEROS N.° 94

La relacién nominal del personal se puede ver en el junto con el puesto tactico, arma-
mento y cometidos que tiene cada uno. (Retribuciones Brutas Mensuales Escala de
Tropa, Suboficiales y Oficiales., 2011)

e Gasto total de materiales al ano: 28.979 €.
e Gasto total de mantenimiento al ano: 14.736 €.

28979€  14.736 €
26.325€

68.242 €
349.320 €

104,733 €

®Tropa, grupo C2 ™ Tropa, grupo C1
B Suboficial, grupo A2 * Teniente, grupo A1
" Materiales ® Mantenimiento

llustracién 6. Resumen analisis econémico de la unidad en funcionamiento

Por lo que el gasto total aproximado de funcionamiento de la unidad en el periodo de
un ano es: 785.162 €.

Analisis econémico del proyecto de creacién de la unidad

e Coste total de personal interno: 411.386,92 €. (Retribuciones del Personal
Funcionario, Haber Regulador y Cuotas de MUFACE y Derechos Pasivos, 2013)

e Coste total de personal externo: 4.800 €.
e Coste total de los servicios externos contratados: 10.000-12.000 €.
¢ Coste total de prototipado y homologacion: 6.092 €.

12.000 €

4.800 € 6.002 ¢

" Personal Interno
" Personal Externo

¥ Servicios Externos
Contratados

" Prototipado y
Homologacian.

INGENIEROS

llustracion 7. Resumen analisis econémico de la creaciéon de la unidad

N
o
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Por tanto, el coste final aproximado del disefio y organizacion de la UZAP RUA es de
433.278,92 €.

Las cantidades alcanzadas tanto en el coste por afio de funcionamiento como en el di-
sefo de la unidad no suponen una cantidad excesiva, comparada con |los presupuestos
destinados a Defensa, a pesar de la situacion econémica actual.

Ademas, como se ha expuesto en el apartado de los grupos de interés del proyecto,
esta unidad tiene la caracteristica de que puede ser empleada en trabajos de ayuda huma-
nitaria, donde es muy frecuente que en las zonas donde han ocurrido catastrofes, como
terremotos o inundaciones, los aeropuertos queden inoperativos. Y este hecho hace que
el envio de ayuda humanitaria por via aérea en los primeros dias, que es un factor decisivo
para reducir victimas, se vea muy dificultado, llegando incluso a resultar imposible.

Por este motivo, la UZAP RUA es una unidad que, siempre y cuando no tenga la nece-
sidad de actuar en operaciones de caracter militar en zonas de conflicto, estara prepa-
rada para actuar en cualquier zona del mundo donde sea necesario reparar o acondi-
cionar un aerédromo para facilitar las tareas de ayuda humanitaria.

Debido a esta doble naturaleza de la UZAP RUA, la inversidon econdmica necesaria para
la unidad se ve justificada a ojos de todos los sectores de la sociedad. Aunque no de-
bemos olvidar que su razén de ser y principal mision es el apoyo a operaciones militares
en escenarios bélicos.

Las medidas en las que el proyecto se debe centrar para evitar el impacto de los riesgos
de mas gravedad son: realizar el minimo de adquisiciones posible, intentando aprove-
char todo el material y equipo ya existente en las unidades de Ingenieros; que la unidad
nunca realice las reparaciones sin estar bajo la proteccién de una unidad de Infanteria o
Caballeria, y que en un futuro, una vez esté en funcionamiento, se estudie la posibilidad
de que el Ejército fabrique los propios materiales de reparacién para asi conseguir una
menor dependencia del mercado civil.

5. LOGISTICA DE LA UNIDAD

Sin lugar a dudas, uno de los aspectos mas dificiles de conseguir para que esta unidad
funcione correctamente es la logistica que conlleva, dado que, como ya se ha comenta-
do con anterioridad, tanto el material y equipo como el personal tienen que ser lanzados
en paracaidas.

A continuacion se detallan las maquinarias y herramientas necesarias para esta unidad
para una intervencion de emergencia.

Maquinaria:

Maquinaria pesada:

En principio se intentara prescindir, en la medida de lo posible, de la maquinaria pesada, de-
bido a las limitaciones logisticas que supone tener que ser lanzada en paracaidas. Sin em-
bargo, se va a estudiar qué maquinaria pesada puede ser lanzada en caso de necesidad.

Maquinaria media:
® Grupo electrogeno GESAN 120 KVA (en servicio en el Ejército).

¢ JCB 1cx minimaquina, con el implemento de rodillo (este modelo se encuentra
en servicio en el Ejército de Tierra, por o que no es necesario adquirirla).
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Maquinaria individual:
e Tronzadora manual STIHL TS 420 (precio: 1.149,00 €) (STILH, venta de
maquinaria ligera, 2014)

¢ Taladro manual Bosch GBH 5-40 DCE (precio: 814,19 €) (venta de productos
Bosch, 2014)

¢ Clavadoraapolvora CLAFIX-4 DESA (endotacion enlas unidades de Ingenieros)

e Extrusora manual para soldadura de plastico EXWELD sigma2 (precio: 1.200 €
aprox.) (INDUSTRY, 2014)

¢ Vibroapisonador WACKER-BS602i (en dotacion en el Ejército).

Material fungible:

e Mantas Concrete Canvas CC8 y CC13. e Cemento en sacos.

¢ Resina epoxi. e Sellador de juntas.

e Aridos, arenas y agua e Barras de acero corrugado de
(se obtienen del lugar donde diametro 32 mm.
se realiza el trabajo).

e Malla geotextil. ¢ Red «Sand-Grid».

Herramientas:

Todas las herramientas se encuentran en dotacién en los lotes de trabajo de Ingenieros.

e Cazos de mango enroscable. e Almadenas.

e Azadas. ¢ Palanquetas.

¢ Palas inglesas. ¢ Pisén de mano.

e Manguera de agua. e Zapapico.

¢ Renglones metalicos para alineaciones. e Palustres catalanes.

e Batidera. e Petacas de combustible y petacas de agua.
e Cubos de caucho. e Espuertas.

¢ Botas de agua. ¢ Desclavador.

¢ Dogo e Alargaderas.

De la experiencia obtenida en la Brigada Paracaidista, se concluye que las aeronaves
que tenemos en dotacion no presentan el tamano suficiente para el lanzamiento de
maquinaria pesada, unicamente la minimaquina podria entrar dentro de las especifica-
ciones. En 2016 se espera la incorporacion al servicio del Ejército del Aire de la nueva
aeronave A400M de mayores dimensiones. Esta nos permitiria el lanzamiento de ma-
quinaria de mayores dimensiones, util cuando el tiempo disponible o la naturaleza de la
reparacion sobrepasen las posibilidades de la minimaquina.

Por este motivo se presenta un estudio comparativo de las aeronaves actuales y la
futura aeronave con la finalidad de concluir si las capacidades de la unidad se veran
ampliadas cuando el A400M esté operativo.
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6. AERONAVES

En la actualidad, las Fuerzas Armadas cuentan con diversos modelos de aviones de
transporte tanto de personal como de carga. Los mas utilizados debido a sus caracte-
risticas técnicas son el C-130, mas conocido como Hércules, y el C-295, también llama-
do T-21. Ambas aeronaves son fabricadas por la empresa espanola CASA.

En el primer trimestre del 2016, Espafna espera recibir las primeras aeronaves Airbus
400M de las 27 que compro, aunque finalmente 13 de ellas seran dedicadas a la expor-
tacion. Durante los siguientes cinco afios se completara la entrega de las aeronaves. La
entrada en servicio de estos nuevos aviones amplia en gran medida las capacidades de
transporte y de lanzamiento paracaidista de nuestras Fuerzas Armadas.

En el desarrollo de las funciones de la UZAP RUA, el uso de una aeronave de estas
caracteristicas es vital, dado que se debe realizar el lanzamiento paracaidista tanto del
personal como de los materiales necesarios para la reparaciéon de urgencia del aerédro-
mo. Con las aeronaves que cuenta el Ejército actualmente es posible llevar a cabo la
mision encomendada a la unidad, pero como bien podemos observar en la Tabla 7, la
entrada en servicio del A400M nos posibilita el empleo de nuevas técnicas de repara-
cion de aerédromos debido, sobre todo, al mayor tamafo de su bodega de carga.

C-130 (Hércules) |C-295 (T-21) A400M
Longitud aeronave 29,8 m 24,45 m 45,1 m
Altura aeronave 11,6 m 8,15 m 14,7 m
Envergadura aeronave 40,4 m 25,8 m 42,4 m
Longitud bodega 12,2 m 12,7 m 17,7 m
Altura bodega 2,74 m 1,90 m 3,85 m
Anchura bodega 3,14 m 2,70 m 4,00 m
Volumen de carga 160 m3 64 m3 340 m3
Peso max. despegue 70,3 ton 23,2 ton 141 ton
Peso max. aterrizaje 60,6 ton 23,2 ton 123 ton
Capacidad combustible 20 ton 6,15 ton 50,5 ton
Velocidad max. de crucero 592 km/h 480 km/h 780 Km/h
Carga maxima 20 ton 9,25 ton 37 ton
Tripulacion 5 pax. 2 pax. 3 0 4 pax.
Alcance a plena carga 2.298 km 1.200 km 3.298 km
Distancia min. despegue (MOS) 1.093 m 670 m 914 m
Distancia min. aterrizaje 900 m 320 m 822 m
Radio de giro en tierra 19,7 m 149 m 28,6 m

Tabla 2. Comparativa de las aeronaves

Con estos datos (aircraft information, 2014) y los obtenidos del estudio de la maquinaria
pesada susceptible de ser empleada, realizado en el anexo |, podemos concluir que:

¢ |La minimaquina excavadora BOB CAT es apta tanto para el Hércules como
desde el A400M. Respecto al peso de la carga, la maquina es apta para las tres
aeronaves. Sin embargo, la altura es superior a las capacidades del T-21, por
lo que no es apta para esta aeronave. Dado que esta es la maquina que con
mas frecuencia se trabajara en la unidad, se adjunta el donde se pueden ver las
imagenes de la palatizacién de dicha maquina.
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e Con respecto a la empujadora Komatsu, nos encontramos en la misma
situacion. Por el tonelaje de la carga no habria problema con ninguna de las
tres aeronaves. Respecto a las dimensiones, este vehiculo es apto para el
Hércules y el A400M, pero no para el C-295, porque su altura es superior a la
de la bodega de carga.

e Encuanto alaretroexcavadora JCB, las posibilidades en cuanto a la reparaciéon
de pavimentos dafnados que nos ofrece este vehiculo son mucho mayores y
para algunas reparaciones imprescindibles. Sin embargo, por sus dimensiones,
en concreto la altura, solo es apto el A400M para su transporte y lanzamiento
junto con la UZAP RUA.

Llegados a este punto, en el que ya conocemos el modo en que se van a realizar las
reparaciones y los materiales y equipo que va a utilizar la unidad, se fijan los procedi-
mientos de actuacién al llegar a la zona de trabajo, para conseguir de este modo una
correcta coordinacion del trabajo.

7. MODO DE TRABAJO DE LA UNIDAD

La misién critica durante una ocupacioén de cabeza de desembarco (C/D) es la repa-
racion de danos del aerédromo y la puesta en funcionamiento de una longitud minima
operativa (MOS) de pista de aterrizaje, de forma que personal y suministros puedan lle-
gar al teatro mediante aerotransporte. Desde la perspectiva de zapadores, la reparacion
de danos implica tres tareas basicas: evaluacion, limpieza y reparacion.

El equipo esta formado por al menos dos personas. Una controla el penetrometro de
cono Y lee el indicador de una posible lectura de 1-15. La otra persona comprueba la
profundidad y registra la lectura. El equipo determina la ubicacién aproximada de dos
areas clave (punto de aterrizaje y frenado) y toma lecturas del centro y limites a la de-
rechay la izquierda de la pista. Las lecturas también se toman a intervalos de 100 m al
tiempo que el equipo se mueve detras del pelotdn de zapadores a lo largo de la longitud
de la pista, y en aquellos posibles puntos problematicos (Manual del Ejército de EE.UU
TC 5-340, Concept of Operation, 1988).

En cada lugar de registro se toman cinco lecturas siguiendo un patrén de X en un circulo
de 4 m. El intervalo de profundidad para las lecturas sera:

e Suelo normal: Tomar lecturas cada 10 cm a una profundidad de 20 cm.
e Suelo con costra: Tomar lecturas cada 10 cm a una profundidad de 50 cm.

Penetrémetro de cono: Utiliza 30 grados, cono circular recto con un didmetro en la base
de media pulgada y un indicador que da una lectura directa en los términos del indice
de aerédromo.

Los procedimientos que realizara la unidad de las mediciones previas a las reparacio-
nes del aerodromo quedan expuestos en el anexo K (Army, TC 5-340 Postattack Ac-
tions, 1988).

Por otro lado, los procedimientos de actuacion de la unidad tienen que estar en conso-
nancia con los requisitos técnicos que los especialistas del Ejército del Aire piden que
tengan las reparaciones para que las aeronaves puedan operar en el aerddromo con
total seguridad. Por tanto, tiene que existir una comunicacién constante con dichos
especialistas tanto antes como durante las reparaciones para conseguir una reparacion
de calidad.
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8. CONCLUSIONES

En este proyecto fin de grado se expone la posible estructura y procedimientos que
tendria que llevar a cabo una unidad de zapadores paracaidistas en la reparacion de
urgencia de aerodromos. Actividad sita en los conflictos bélicos actuales que permita
evacuar personal no combatiente de cualquier parte del mundo, en cualquier circuns-
tancia y en el periodo de tiempo mas breve posible.

Esta idea surgio dentro de la Brigada Paracaidista y comenzé a crecer, en la medida en
la que mi trabajo fin de grado me lo permitiese, durante mi estancia en su base.

Su creacidon esta mas que justificada, porque ademas del cometido de apoyo a opera-
ciones militares, se le puede dar un cometido secundario de colaboracion con organi-
zaciones de ayuda humanitaria, algo que desde el punto de vista de la sociedad actual
es visto de forma muy positiva. Ademas, se han realizado los estudios econémicos
pertinentes para poder concluir que la creacion y funcionamiento de la unidad no su-
pondria un gasto excesivo. Remarcando que se ha tenido en cuenta todo el material de
dotacién del Ejército, tratando de minimizar el impacto de esa partida.

Se ha realizado el estudio de las caracteristicas de un nuevo material, ya que seria im-
posible la creacién de una unidad paracaidista cuyo cometido es la reparacion de pavi-
mentos de aerddromos, con todo el material y herramientas que todo ello conlleva, sin
la utilizacion de un material ligero y resistente que posibilite el lanzamiento paracaidista
y que no requiera la utilizacién de maquinaria pesada. El Concrete Canvas puede ser
transportado entre uno o dos hombres, tiene buena resistencia a los golpes y tan solo
requiere la pulverizacion de agua para convertirse en un sélido hormigén.

También es importante comentar la futura entrada en servicio de la aeronave A400M,
que mejorara ampliamente las capacidades de reparacion de la unidad, debido a que
permitira el lanzamiento de maquinaria de mayor tamano, ya que la minimaquina no es
suficiente para algunas tareas de reparacidon mas complejas.

9. BIBLIOGRAFIA

(2014). Recuperado el junio de 2014, de YONA Impermeabilizaciones, tienda online.
Aircraft information. (2014). Recuperado el mayo de 2014, de www.simviation.com
America, D. 0. (2003). Unified Facilities Criteria (UFC), Airfield Damage Repair. USA Army.
Army, U. (1988). Manual del Ejército de EE. UU. TC 5-340, Concept of Operation.
Army, U. (1988). TC 5-340 Postattack Actions.

ASECAL. (2014). Empresa Certificadora ASECAL. Madrid, Espafa.

BOBCAT. (2013). Especificaciones de la cargadora BOBCAT.

BOSCH. (2014). Venta de productos Bosch. Recuperado el junio de 2014.

CANVAS, C. (20124). Fabricante de mantas impregnadas de cemento, opera a través
de TELAS DE HORMIGON. Madrid.

COSTONET. (2014). Recuperado el mayo de 2014, de tienda online de productos rela-
cionados con la construccion.

Defensa, M. d. (2011). Retribuciones Brutas Mensuales Escala de Tropa, Suboficiales y
Oficiales.

25



MEMORIAL DE INGENIEROS N.° 94

26

Empresa Auditora TYCCAL. (2014). Madrid, Espafa.

Empresa VAISALA, experta en mediciones ambientales e industriales. (2014). Recupe-
rado el junio de 2014.

Gabriela Eguiluz Rodriguez, g. d. (2008). Técnicas de Rehabilitacion de Pavimentos de
Hormigdn Aeroportuarios. Chile.

Hispavista, G. (2013). Recuperado el mayo de 2014, de web de venta de materiales de
construccion.

Inc, N. I. (2013). empresa britanica de venta de productos de construccion.
INCAFE 2000 almacén de hierro. (2014). Recuperado el junio de 2014, de tienda online.
INDUSTRY, D. (2014). Obtenido de www.directindustry.com

Interior, M. d. (2013). Retribuciones del Personal Funcionario, Haber Regulador y Cuo-
tas de MUFACE y Derechos Pasivos.

MUHU Construction Materials Co. Ltd. fabricante chino de aditivos para hormigén.
(2013).

Normas y Métodos Recomendados Internacionales, Anexo 14 Convenio sobre Aviacion
Civil Internacional, Aerédromos, OACI. (2008).

Paracaidista, C. d. (2006). Fichas de Aerotransporte.

Precio del combustible en tiempo real. (2014). Recuperado el junio de 2014, de www.
gasofa.es

RESINECO tienda online. (2014). Recuperado el mayo de 2014.
S.A, B. G. (2013). Fichas Técnicas JCB 4CX C.
STILH, venta de maquinaria ligera. (2014). Recuperado el junio de 2014.

WATCO, especialista en productos de mantenimiento industrial. (2014). Recuperado el
2014

Wilfredo Benavides Cerezo, U. N. (2012). Fibras de propileno para reforzamiento de
matrices de cemento. Recuperado el 2014.



Transmisiones CIS y EW




0

D

0



I"”AYNUBEIENIEISEJERCITOIDE!
MIERRAI'ACLIOUDICGE>

Teniente de Transmisiones D. Sergio Jestis Nifez Sotoca

La concepcion de una nube privada en el CGE

¢ Nos hemos imaginado alguna vez una nube privada en el ET? Este es el momento de
mirar hacia el Cuartel General del Ejército (CGE) y poder observar la materializaciéon de
un proyecto de mas de cuatro afios de trabajo, en donde la informatica y las transmi-
siones estratégicas se han fusionado para hacer realidad una idea ilusionante antafio y
revolucionaria a dia de hoy en el seno del ET.

En este proyecto han confluido los esfuerzos del personal del CECOMCGE/ BT-1/22 RT-
22 y JCISAT extendiéndose en un trabajo que ha llevado afios de esfuerzo y dedicacion,
teniendo siempre en cuenta la complejidad que entraia el dominio de las nuevas tecno-
logias de la informacién y las comunicaciones (TIC) en el ambito del Ejército de Tierra,
para la culminacion de esta idea. La evolucion constante de la tecnologia ha planteado
un reto, ya que el aprendizaje del personal militar y la planificacion ha sido constante
y ha tenido como resultado la realizacién en el entorno de la red de area local de pro-
posito general (LAN-PG) del CGE de dos centros de procesamiento de datos (CPD)
analogos, aportando una robustez y disponibilidad de la informacion almacenada en las
instalaciones del CECOM inimaginable hace unos afos.

En definitiva, la CLOUD-CGE ha sido y es un proyecto muy ambicioso, que surgié de las
constantes necesidades de las UCO de primer nivel emplazadas en el CGE de disponer
de cada vez mas servidores fisicos con mayores capacidades. Lo que desemboco, tras
un previo analisis de la situacion por parte del BT-1/22, en la materializacion de una in-
fraestructura fisica de servidores, almacenamiento y red que ha permitido virtualizar
servidores en alta disponibilidad.

o, e
o i

o, o
T

Escudo BT-1/22
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¢Por qué la CLOUD-CGE?

La CLOUD-CGE esta basada en un modelo de prestacion de servicios corporativa y
cimentada sobre una robusta infraestructura TIC, que permite a las diferentes UCO dis-
poner de forma rapida y flexible, en caso de demandas previsibles y no previsibles, de
maquinas virtuales (servidores virtuales) con el objeto de desarrollar aplicaciones, ba-
ses de datos, etc., con las caracteristicas principales de la virtualizacion: centralizacion,
ahorro de costes, simplicidad y robustez.

La virtualizacién es una vieja conocida de la informatica desde los afios sesenta, pero
no ha sido hasta el afno 2009 cuando ha cambiado la manera de concebir la informatica
en el CGE. Aunque fue a partir del 2011 cuando JCISAT la impulsé definitivamente con
la adquisicién de forma regular de hardware y software, adquiriendo de este modo una
relevancia que tiene buen reflejo en la infraestructura informatica que ha desplegado el
BT-1/22 en sus instalaciones.

1A

CPD principal para la WAN-PG en el CGE
En la virtualizacién, la centralizacién del equipamiento es fundamental para el ahorro de
costes, y ademas se consigue una simplicidad de gestién de la infraestructura de la red
y de los sistemas. El ahorro de costes a largo plazo es un hecho evidente, ya que en
base a unos «hierros» con grandes capacidades de procesamiento se puede consolidar
una infraestructura fisica muy potente sobre la que desplegar multitud de servidores vir-
tuales, unificandose el mantenimiento y con el consiguiente ahorro de servidores fisicos
individuales y de diferentes marcas y modelos, optimizando y simplificando la logistica.

La simplicidad en la gestién de una unica infraestructura virtual se centra en las tareas
basicas de mantenimiento del hardware y del software llevadas a cabo por parte de
los administradores del CECOM, y que tienen un caracter fundamental para conservar
activos los sistemas y evitar que se degraden y produzcan graves perjuicios al servicio
y, en definitiva, a los usuarios. De este modo, los responsables del desarrollo de las
aplicaciones se ven liberados de dicha gestion del servidor y se pueden ocupar de la
administracion integral de su aplicacién, despreocupandose de ese nivel inferior a la par
que importantisimo.

http://www.grycap.upv.es/cursocloudaws/index.php
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¢Qué ha hecho posible la nube privada?

En un primer lugar y mas importante, y de manera muy personal, quiero destacar el
factor humano de este proyecto; ya que el personal militar estd cada vez mas cualifi-
cado y especializado con las nuevas tecnologias TIC. Militares de la especialidad en
Informatica y de Transmisiones han puesto «toda la carne en el asador» y han dado lo
mejor de si mismos para que el proyecto haya tenido lugar y que el CGE sea puntero
en estas tecnologias.

La otra parte que ha posibilitado este proyecto ha sido el equipamiento de diferentes
fabricantes que se ha utilizado: para el caso de las comunicaciones CISCO y BRO-
CADE, en servidores principalmente IBM, para almacenamiento NETAPP y HP y para
virtualizacion VMWARE. Todo este material ha sido pieza clave para dar forma final a
la CLOUD-CGE, lo que nos da una ligera idea del conocimiento que han tenido que
adquirir los administradores de la infraestructura y de la complejidad que entraina para
integrar todo este equipamiento.

El proyecto «La CLOUD-CGE>»

El proyecto de la CLOUD-CGE ha abarcado la implementacion de una gran variedad de
tecnologias en redes y sistemas durante mas de cuatro afios, habiéndose producido un
gran salto en funcionalidad cuando se migré a activo-activo y disponer del funciona-
miento de dos CPD independientes pero con la ventaja de que sus recursos fisicos se
complementan en una Unica infraestructura Iégica virtual. De esta manera, se pueden
identificar claramente dos fases claves del proyecto:

Fase |

En una primera fase y a raiz de un proyecto de SUBOPER/JCISAT para la moderniza-
cion de las lineas de comunicaciones a fibra optica y de la sustitucidon de los switches
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principales del acuartelamiento Palacio
de Buenavista se fraguo el cambio. La
red LAN (Local Area Network) se actua-
lizé a una red en fibra optica a 1 Gbps
hasta los switches de acceso de usua-
rios. Se introdujeron Virtual LAN (VLAN)
para aliviar el gran trafico generado por
mas de 2.500 IP trabajando en la misma
red. A la par, se optimizd la electronica
de red, sustituyendo la mitad de los 190
switches que habia en el acuartelamien-
to, pasando a ser en 2013 unos 150 swit-
ches.

En cuanto a los sistemas, se introdujo
definitivamente la tecnologia de virtua-
lizacion de VMware con la adquisicion
por parte de SEAPO/JCISAT de licencias
para los recién adquiridos servidores
Blade de IBM, teniendo una capacidad
inicial de virtualizacién de mas de 400 GB
de RAM. Seguidamente, con un segun-
do Blade de IBM y con una licencia SRM
(Site Recovery Manager) de VMware (li-
cencia para la replicacion en activo-pa-
sivo) se concibié un sistema orientado
para la recuperacién de desastres de los
servicios criticos del emplazamiento.

Todos estos cambios en la infraestruc-
tura de comunicaciones y servidores del
Palacio de Buenavista confirieron unas Equipamiento redundado en el segundo CPD
caracteristicas de confiabilidad y dispo-

nibilidad nunca antes vistas en el CGE, ya que se redujeron notablemente las caidas de
servicio que antafo se producian y dejaban a los usuarios sin red y, al fin y al cabo, sin
servicio.

Fase Il

La segunda fase se centré en alcanzar una red en alta disponibilidad y maxima robustez
con la introduccion en la electrénica de red principal de unos médulos que permiten
virtualizar los switches principales de manera que, en el caso de que haya un fallo en
cualquiera de ellos, sea inapreciable para el usuario. Todo ello, basandonos en la tec-
nologia Virtual Switching System (VSS) de CISCO.

Gracias a la funcionalidad de la virtualizacién de los switches y a tener dos switches
fisicos como uno solo, se pudo plantear el desdoblamiento del CPD en dos ubica-
ciones diferentes, para asi lograr una maxima supervivencia de los sistemas ante el
fallo de uno de los nodos de comunicaciones donde residen los sistemas informa-
ticos de la nube.

La posibilidad de realizar este desdoblamiento ha aumentado enormemente las capa-
cidades de la virtualizacion, llegando a poder aprovechar el maximo de los recursos



JULIO 2015

disponibles hasta el 100% de los mismos, ya que anteriormente se tenian hipotecados
gran parte de los recursos fisicos para la replicacion de las maquinas virtuales criticas.
Por tanto, actualmente en el CGE se dispone de una infraestructura de servidores vir-
tualizada y desdoblada en dos centros de datos, los cuales pueden trabajar indepen-
dientemente pero complementandose para aprovechar al maximo todos los recursos
de memoria y disco del equipamiento.

En resumen, y a finales de 2014, el BT-1/22 dispone de una capacidad global en la red
de 10 Gbps de ancho de banda en el nucleo de su red y 1 Gbps para sus usuarios, y en
la parte de sistemas, de mas de 1 TB de RAM, 116 cores de procesadores y mas de 50
TB de disco para maquinas virtuales y otros propositos.

Reflexiéon sobre el futuro tecnolégico del ET

A dia de hoy, la creacidn de este
sistema de servidores virtuales
en el CGE ha sido todo un reto
que ha revolucionado la con-
cepcion del servicio ofrecido por
el CECOM a los usuarios de las
UCO en materia de servidores. La
flexibilidad que ofrece, el ahorro
de costes, la simplificacion de la
administraciéon y la potencia de
la virtualizacion poco a poco se
impondra en todos los centros de
comunicaciones del RT-22, del
mismo modo que se esta impo-
niendo al unisono en el resto de las FAS.

Reflexion sobre el futuro tecnolégico del ET

En definitiva, clave de este éxito es que el servicio que se esta ofreciendo es trans-
parente al usuario y se basa esencialmente en la formaciéon de los administradores
de las diferentes unidades militares técnicas, valedoras del excelente personal que
compone sus filas y que materializa el futuro tecnoldgico en el ET.

http://portal.skynetcusco.com/noticias/tecnologia/733-peru-avanza-en-uso-de-tecno-
logias-de-informacion-segun-indicador.html

RESUMEN DEL ARTiCULO

La nube en el Ejército de Tierra: «La CLOUD-CGE»

El concepto de la CLOUD-CGE viene a exponer un proyecto TIC de prestacion de ser-
vicios realizado desde el CECOM del CGE. La infraestructura implantada ha incremen-
tado enormemente las capacidades del BT-1/22 ofreciendo unos servicios en la nube
que cumplen de manera satisfactoria las necesidades requeridas por las UCO del CGE.
En definitiva, este proyecto ha involucrado multitud de tecnologias, personal y recursos
econdmicos que han tenido el objetivo de modernizar los sistemas informaticos del
CGE beneficiandose de la virtualizacién.
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RELACION DE SIGLAS

ET: Ejército de Tierra.

CGE: Cuartel General del Ejército.

CECOM: Centro de Comunicaciones.

BT-I: Batallén de Transmisiones n.° 1.

RT-22: Regimiento de Transmisiones n.° 22.

UCO: Unidad, Centro u Organismo.

SEAPO: Seccién de Apoyo.

SUBOPER: Subdireccion de Operaciones de Red.

JCISAT: Jefatura de los Sistemas de Informacion y Telecomunicaciones y Asistencia
Técnica.

TIC: Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones.

CPD: Centros de Procesamiento de Datos, es una sala donde se ubican un gran volu-
men de recursos para el procesamiento de informacion.

LAN-PG: Red de Area Local (Local Area Network) de Propésito General.

VLAN: Virtual LAN (red logica virtual independiente de la red fisica), es un método para
crear redes légicas independientes dentro de una misma red fisica.

IP: Internet Protocol (etiqueta que identifica de manera l6gica a una interfaz de un dis-
positivo dentro de una red de comunicaciones).
TB: terabyte (1.024 gigabytes).
Gbps: gigabit per second (1.024 megabit).
RAM: Random Access Memory (memoria de acceso aleatorio, es la memoria de trabajo
volatil de las computadoras).

VSS: Virtual Switching System (Sistema de Switch Virtual propietario de CISCO para la
realizacion de un unico switch logico virtual en base a dos switches fisicos).

SRM: Site Recovery Manager de VMware, es una licencia para la replicacién en activo-
pasivo de la informacién entre dos CPD.

BLADE: también denominado cuchilla(s), es un tipo de computadora para los centros
de proceso de datos especificamente disefiada para aprovechar el espacio,
reducir el consumo y simplificar su explotacion.

CLOUD: conocido también como servicios en la nube, informatica en la nube, nube de
computo o nube de conceptos, que permite ofrecer servicios TIC de alto nivel
de computacion a través de Internet o de la Intranet corporativa.
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articulos mensuales en la seccion Internacional.

Introduccion

Si Dios lo quiere, el enemigo nos ayudara.

(Antiguo proverbio persa)

El desarrollo tecnolbgico y la innovacion se encuentran ante una encrucijada. Su ubicui-
dad hoy dia se extiende a practicamente todos los ambitos de la vida, privada y publica,
gracias a las tecnologias de la informacién (IT). De moviles (deberian llamarse porta-
tiles), en los bolsillos de cientos de millones de personas recolectando datos, a drones
(vehiculos aéreos no tripulados, seria mas genérico) sobrevolando ciudades y lanzando
misiles en los mas reconditos lugares del planeta; de transacciones financieras saltando
de una bolsa a otra, por redes privadas ultrarrapidas, mientras sufren ataques en sus
sistemas informaticos, a repositorios de informacién con miles de millones de datos
personales en manos de companias no reguladas; y de una esfera publica en Red en la
que la informacién (y la desinformacion) viaja sin restricciones, llegamos a los primeros
sintomas de la llamada guerra cibernética, con capacidad para subyugar la voluntad
de un enemigo mediante herramientas digitales. Estimamos oportuno sefalar, una vez
mas, que la guerra cibernética no es mas que una modalidad de la guerra electrdnica.
Digamos, de paso, que la cibernética es una ciencia interdisciplinaria que trata de las
interrelaciones entre los humanos y las maquinas, en los procesos de tomas de deci-
sion, tratados, entre otros, por el genial matematico sueco Norbert Wiener en su trabajo
Cybernetics of control and communications into animal and the machine (1948), entre
otros.

Es dificil poner en duda, pues, el impacto de la tecnologia en la vida cotidiana, y por
ende en el ambito de la Defensa. Y sin embargo, la discusion a nivel publico, e incluso
a nivel profesional en la Defensa, es muy limitada. Limitada y de mala calidad. Mas to-
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davia: la conversacion, insisto, incluso a nivel profesional, dificiimente logra ir mas alla
de alabar y maravillarse por la aparicion del tltimo cacharro o moda digital. Se asume,
sin apenas valoracion critica como amenaza, que el avance técnico y la implementa-
cidn tecnoldgica son sintomas inequivocos de progreso. Sin cuestionarse fines, medios
ni consecuencias. Parece que a nadie le interesan cuestiones como: ;Con qué fines
se desarrollan las nuevas tecnologias? ¢Quién las construye, promueve y controla en
ultima instancia? ¢ Qué papel le otorgamos al Estado en la investigacion y desarrollo?
¢ Le damos prioridad a la innovacion y al cambio tecnol6gico sobre sus aplicaciones a
la Defensa? ¢Permitimos que los usos tecnolégicos de Gobiernos (con frecuencia ex-
tranjeros) vulneren nuestra seguridad y nuestra soberania? Estas son algunas de tantas
preguntas que deberiamos formularnos al analizar el tema, y disefar la utilizacién publi-
ca de redes, servicios e informacion, que tienen importantes consecuencias colectivas,
especialmente en el ambito de la Defensa. Recordemos que el discernimiento tiene
mucho mas que ver con preguntas que con respuestas.

El ciberespacio

Hace apenas una generacion, el ciberespacio era un término de ciencia ficcién, em-
pleado para describir el recientemente creado enlace de la red de computadoras que
enlazaban los laboratorios de algunas universidades. Hoy dia, todo nuestro moderno
sistema de vida, desde las comunicaciones hasta el comercio o los conflictos, depende
fundamentalmente de Internet. Y los asuntos que surgen sobre ciberseguridad suponen
una amenaza literalmente para todo el mundo: politicos luchando con todo desde el ci-
bercrimen a la libertad en la Red; el estamento militar luchando con nuevas formas de
proteger la nacion, de nuevas formas de ataque, mientras tienen que improvisar nuevos
planes para estas nuevas ciberguerras; hombres de negocios defendiendo sus compa-
nias de, hasta hace poco, amenazas inimaginables, etc., etc., hasta llegar al propio indi-
viduo. Se puede asegurar que no existe ninguna amenaza que se haya hecho tan impor-
tante, tan rapidamente, que afecte a tantos y que sigue siendo tan poco comprendida.

La guerra cibernética puede dividirse en ciberespionaje y ciberataques. El ciberespio-
naje debe, normalmente, preceder al ciberataque, pero dependiendo de la situacién del
momento (paz, crisis, guerra, etc.), una u otra sera la amenaza mas peligrosa para la
seguridad nacional. Tanto los ordenadores como los satélites pueden ser objeto, bien de
acciones de espionaje, bien de ciberataques, mediante el empleo de la Red.

El sistema de contrasefias se ha demostrado demasiado endeble. Los primeros ata-
ques llevados a cabo por jovenes piratas (hackers) que estudiaban programacion solo
buscaban, en la mayoria de las veces, satisfacer su ego, ser capaces de burlarse de
las medidas de seguridad de las empresas de mas prestigio, dependientes de la Red,
desafiando incluso los enlaces de maxima seguridad de las grandes potencias militares.

Posteriormente, ya mas pragmaticos y crematisticos, atacaron las redes de los bancos,
empleando sus paginas, empresas publicas y privadas, etc., robando en sus ordena-
dores datos y claves de acceso bancarias, contrasefias, etc., generalmente a través
del teclado del usuario. Hoy dia son, sin duda, los estados los que disefian los mas
avanzados programas de software malicioso y efectuan los ataques cibernéticos. Esto
supone una amenaza para la capacidad de defensa y para la seguridad del Estado. La
proliferacion de ataques informaticos (mas de 13.000 han sufrido las empresas e institu-
ciones espanolas en lo que va de afo) torpedea la confianza en la seguridad bancaria,
empresarial... y de la Defensa.
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Virus, gusanos, caballos de Troya..., el software malicioso (malware) cada dia es mas
diverso y mas potente. Hoy el malware, como Flamer y Weevil (The Mask), es produ-
cido por estados que emplean a los hackers. Hace un par de anos, el precio medio del
malware era de unos 200 €, hoy no llega a los 40 €. Los antivirus generalmente solo
funcionan contra el ataque que ya se ha efectuado, si bien hay que reconocer que se ha
recorrido un gran trecho desde que en 1986 aparecio el primer antivirus. El problema es
que cada vez el virus muta mas rapidamente.

Como resumen podemos decir que la década de los noventa estuvo dominada por van-
dalos cibernéticos, mientras que la década del 2000 estuvo plagada de criminales ciber-
néticos. Ahora entramos de lleno en la era de la guerra cibernética dirigida por estados,
que han creado unidades militares muy activas en términos de ciberguerra.

Los sistemas de contrasefias estan basados en tres categorias: en algo que sabemos,
en algo que tenemos y en algo que somos. El ultimo, al que pertenecen el reconocimien-
to de la voz, el iris y las huellas dactilares, es el mas seguro.

La unica posibilidad de lograr la seguridad en la Red es mediante estandares y proto-
colos globales, porque si los riesgos son globales, tenemos que dotarnos de un sistema
global para poder actuar a todos los niveles, desde microprocesadores y aplicaciones
hasta cualquier aparato que se conecte a la Red, ademas, I6gicamente, de normas y
leyes comunes.

Es importante sefialar que uno de los mayores peligros de un ataque cibernético es que,
de momento, es practicamente imposible determinar de donde procede, y menos aun
identificar de quién procede. He aqui, probablemente, el escollo mas importante a la
hora de poder activar el articulo 5 del Tratado, y considerarse como una agresion a toda
la Alianza Atlantica.

Como ciberataques clasicos podemos mencionar: la denegacion de servicio (DoS) que
inutiliza las maquinas (hardware), el ataque a las infraestructuras de los servicios vitales
(red eléctrica, redes de energia en general o cables submarinos, red de ordenadores de
la Defensa, etc.) y el terrorismo.

Desde el punto de vista de la Defensa, los objetivos prioritarios de los ataques ciberné-
ticos son: los objetivos clasicos de un campo de batalla, empezando por los sistemas
de mando y control de los cuarteles generales, los sistemas de defensa antiaérea y, en
general, los sistemas de armas, que dependan para su operatividad de los ordenadores,
y toda la infraestructura del Estado.

El ciberespionaje actua sobre informacion clasificada que no ha sido tratada con las
debidas medidas de seguridad, y que puede ser interceptada e incluso, lo que es peor,
manipulada y empleada contra su propietario. Es una forma de agresién que trata de
robar informacion y que tiene capacidad para alterar la vida ciudadana y generar un ver-
dadero caos social y econémico.

Una posible definicion de la guerra cibernética podria ser: el uso de ordenadores para
desmantelar las actividades del enemigo mediante ataques deliberados en el ciberes-
pacio, a sus sistemas de comunicaciones, inteligencia y demas sistemas vitales de in-
fraestructuras criticas.

La ciberseguridad consiste en garantizar la integridad, confidencialidad y disponibilidad
del enlace en la Red, y constituye uno de los d&mbitos de actuacion prioritarios en mate-
ria de seguridad nacional ante los ataques cibernéticos. Las tres amenazas principales
sobre las que se recomienda extremar la vigilancia son: el ciberespionaje, el ciberterro-
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rismo y la ciberdelincuencia, con el objeto de evitar el robo de informacion sensible y
clasificada que pueda poner en peligro los servicios esenciales para la sociedad y para
las infraestructuras criticas. La utilizacion del malware de ultima generacion, que impide
su deteccion con constantes mutaciones, se va generalizando también entre los grupos
criminales sin apenas formacidn tecnoldgica debido a su sencillo uso, el cibercrimen. En
el Concepto Estratégico de la OTAN, aprobado en la Cumbre de Lisboa, los ciberata-
ques se consideran uno de los principales riesgos.

La guerra cibernética en la OTAN

En el llamado Informe Solana de diciembre de 2008, a los cinco afios de la aprobacion
de la Politica Europea de Seguridad y Defensa (PESD) de la Union Europea, también se
considerd necesario incluir esta amenaza entre las principales a tener en cuenta.

Durante los dias 4 y 5 de septiembre del afio 2014 tuvo lugar en Cardiff (Gran Bre-
tana) la Cumbre de la OTAN formada por los jefes de Estado y de Gobierno de los
casi 30 paises miembros. La crisis de Ucrania, la anexiéon de Crimea y la amenaza
yihadista condicionaron las sesiones. Pero aparte de los permanentes problemas
presupuestarios y la desigualdad en las contribuciones, se enfocé el tema principal
hacia la desinversion presupuestaria, o el desfase entre las nuevas formas de hacer
la guerra y las estructuras tradicionales de las Fuerzas Armadas. Estos problemas
estructurales se han ido postergando en cumbres anteriores para sostener la ficcion
del consenso.

También fue dificil definir las prioridades, pues mientras algunos aliados préximos a
Rusia reivindican mayor atencion a la defensa colectiva y piden a sus aliados que se
desplieguen en su territorio, otros aliados piden a la OTAN que intervenga en los nuevos
escenarios de riesgo en Oriente Medio, el Sahel y el Norte de Africa, e igualmente otros
piden que la OTAN acomparie a los EE. UU. en su pivote hacia Asia-Pacifico. Como
de costumbre, no fue facil tomar decisiones ante tan diversas prioridades, no solo por
razones presupuestarias, sino sobre todo por la falta de capacidades criticas. Estas ca-
pacidades criticas en las que la necesidad de invertir es prioritaria son: la defensa anti-
misiles, la ciberdefensa, las operaciones especiales y la inteligencia. Lamentablemente,
la opinion publica de las naciones no es consciente de que su nivel de bienestar esta
ligado a su seguridad. Hace falta mas «ilustracion cibernética» para comprender como
funciona hoy el poder y la dominacion.

En particular, Espana, dada su dificil situacibn econdmica y su abrumador nivel de paro,
no alcanza el 2% de su PIB en gasto de defensa que sefala la OTAN, ni tampoco al
20% del anterior, para dedicarlo a la adquisicion y desarrollo de las capacidades criti-
cas. No obstante, en Espana se ha creado recientemente el Mando de Ciberdefensa,
dependiente del Ministerio de Defensa, y también existen organismos especializados
en la proteccion de nuestras infraestructuras criticas, como el CNPIC, del Ministerio del
Interior, 0 el CCN-CERT, del INI, que vela por la ciberseguridad de los organismos de la
Administracién, entre otros.

Se hace apremiante tomar decisiones ante el nuevo enfoque de «regionalizacion»
de riesgos adoptados en Cardiff. Aunque la OTAN cuenta con infraestructura y
medios propios para llevar a cabo la guerra cibernética, la defensa cibernética es
regional, y es responsabilidad de cada aliado defenderse a si mismo. La prioridad
de la OTAN es defender sus propias redes. La ciberdefensa es una responsabili-
dad nacional.
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La inteligencia, elemento critico

Por lo que se refiere a la inteligencia, hace no demasiados afios un autécrata decidido
podia ejercer un control casi total de la informacidén dentro de las fronteras de su pais.
Podia impedir que sus subditos se comunicaran con el mundo exterior, e incluso en la
mayoria de los casos entre si. Hoy los ciudadanos tienen a su alcance tecnologia mévil
de comunicaciones que les permite transmitir ideas e informaciones de todo tipo a través
de las fronteras, tanto internas como externas.

El afno que viene, por primera vez en la historia, habrd mas teléfonos méviles que per-
sonas en el planeta. Por otro lado, se ha pasado en muy poco tiempo de la recoleccion
y el andlisis artesanal de datos, ligada a las habilidades y perspicacia de personas, a
trabajar con inmensas series de datos (megadatos), que se recolectan y se cruzan de
manera incesante. Se generan mas datos que nunca antes en la historia de la humani-
dad. Entre 2005 y 2020, el contenido de datos se multiplicara por 300.

GOOGLEGATE DEI'!. NSA |

S ——
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Grafico que muestra el procedimiento empleado para el robo de datos masivos

Los datos se revalorizan con el analisis de la huella (el rastro) que deja cualquier tarea
realizada con un ordenador. Era tal el volumen de informacién acumulada que ya no ca-
bia en ninguna memoria y los ingenieros tuvieron que modernizar las herramientas para
analizarla. La informacidén se esta haciendo ahora con técnicas muy avanzadas, con
ayuda de la inteligencia artificial, que se han ensayado primero en la comprension del
mundo microfisico, un mundo cuyas dindmicas y relaciones parecen haberse convertido
en un sistema de informacién colosal. Creiamos que Google, la mayor maquina de bus-
queda del mundo, era el futuro, y result6 ser el Gran Hermano. Los técnicos informaticos
(la mayoria, matematicos, informaticos, linguistas, etc.) no leen o escuchan miles de mi-
llones de mensajes, sino que disenfan y usan algoritmos para rastrear algunas palabras,
nombres, direcciones o codigos clave, con objeto de identificar intercambios sospecho-
sos que faciliten su tarea. Se ha producido un tsunami de informacion.

Internet, la globalizacion y la inmediatez y visibilidad de todo tipo de datos a esca-
la mundial, facilitan enormemente acceder a datos de todo tipo y guardarlos para
su posterior tratamiento y explotacion. Pero no hay que caer en la confusién de
equiparar el recolectar y guardar megadatos con comprenderlos e interpretarlos, y
mucho menos con la ilusion de creer que con ello se crea una inteligencia colectiva
adecuada para tomar mejores decisiones. Hay que ser siempre prudentes al valo-
rar, ya que la mayor informacidén puede sin duda ayudar, pero no garantiza el éxito
ni, mucho menos, la infalibilidad. El volumen de datos es tan inmenso que, a pesar
de los complejos programas que detectan mensajes sospechosos, los ordenadores
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no pueden aun evaluar correctamente esos miles de millones de datos, pudiendo
llegar a cometer errores irreparables. Recordemos que incluso nuestros mas avan-
zados ordenadores no son mas que maquinas de sumar; eso si, lo hacen a gran
velocidad. Para que esos datos constituyan piezas de informacidén contextualizada
util e innovadora con las que podamos tomar acertadas decisiones, sigue siendo
fundamental la inteligencia humana, la cultura y la experiencia, es decir, el cono-
cimiento de los profesionales que seleccionan primero los datos —con la ayuda
esencial, claro esta, de las maquinas— y que imaginen después como leerlos mas
acertadamente. El analista debera contar en su formacion, hoy, con una fusién de
disciplinas: filosofia, fisica, historia, informatica, astrologia, ingenierias diversas,
comunicaciones, etc.

El déficit de personas capacitadas para procesar y entender datos es actualmente enorme.

El problema, para nosotros, es que no ya solo dentro de la OTAN, sino en el escenario
mundial, abordar esto tarde puede acarrear un retraso muy considerable en una carrera
en la que, por pura supervivencia, no es admisible quedarse atras. Limitarse a seguir
la estela de los EE. UU. seria una forma de aceptar un nuevo colonialismo, al que no
tendriamos que someternos. Debemos ser conscientes de que el grado de vulnerabili-
dad es directamente proporcional a nuestra gran dependencia tecnolégica. Hace falta,
insisto, mas «ilustracién cibernética» para comprender como funciona hoy el poder y la
dominacion.

Hoy dia, los Estados saben que es mas eficaz usar el flujo de informacién que bloquear-
lo, y los Gobiernos estan contrarrestando la revolucién en las tecnologias de las comu-
nicaciones con una «revolucion de los datos» que permite a las autoridades pasar de
la defensa al ataque en su combate contra las amenazas a la seguridad nacional. Una
seguridad nacional que en determinados paises implica la inseguridad en el disfrute de
los derechos fundamentales de los espiados. Se espia a enemigos y a aliados en aras
de la seguridad nacional.

La actual situacion se puede resumir diciendo que en todo el mundo ha comenzado una
guerra entre una revolucion de las comunicaciones, que da poder al individuo, y una
revolucion de los datos, pensada para proteger los intereses del Estado. La falta de fron-
teras en Internet preocupa a los Gobiernos. De ahi que Internet y el gobierno de la Red
estén pasando de ser un sector de cédigo abierto e impulsado desde abajo, a ser un
sector estratégico y dirigido desde arriba. Internet se fragmentara cada vez mas, a me-
dida que la seguridad informatica sea cada vez mas vulnerable y el control del ciberes-
pacio ofrezca mas oportunidades. Los Estados intervendran cada vez mas en el control
de datos; algunos mantienen
sus actividades clandestinas y
amplian sus redes de espiona-
je y operaciones encubiertas,
incluso espiando a sus mas in-
timos aliados. Con la informati-
ca en nube, nos proporcionan
los programas y la informacién
a la carta, y los usuarios acce-
den a herramientas y aplicacio-
nes en la Red, a través de los
navegadores, las aplicaciones,
etc., sin necesidad del empleo
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de las www, que en su dia hicieron de Internet un lugar para todos los publicos, y que
en estos dias cumplen sus 25 anos. La Red apenas usa ya las tres uves dobles para ir a
una direccion. En muchas ocasiones se cargan directamente a través de aplicaciones, la
posible muerte de la Red. Ya aparece en el horizonte la nueva estructura digital, formada
por redes masivas de fibra Optica, y millones de dispositivos interconectados, accesibles
desde todo el mundo, que se conoce como nube.

MEGADATA

El ataque cibernético

El ataque cibernético debe tener como objetivo apoderarse y dominar la infraestructura
IT del Estado enemigo, usando sus medios.

Conocer las vulnerabilidades existentes en la seguridad de los sistemas propios es de
vital importancia. Pero aplicar los protocolos de seguridad para defendernos no es sufi-
ciente.

Es logico e imperativo que los principios fundamentales para alcanzar la victoria, en la
guerra cibernética, no se limitan solamente a defenderse de los ataques cibernéticos,
sino en estar también preparados para lanzar ataques en el ciberespacio. Como hemos
sefalado, la gran ventaja del ataque cibernético es que, aun habiendo sido detectados,
es dificil determinar su procedencia, y mucho mas dificil aun identificar al agresor. Tam-
bién es importante sefalar que el ataque cibernético (computer network attack) es mas
facil que la defensa (computer network defence), y los agresores cuentan con la enorme
ventaja de la libertad de accidn para elegir los puntos y momento mas vulnerables de la
defensa del adversario.

Alcanzar la disuasién no es facil en materia de ciberseguridad. Pero, careciendo de la
minima capacidad para lanzar ataques cibernéticos, es imposible siquiera pensar en la
disuasion.

La respuesta a la creciente amenaza cibernética consiste en disponer de una cibercapa-
cidad de espectro total, incluida, como queda expuesto, la capacidad de lanzar ataques
cibernéticos mediante capacidades de alta calidad, como herramientas cibernéticas, de
inteligencia y de vigilancia, para alcanzar la ciberseguridad nacional.

El planeamiento de un ataque en la guerra cibernética es el resultado de un laborioso y
minucioso trabajo de un equipo completo de expertos, compuesto fundamentalmente de
programadores, matematicos, linguistas, etc., que abarcan diversas disciplinas.

Los expertos deberan haber sido reclutados entre la industria de Internet. Los tan temi-
dos como odiados hackers con mas talento deberan buscar cobijo bajo las amplias alas
de los servicios de seguridad, siempre que cumplan, légicamente, las condiciones para
ser aceptados.

Un ciberataque debe ser capaz, si fuera preciso, de destrozar las comunicaciones
del enemigo, sus arsenales atbmicos y quimicos y neutralizar sus plataformas te-
rrestres, maritimas, aéreas y espaciales. Construir una capacidad ofensiva exige
conocer de antemano cual y como es el objetivo, en detalle, incluyendo configura-
ciones singulares de sistemas industriales de control conocidos como SCADA. Es-
cribir el software de un ataque cibernético requiere, en ocasiones, meses e incluso
afnos, razén por la que solo un Estado puede desarrollarlo. Una vez planeado, el
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ciberataque sera repetidamente implementado y reevaluado en simuladores, antes
de proceder a su ejecucion material. Conocer cada uno de esos objetivos exige
penetrar —ocultando el punto de entrada para evitar ser detectados— primero
los objetivos, a través de agresivos y sutiles sondeos de inteligencia. Hay que ser
plenamente conscientes de que el efecto de estas acciones es la escalada, no la
disuasion.

Una amenaza, muy poco ponderada, en las naciones avanzadas es el hecho de que
nuestra infraestructura estatal basada en las IT depende de los ordenadores, de manera
determinante. Nuestras redes de agua y electricidad, la energia, los transportes, las co-
municaciones en general, etc., seran cada vez mas dependientes de los ordenadores,
haciéndolos enormemente vulnerables.

Un ataque cibernético debe ser minuciosamente planeado y ejecutado con la maxi-
ma discrecion, de manera que sea indetectable durante mucho tiempo, empleando
malware con aspecto «stealth» para poder alcanzar instalaciones criticas de los
sistemas de mando y control, redes militares y redes vitales de control industrial,
y eventualmente ocasionar dafos fisicos, al actuar como una bomba inteligente,
normalmente alojado en el software de la victima, la cual no deberéa ser capaz de
percibir el ataque hasta que los dafnos causados en sus infraestructuras vitales
sean irreversibles, y se continue con la fase de destruccion fisica con un alcance
y una precisién inigualables, y con un potencial devastador en todo el espectro, si
fuera necesario, seguida de la fase de explotacion.

En la actualidad hay mas de cien paises capaces de lanzar ataques cibernéticos.

Como conclusién podemos afirmar que la sociedad de las naciones desarrolladas
se ha vuelto tan compleja que solo complicadas e intrincadas redes de avanzados
ordenadores inteligentes son capaces de reglar y controlar la actividad de nuestra
compleja infraestructura basada en las tecnologias de la informacién, que cada
vez serd mas dependiente de una densa red informatica. Un fallo o ruptura, o lo
gue es peor, un ataque cibernético masivo y coordinado a la informatica (software)
de esa infraestructura estatal, podria paralizar toda una nacién y dejarla inerme,
indefensa, a merced del agresor. Un experto equipo de informéaticos puede causar,
con sus teclados, mas devastacién que con la bomba mas destructiva, y robar mas
informacion que asaltando los centros de decisibn mas seguros e importantes.

—
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El teclado como arma letal
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RESUMEN

La cibernética es una ciencia interdisciplinaria que estudia las relaciones entre los hu-
manos y las maquinas.

La guerra cibernética puede dividirse entre el ciberespionaje y los ciberataques.

De momento es imposible determinar de donde procede un ciberataque, y mucho me-
nos identificar quién lo ha ejecutado.

La ciberseguridad consiste en garantizar la integridad, la confidencialidad y la disponibi-
lidad del mensaje en la Red.

La ciberdefensa, segun la OTAN, es una responsabilidad nacional.
Se generan mas datos (megadatos) que nunca en la historia de la humanidad.

Para lograr la victoria en la guerra cibernética es l6gico e imperativo contar con capaci-
dades para lanzar ataques cibernéticos.

Un virus como Stuxnet (véase articulo «<La EW en su version cibernética», n.° 85, di-
ciembre de 2010, de este Memorial) es capaz de provocar una explosién nuclear del
tipo Cherndbil, o superior, no solo en centrales nucleares productoras de energia, sino
también es silos nucleares o depédsitos de armas de destruccion masiva. La infraes-
tructura estatal de una nacién, soportada por las tecnologias de la informacion, puede
ser, mediante un ataque cibernético, no solo paralizada, sino puesta al servicio de la
voluntad del agresor. El Stuxnet (Duqu malware), empleado hace cuatro afos, ha sido
ampliamente superado en eficacia y versatilidad por Regin, entre otros malware, mas
virulentos, mas discretos y mas destructivos, que mutan permanentemente.

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

e [ a Ciberseguridad y la Inteligencia, capacidades criticas.

Peter Singer, author of the bestselling Wired for War, is one of the world’s leading experts
on cybersecurity and cyberwar.

e The use of cybernetics represents the next stage in the evolution of human warfare,
and this will be the first concise and readable overview for the layperson

Features the same Q and A format that other titles in OUP’s highly successful «What
Everyone Needs to Know» series possess.

¢ In Cybersecurity and CyberWar: What Everyone Needs to Know, New York Times
best-selling author P. W. Singer and noted cyber expert Allan Friedman team up to
provide the kind of easy-to-read, from the «Anonymous» hacker group and the Stuxnet
computer virus to the new cyber units of the Chinese and US militaries.
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Cuando el Memorial

recobra la memoria

NOTA DE LA REDACCION

El Consejo de Redaccién ha decidido reproducir en facsimil el articulo «Escuela practica del 4.° Regimiento de Zapa-
dores en 1914, puentes», escrito por el teniente coronel de Ingenieros D. José Ubach, que describe las mismas.
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{ Continuacidn),
Puentes,

Lak pricticas de puentes tienen lugar, preferentemente, en los fosos
de las distintas obras del castillo de Ban Fernando, De squf, el que ge-
neralmente los tramos que se han de salvar son relativamente de bastan-
te luz y profondidad, y el empleo ds apoyos intermedios abliga & dar a
éatos altara ponsiderable.

Las orillas, constituldas por los mures de esearpas y contrasscarpas,
go1 de taludes muy rigidos, y la solucién mds practica suele sar el em-

.plec de un solo tramo, bien colzants o do viga armada.

Del primer tipo construyose la pasadera (fig. 1), para transifar la infan-
teria de & uno, o sew con une cargs de 200 kilogrmos por matro lineal
de puents. Lia luz del tramo es de 18 metros; 12 metros la profundidad sn
el Indo mds bajo y 13,60 ls misma en la orille mis eleyads, salvindose esta
diferencin de nivel, mediante la disposicién de los caballetes,

La flacha adoptada pora las catenarias es de 3 metros, utilizéndose do-
ble eable de acero, de 6 foroces, de 9 alambres eada uno, y de didmetro

%’g milimatros log {iltimos,
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Su lamnliaadn nmatmﬂmrén yfamh&nﬂ parael hand;&n hamu gue-este
tipo de puente sea de gran aplicscién para el paso de cargas ligerss, no

Pig. 1.—Prsadern colgante

siendo snficientes a anular estas ventajus, los inconvenientes qus presenta
de falta de rigidez en sentido vertical, e imposibilidad de impedir por

Fig, 2. —Puante de vigas poligonales,

completo el balanceo del tablero, A pesar de la pocn anchura de dste y
mu elevacion sobre el fondo del foso, se ciroulé continuamente por el
puente dm'mm sin ninguna dificultad,



puosnte de vigss poligonalee da 17,50 metrus de lonitud y %55 de sn-

Fig. B—Tuante do vigas poligonales (viuta longitudinal)

chura libre entre lzs vigas, sslvando un foso de 12 metros ds meﬂi_
dad, ¥ caleulado para una carga de 800 kilogramos por metro linoal.
Porno exiatir en ningnna de ambss orillas, espacio suficiente pars

Fig. d.—I'uents de caballotes eu ol fos0,

sar las monteqs oi pata intentar el corrimients del puents arma-
constriiveron las vigas en ol foso, eleyindose individualmente por

do, 58

JULIO 2015
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medin r.‘ia edbriss, y nna vez colocadas en su mta, so tendit el tahlam
¥ eolocaron los arrisstramientos.
En sl intevior del foso prinoipal se emplazd un pnente sobre caballetes

Fig. F-—Poante de-viges Polignac,

{ﬁg 4) con 4 metros deslevaciin madia, v lﬂngﬂuﬂ total de 34,40, do tra-
mos dwzgmlm. dos de 10 metros, uno de 9 y otro de 6,40, apmmhnr&n

Fig. 6. —Puanto de tramo seatral colganta

viguetas armadas apropiadas para estas luces. El tablero, de 1,80 metros
do ancho, fé caleulado para una carga de 400 kilogramos por metro lineal,
Con puentes de vigas Polignac (fg, b) y el ds tramo central colgante

50



e ﬂ-y ?}mﬁzﬁ@uﬁén a Mmﬂm problemas planteados,
infrangueabilidad del obstdoalo para el primero, y limitacién da mm
rinles disponibles para el segundo.

L longitud de las vigas del primers de estos puontes as de 14 me-
(tros, ¥ gu organizacion la corriente en este sistema, dejando su separa-
pién una anchura libra de tablero de 1,60 y calenladas aquéllas pars car-
;mﬁtﬂﬂkﬂpwwrmmhm

El teudido se hizo por corrimiento del puents completo sobre roditlos;

;Ewmqmmgﬂmp@ ¥ snlvar la supnasta imposibilidad

M«Mnnmﬂm
sero, y sirviendo dste de
aj@ se unif ung proa
trinngular formada por

dos rollizos con los trave-
#8108 necesarios, yﬁbam*
s en posicion casi verti-
@Wﬁnmimhg&ﬁmﬁ
#ﬁﬁﬂ ﬁsﬁ‘t trﬁuguia ¥

ﬁw ‘Mﬁ annmﬁn al
ﬁnﬂﬁﬁ la Inng:tnﬂ. gon-
veniente, “ﬂﬂﬂ# bygjerval
wnh mﬁmpm Fig, 7. —Puante dn fremo eentral colgante.
m‘,m Pers pa- (winte longitudinal)
sar el personal necessrio
¥ ol material indispensable pars armar una edbria su la orills, y con su
anxilio complatar el lupzamiento del puente.

La puzaders e las figures 6 y 7 tanfa 16,20 metros de longitud y 1,50

ﬁsmuhum, habiendo sido establecidn para el paso de infanteris de & dos.
_ ﬂ&lﬂn - priictica de puente de tendido rdpido, se ahgpi el tipo pmv
ado por MM. G, Bspitallier y F. Durand como pnente de asalto, y ds

:mﬁmamam un arriostramients de piezas de ;ﬂqm wpcaion ¥
‘siendo como hs de se por la indele de su aplicasion muy pequefia la car-
ea g soportar, dan al conjunto suma- ligereza, que permite la construe

Mwﬁumwﬁﬂgia} kﬁurmnarmganhmén mi‘ﬂ.
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51



MEMORIAL DE INGENIEROS N.° 94

52

aEd MEMORIAL DE INGENIEROB

A e A A
oidn en un lugar desenfilado proximo al emplazamiento, y su traslade a
brazy hasta aquél.

La longitud total do las vigas alcanza & 14 metros, estando conabitul-
dos los cordenss superiorss por tres espesores de tahle de 2 X 22 centi-
nietros; cosidas con puntas, ¥ laméxima esonadsis de Ias piezas de arrios-
tramisoto ea de 8 X B centimetros, yendo el tablero clavado a los cordo-
nes superiores. Sujstos son pernos todos los herrajes, se facilita mucho
ol montaje y desmontaje rapidos.

Las cabezaa de las vigas se refinerzan con cantoneras de chapa de pa-
lastro, uniéndosa las de cads extremo con travesafios de alguna mayor
longitnd que la separacitn do las caras exteriores, para facilitar ls ma-
niobra y mejor union de las cuerdas a ella destinadas.

La dificultad de encontrar un emplazamiento en las condiciones da
aplicanion buscadas, obligd o construir un castillets eomo segundo apo-
¥o, citounstancia que ninguna influencia ejerce e la maniobra del lan-

Proponen pars ello M. Espitallier y Durand, el empleo de nn gaba-
llete puxiliar formado por dos montantes, nna splera y una enmbrera,
con loa nrriostramientos indispensables. Kste caballete se hace resbalar
desde Ia orills hasta gue sus pies incidan en el centro del fonde del vano,
y colgada ls pasaders de In cumbrera, se hace bascular sl ouballete hasta
que rebasada 1o vertical venga el extremo de aguélle a apoyarse en la
orilla ppussta, Proponen tambidn, se haga el lanzamisnto simultineo de
dos pasaderas suspendidas de la misma ‘enmbrera,

Kste sencillo sistema no dejs de presentar & nnestro entender algnnas.
dificultades,

Refiridndonos al caso de la aplicacién priotica realizeda. se necesite-
rian pata pies de los caballetes, rollizos de unos11 metros de longitud, y
ersemos lahorioss la operacidn de hacer bascular un eaballets del peso
asi resnltante, reshalando &l mismo tiempe y guiindolo, para gue incida

e i i

‘en un punto bastante preciso.

Apoyndo an el fondo el caballete, y eolgado el puante de la cumbrers,
¢omo la inclinacidn de los pies es grande, tambidn lo ha de ser ol esfuar-
£0 necesario pars hacer girar el conjonts, hasts que el caballate rebase
le vertioal ¥ por su propio peso continiie el movimiesto de giro.

JTnzgamos mucho mis sencillo, ¥ la prictica también parece haberlo
eﬁyﬁiﬁa&n, el procedimiento de inversién del mismo puents, sin necesi-
dad dal eaballete anxiliar y en la forma que claramente indican lag posi-
nipries sncewivas de las fignras 8 & 13, procedimiento que serd aplicable

siempre que la profundidsd del obstdeulo sen menor que la Inz a salver.

Clomo medios auxiliaves stlo son necesarios, cuatro o seis cuerdas, dos
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Flg. 8.—Pasadorn de asalio. Avanoe ds ln pasadera.

pendisnts de la orilla, ¥ unos espeques o vigustas mrm;mﬂ ‘completar
o empuje al girar sl puente sobre las cabezas de las vigas.

Hig. B.— Pasaders de asalta. Primers fase del Tanzamiento.

En la primera fase del lanzamiento (fig. 8) y lateralments invertido
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ol puente, para que el tablero quede hacin ubaj, se lo avdnza & brazo

Fip. 10.—Pasgders de ssalte, Begunds fase del lanzamisnto

hasta que por la posicién conveniente del centro de gravedad bascule el

Fig. 11, —Passdern del naulta, Torsara fase dal linznmionts,

*conjunto sobra s arilla, regulindose ests movimiento sl ds descenio,
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WEMM cuerdas atadas a Ing cabezns de Ias vigas. Facilmente
5& compruebd, que el punto en gue lus tiltimas apoyen en el fondo no &
do posicién fija, bastando que su distancia sl de apoyo en s otia orills,
10 $ea mayor que la longitud del puents, y Ia misma forma de las vi-

gas Toaleja del pie dsl muro, quedando en In posicidn de la figura 9.
el pusto de apayo, y eomo la distansia del cantro de gravedad a la ver-
\tionl del eje de giro, es pogueiia, el esfuerzo necesaria pars iniciar y man-
tener ol movimiento alrededor de aquél tambidn 1o es, y 8o ojerce do

mado fheil, direotamente & brazo al principio, y ayuddndoss después con
vigustas o pspeques, al mismo tiempo que Ios vienfos superiores evitan
 Lildgase & la vertical (fig, 10), y repasada ésta, oambia el trabajo da
108 vientos superiores, que ademés de contener lateralmente, han de fre-
nar la oafds, (fg. 11) evitando ol golpe sobre la orilla.

~ Resta tan sdlo slevar sl extremo que ha servide ds apoyo (fg. 12)
hasta Ilevarlo a su emplazamiento, empleéndose antonoes 1os rollizos o
pivzas de madera, & por reshalar sl conjunto dessiends y puede apoyar-
s6 sobre el talud da la orills, impidiéndolo con In intarposicitn de agué-
Tos: - :

Actuando sobre las cuerdas se colocan los extremos de las vigas en.

JULIO 2015
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su asiento (fig, 13). La adiciin del quimmiadnn'as-ymmmtu-mﬁmtﬁli

Fig. 1. —Pasadern do asalto. Duents Pz,

Todas sstas operacionss se realizan con suma facilidad, 1a rigides del

Fig. 14.--Pont ds Molins, Romanse en el rio Muga.

entramado es més que suficiente, y no se perjudica en nada su resiss

56
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Ba lq. nnpuuhﬂ:ﬂaﬁ da mﬂiﬁnﬂb tad: In fuerzs d:a&imﬁul tﬁ!ﬂﬁﬁﬁﬁ!

Tig, 15, —Puento de flotantes n el rio Muga.

tes, so trasladd solo une m&ﬁnmﬁﬂa&mﬂwﬂl puaﬂn&al?ﬁnt

Fig. 16.—Pusnto do fotantes en el rio Muga (vists longitndinal).

de Molins, situado sobre el lo Mugs, con el propésito de tender un puen-
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to de ﬂntanjfﬂ#ﬁnhm dicho rio. Bl sitio elegido al efecto, l'mi un remansy
'{ﬁg 14) situndo agnas arribe del puente de Ia earreteri de Francia, qua
* por su anchura, profundided v velocidnd de las agngs, reunis condicio-

TEE ﬂ;prﬂpladnﬁ

La amable denagion gua de unos drholes; sitnados on la orills cpuesta
4 I on que s& habia de comenzar el tendido; hize su pmg_:emtmun. propor-
mnﬁ aﬁam de elemer.tos, wos pl'rf{atrxca cnmplﬁtu de cau

entre lmt orillas con auxilio de wn peu_uei‘io fotante, fﬂrmﬂ&:l £OT: SRS
‘emhreadie rs}Iq_:ms de paja y =ujetos & nd armaztn improvisado (se vaen

Fig, 17, —Belans,

gegundo término en la fignra 15), sirvid para ol paso de los Arboles tor
hﬁu}gth otra orills, en la que empledndolos para formar los margos ¥
gon tres toueles cada uno, se organizaron los Hotanfes.

Las figuras 15 y 16 indican el conjunto y detalles del puerite, subdi-
vidido en siete trames, uno de ellos sohre caballetes.

Con toneles ignales a los empleados en el prents, se organizaron fam-
bién nna balsa de 3,80 3 2 metros de tablero dtil (fig. 17} ¥ un fotanta
individual {figu. 18 y 18). Este pequefio Hotamte, que figura eu algunos
manuales extranjeros de puentes, =e modificd con Ia adicidn de un trave-
eafio paralelo 2 las bases del trapecio que ronstituye sl armezdn, y en sus
extromos des trozos de madera ligers, n modo de balancin, gue tiensa
por objeto aumentar ls estabilidad de que el tipo normal cerese, debido
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g la falta . ﬂa ngaﬂm: ds] referido srmazon, que e ﬁl’n"bm en vez de oon-

Fiz. 18 —Flotante individual.

trarrestar lns oscilaciones del tonel; exigiendo en raso contrarie P‘Iaxﬂ
muy ﬂglﬂpaw psra los Inrgueros, que sevin pesados, y adamis de hundir

Fig. 19.—Teudido de un pusnte dz crballen 4obre el riv Mugs,

sxageradamente la tabla qus forma sl extremo pasterior, 1o reunivin
h\.ﬁnaﬂ condiciones, pues pars la consiruccidn de esid clase de flotantes,

JULIO 2015
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siempre improvisados, se ampleardn generalmente ramas recién core
tadas, y por lo tanto pesadas y flexibles.

Tal come se construyé el fotante, navegs muy bien y pusde prestar
valioses servieios.

Con los materiales sobrantes y en tun emplazamionto elegide agnas
arriba del auterior, se tendid una pasaders sobre caballetes, varidndose
la forma de dstos y los procodimientos de colooneitn (fg. 19},

Dejamos relacionedo lo referente al trabajo de puentes realizado en
la Kscuela prictica, para cuyo desarrollo se luohd con el ssesse nfimero
de carpinteros disponililes, profesion que si juzgiramos por lo que en los
Regimientos de Zapadores Minadores ocurre, habia de creerss va en ré-
pida decadencia, segiin el nimero decrecients con que se nutren sos flas
en cada reclutamiento annal.

Joss UBACH.

L0S TALLERES OB LA COLONIA PENITENCIARIA DEL DUESO

Para satisfacer los fines industriales, nno de los aspectos del trabajo
de los reclusos en la Colonia Penitenciaris del Dusso, te estdn constru-
yendo, en la parte 8. 0. del terreno destinado a prision propismente di-

De #stos, tres estin ya completamente terminados y dos tienen ins-
talaciones completas que deseribiremos & continuacién ¥ que funcionan
hace bastante tiempo, utilizindose para sl trabajo de los metales y ma-
derss que se emplean en la construceién de log distintos edificios que
constituirdn, en su dia, 1a Colonia Penitenciaris dal Dueso y Manicomio
Judicial; cuyns ohras ss estén llevando & cabo bajo la direccidn téonica
del Cuerpo de Ingenieros. :

Todos los edificios destinades & talleres, serén del mismo tipo de

construceién que los ya terminados y tinicamente alguno de los que se

construyan diferird de los actuales (exactamente iguales) en su lon-
gitud, _

Loe ya construides, son de planta rectangular, de 40 3 11 metros de
lados (luces interiores), con un cuerpe en cada testero cuys forma s la
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LA CRUZ DE NOVGOROD

Coronel de Ingenieros (R)
D. José Ignacio Mexia y Algar

Resefia biografica del autor

Nacié en Madrid en agosto de 1940. En 1963 recibioé el despacho de teniente de Ingenieros.
Diplomado en Transmisiones, toda su vida militar ha transcurrido dentro de esta especialidad. Entre
otros destinos, fue jefe del Programa del Radioteléfono de Combate en la DIAM y finalmente jefe del
Servicio de Transmisiones de la Direccion General de la Guardia Civil. Actualmente en situacién de
retirado. Asi mismo, es aparejador, arquitecto técnico y master en control de calidad. Ha formado
parte de las delegaciones de Espana en la OTAN, siendo representante del CGE en diversas agencias,
asi como representante de la Guardia Civil en el Subgrupo de Telecomunicaciones de Schengen
(Union Europea) y Comision Cuadripartita (Gendarmeria, Carabinieri, Guardia Nacional Republicana
y Guardia Civil). Miembro de la Comision Historica del Arma de Ingenieros, es ponente redactor de
los libros que se han publicado con el titulo Abriendo camino. Ha participado en seminarios, mesas
redondas, conferencias y exposiciones relacionadas con la aerostacion militar y ultimamente en
el ciclo de conferencias programadas en la conmemoracién del 3. Centenario de la creacion del
Cuerpo de Ingenieros.

Al estabilizarse el frente ruso de Leningrado en el rio Volchov y lago limen durante la
Segunda Guerra Mundial, a la Division Azul espanola, 250.2 Divisidon de Infanteria de la
Wehrmacht, le asignaron desplegar en la ciudad de Novgorod y pueblos adyacentes. Al
Batallon de Zapadores se le ordend establecer su puesto de mando dentro del kremlin
de Novgorod, en cuyo interior se encontraba una magnifica iglesia catedral, obviamente
sin culto alguno e incluso sin utilizacién en esos dias. La catedral de Santa Sofia databa
del siglo xi, y fue consagrada en septiembre del afno 1052. Desde entonces habia pasa-
do por diversas destrucciones y saqueos, muy ligados a la historia de Rusia. Fue utili-
zada como puesto de mando en varias invasiones y como museo en tiempos de paz, y
totalmente reconstruida en 1899, de cuya fecha databan las cruces que coronaban las
cinco cupulas de bulbo de cobre dorado que reflejaban la luz del sol como ascuas des-
de las alturas. Con frecuencia
el enemigo bombardeaba el
kremlin, sin que por fortuna los
disparos tocasen lo mas valio-
so de su interior, la iglesia ca-
tedral, testimonio secular de la
religiosidad del pueblo ruso.

El 4 de junio de 1942, dia del
Corpus Christi, el comandante
Alfredo Bellod Gémez (promo-
cion 104), jefe del Batallon de
Zapadores 250, al regresar en
moto de una mision de reco-
nocimiento, convoco a sus ofi-
ciales a una reunion en la plana
mayor del Batallon, situada en
un local cercano a la catedral.
Entre los convocados se encon-

Catedral de Santa Sofia en el kremlin de Novgorod en 1942
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traba el entonces capitan José Aramburu Topete. La artilleria soviética, y mas concretamen-
te uno de sus cafones de 20,3 de gran precision, habia realizado un intenso bombardeo so-
bre las torres bulbosas de la iglesia, por ser consideradas excelentes observatorios. Como
consecuencia del mismo se hundieron dos de sus cupulas, la central y una de las laterales,
y fueron destrozadas gravemente las otras tres, o que provocé la caida de dos cruces y el
deterioro de las restantes. Segun relata el comandante Bellod en su libro Soldado en tres
guerras, incluso su propio alojamiento fue alcanzado por un proyectil.

Los zapadores esparoles salieron de sus refugios y se dirigieron a la destrozada iglesia,
donde observaron que una de las cruces estaba seriamente danada. Los zapadores su-
bieron a la cupula y tomaron la cruz, que ya estaba desprendida y sujeta con unos tirantes
de acero; la bajaron al suelo, junto a una de las fachadas laterales, en el lugar presidido por
una gran cruz de madera, donde enterraban a los que habian dado su vida por Espafia, y la
desmontaron, repararon y custodiaron en la unidad durante el resto del afo.

}
_I

Cupula central de la catedral por el bombardeo del 4 de junio de 1942. La cruz de madera muestra el
lugar donde recibian sepultura los fallecidos, y a ese lugar se bajé la cruz

El 3 de febrero de 1943, el comandante Bellod ordend directamente al brigada Bernardo
Alvarez Iglesias, de la 3.2 Compaiiia del Batallén, que trasladase la cruz, debidamente
despiezada, a la Academia de Ingenieros, aprovechando su viaje de repatriacion a Es-
pafa junto con otros suboficiales y tropa. El 6 de marzo, la cruz de Novgorod fue de-
positada en la capilla de la Academia, situada a la sazén en el Convento de la Merced
de Burgos. Desde ese dia ha sido un simbolo moral para todos los oficiales de las dife-
rentes escalas que se han formado y siguen formandose en la Academia de Ingenieros,
desde la promocién 124 de oficiales hasta la 187 en la Academia de Hoyo de Manzana-
res, y desde 1986, de los suboficiales que se han formado en las aulas de este Centro.
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Carta dirigida al coronel Troncoso, director
de la Academia de Ingenieros en Burgos,
por el comandante Bellod

La cruz de Novgorod en el claustro de la
Academia de Burgos, con las lapidas de los
fallecidos del Batallon

Bajo ella se dispuso una lapida con los nombres grabados de los oficiales fallecidos en
esa campana.
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Estado de la cruz que remataba la cupula central antes de ser bajada por los zapadores
del 250.° Batallon

Diorama realizado por el autor del articulo representando la bajada de la cruz por zapadores del 250.°
Batallén, bajo la atenta mirada del comandante Bellod y del capitan Aramburu (escala 1:35)
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En la carta dirigida por el comandante Bellod al coronel director de la Academia de
Ingenieros, Luis Troncoso Sagredo, justificaba su entrega a dicho Centro diciendo que
«los que supieron respetarla y defenderla quieren ahora conservarla y elevarla de nuevo
como simbolo y guia de las futuras generaciones de oficiales».

Tras haber sido informadas de la existencia de la cruz por diferentes fuentes espanolas,
las autoridades rusas notificaron en el afio 2002 a sus homodlogas espanolas su interés
en la restituciéon de la misma. A este interés se sumaron también la Iglesia Cristiano-Or-
todoxa rusa y diversas sociedades rusas para la Proteccion de Monumentos e Historia,
quienes alegaban su valor histérico, cultural y espiritual.

Réplica de la cruz en la capilla de la Academia de Ingenieros de Hoyo de Manzanares

El valor de la cruz se debe unicamente al hecho de haber sido recogida de entre las
ruinas del ataque soviético y reconstruida por el Batallon de Zapadores espariol sesenta
anos antes, evitando de ese modo su desaparicion en el bombardeo de los soviéticos.
Su valor material se limitaba al coste de la delgada lamina de bronce que conformaba la
cruz y el alma de madera que la soportaba, podrida con el paso de los afos.

En el aho 2004 se ordena que la cruz de Novgorod se traslade a Rusia.

En un sencillo acto celebrado en la capilla y al que asistieron todos los oficiales y sub-
oficiales alumnos, el claustro de profesores y todos los mandos destinados en la Aca-
demia, se leyo la historia de la cruz y la emotiva carta del comandante Bellod, antes
de proceder a la firma de las correspondientes actas de entrega. Al acto asistieron el
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Estado actual de la catedral de Santa Sofia en Novgorod con la cruz repuesta.
(Gentileza de Manuel Grandela)

teniente general José Luis Aramburu Topete, capitan del Batallon de Zapadores 250 y
testigo presencial del bombardeo y de la recogida de la Cruz, y Juan José Bellod, hijo
del ya citado comandante Bellod, jefe del Batallon.

La entrega de la cruz de Novgorod a las autoridades civiles y eclesiasticas rusas
se realiz6 el 16 de noviembre de 2004, en la iglesia catedral de Cristo Salvador
de Moscu. Presidia el acto el patriarca de Moscu, Alexis Il, los ministros de De-
fensa de ambos paises y el general director de la Academia de Ingenieros, Juan
Mariano Estaun Solanilla. En este acto se pudo comprobar el respeto y la devo-
ciéon con que la cruz de Novgorod fue recibida por el pueblo ruso, y que de algun
modo compensaba el pesar de los presentes, en especial de los Ingenieros, por
su despedida.

El 12 de julio de 2005 se hizo entrega a la Academia de Ingenieros en Hoyo de Manza-
nares de una réplica de la cruz, quedando instalada en su capilla.
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TRANSCRIPCION DE LA CARTA DEL COMANDANTE BELLOD

En Campana, 31 de enero de 1943
Sr. D. Luis Troncoso Sagredo
Burgos

Mi querido amigo: Esta vez me corresponde enviarte un regalo que hace
el Batallon de Zapadores de la Division Azul al Arma de Ingenieros. An-
tes te haré un poco de historia.

Al estabilizarse el frente en el rio Wolchow y lago lImen, correspondid a
la Division Espariola establecerse en la ciudad y pueblos adyacentes de
Nowgorod y al PM. del Batallon de Zapadores en el «Kremlin», esto es,
en la fortaleza, reducto o cogollo de Nowgorod, en cuyo recinto existia
una magnifica iglesia con cinco cupulas de bulbo, con cinco cruces por
remate. La cupula central de cobre dorado toda ella reflejaba como un
ascua la luz del sol, asi mismo eran doradas las cinco cruces. Durante
siglos fueron testimonio de la religiosidad de un pueblo, y después, no
solo respetadas, sino también custodiadas y defendidas por zapadores
espanoles. Con frecuencia el enemigo bombardeaba el «Kremlin» sin
que por fortuna tocasen los disparos a lo mas valioso que en él existia,
que era la iglesia. Pero eligiendo un dia simbdlico, el del Corpus Cristi, 4
de julio de 1942, un intenso bombardeo con artilleria del 20,3 destruyo
la iglesia hundiendo dos de sus cupulas, la central y una de las laterales,
deteriorando las otras y ocasionando bajas en el personal.

El Batallon recoge la Cruz caida y quiere elevarla de nuevo sobre las
multitudes y pretende que sea en Burgos, donde sirva de remate a la
capilla que en su dia tenga la Academia del Arma de Ingenieros. Los
que supieron respetarla y defenderla quieren ahora conservarla y ele-
varla de nuevo como simbolo y guia de las futuras generaciones de
oficiales.

Aprovecho la repatriacion de unos sargentos y soldados de zapadores
para que la lleven a Espafia y la entreguen a Insausti en San Sebastian.
Tu veras el medio de llevarla a Burgos. Va despiezada, consérvala, y en
cuanto tenga ocasion te enviaré al Maestro de Taller que la desmonto
en numerosas piezas y que sabe reconstruirla.

Tan pronto como la recibas te agradeceré me lo digas para nuestra
tranquilidad.

Muchos recuerdos a todos y para ti un afectuoso saludo de tus subor-
dinados y comparieros en cuyo nombre te escribo.

Alfredo Bellod
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LA MURALLA DE LOS AUSTRIAS EN CARTAGENA

(SIGLO XVI)

Coronel de Artilleria (R)
D. Juan Antonio Gomez Vizcaino

.. llaves de Espafia en el Mediterraneo:
Gibraltar, Cartagena y Perpifian...
Tiburcio Espanochi

Introduccién

Cartagena es una ciudad que tiene el singular privilegio de guardar, entre sus nume-
rosos y variados testimonios arqueoldgicos, importantes restos de fortificacion de los
diferentes amurallamientos defensivos que la han cercado a través de los tiempos. Otra
cosa es el estado en que se encuentran estos restos, ya que en el transcurso de los
anos los responsables de la conservacion del patrimonio han encontrado grandes difi-
cultades —unas de caracter urbano, otras por la escasa disponibilidad de recursos—, y
de no menor consideracion han sido tanto la falta de sensibilidad patrimonial de la Ad-
ministraciéon como la irresponsable actuacion de los ciudadanos, pues en ambos casos
olvidaban el significado histérico de estos testimonios arqueolégicos de arquitectura
defensiva.
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De todos es conocido el problema que arrastra la muralla punica en cuanto a su conser-
vacion, llegandose en ocasiones a decir por los técnicos que seria preferible el volverla
a tapar y esperar tiempos mejores. No menos conocido, por estar mas a la vista, es
el estado en que quedd la muralla carolina como consecuencia del desarrollo urbano
a finales del siglo xix y principios del xx, desapareciendo gran parte de sus baluartes y
cortinas, asi como las tres puertas de acceso a la ciudad con toda su ornamentacién
heraldica, postergando a un abandono total los lienzos de Benipila hasta su arranque
en el castillo de Galeras; y tenemos a la vista las desafortunadas actuaciones que sobre
las cortinas del mar y del Batel se han llevado a cabo en estos ultimos afios sobre la
citada muralla, de lo que es testimonio el tramo del Hospital de Marina, hoy Universidad
Politécnica, que conserva los elementos de su ruda y notable construccion original.
Pero hoy nos convoca a escribir algo mas modesto, aunque no por ello deja de ser im-
portante en nuestro patrimonio, y son los restos de muralla de la época de los Austrias
que todavia se conservan en la cima de la colina del Molinete.

Quiza nos ha llevado a ello la satisfaccion que sentimos ante la reciente recuperacion
de esos restos de fortificacion, aunque es mucho el tiempo transcurrido desde que
tuvimos ocasién de exponer su importancia ante un responsable municipal y ver como
en el transcurso de los afos no se hacia nada. Todo fue como consecuencia de una
conferencia que pronuncié en el Aula de Cultura de Caja Murcia en el aho 1993, en la
que di a conocer la singularidad de dichos restos; a ella asistidé especialmente invitado
un concejal con alta responsabilidad en la corporacién municipal, rogandole al finalizar
la exposicion y el debate que lo hiciese llegar a los responsables directos del patrimo-
nio en nuestra ciudad. Pero han tenido que transcurrir varios afos para que se haya
tomado en consideracion nuestra sugerencia, y por ello nos parece oportuno sacar a la
luz de nuevo el tema exponiendo la circunstancia histérica que roded su construccion y
evolucion a través del tiempo.

Antecedentes historicos

La primera alusion que conocemos al amurallamiento de Cartagena, al margen de la
polémica de si se trata o no de esta ciudad, se encuentra en la Ora Maritima del poeta
latino Postumius Rufius Festus Avienus, edicion versificada del siglo v d. C., sobre el
derrotero de un piloto que mil afos antes navegaba frente a estas costas, y al describir
los accidentes costeros escribia: «Después, el puerto de Namnacio se arquea desde la
profunda llanura marina, proximos a la ciudadela de los masienos, y al fondo de esta
ensenada se alza con sus altas murallas la ciudad de Masiena». Para referencias pos-
teriores hemos de recurrir a los trabajos del profesor Antonio Beltran Martinez relacio-
nados con la Cartagena Punica, que nos da noticia sobre la descripcidon de Estrabon
que escribio de ella que era de «situacion fuerte, murallas bien construidas», asi como
sobre «las reparaciones mandadas llevar a cabo por Escipion, ordenando elevarlas por
los puntos que fueron alcanzados en el asalto»; y en la misma época las de Miguel
Martin Camino y Blanca Roldan Bernal, que nos transcriben las numerosas citas de
Polibio que atestiguan las grandes dimensiones de las murallas que defendian la ciudad
y que, probablemente, cubrian todo su perimetro ya que «las grandes dimensiones de
las murallas, hizo muy arriesgado la accion de los primeros asaltantes y la toma de las
almenas».

En el siglo xvi, bajo los sucesivos reinados de la Casa de Austria, la defensa de la ciudad
descansaba principalmente sobre los vecinos, y el Consejo municipal debia aportar,
ademas del elemento humano, los medios econémicos para su construccién y man-
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tenimiento; en ello también participaba la escasa representacion real que residia en la
ciudad, entre la que era el mas significativo el teniente de capitan general de la Artilleria,
contribuyendo de una forma muy especial en que la plaza fuerte estuviese rodeada por
un cinto amurallado bien artillado que la protegiese junto con su puerto, recuperando la
doble funcion que desde muy antiguo ha venido ejerciendo en el aspecto comercial y
militar. La toponimia urbana queda ligada a los distintos accidentes de la fortificacion,
y esta, a su vez, tiene su origen en aquella, asi que puertas, cortinas y baluartes repre-
sentan el limite de su ambito, quedando todo lo demas extramuros.

Del estado y necesidades del sistema defensivo de la ciudad de Cartagena tras su in-
corporacién a la corona de Castilla, en manos de los Fajardo desde el afio 1466 hasta el
24 de julio de 1503, en que la reina Isabel revoco la merced de que gozaba el entonces
sefor de Cartagena don Pedro Fajardo Chacén, nos da idea el memorial de peticiones
que en ese mismo arfio dirige a los Reyes Catdlicos el comendador Nicolas de Guevara,
alcalde y justicia mayor de la ciudad, al tomar en su nombre posesion del Castillo, para
«que mande vuestra alteza remediar la fortaleza, que esta muy perdida y toda la barrera
caida, y la torre del homenaje no acabada. Puede se reparar toda, que no aya mejor en
el mundo, con un cuento de maravedies, porque los materiales son a buen precio y la
piedra cerca», y «asimismo que vuestra alteza mande hacer una torre en la entrada del
puerto para que ningun navio pueda entrar ni salir sin licencia porque de ellos se pueda
hacer lo que vuestra alteza mandare. Podra costar hacer la torre doscientos mil mara-
vedies» (1).

El puerto de Cartagena, que ya en el afio 1492 habia sido utilizado para el embarque de
los judios expulsados de Espafay en la primavera de 1495 zarp6 de él una armada bajo
el mando del almirante de Aragdn Garceran de Requesens para transportar a Napoles el
ejército de Gonzalo Fernandez de Cérdoba, comienza a ocupar el lugar que por legitimo
derecho le correspondia entre las poblaciones del litoral mediterraneo, concretandose
el proposito de los Reyes Catdlicos en la organizacion de la Proveeduria de Armadas
y Fronteras, cuyas funciones se limitaron al abastecimiento de dinero, pertrechos y ar-
mamento a las flotas y a los presidios norteafricanos e italianos. Ocho meses antes de
su fallecimiento, la reina Isabel concede, el 25 de marzo de 1504, un nuevo privilegio
a la ciudad de Cartagena para darle mas importancia y hacer mas populosa la ciudad:
«Si vinieren a vivir y morar a la dicha ciudad de Cartagena y vinieren y moraren en ella
con su casa poblada y asiento principal e hicieren y edificaren en ella dentro del término
que les fuere asignado por el alcalde Justicia Regidores de la dicha ciudad unas casas
y plantaren en ella y en sus términos tres alanzadas de vinas y cien pies de olivos, sean
libres y francos y exentos de Alcabala y de todas las mercaderias y otras cualesquier co-
sas que dentro del dicho término vendieren y contrataren y trocaren y cambiaren dentro
de la dicha ciudad y sus términos de que los tales vecinos debieren pagar Alcabala, y
otrosi que los que asi vinieren a vivir y morar y vinieren y moraren en la dicha ciudad e
hicieren y plantaren las dichas casas y heredamientos como dicho es, sean francos y
libres y exentos durante el tiempo de los dichos diez arfios de todos pedidos y monedas
y moneda forera que a nos pertenezca» (2).

La utilizacidén de su puerto va a ser frecuente, pues en enero de 1503 zarparon de él los
bajeles de don Luis Portocarrero con destino a la guerra de Napoles; en agosto de 1505
lo hara la expedicién a Mazalquivir del alcalde de los donceles don Diego Hernandez
de Cdérdoba, y al amanecer del 16 de mayo de 1509, cuando la mar le fue propicia, la
expedicion que al mando del cardenal Cisneros y el general Pedro Navarro se dirigira a
la conquista de Oran (3).
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Pero por su situacién frente a Africa, el puerto de Cartagena estara sometido a la cons-
tante amenaza de la pirateria berberisca, de cuya presencia alertan con presteza los
guardas de la costa, aunque tan solo sera el alcalde de la fortaleza el que dispondra de
artilleria para hacer frente a sus frecuentes incursiones en el puerto, y no podra evitar el
bombardeo de la ciudad en el aio 1516, dando cuenta de este suceso la ciudad al rey
y a otras autoridades mas cercanas con responsabilidades en la defensa de la costa,
como es el arzobispo de Granada, por entonces presidente del Consejo Real, relatando
que «el sabado pasado, doce de julio, estando en el puerto una carraca de genoveses
y un galeon de su consigna y otras seis naos gruesas de genoveses, y dandoles aqui
platica y todo buen tratamiento y estando surtas en el puerto entraron las galeras de sus
altezas y tras naves de remos seguros y un galedn del secretario de Sicilia Juan del Rio
que iba al socorro de Argel, la dicha carraca y galedn y naos las bombardearon estando
todos en el puerto y maltrataron y desfondaron una galera y quebraron las antenas de la
capitana y al galedn de Juan del Rio echaron a fondo y lo robaron y quemaron y mataron
e hirieron muchos de los que en él iban y lombardearon la ciudad y atravesaron los mu-
ros y derribaron y maltrataron casas e hicieron en la ciudad mucho dario, tanto que no
se puede pensar, y el atrevimiento y quebrantamiento del puerto ha sido mucho», y pide
«remedio para el reparo de los adarves, pues de remediar esto tanto conviene, vuestra
reverendisima sefioria lo mande hacer y de su mano, y remitiéndonos a la relacion que
Francisco de Salas, que es la persona que enviamos sobre ello» (4).

Reinado de Carlos |

Tres afos después, ya reinando el Emperador, el puerto de Cartagena habia cobrado
gran importancia, pero poco se habia hecho para su defensa y eran frecuentes los me-
moriales que se le enviaban al Consejo de Guerra exponiendo que «esta en la frontera
y tan perseguida de moros y turcos, y sin cerca ni reparos ni guarda ni artilleria, y Su
Majestad tiene mandado que se haga una torre en el arrecife, cabo al muelle de la dicha
ciudad, y mandado que se den mil ducados para ella y trescientos ducados para guar-
das, que sean veinticinco continuas. Que Su Majestad lo mande efectuar dando el dine-
ro y poniendo en obra la torre, y tomando las guardas por el mucho peligro a que esta la
ciudad», suplicandole que «mande acabar de cercar la ciudad y librar los dineros para la
cerca, y con brevedad» (5). Y nuevamente en ese mismo afo el Concejo de Cartagena
se dirige al Rey exponiéndole la situacion y problemas de la ciudad, manifestandole
que «Asi mismo suplicamos a Vuestra Alteza que el pleito que esta ciudad de Cartagena
trata con los genoveses sobre la injuria y dafio que le hicieron cuando la lombardearon,
el cual esta pendiente ser la dicha torre y reparo de la dicha fortaleza de esta ciudad,
hasta pirencia entendiose ver ante los del su muy alto consejo, lo mande con presteza
luego ver y determinar definitivamente con justicia y en satisfaccion de la dicha injuria y
dario, y condenar a los dichos genoveses a que ayuden a hacer y hagan tanta parte de
la dicha cerca cuanta con justicia se podra mandar, y a que den a este puerto algunas
piezas de artilleria, buenas, de que asi mismo este puerto y ciudad tiene mucha falta y
necesidad, porque en toda ella no tiene mas de tres piezas de artilleria de hierro y estas
no de las mejores» (6).

En el ano 1532 ya tenia su base de aprovisionamiento en el puerto de Cartagena la
escuadra de galeras, comenzando el propio Emperador a preocuparse para convertir-
la en una plaza fuerte, adoptando nuevos conceptos frente a la fortificaciéon medieval
surgidos como consecuencia de los progresos de la artilleria, principalmente disminu-
yendo la altura de los muros y aumentando las dimensiones de las plazas para acoger
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la artilleria alli emplazada. En el afio 1534 esta preocupacién de fortificar las plazas
imprime gran actividad a los ingenieros, con la consiguiente organizacion de nucleos
mas o0 menos importantes, y segun documentos de Aparici se comprueba el cuidado
que inspiraba la defensa de la plaza de Cartagena y los proyectos y obras realizados
para asegurarla (7). En una carta real de 5 de octubre de 1540 recibe 6rdenes para
fortificarla y hacerla Andrés Davalos, quien a mediados del afo siguiente envia un
informe y plano de su proyecto, en el que puede apreciarse la necesidad de ampliar
el recinto fortificado, que hasta entonces se limitaba a los alrededores del castillo y la
poblacién inmediata: «digo que en Cartagena conviene se haga dos cosas, la una y lo
principal que se cercase y conforme a esta traza que envio porque creo seria lo menos
costoso y mas provechoso y guardaria cerca todo lo poblado de ella, como por la traza
se vera, para saber lo que podria costar esta muralla con sus torres a traveses no hay
aqui maestros, lo que a mi me parece es que se haria con doce mil ducados, tan bue-
no que se pudiese defender. Al comienzo que esta hecho de muralla en la otra parte
que es de la cara de la muralla donde esta la puerta de San Ginés, toma tanto campo
que sera menester para guardarla dos o tres mil hombres, y por esto la dejo en la traza
fuera, y de esta no se puede aprovechar si no es de alguna piedra para hacer esta otra
en esta poblacion alta donde va incorporada la iglesia va un muro que aunque por mu-
chas partes él es flaco, el asiento donde él esta es fuerte y fortificandose esta cinta y
peinandose y derribando dos o tres casas que a ellas estan pegadas, quedaria aquello
fuerte para que si viniesen a dar en ella los enemigos de manera de que no fuesen los
de aquella ciudad parte para defenderla, se recogiesen a esta y en ella se defendiesen,
junto con esto es menester que la cinta mas alta que esta en la fortaleza se repare y
fortifique, y también otra cinta mas baja que viene que esta no es mas de lo que parece
en la traza que se debio hacer antiguamente, por guardar aquella fuente es menester
que se repare de manera que si reparandose esto conviniere recogerse a esta suer-
te que tengo dicho, se dejaba la mayor parte de lo poblado que esta de lo llano que
ahora todo esta tal que vale mas pelear en el campo que no dentro en lo poblado, de
manera que si V. M. es servido de guardar a toda Cartagena ha de mandar hacer esta
cerca y reparar todo lo alto que tengo dicho, y si no reparar todo lo alto para que si
vinieren furia de enemigos que tengan donde recogerse y defenderse y paréceme que
Cartagena segun lo que importa por las fronteras que V. M. tiene entendido que tiene,
conviene que se repare lo de alli» (8).

El mismo emperador Carlos V arribé al puerto de Cartagena en la noche del ultimo dia
de noviembre de 1541, a la vuelta de la desafortunada expedicién a Argel. Estuvo en
la ciudad cuatro dias acompanado de maestros ingenieros, entre los que se encon-
traba el famoso Antonelli, recorriendo la plaza acompafnado del corregidor Andrés Da-
valos y observando que las obras no habian llevado el ritmo de ejecucion adecuado a
las necesidades de la defensa. Ante un efusivo recibimiento por parte de la hidalguia
espafnola, en un intento de compensar su amargura, le llevaron a impulsar no solo
la fortificacién de la ciudad y el artillado del castillo, sino que ademas comienza una
obra tan interesante como las Atarazanas Reales, fabrica de bastimentos de boca 'y
guerra, que posteriormente fue conocida por Casas del Rey. Respecto a las obras de
fortificacion, su idea quedé documentalmente expuesta, pues «estando S. M. en el
monte de los Molinos de Viento, dijo que la muralla debia de venir desde la torre de
dichos molinos a la parte de Poniente, derecho a la iglesia de San Sebastian y al mar,
donde hacen las barcas los trabajos de limpia, quedando fuera de las murallas el cuar-
tel llamado de Murcia. Y que la dicha ciudad se ensanchase a la parte de San Ginés,
dentro de los cinco montes» (9).
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De esta época el unico plano que conocemos esta fechado en el afio 1541 y no deja
de ser tan solo un croquis, su autor es Andrés Davalos y su titulo: «Plano del castillo
de la ciudad de Cartagena y lineas de murallas existentes, asi como la proyectada
para cerrar el poblamiento e incluir el Molinete», con rotulaciones tan significativas
como «puerta por do van a San Ginés» en el lienzo que desde un baluarte sube al
castillo; en el baluarte donde arranca este lienzo, «esta torre conviene hacerse por
aprovecharse de esta muralla de la puerta de San Ginés que no pasa a delante de
esta torre que esta mas cerca de la puerta de San Giné,s que si ha de dejar este
muro habiéndolo de hacer por mas adentro no conviene mas de las dos torres con
sus traveses que vienen en los cabos del monte y el que esta sefialado en la mar
este ha de ser muy bueno y mayor torredon que estos otros por que guarda el mue-
lle y el puerto y parte de la tierra»; «muro nuevo que se debia hacer para estar bien
fortificada la ciudad» en el lienzo que va desde el citado baluarte al de la Serreta 'y
acogiendo al Molinete baja a la puerta de Murcia; y en el lienzo del Arenal, «aqui se
ha de hacer una torre dentro del agua que guarde el puerto y el muelle y mucha parte
de la tierra» (10).

Muy pronto, en la carta que desde Cartagena el 11 de enero de 1542 dirigen al
Emperador el corregidor de la ciudad don Andrés Davalos y el contador de la Arti-
lleria don Francisco Verdugo, dan cuenta del estado de las obras: «En lo tocante a
la artilleria y municiones que habian aportado a esta ciudad comenzamos luego a
poner en efecto lo que por ella V. M. nos manda e hicimos un carril por la parte que
nos parecio menos aspera para subir al Castillo y rompimos un pedazo de muro por
donde se subio y metio toda la artilleria en la fortaleza donde esta puesta en una
plaza que don Bernardino de Mendoza le parecio y en ella se hace un colgadizo con
que esta defendida del sol y agua y lo uno y lo otro no costara mas de doscientos
cincuenta ducados. Algunas piezas pequenas asi como sacres y falconetes dejamos
fuera del cobertizo para ponerlas en algunas plazas y terraplenes que hacemos en la
dicha fortaleza porque nos parece necesaria para la guarda de este puerto y ciudad.
En lo de los hornos de bizcocho que V. M. manda que se amplien a veinte y que el
edificio sea perpetuo hasta ahora estan hechos cinco y comenzados otros dos por
manera que faltaran trece para los cuales hemos comprado un solar muy a propdsito
junto con los otros hornos, pero porque en esta tierra hay mucha falta de materiales
y de maestros albariles cuales conviene para este edificio comenzarse a juntar los
materiales y traerse con maestros albariles de Malaga y habiendo dineros se hara
por la orden que V. M. manda» (11).

La documentacién conservada nos deja constancia de la extensa relacién y cuenta de
los mas de cien obreros que con tres reales de jornal diario trabajan en las murallas y
puertas de la ciudad de marzo a junio de 1544 (12). Los recintos fortificados se han
visto obligados a efectuar grandes transformaciones, tales como el terraplenado de
la parte interior de las murallas y el ensanchamiento de los reducidos espacios de las
torres, abriéndose aspilleras para facilitar el batir bajo de la artilleria. Los tramos en que
el terraplén no quedaba adosado totalmente al lienzo de la muralla dieron lugar a los
caminos de ronda, y ademas habia que reducir las alturas para ofrecer el menor blanco
posible, aumentandose en cambio el diametro o proporcion horizontal para gozar de
ventaja en los emplazamientos de la artilleria, comenzandose asi a apreciar los cambios
que se estaban produciendo en la fortificacion permanente antigua en su paso a la mo-
derna o abaluartada.

Del estado de las obras en el ano 1544 tenemos noticia por la carta que el 6 de junio
la ciudad, por medio de don Francisco de Salas, envia al comendador mayor de Ledn
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que lo tenia como protector, con ocasion de poner en su conocimiento los perjuicios
que ocasionaba el envio de cuatrocientos soldados para su defensa, ya que su pobla-
ciéon se encuentra en estado de extremada pobreza, ha sido grande el dafio producido
por la langosta «y por el peligro de los enemigos tiene por estar tan vecinos asi por
la mar como por la tierra han procurado asegurarse de ellos haciendo cerrar la dicha
ciudad con ayuda y favor del Dean de Cartagena y del licenciado Lasarte, juez de re-
sidencia, la cual cerca esta en términos y brevemente se acabara y acabada que sea
estara segura de ellos y porque su alteza nos ha mandado avisar que quiere enviar en
guarda de ella cuatrocientos soldados teniendo por cierto que la cerca no es tal que
con ella no podamos defender de los dichos enemigos, hacemos saber a V. S. que la
dicha cerca va de manera que acabada que sea y sera presto no habemos menester
soldados ni los queremos, y asi suplicamos a V. S. nos mande favorecer con su alteza
para que no los mande venir porque nosotros nos defenderemos y defenderemos su
ciudad y nuestras mujeres e hijos a nuestras expensas y sin intereses de S. M. ni de
su alteza. Sobre que la dicha ciudad envid un regidor de ella para suplicar lo mismo
al consejo de V. S. suplicamos lo mande favorecer de manera que su alteza tenga por
bien de hacer merced a esta ciudad en no enviarle mas soldados de los ciento cin-
cuenta que tiene y mandar persona o personas a ver la cerca que se ha hecho y se
hace, la cual conviene al servicio de Dios y de S. M. y de su alteza y bien y seguridad
de esta ciudad» (13).

La atencion que demanda el mantenimiento y buen estado de las murallas es constante y
se trabaja con asiduidad en la reparacién que se lleva a cabo en los numerosos portillos
que tienen los muros que cierran la ciudad, entre los que se sefalan los situados en la
muralla de San Leandro, junto a la garita de la Casa del Rey y otro frontero a ella, junto a la
garita de las Salinas, frente a los hiladores, en el rincon de la Moreria, encima del caballero
de la Serreta en el Molinete, en la puerta de San Ginés, encima de los Antigones, debajo
de la muralla del Castillo y en Gomera (14). Ademas se producen frecuentes dafios tanto
por las inmundicias que en los terraplenes arrojan los vecinos como el constante paso de
ganados por lugares inapropiados, para cuya reparacion es preciso acudir a la recauda-
cion de fondos entre los vecinos mediante cédula real para el arreglo de la muralla, «<pues
los muros y cerca vieja de ella estan caidos y muy mal reparados» (15).

Sin embargo, estas reparaciones se llevaran a cabo con lentitud, y dos afos después, por
sendas cartas reales de 11 de diciembre de 1555, se concederan nuevamente a la ciudad
2.000 ducados procedentes de los impuestos para las murallas viejas que «tienen mucha
necesidad de repararse y cerrarse algunos portillos que hay en ella» (16), y 450 ducados
procedentes de la venta de hierba de la dehesa para reparar la muralla vieja «que esta a la
parte de la mar que llaman cauta (sic) que esta para caerse y hay en ella algunos portillos»
(17). Pero la escasa calidad de los materiales empleados en la construccion de la muralla
asi como en sus posteriores reparaciones, no mitigaran el problema de su mantenimiento
en buen estado, a los que se unia en esta época el mal estado de la fortaleza, para lo que
se dispondra de fondos otorgados por carta real, de lo que se obtenga por el arrenda-
miento durante seis afos de la hierba de Camponubla y la Dehesa Mayor (18).

Reinado de Felipe Il

Las obras de fortificacion sobre la muralla continuaron en el reinado de Felipe Il
(1556-1598), pero seguia siendo muy notable la falta de artilleria y «hay muy grande
necesidad de otros tantos artilleros que sirven alli la artilleria de Su Majestad», tal y
como informaba el capitan general de la Artilleria Juan Manrique de Lara al Consejo
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de Estado en 17 de junio de 1560 (19). La ciudad se encontraba amenazada cons-
tantemente por la escuadra berberisca procedente de Argel, a la que se enfrentaba
con tan solo tres cafiones: el Aguila, el Francés y el Serpentin, emplazados mirando
al mar en el baluarte del Cautor; asi que en el ataque sufrido el 14 de abril de 1562,
repitiendose el que abortdé en mayo del afio anterior, mandé «que se terraplenase la
muralla de la calle y torre de Pascual Garcia hasta la carcel, o sea la formacion de
un caballero en que se pusiera la artilleria que debia venir de Murcia; y como el trozo
de muralla de que se hace mérito llegaba hasta la puerta del muelle, bajando de la
parte del castillo, hay que suponer que la torre y casa mencionadas estarian en la
parte inferior de la fortaleza, unica eminente que defendia la ciudad. Las murallas de
Cartagena a la sazdn, eran simples tapias de 25 palmos de altura sin contar el pretil
o almenado», por lo que hubo que reforzar algunos lienzos con obra fuerte de cal
y canto, especialmente en la muralla vieja de la puerta de Murcia y en el Molinete
donde se hace muralla nueva para cerrar la ciudad por aquella parte, para lo que se
libraron 21.313 maravedies.

La seguridad del puerto era muy necesaria, ya que en él ancoraban las galeras reales.
En abril de 1568 lo hicieron al mando de don Juan de Austria, recién nombrado capitan
general de la Mar, para iniciar su campana por el Mediterraneo acompanado por el co-
mendador mayor de Castilla su lugarteniente, don Luis de Requesens, que por orden
del rey alli habia alistado 33 galeras, ante una poblacion que cuando zarpo6 el 3 de junio
«se asoma al mar para presenciar el abigarrado desfile de la flota, entre las aclamaciones
de la multitud, el sonar de los clarines y tambores y el estruendo de los carfiones que
saludan con sus salvas al bisofio marino, que muy pronto ha de asombrar al mundo con
sus dotes de estratega al vencer el poder maritimo mas grande y poderoso en aguas de
Lepanto».

El levantamiento de los moriscos en el reino de Granada lleva a adoptar nuevamente
precauciones, y en la sesién municipal de 18 de junio de 1569 la ciudad acuerda
«que se obre en la muralla de la Gomera que da al mar, por estar caida y ser urgente
restablecerla», asi que las obras continuaban, pero el rey, conocedor de la impor-
tancia militar de Cartagena y consciente del peligro creciente por la presencia de los
enemigos en las costas de los reinos de Valencia y Murcia, puso al frente de estos
trabajos a un personaje de autoridad, tal como lo era Vespasiano Gonzaga Colonna,
principe de Trajectto (20), y que contaba con la ayuda del ingeniero del rey Juan
Bautista Antonelli (21); asi que en el cabildo de 21 de marzo de 1570 se da cuenta
que «se ha recibido una carta de Su Majestad por la cual (parezca) atentos los peli-
gros y causa de guerra y estando esta ciudad como esta abierta por muchas partes
y cuan importante es para estos reinos la guarda y conservacion de ella habiendo
hecho relacion el excelente principe Vespasiano de Gonzaga para la cerca y fortifica-
cion de ella esta ciudad estuviese a su orden y acudan con los gastadores y demas
gente». Y en ese mismo cabildo y a continuacion se vio un memorial presentado
por Antonelli para «poner en ejecucion lo por €l pedido», aunque como «la presente
neccessidad no dava lugar por entonces a que se hiziesse fortificacion real, que la
hiziesse como mejor se pudiera», nombrandose ademas como proveedor para ellas
a Sebastian Clavijo.

Y en efecto, después de escuchar el parecer del Concejo de la ciudad, se acordé el
alcance de las obras que consistiria en un remozamiento de las fortificaciones, que ya
se habia iniciado, reforzando los lienzos arruinados de la antigua muralla y construir
otros nuevos donde no los haya, dejando dentro del recinto solamente el Castillo de la
ciudad y las alturas del Molinete, componiendo las puertas de San Ginés, de Murcia, del
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Arenal, de San Leandro y del Muelle, permitiendo el cbmodo acceso a la poblacion. De
esta forma su disefo, siguiendo la traza indicada por el capitdn Jacome Palearo Fratin,
arrancara desde los muros del Castillo bajando en direccion a la puerta de San Ginés
para rodear el Molinete, y descendiendo desde estas alturas en direccion oeste, para
unirse al baluarte de la puerta de Murcia, continuara para rodear las Casas del Rey y de
aqui al Arenal y puerta de San Leandro para enlazar con la puerta del Muelle, dejando
dentro las Casas del Concejo, y finalizando en la puerta de la Villa donde enlazaba de
nuevo con el Castillo. Quedaban también fuera de este trazado el arrabal de San Roque,
que comenzaba en la puerta de Murcia; y la Hoya de Heredia, que desde la puerta de
San Ginés se extendia hacia el convento de San Diego.

Los vecinos de la ciudad, por orden del Consejo municipal, contribuyen a los trabajos
de fortificacion con dos dias, e incluso han de llevar un capazo, con multa de un real
si esto ultimo no lo hicieren y de trescientos maravedies cada dia que no asistan a las
obras, asi que en octubre de este ano ya «se ha empezado a fortificar» (22). De las obras
acometidas tenemos pocas noticias concretas, aunque si hay constancia documental
de que los gastos de la hacienda real fueron excesivos, ya que «el dicho Vespasiano
de Gonzaga, como tan gran soldado, entendiendo cuanto dafio venia a la fortificacion
de los arrabales que esta dicha ciudad tenia y como por causa de ellos se podria facil-
mente perder, hizo echar por tierra los dichos arrabales arrasando y allanando las casas
de ellos, ordenando Su Majestad por real cédula que en los sitios de los dichos arraba-
les ninguno fabricase ni hiciese casa ni otro ningun edificio, y mandd se pagase a los
vecinos de esta ciudad la casa que se le derribara, como en efecto se les pagaron por
tasacion de ellas» (23).

De esta época y del estado de la muralla en el conjunto defensivo de la ciudad es
muy interesante todo lo ocurrido y tratado en las sesiones municipales del mes de
noviembre, pues el cabildo del dia 4 esta presidido por «el sefior licenciado Varela,
Corregidor por Su Majestad en esta ciudad y en las de Murcia y Lorca, entendiendo
ser cosa conveniente y necesaria al servicio de Dios Nuestro Serior y al de Su Ma-
jestad y bien y pro de esta ciudad y su defensa, digo que debia de mandar y mando
que de aqui adelante haya continua vela y guarda y cuerpo de ella en esta ciudad de
Cartagena, y que en cada una de las puertas de ella haya una escuadra de soldados
que guarden y velen la puerta y parte de muralla que les tocare, y que el cabeza de
cada una de las dichas puertas tengan cuenta de poner sus centinelas y de velarla
y dar el nombre en orden y forma de guerra a los cuales y cada uno de ellos digo
que mandaba y mando que haciendo la dicha guardia de aqui adelante cierren las
puertas luego [;ocurrida?] noche antes de las seis y que después de cerradas no las
abran a persona alguna de cualquiera condicion y calidad hasta el salir del dia si-
guiente desde las siete de la mafana y que antes de abrir las dichas puertas de este
recinto [...] los capitanes y cabeza de la guarda de cada una de las dichas puertas
antes de abrirlas del todo cada uno en la parte y puerta que le toca envie dos o tres
hombres a descubrir y saber si hay alguna celada o personas sospechosas y vueltas
las dichas guardas y trayendo buena relacion podran abrir y abriran las dichas puer-
tas libremente quedando guarda y centinela para poder dar aviso de todo evento, lo
cual digo cumplen y guarden so pena de muerte natural y [...] de todos sus bienes
inviolablemente», y en esa misma sesion se da lectura a la siguiente orden, también
del corregidor, con relacién a la defensa de la ciudad: «de lo que acerca de ello tiene
proveido y mandado proveia y mandaba lo siguiente / Primeramente que un postigo
que hay en la casa de Ginés Martinez vecino de esta ciudad que sale a la mar se cie-
rre luego a orden de Joan Bautista Antonelli, ingeniero de la fortificacion de la dicha
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ciudad / item que otro postigo que hay en la casa de Joan Celi que sale a la mar
se cierre a orden del dicho Joan Bautista / item que en la puerta del muelle de esta
ciudad se ponga una posta de tres hombres que la velen y guarden por la orden y
forma que se les diere / item que en el baluarte que dicen el caballero de Austria se
ponga otra posta de tres hombres que le guarden y velen por la dicha forma / item
que en el baluarte y caballero que dicen de Santa Maria se ponga por la dicha forma
una posta a la punta de él / item que a la puerta de Murcia ha de haber tres rondas
de cada tres hombres y se ha de cerrar la puerta vieja hasta hacer la nueva donde
se ha de mudar la misma ronda estando hecha y haya tres soldados de centinela
hasta que se haga la dicha puerta de la nueva fortificacién / item que en el baluarte y
caballero que dicen del Aguila en la punta de él se ponga una posta de tres hombres
y hasta que esté acabado estén en el cabo del molinete / item que en la puerta de la
Vitoria haya otras dos postas de cada tres hombres / item en el baluarte de Santiago
en la punta de él se ponga otra posta / item a la puerta de San Ginés se ponga otra
posta de tres hombres de rondas / item en el baluarte y caballero que dicen de la
Princesa a la punta de él se ponga otra posta de tres hombres / ftem en el baluarte
Real se ponga otra posta de tres hombres / ltem en el caballero de Gomera otra
posta de otros tres hombres / [tem ha de haber cuerpo de guardia de doce hombres
que asistan a la puerta de Murcia por estar mas flaca de presente y que como sobre
estantes tengan cargo de requerir y visitar las postas / ftem se ordena a los dichos
capitanes Nicolas Rosique Bevengud y Nicolas Rosique y Joan Garcia que a todo
tiempo que hubiere rebato de tocar alarma que todos tres capitanes saquen de cada
una de sus companias seis hombres que sean dieciocho y les manden y ordenen
se suban al castillo y entren en él cumpliendo y guardando la orden que el alcalde
del castillo les diere / [tem se les ordena a los dichos capitanes que cada uno por si
recoja toda su gente y que en esta manera sigan defiendan y guarden esta ciudad el
dicho Nicolas Rosique Bevengud capitan desde la puerta del muelle hasta el caba-
llero de Santa Maria / [tem el dicho Nicolds Rosique capitdn acuda desde el dicho
caballero y puerta de Murcia hasta la puerta de San Ginés a guardar y defender el
lienzo que esté en su pertenencia / [tem el tercero capitan Joan Garcia con el tercio
de su partido acuda al dicho rebato y guarde todo lo que esta desde la puerta de San
Ginés todo aquel lienzo y caballero de la Princesa y lo que mas esta hasta el muelle
/ [tem digo que ordenaba y ordeno al Concejo Justicia y Regimiento de esta ciudad
y a los dichos capitanes que sintiendo necesidad evidente luego con toda diligencia
del aviso al Corregidor que de presente él o al que fuere de la ciudad de Murcia para
que envie socorro siendo necesario / ftem se les ordena a los dichos capitanes que
a todo tiempo que hubiere rebato y necesidad de resistir al enemigo que guardan-
do la dicha orden cada capitan que es o fuere de treinta hombres que entre todos
seran noventa a Luis de Morales alférez mayor de esta ciudad para que como sobre
estante con estos noventa soldados de las dichas comparias acuda a la Casa del
Rey donde esta la municion y a las otras partes y lugares de la dicha ciudad donde
entendiere hay mas necesidad atendiendo a socorrerla y proveerla yendo y viniendo
con esta manga de soldados a dar socorro a donde mas necesidad hubiere, lo cual
todo y que dicho es cada uno en lo que le toca cumplan y guarden so las penas y
apercibimientos que les estan puestos en la orden que les esta dada y notificado a
los dichos capitanes y a los demas que en esta instruccion van declarados y de las
otras penas en que caen e incurren conforme a las leyes y pragmaticas de estos
reinos» (24). En agosto de 1571 el consejo municipal queda enterado de que se ha
terminado la fortificacion y asi se acuerda comunicar por escrito a Vespasiano Gon-
zaga que se encontraba en la Corte (25).
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Dictamen que Juan Andrea Doria dio a Felipe Il en 3 de octubre de 1576 sobre la
fortificacion de Cartagena.

«S. C. R. M. = En cumplimiento de la orden que V. M. ha mandado darme por
instruccion, he visto y considerado muy particularmente el sitio de la ciu-
dad de Cartagena y la fortificacion que se ha empezado a hacer en ella,
y asimismo la montana de las Salinas a donde parece que algunos son de pa-
recer que se podria y deberia hacer una fuerza, y ni mas ni menos he visto y
considerado la traza que tiene disenada el Fratin [hubo dos Fratinos, her-
manos, ambos ingenieros en tiempo de Carlos y Felipe |l] de cerrar dentro de
los cinco montes que sobrepujan a la dicha ciudad.

Y en cuanto a la fortificacion que esta empezada, me parece que es tan
poco al propdsito y que es de tanta importancia el quedarse como quedan
fuera de ella tres de los cinco montes que arriba se dicen, que en ninguna
manera no se debe pasar con ella mas adelante.

El monte de las Salinas como es altisimo sin que ningun otro le sobrepuje, y es
todo pena, tiene muy buen sitio para hacer alli una muy buena fuerza, la cual
después de hecha se podria guardar y defender muy bien con cuatro mil hom-
bres; mas por el contrario viene a ser tal el monte, que se podria muy facilmente
cercar con ocho o diez mil, que lo tengo por de muy grande inconveniente, por-
que aunque no es de creer que vendra nadie a intentar con tan pocas fuerzas
una plaza de esta calidad y puesta casi en el rifidn de estos reinos, todavia seria
harto, pero si acudiese el enemigo con muchas, y dejando sobre ella la parte
que pareciese, fuese con lo demas a encontrar los socorros que se pudiesen
enviar a la dicha plaza o a procurar de ganar a otros lugares o a otros efectos a
que el tiempo y la ocasion le pudiese abrir la puerta.

Este monte queda tan lejos de la ciudad que no la puede defender en ninguna
manera; y asicomo V. M. no debe tener intencion de hacer alli dos fuerzas ni hay
para qué hacerlas, asi se debe tener entendido que haciéndose la del monte de
las Salinas se habra de dejar la de la ciudad, de lo cual resultara que quedando
ella abierta, sera saco a quien la quisiere robar, y asi se ira poco a poco des-
habitando con perjuicio del comercio que alli hay al presente, el cual, aunque
no es muy grande, todavia por lo que podria crecer con el tiempo es de tener
en alguna consideracion; y porque no deje de perderse no bastara la fuerza del
monte, pues siendo tan alta y el monte tan aspero, no puede en alguna manera
ser al propdsito para el dicho comercio, aunque se pasase a habitar en él la
gente de la ciudad, que lo tengo por cosa muy dificil. Y si para remediar esto
se resolviese no obstante la fuerza del monte y tener también a la ciudad con la
fortificacion con que esta agora, yo no la tendra tampoco por acertada resolu-
cion, pues que habiendo los defectos que hay en ella y sefioreandola tanto los
tres montes que quedan fuera, es cierto que no podria resistir a fuerzas reales
Si asentasen sobre ella, y se perderia facilmente sin que la pudiese defender la
fuerza del monte por quedarle como esta dicho muy lejos; y asi entendiendo
que la intencion de V. M. y lo que conviene a su Real servicio es que se guarde,
Si puede ser, con una sola fuerza el puerto y la ciudad, soy de parecer que se
deje aparte el disefio de fortificar el monte de las Salinas y que se fortifique la
ciudad de la forma y manera que tiene disefiada el Fratin, abrazando y cerrando
dentro todos los cinco montes que la pueden ofender, pues que de esta ma-
nera se defendera el puerto y la ciudad con una sola plaza, y no dejara de ser



muy bueno el sitio y de quedar ella muy fuerte de todas partes pues en todo
su derredor tiene también mucha roca sino es desde la puerta que sale a Mur-
cia hasta la marina, la cual por esta cuasa y por quedar en lo llano y podérsele
plantar gran bateria, y asimismo podérsele dar algun fastidio desde el monte de
las Salinas, aunque no cosa que importe, parece que no se podra poner en tan
buen término como lo demds. Todavia yo entiendo que con tirar mas adentro
la muralla, todo lo que diere lugar la casa Real, la cual ha de quedar dentro, y
con hacer alli un buen caballero con su plataforma por de dentro y el foso muy
grande con su estrada cubierta, para todo lo cual es muy aparejada la tierra que
de alli se ha de sacar, y pudiendo ser, como sera, también ayudada de otros tres
caballeros de los montes que descubriran y batiran todo aquel campo, quedara
tan fuerte también por esta parte la ciudad que proveyéndosele con tiempo
todo lo necesario, podra resistir a cualesquier fuerzas se pusiesen sobre élla.

La gente que habra de menester y que se habra de proveer en caso de necesi-
dad, no ha de ser menos de diez o doce mil hombres; y aunque es tal numero
que confieso que habiendo de mandar acudir V. M. siempre a muchas partes,
no sdlo por lo que toca al hacienda, mas bien por la dificultad que habra en
juntarlos, los cuatro mil bastarian para la fuerza del monte, seria bueno excusar
de hacer con diez lo que se puede con cuatro. Todavia considerado que por
medio de aquella ciudad y de su puerto han perdido y ganado mads de una vez
estos reinos, y que en toda la costa dellos desde Cataluria a Gibraltar no tiene
V. M. otra plaza que sustentar, a mi paréceme que no solo no se debe restrifiir
en menos cerco la fortificacion della, pero que se debe tener a buena dicha que
haya sitio y pueda haber fortificacion en que se puedan y se hayan de ocupar
todas las fuerzas con que el enemigo saltare en tierra, como se ocupara todas
las veces que fuere el lugar fortificado de la manera que digo y hubiere en él el
dicho presidio ordinario; no hay para qué parar en e€so, sino que bastara que al
tiempo que sera necesario se ponga alli la gente que se pudiere para que con la
de la propia ciudad dé lugar a que se pueda meter mas con el armada de V. M.,
la cual presupongo que en caso que venga la enemiga haya de ser en estado
tal que la pueda seguir, y que trayendo en ella siete o ocho mil infantes pueda
desembarcarllos sino en el propio lugar donde ella asentare, a lo menos tan
cerca que puedan entrar en él antes que su ejército se asiente, de manera que
se lo pueda estorbar; lo cual sucederia facilmente a la dicha ciudad de Carta-
gena por ser tan grande el cerco y la fortificacion della, y por el contrario seria
muy dificil de hacerlo a la plaza del monte de las Salinas si no fuese con fuerzas
superiores, las cuales serian mas dificiles de juntar tan a tiempo que bastasen.

Desta manera bastaria tener de ordinario en la ciudad mucha artilleria y mu-
nicion y vitualla para toda la gente que se pudiese ofrecer meter en ella, que
aunque no se ofreciese haberla menester para la propia ciudad, no sélo no da-
Raria a la hacienda de V. M., pero seria para todo de grandisimo servicio, pues
que siendo el dicho puerto y ciudad de Cartagena en parte que puede servir de
magazen a las plazas de Berberia y de las islas y de su armada, y asi mismo para
el pasaje de la gente que desde alli se suele enviar siempre a muchas partes,
tengo por cosa muy necesaria que haya alli siempre gran provision para todo,
tanto mas que pasada la ocasion que la fuerza la puede haber menester, con
distribuirlo al cabo del verano a las partes y cosas que digo porque no se pudra
y se pierda, se podra todo renovar cada ano sin que haga nueva costa, o ya que
se haga alguna, sera tan poca que no sera digna de consideracion.
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Y pues en esta provision de vitualla esta entendido que demas del bizcocho y
harina ha de entrar también algun trigo, se acuerda que sera necesario no sola-
mente proveerle de muchos molinos de a brazos, pero que también se habran
de mandar hacer todos los que se pudieran de viento.

Parecera por ventura que con ser mucho mayor el rodeo de la dicha fortifica-
cion que no es de la montana de las Salinas, sera asimismo mucho mayor la
costa y sera menester mas tiempo para acabar la que no iria a la otra, y no es
asl, porque con ser el monte mas lejos de la ciudad y mucho mas alto, es cierto
que con mas dificultad y mucho mas costa se subiran alli los materiales y todo
lo necesario que a la otra parte que cae mas cerca y mas comoda. Tras esto
en el monte no hay cosa ninguna principiada ni aparejada y se habria de hacer
todo desde el fundamento, la fuerza, cisternas, magazenes, habitaciones y todo
lo demas necesario, y a la otra podra ayudar alguna parte de la fortificacion que
esta hecha, y vendra a la mano la tierra de ella para terraplenar lo que fuere
menester, y se puede hacer caudal de muchos pozos que hay en la ciudad:
habitaciones las hay y podrian con esta fortificacion y ampliacion de la ciudad,
concediéndoles alguna exencion y gracias, crecer mucho; y a mi parecer con-
vendria procurarlo con gran diligencia, porque cuanto mas poblada fuere, tanto
menos gente se le habra de proveer si se ofreciese la ocasion y la necesidad.
Magazenes, aunque se habran de hacer algunos, todavia vendra mucho mas
comodo y sera mucho mas facil hacellos alli que en el monte. Mas digo que aun
después de hecha costara por ventura también menos el conservarla que la del
monte, por causa de que no habiendo alla ninguna habitacion ni pudiendo tener
esperanza que los de la ciudad se pasen a habitar alli, sera menester tenerle de
ordinario gran presidio que en la ciudad por ser poblado se excusara, y costaria
asimismo el subir alla tanta cantidad de artilleria, municion y vitualla como se
habria de tenerle siempre, y no costaria menos el bajarla, demas de la dilacion
que causaria el despacho de las galeras y otros navios que la hubiesen de llevar
a alguna parte, que aunque parece que puede importar poco la dilacion de un
dia o de dos mas o menos, puédese ofrecer ocasion que la de pocas horas la
haga perder al armada de V. M. de hacer muy grandes y buenos efetos; y asi
concluyo que, a mi parecer, sera de mucho mas servicio y reputacion y no de
mas costa el fortificar a la ciudad que al monte, y no sera la fuerza menos segu-
ra si se tiene cuidado de proveerla a su tiempo como conviene, y sera también
mucho menos dificil de socorrerse, ni se tardara mas, antes menos, en acabar-
se que la del monte. Todavia yo me remito al parecer de otros que lo entende-
ran mejor y a lo que V. M. enviare a mandar, que sera lo mas acertado. Cuya
Catdlica Persona guarde Dios.- Datum en Madrid a 3 de octubre de 1576» (26).

Y cuando en abril de 1575 la visite de nuevo don Juan de Austria, y Juan Andrea Doria
en 1587, parece ya estar toda terminada. Pero nada mas revelador de esta situacién
que la Descripcion de Cartagena y su Puerto hecha en el afio 1584 por Gerénimo Hur-
tado en el ultimo tercio del siglo xvi, al decir en lo relacionado con su estado de defensa
lo siguiente:

«Cartagena es ciudad en el Reino de Murcia, que cae en una parte de la pro-
vincia llamada Bética; esta hacia el mediodia a la ribera del mar mediterraneo,
tan cercano a ella que en las plazas mas principales bate el mar, y si no lo es-
torbasen las murallas de tierra, que de pocos afios aca se han hecho, bariarian
las plazas, como yo lo vi muchas veces, especialmente cuando corren vientos
meridionales.
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Esta Cartagena, como he dicho, contando desde Toledo derecho al mediodia
a la lengua del agua del mar mediterraneo; tiene hoy de poblacion 1.500 veci-
nos, poco mas; incluye dentro de su poblacion dos cerros, que llaman el uno
del castillo, donde le hay, y en esta parte esta la poblacion mas antigua y mas
fuerte con muro, aunque menos habitada de todo lo poblado; el otro cerro se
llama del Molinete, donde hay un molino de viento, y en el valle de entre estos
dos, que es llano, esta lo mas y lo mejor de la poblacion que hoy tiene, aunque
la iglesia mayor esta a la mitad del cerro del castillo, el cual es antiguo y fuerte y
por las espaldas mira al seno del puerto de la parte de levante, sin tener pobla-
cion por alli mas que la muralla del castillo [...].

Esta Cartagena en 38 grados y 20 minutos de altura, a la parte de levante, junto
al seno del puerto detras del castillo; se parece haber sido muy grande pobla-
cion, porque alli se muestran muchas ruinas de edificios y muelle para el puerto;
llaman esto los moradores hoy los Antiguones; los afios pasados de 76 y 77
que su majestad mando a Vespasiano de Gonzaga y a Juan Bautista Antonelli
fortificar esta ciudad, hubo opiniones que se fortificase y cercase por lo antiguo,
metiendo en la cerca los cinco montes que solia tener, y asi algunos autores
la llaman civitas quinquemontium, y se empezo a cercar por esta orden si se
hiciera, tuviera mas de dos leguas de ambito, sin casi media a la parte del mar;
los montes que estan fuera son tres, con un gran llano en medio de ellos; tienen
nombres vulgares ahora, que son: el cabezo de las Brujas (Phesto), el cabezo
de San José (Crono), por una ermita que hay en él, y el cabezo de la Horca (Ale-
to), y los otros dos son los dichos, que estan dentro de la ciudad, del Molinete
(Mercurio) y Castillo (Esculapio); hallaronse cuando se hacia esta fortificacion
muchas ruinas de edificios antiguos y muchos entierros y piedras con epitafios
y titulos que se ve ser de romanos, y aun dicen que algunos tesoros de moneda
de plata y oro de aquel tiempo de romanos; se oye decir que se gastaron en los
dichos arios mas de 200.000 ducados en esa dicha fortificacion, la cual esta ya
caida y no se usa de ella, sino de la antigua que tenia la ciudad |[...].

Tiene Cartagena solas dos puertas a tierra: la una al norte, camino de Murcia, la
otra al levante, camino de San Ginés; llamanse con nombres vulgares, llamando
la del norte la puerta de Murcia y la otra la puerta de San Ginés; a la mar tiene
tres: la del muelle, que esta en la plaza principal, derecha a la boca del puerto,
la otra en la misma banda, en otra plaza de la pescaderia, cuyo nombre tiene, y
la otra la puerta del Arsenal, en otra plaza que sale a un llano donde se reparan
y hacen los barcos y navios».

ARos mas tarde, en un extenso informe fechado en 22 de diciembre de 1589 que por
orden del Rey emite don Juan de Acuina y Vela, por entonces capitan general de la Ar-
tilleria, dice en lo que se refiere a Cartagena lo siguiente: «De la muralla de esta ciudad
ya esta V. M. muy informado, lo que yo puedo decir es que con muy poco como han
dado el capitan Acosta y el capitan Carrera, que la hubieron por orden de V. M., se po-
dria defender a lo que fuese ejército formado por algun dia si no se remedia cada dia
se va arruinando y los de aqui parece que la ponen peor porque en la parte que habia
alguna manera de foso lo han ido cegando con echar basuras e inmundicias en él ya
han echado mas en alguna parte que casi empareja con algo de la muralla. Las garitas
las dejan caer, todo un lienzo de muralla de baluarte a baluarte no tiene subida porque
de ellos al muro no hay escalera ni la hay en otra parte. En donde junta un baluarte con
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la muralla tienen por defuera quitadas piedras y hechos agujeros y por alli con mucha
facilidad suben y bajan los que quieren entrar y salir después de cerradas las puertas, y
los muchachos entran y salen de dia, héselo mostrado y dicho a la Justicia y Regidores
vean lo que convendria remediarlo, en opinion tengo que no lo haran» (27).

Un incidente muy curioso y significativo ocurrido en el afio 1590 nos vuelve a po-
ner de manifiesto el poco respeto que los vecinos observaban ante la existencia
de la muralla, ya que han construido numerosos portillos y suben y bajan por ellas
cuando las puertas de la ciudad estan cerradas o bien forman muladares junto a
ella. Todo ocurrid en el cabildo de 24 de febrero cuando se reconoce que la for-
tificacion se encontraba en un estado lamentable, «viéndose por doquier lienzos
enteros de muralla convertidos en ruinas». El corregidor que presidia el cabildo
entendia que la ciudad debia proceder a su reparacion, y algunos regidores, por
el contrario, que debia ser el rey quien costeara las obras ante la imposibilidad de
atender a tan cuantiosos gatos; pero el presidente, en forma muy airada, les dijo
que si no se acordaba el hacer las obras por cuenta y a expensas de la ciudad,
«todos quedaban presos alli mismo», en el salén capitular, y «no saldrian sino con
grillos» a dar cuenta de su rebeldia ante el consejo de guerra. Ante tan brutal inti-
macién, y aunque no sin protestas, bajaron la cabeza los capitulares y acordaron
lo que queria el corregidor.

Y es que a pesar de las continuas atenciones que se le dedica a los reparos que la mu-
ralla necesita y de las penas que se aplican a los que contravienen la ordenanza con
respecto a su mantenimiento, se tiene conocimiento de que «muchas personas sacan
piedras de las que se han caido de las murallas de la ciudad desde los antigones hasta el
muelle de la plaza por la parte del puerto de esta ciudad, y porque las dichas piedras son
necesarias para el reparo de la dicha muralla y si se da lugar a que se las lleven cuando
se haya de reparar la dicha muralla sera necesario traer la piedra de lejos y con mucha
costa», o que asi se pregonay se estipula la pena de quienes osen sacar piedra en esa
zona en multa de seiscientos maravedies (28).

En el ano 1597, ante la amenaza de un golpe de mano, la ciudad requiere al teniente de
capitan general de la Artilleria Juan Venegas Quijada, el cual presenta un plan sobre «Lo
que se ha de hacer en la defensa de la ciudad de Cartagena viniendo armada gruesa
sobre ella es lo siguiente:

* Primeramente se ha presupuesto necesario que la defensa de esta ciudad
consiste en defender sus murallas, porque pensar salvarse la gente de ella en
algunos reductos o retirada que se hicieren junto al castillo y aunque sea dentro
de él es cosa muy fuera de razon, mayormente habiendo el enemigo entrado en
la ciudad por las murallas no defendidas, y puesto caso lo cual no es de creer
que la gente se sustentase y defendiese en el castillo, a lo menos no podria
ser socorrida ni descercada ni por mar, por tener el enemigo ocupada con su
armada por lo menos la boca del puerto, ni por tierra, por tener el enemigo
ocupada la ciudad por donde era fuerza viniese el socorro de tierra.

Para defender pues esta muralla, por lo menos de alguna escalada y aun de ba-
teria habiendo dentro gente competente, se recorrera toda por la parte de fuera
y dentro de ella, y por la de fuera, se apartara de ello toda aquella tierra que se
ha desmoronado para que venga a quedar mas alta, y aun siendo menester se
hara junto la dicha muralla un fosete por lo menos de diez pies de ancho y una
vara de hondo, que con haber quitado la tierra y hondura de dicho foso peque-
Ao no habra escala que alcance a lo alto de la muralla por grande que sea.
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Junto a los traveses y casamatas, de los baluartes por la parte de fuera asimismo
se hara un foso pequerio porque alli el suelo del mismo foso grande que de presen-
te no esta mas que sefalado con poca hondura, esta muy cerca del suelo de las
casamatas y si hay algun pedazo de la cortina que corresponde a los antiguones o
teatro, que no esté acabada, como me lo parece que se cierre con tapia algun tanto
gruesa.

Después se recorreran las murallas por la parte de dentro advirtiendo que estén
de tal manera dispuestas, que a los soldados que las defendieren les den a los
pechos, lo cual se hara en esta manera en las partes de la muralla por de dentro
a donde el terrapleno sobrepujare o igualare a la muralla, o no llegare a ella, que
dicho terrapleno se ahonde con anchura conveniente hasta que lo alto de la mu-
ralla dé a los pechos a los soldados que la defendieren y porque en la muralla por
de dentro hay algunas partes sin ningun terrapleno, de suerte que es tanto lo alto
por de fuera como por de dentro que se haga en estas partes por mas brevedad
un tablado a manera de corredor todo en torno de las tales partes de muralla sin
terrapleno ancho nueve o diez pies, de manera que los soldados puedan pelear
sobre dicho tablado, dandoles la muralla a los pechos como las demas a donde
hubiere terrapleno y que para poder subir a este tablado por diversas partes haya
sus buenas escalas de madera bien firmes y con sus pasamanos para la seguridad
de los que bajaren y subieren.

¢ [ as casamatas como tan importantes para la defensa de todas las murallas se
procurara por la parte de dentro de allegarles algun poco mas de tierra para
que los soldados que hubieren de pelear en ellas tengan un poco de eminencia
sobre los enemigos que se llegaren por de fuera a la muralla, estas casamatas
estan cerradas con unas traviesas de pared delgada desde el principio del
orejon del baluarte hasta pegar con la muralla de la cortina de entre baluarte y
baluarte, en ellas se haran cinco o seis troneras faciles para tirar por ellas con
mosquetes medianos y grandes a los que se llegaren a la muralla hiriéndolos por
través, porque no dudo yo sino que con mosquetes se alcance desde el través
hasta la punta del otro baluarte, y si en alguna casamata hubiere disposicion
para poder poner alguna pieza de artilleria con seguridad, por si hace lo que
mas conviniere.

Aadviértase que si pareciere ser mejor hacer alguna tapia sobre la misma muralla a
donde su terrapleno estuviere igual a ella, que sirva de parapeto, que se haga, pues
la costa no sera mucho mas.

En resolucion, después de aderezada esta muralla en la manera dicha, la gente se
pondra en ella a su tiempo con que no se asomen a ella salvo estaran aguardando a
que parezca si alguno subiere por las escalas, para rechazarles con las picas o otras
armas enastadas, que en las baterias o escaladas son de mucho provecho frente a
frente, asi que es de creer también que si en las casamatas hubiere diestros tirado-
res que no les habran dejado al enemigo poner ni arrimar las escalas.

El sitio que dicen del molinete que esta hacia la puerta de Murcia, por ser eminen-
te y alto, se ha de ocupar de algunos buenos tiradores y aun poner por €l alguna
artilleria para tirar a todas las partes por donde el enemigo se pueda acercar a la
muralla. Los que estuvieren en este sitio ayudaran mucho a la defensa de la muralla
que le estuviere inferior, como lo esta toda la muralla desde el baluarte que dicen
de la puerta de San Ginés hasta el que esta detras de la casa del Rey y toda aquella
hasta la marina donde estan los barcos.
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En este sitio del molinete se han de hacer algunas traviesas de pared, para que con
ellas se cubra la gente o artilleria que alli estuviera para no ser ofendida por través
de los enemigos que fuera se pusieren en otras montanas que alli hay.

La parte mas flaca de esta ciudad de Cartagena es la muralla que hay desde
el baluarte que esta detras de la casa del Rey hasta otro pequefio antiguo que
esta junto a San Leandro, y en toda esta parte no se ha hecho ninguna fortifica-
cion con tierra, pues toda aquella muralla dicha la cual dicen hizo un Dean de
Cartagena por la parte de fuera ahondar junto a ella de manera que al fin esté
algo mas alta de lo que al presente esta, y encima de ella alzar algunas tapias
para estar mejor cubierta la gente que alli estuviere de la mar y de la tierra en
este baluarcico (sic), se pondra para través una pieza de artilleria para defensa
de dicha muralla pequefa y del frente del baluarte que esta detras de la casa
del Rey.

Por la parte de dentro se defendera esta pequerfia muralla poniendo las barcas
que al presente estan varadas alli fuera, acomodandolas de manera junto a la
muralla, que se pueda bien pelear sobre ellas, y adviértase que el meterlas den-
tro, sea cuando que se entienda que el enemigo viene, pues habiendo buena
diligencia se pueden todas dentro de un dia o dos.

e [ a muralla de la ciudad que corresponde al puerto se defendera desde las tres
plazas o plataformas en que esta el artilleria, y para seguridad de los que en
ellas estuvieren, se haran unos fuertes reparos de sacos de lona dobladas y
cosidas unas con otras si acaso hubiere entonces las que ahora hay.

e E| castillo también defendera a la ciudad, por parte de tierra y mar, con el
artilleria que al presente hay en él y con algunos buenos arcabuceros, o por
mejor mosqueteros.

A la gente que anduviere en hacer estas obras, ni a la que hiciere la guardia ordina-
ria, no la deben fatigar mucho por que esté descansada para el tiempo preciso de
necesidad.

Procurarse a recoger en la ciudad mucha harina, vino y lefia y lo demas que pare-
ciere convendra.

Esto es lo que me parece se debe hacer de presente para que la ciudad de Carta-
gena se defienda, para no ser tomada asi como quiera de improviso, hasta ser mas
perfectamente fortificada o socorrida, y esto se entiende salvo siempre el mejor
juicio. En Cartagena a 18 de enero de 1597 afios.

e Adviértase mas que en toda la muralla de la fortificacion de Vespasiano de
Gonzaga no hay parapeto ninguno, porque si esto fuese asri ella quedaria muy
baja y por consiguiente inutil, este se podra hacer cuando se guarnezca la cara
de la muralla. Dios queriendo. Johan Venegas Quixada».

A la vista de lo anterior, el cabildo de 18 de enero, entre otros acuerdos sobre la ciudad,
dispone lo siguiente: completar y reparar las murallas que circunvalan toda la ciudad,
situar la artilleria en el Molinete, reparar los caballeros o baluartes de la puerta de San
Ginés, el que esta detras de la Casa del Rey y el que esta cerca de la marina, junto a
San Leandro, reparando también todo aquel lienzo de muralla que fabrico6 un Dean
de Cartagena y que era muy vieja, ahondar el terreno bajo las murallas que eran muy
bajas y alzar sobre ellas algunas tapias, reparar la caferia de la fuente que hay en el
baluarte junto a las Casas del Rey y reparar igualmente las tres plataformas que hay
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en la muralla que da frente al mar, fabricada por Vespasiano Gonzaga (29). Pero poco
debid de hacerse si atendemos a la carta que con fecha 7 de julio dirigi6 al rey y cuyo
contenido es el siguiente: «La ciudad de Cartagena dice que por tener las murallas de
Su cerca necesidad de reparar para estar en defensa, por muchas veces ha suplicado a
V. m. mande repararlas, pues en esto consiste la defensa de la ciudad que es la puerta y
entrada de estos reinos, y ultimamente envio un regidor a dar noticia a V. m. del estado
en que se hallaba de armas y gente para su defensa cuando V. m. le envio a mandar
tuviese su gente aprestada y apercibida para defenderse de los enemigos que este
presente afio se entendio venian a hacer dano en estos reinos. Y para suplicar a V. m.
fuese servido de mandar reparar las dichas murallas y V. m. manddé que Lazaro Moreno
de Ledn, Corregidor de la dicha ciudad, y los capitanes Diego de Vera y Juan Venegas
Quijada las viesen y informasen la necesidad que tenian de reparar y lo que para ellos
seria menester, y hasta ahora no se ha proveido ni mandado hacer los dichos reparos,
con que la dicha ciudad esta a evidente peligro de poderse defender si fuese acometida,
atento lo cual suplica a V. m. sea servido de mandar se hagan los dichos reparos, pues
en ellos consiste la defensa de la dicha ciudad en que recibira la ciudad de Cartagena»
(80). Poco tardo la ciudad en conocer la decision real en este asunto, ya que a los dos
dias se le comunicé que «cuando venga la relacion del Corregidor y los capitanes Digo
de Vera y Juan Venegas Quijada se proveera lo que convenga en lo que me suplicais
sobre el reparo de las murallas de esa ciudad» (31).

El fallecimiento del rey Felipe Il el 13 de septiembre de 1598 se conocera en Cartagena
a los seis dias, pero hasta el 12 de octubre no se le notificara oficialmente, momento en
que la ciudad acuerda hacer publicas demostraciones de sentimientos y recibir como
Rey a Felipe lll, por lo que el 1 de noviembre «las piezas de artilleria de las plazas de
esta ciudad y la del castillo y la de los navios que habia en el puerto se dispararon» (32).

En cuanto a su situacidon defensiva, en sesion de 19 de junio de 1599, el ayuntamiento
acordd poner una multa de mil maravedies a aquellos que introdujeran ganado para
dormir en la muralla, pues al no estar debidamente guarnecidos la consideraban tierra
muerta, entrando en ellos toda clase de animales, produciendo desmoronamiento en
su fabrica al subir por ella y depositando gran cantidad de estiércol que perturba a las
guardas y centinelas que encuentran sus garitas derribadas.

Y el dia 23, al tener conocimiento la ciudad de la probable agresién de una armada
flamenca, junto a las medidas de caracter general que adopta, llama a su presencia al
teniente de capitan general de la Artilleria Juan Venegas Quijada y al alcalde del Castillo
Diego de Vera, para que elaboren conjuntamente un plan de defensa, en el que se re-
cojan las disposiciones que han de tomarse con respecto a la muralla, disponiendo que
«para prevenir una escalada se peinen las murallas por la parte exterior y quite la tierra
que hay al pie de las mismas; que por dentro se terraplenen y hagan trincheras hasta
la altura del pecho, haciendo un andén interior de madera a los muros que no se terra-
plenen, con escalas de trecho suficientemente anchas para que suban los soldados».
Estas medidas difieren en muy poco de las propuestas dos afios antes, por lo que se
deduce que poco se ha hecho, quedando la defensa de la ciudad mas en las manos de
un alarde general al que concurren todos los vecinos con sus armas, caballos, mecha
y pelotas de arcabuz, se apresten la municiones y la artilleria de la ciudad, se redoble
la vigilancia en la costa, se coloquen retenes en las puertas y se formen rondas que
recorran la ciudad (33).

Eran ademas tiempos que la continua amenaza en la costa de los corsarios obligd a
atender otros sistemas defensivos, como el basado en las torres de costa que en esta
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época adquieren un gran desarrollo, construyéndose un fortin en la de Castill Tinds,
pues el Mediterraneo es un mar surcado por las flotas enemigas y todas las prevencio-
nes son pocas para evitar un desembarco o golpe de mano. Por otro lado, la ciudad
no contaba con guarnicion fija y tan solo disponia de las milicias locales, compuestas
por los vecinos y mandadas por los regidores de la ciudad, debiendo atender también
al establecimiento de los guardas de la muralla y artilleros, pues los que habia del rey
no eran suficientes. Las responsabilidades de defensa tampoco estaban perfectamente
delimitadas y los conflictos entre el alcaide del castillo, el adelantado y el Ayuntamiento
eran continuos, quejandose este ultimo de que «las murallas que tiene se van cayendo
por ser de tierra muerta y no guarnecidas, y es de manera que por muchas partes estan
llanas, y asi la dicha ciudad tiene precisa necesidad de ser fortalecida y fortificada» (34).

Asi llegamos al final del siglo, cuando el 3 de noviembre de 1600 la alarma cunde por la
ciudad y la poblacion se encuentra conmocionada tras el violento incendio acontecido
en la Casa del Rey, en el que ardieron varios almacenes y los molinos de la pélvora. Car-
tagena es por entonces una ciudad de cinco mil habitantes aproximadamente, defendi-
da por los regidores Luis de Molina en las puertas de San Ginés y de la Villa, Nicolas de
Bienvengud en la plaza Mayor, Nicolas Garre de Caceres en el Molinete, al mando de
sus respectivas companias de milicias (35), y en ella estan al servicio del rey el alcalde
del castillo Diego Vera, el proveedor Miguel de Oviedo, el veedor Juan de Escobedo
Rivadeneira, el capitan de la artilleria Juan de Venegas, el pagador Juan de Giner y el
comisario de la infanteria Luis Ortiz del Rio (36).

Notas

(1) MonToJo MonToJo, Vicente: Cartagena en la transicion de la Edad Media a la Moder-
na. Historia de Cartagena, dirigida por Julio Mas, tomo VI, pag. 277. Murcia. 1986.
En adelante los documentos no se transcriben de forma literal, pues se actualiza la
ortografia, se acentuan y colocan signos de puntuacién para hacerlos mas compren-
sivos.

(2) Archivo General de Simancas (en adelante AGS): Mercedes, ventas y confirmacio-
nes, leg. 17, fol. 26. Citado por CasaL MarTiNEZ, Federico, en Historia de las calles de
Cartagena, pags. 10 a 13. Cartagena. 1933.

(8) Para esta expedicion el dia 13 embarcaron 10.000 hombres a pie y 4.000 a caballo,
a los que se sumaron mas de 800 aventureros.

(4) Archivo Municipal de Cartagena (en adelante AMC): CH 2120-20, 18 de julio de 1516.
(5) AGS, Patronato Real, leg. 70, fol. 83.

(6) AMC: CH 2110-21.

(7) AMC: CH 2143-18.

(8)

8) AGS: Estado, leg. 48, fol. 1. Citado por CasaL MarTiNEz, Federico, en Historia de las
calles de Cartagena. Cartagena. 1930. Este autor dice ser Andrés Davalos, capitan
general de la Artilleria, pero no es citado como tal por Adolfo Carrasco y Saiz en la
Lista cronoldgica de los Jefes Superiores que ha tenido el Cuerpo de Artilleria desde
el siglo XIV; ni tampoco en la ampliacion de Jorge Vicon en el apéndice | del tomo Il
de la Historia de la Artilleria Espariola (1947).

(9) Archivo General Militar: Coleccién Aparici, sign. 1-5-2-1, fol. 82.
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(10) AGS: MPD XIX 167.

(11) AGS: Estado, leg. 58, fol. 160. Citado por CasaL MarTiNez, Federico, en Historia de
las calles de Cartagena, pag. 18.

) AMC: CH 2396-31.
) AGS: Estado, legajo 66. fol. 151.
) AMC: CH 2397-4, 18 de octubre, sin citar ano.
) AMC: CH 2396-32, 11 de abril de 1553.
) AMC: CH 2396-33.
) AMC: CH 2397-2.

) AMC: CH 2144-14.
) AMC: CH 2385-9.

)

duque de Sabbioneta, ciudad calificada como perfecta y situada entre Mantua y
Parma, duque de Traietto, marqués de Ostiano, conde de Fondi y de Rodrigo, y
Felipe Il lo elev6é a Grande de Espafia condecorandole con la orden del Tois6n
de Oro. Fue militar, diplomatico, literato y arquitecto militar, que de simple cade-
te llegd a la mas alta jerarquia, al servicio del Emperador desde 1556, fue capi-
tan general de la infanteria italiana en Piamonte y Lombardia y posteriormente
hombre de confianza de Felipe Il que le nombré virrey de Navarra en 1571, rea-
lizando la fortificacion de Pamplona; en 1574 se encargo de las fortificaciones
en Oran, Mazalquivir, Melilla, Gibraltar y Cadiz. Murié en Sabbioneta el 26 de
febrero de 1591. En los primeros afnos de la década de los sesenta, cuando era
Maestre Racional de Valencia, viajé junto a Juan Bautista Antonelli reconocien-
do la costa de dicho reino. De 1575 a 1578 fue capitan general de los reinos de
Valencia y Murcia, pasando en este ultimo afo a virrey de Napoles y en 1588
a plenipotenciario en Praga. Vespasiano Gonzaga es también recordado en
Cartagena por haberse llevado del paraje llamado de los antiguones algunas
de las antigiedades descubiertas en ella para honrar con el desecho de esta
ciudad su principado, pues durante su estancia en la ciudad retird del Anfiteatro
y embarco para ltalia hermosas estatuas, valiosos frisos, capiteles y cuanto de
notable encontrd en la superficie, entre los escombros y en el subsuelo de lo
qgue fue una magnifica construccion, que Francisco CAscALES, en su Discurso de
la ciudad de Cartagena en 1598, nos refiere asi en forma lacénica: «se llevo de
aqui Vespasiano Gonzaga bellisimas imagenes de piedra para honrar con el de-
secho de esta ciudad su principado»; sin embargo, hemos de tomar con mucha
precaucion la alusion a la fortificacion que hace este mismo autor en el capitulo
XX de los Discursos historicos de la ciudad de Murcia.

(21) Gatteeo-Romagna, 1527 - Toledo, 1588. Desde el afio 1568 se encontraba en Car-
tagena, encargado por el Rey para llevar a cabo el proyecto defensivo del litoral
basado en la construccion de torres de costa.

(22) AMC: CH 2129-58.
(23) AMC: CH 2385-11.

(24) AMC: Libro de Actas Capitulares (en adelante LAC), afios 1569-1571, sesion de 7
de noviembre de 1570.
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(25) AMC: LAC, sesién de 14 de agosto.

(26) Coleccion de documentos inéditos para la historia de Espania, por don Martin Fernan-
dez Navarrete, don Miguel Salva y don Pedro Sainz de Baranda, tomo Il, Madrid, 1843.

(27) Archivo General de Simancas: Guerra y Marina, leg 268. Citado por CasaL MARTINEZ,
Federico, en Historia de las calles de Cartagena, pag. 32.

(28) AMC: CH 2396-30.
(29) AMC: LAC, afio 1597.
(30) AMC: CH 2396-21.

(31) AMC: CH 2133-24.
(32) AMC: LAC, afio 1598.
(33) AMC: LAC, afo 1599, sesién de 23 de junio.
(34) AMC: CH 2396-20.

(35) AMC: LAC, ano 1599, sesion de 3 de julio.
(36) AMC: LAC, afo 1600, sesién de 26 de agosto.
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RESUMEN

Los recintos amurallados de las ciudades mediterraneas, como consecuencia de la ac-
tividad de los ingenieros militares durante el siglo xv, constituyen una verdadera riqueza
patrimonial, y para contribuir a este conocimiento hemos tratado el existente en la ciudad
de Cartagena Espartaria, denominacion utilizada en esa época por algunos autores, a la
que los reyes de la dinastia reinante prestaron una especial dedicacién. Aunque tan solo ha
llegado hasta nuestros dias uno de los lienzos que corona las alturas de una de las cinco
colinas de la ciudad, ha sido propicio el momento en que se ha atendido a su restauracion,
conformando uno de los lugares mas atractivos de que puede disfrutar el ciudadano.
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A CORONEL

Jorge Enrique Vidal Vazquez
Juan Ignacio Lépez Romero
ifiigo Laquidain Hergueta

A TENIENTE CORONEL

Moisés lzquierdo De la Guerra

Juan José Pérez Rodriguez

Miguel Duehas Gonzalez

Pedro Guerrero Pérez

Rodolfo Marco Allodi De la Hoz

Rafael Sierra Garcia

Faustino Gonzalez Rodriguez

Fernando Baraza Falcén

Francisco Rodriguez-Monteverde Cantarell
Miguel Angel Navarro Guallar

A COMANDANTE

Zaida Cantera De Castro

Julidn Lopez Marin

Fernando Flores Géalvez

Manuel Alejandro Apellaniz Vélez
Raquel Orte Villar

Héctor Hugo Gonzalez Sanz
Manuel Zarazaga Garrido

José Enrique Velasco Rodriguez

Alberto Fernandez-lzaguirre Lopez-Se-
gura

José Manuel Robles Pagan
Sandra Valle Rubio
Fernando Vich Redondo
Faustino Ramirez Fernandez

Antonio Javier Melero Ruiz

Ascensos

Roberto Soto Martinez
Alberto Lopez Menéndez

A CAPITAN

Dionisio Castro Moreno
Antonio Yafez Ortega

Luis Pablo Santurde Pérez
José Valverde Pastor

José Luis Gomez Gonzalez
Juan Ramén Marco Moreno
Francisco J. Ruiz Barba

Juan Carlos Navas Garcia
Vicente Bellon Parra

Agustin Velasco Copa

Alonso LiAan De la Rubia

José Carballo Cancho

Miguel Agudo Sanchez

Angel Manuel Calero Nufiez de Arenas
Jesus Miguel Cerrato Ortega
José Antonio Aylagas Berges
José Manuel Pérez Tenorio
Juan Manuel Pena Martin
Francisco Sanchez Dominguez
Manuel Medina Revilla

José Maria Lopez Guerrero
Manuel Alejandro Pavon
Francisco Javier Orozco Candocia
Juan Cabezuelo Moreno
Miguel Angel Herms Martinez
Armando Soto Cabrero

Jesus Calvo Del Real

Juan Carlos Torregrosa Molera
José Juan Lépez Garcia
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Benjamin Iglesias Canales Mario Albuerne Alvarez

Francisco Campos Alvarez David Ramoén Muro

Santos Redondo Rodriguez José Malumbres Gonzalez
Fernando Regoddn Regoddn Luis Jerénimo Martin-Alameda Ramiro
Antonio Castillo Marquez Emilio Ignacio Diez Munar

Jaime Vicario Barriomirdn Fernando Manzanas Medina
Eleuterio Coello Marrero Miguel Angel Iglesias Garcia
Santiago Puente De la Iglesia Rafael Maicas Marti

Juan José Lorenzo Pérez

Felipe Nogales Morillo A SUBTENIENTE

Luis Waldo Delgado Rodriguez Luciano Garcia-Machifiena Herrera
José Mendoza Gonzalez Pedro José Sanchez Lopez
Santiago Javier Galan Hernandez Miguel Angel Acosta Acosta
lldefonso Canca Villalobos Jerénimo Legaz Pérez

Carlos Espifieira Lopez Luis José De Torres Morilla

Rafael Lopez Lucena Pedro Javier Nufiez Lopez

José Francisco Alonso Amat Alberto Vallina Arbesu

José Antonio Jiménez Barreira Julio Polo Lorenzo

Félix Antonio Rodriguez Samaniego Amadeo Antonio Blanco Prieto-Puga
Luis Cahada Morales Antonio Granadero Megias
Federico Diaz Muhoz José Javier Esteban Santos

Ginés José Torres Torres Angel Lamata Murillo

Pedro Luis Llorente Vega José Luis Ariza Navarro

Carlos Silva Saez Emilio Valdivia Lopez

Luis Carlos Santiago Tartilan Joaquin Tdnez Alcaina

José Eladio Miguel Gonzalez José Daniel Cortés Pérez

Luis Benjumeda Montes Juan Manuel Morillo Garcia

José Carlos Bravo Fernandez

Vicente Francisco Garcia Pérez A BRIGADA

Melchor Garcia Albarran José Serrano Ramos

Ramén Carlos Redondo Lépez Gabriel Marquez Méndez

José Antonio Rey Garcia Francisco Javier Estévez Latorre

Alberto Arcega Royo Marcos De la Virgen Ortega

Rafael Valdazo Drago José Maria Pérez Martin

Pedro Manuel Sanchez Sances Juan Pablo Gonzalez Villar

Ignacio Martinez Lozano
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José Manuel Martinez Rodriguez
Angel Fernandez Sierra
Alejandro Guzman Garcia

Miguel Sosa Guerra

Daniel Francisco Delgado Gonzalez
José Luis Hernandez Palao
Jesus Pérez Lujan

Rosa Elena Saenz Del Rio

Ismael Martinez Alia

Victor Serrano Zueco

José Manuel De la Fuente Corregidor
Jesus Alberto Castillo Del Prado
José Enrique Gutiérrez Camacho
Angel Duce Garcia

José Manuel Méndez Granados
Vicente Femenia Mufoz

Miguel Angel Ruiz Serrano
Antonio Moreno Gonzalez

José Luis Bernal Morato

Fabian Altamirano Garcia

Miguel Romero Giménez

Sergio Sipos Legaz

Miguel Angel Butrén Ortiz
Serafin Sdnchez Conde
Sebastian Alarcon Valles

Juan Galarza Hernandez

Manuel Barroso Camero

Angel Luis Portillo Jurado

Jesus Tiemblo Garro

Vicente Santiago Garcia
Florencio Miguel Sanchez Caballero
Manuel Lépez Montoya

Pedro Antonio Camacho Pozo
Antonio Luis Bravo Aguado
Rafael Castillo Nieto

Daniel Chica Buitrago

JULIO 2015

Carlos Lépez Mateo

Juan Mateos Garcia

José David Rodriguez Torres
Carlos De la Cruz Armenta
Pedro Carmelo Garcia De Pedro

A SARGENTO

José Carlos Pajuelo Resino
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Toma de posesion del coronel Antonio Villalba Garcés
como jefe del Regimiento de
Especialidades de Ingenieros 11

El pasado dia 19 de diciembre de 2014, en el patio de
armas del acuartelamiento General Arroquia, el general
jefe del Mando de Ingenieros, Manuel Godoy Malvar, pre-
sidio la ceremonia de toma de posesion del Regimiento
de Especialidades de Ingenieros 11 por el coronel An-
tonio Villalba Garcés, segun Resolucion 562/09606/14,
de 10 de julio (BOD 138, de 17 de julio), cesando en el
cargo el coronel Ignacio Andrés Albifiana Celma.

En este acto participdé una fuerza de dicho Regimiento
al mando del teniente coronel Juan José Pérez Rodri-
guez, jefe del Batallbn de Caminos I/11, compuesta por
bandera, escuadra de gastadores, banda y cuatro com-
pafias.

Cv Coronel Antonio Villalba Garcés

El coronel Villalba ingresé en la Academia General Militar en 1982 y pertenece a la 169
promocion de Ingenieros (XLII de la AGM).

Desempend, como teniente y capitan, diversos destinos de mando en unidades de
montafa y de Ingenieros, destacando su paso por la Escuela Militar de Montafa y Ope-
raciones Especiales, el Regimiento de Ingenieros 7 de Ceuta, el Regimiento de Zapado-
res Ferroviarios 13 de Madrid y la Unidad de Zapadores Acorazada XII.

Tras realizar el curso de Estado Mayor, ya como comandante, desempend destinos como
oficial de estado mayor en el CG del Mando de Ingenieros de Salamanca y en la divisién
de planes del Estado Mayor del Ejército, donde es ascendido a teniente coronel y desti-
nado al Cuartel General de la OTAN en Brunssum (Paises Bajos). Tras volver a Espana es
destinado a la Direccion General de Politica de Defensa (DIGENPOL). Tras ascender a co-
ronel en 2014, se le nombra Jefe del Organo de Direccién de la DIGENPOL y el 19 de di-
ciembre pasa a mandar el Regimiento de Especialidades de Ingenieros 11 de Salamanca.

Ha participado en dos campanas antarticas, en las misiones de la OTAN en Bosnia Her-
zegovinay en Afganistan, asi como en la preparacién de la mision de reconstruccion en
Indonesia tras el tsunami de 2004.

Es diplomado de Estado Mayor y de Altos Estudios Internacionales. Tiene los cursos su-
periores de Mando de Tropas de Montafa, de Vias de Comunicacion y diversos cursos de
la OTAN. Tiene acreditado el nivel profesional de inglés y posee conocimientos de francés.

Como condecoraciones mas notables esta en posesion de la placa, encomienday cruz
de la Real y Militar Orden de San Hermenegildo, de cinco cruces al Mérito Militar con
distintivo blanco, una cruz al Mérito Aeronautico, la medalla de Sufrimientos por la Pa-
tria, dos medallas OTAN por participacion en operaciones de paz (Antigua Yugoslavia 'y
Afganistan) y dos medallas conmemorativas extranjeras (Francia y Eslovaquia).

Esta casado y tiene dos hijos.
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Toma de posesion de Mando del coronel Carlos Manuel
Fernandez Vega como jefe del Regimiento de Pontone-
ros y Especialidades de Ingenieros 12.

El pasado dia 18 de diciembre de 2014, tuvo lugar en el acuartelamiento Sangenis, de
Zaragoza, el acto de toma de posesion del Mando del Regimiento de Pontoneros y
Especialidades de Ingenieros 12, efectuando el relevo el coronel Antonio Navarro Par-
dines y asumiendo el Mando el coronel Carlos Manuel Fernandez Vega. El acto estuvo
presidido por el general jefe del Mando de Ingenieros, Manuel Godoy Malvar.

Como primera accién dentro de la secuencias de actos previstos, se procedio al jura-
mento del cargo y firma de la cédula de toma de posesion, efectuados en la sala de
estandartes. Posteriormente y como eje central del acto, se llevo a efecto una parada
militar en la que formaron las distintas unidades que componen el RPEI 12:

— Mando de la formacién, por el teniente coronel jefe del Batallon de Pontoneros
I/12 y guion.

— Estandarte del RPEI 12.

— Escuadra de gastadores del Regimiento.

— Banda de guerra del Regimiento.

— Compafhia de la PLMR.

— Compania del BPON 1/12.

— Compafnia del BESP I1/12.

— Compafia de instruccidn basica de zapadores (IBZ).
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La asistencia de autoridades, tanto militares como civiles, y la presencia de familiares e
invitados dieron, si cabe, mas relevancia al evento.

El coronel Fernandez Vega pertenece a la 169 promocién del Arma de Ingenieros (XLII
de la AGM). Cuenta con los titulos de Estado Mayor de las FAS, Vias de Comunicacion
y Zapador Anfibio. Tiene acreditado el nivel 3-3-4-4 del idioma inglés.

En su carrera militar destaca la implicacion con el Arma que han tenido sus destinos.
Inicié su andadura en los Regimientos de Ingenieros 5 y 4, en la ya extinta seccion de
actividades anfibias de la Academia de Ingenieros, y paso6 por la unidad de transmi-
siones del MAAA, el cuartel general del Mando de Ingenieros, el Regimiento que hoy
manda —en el que ya estuvo en el afio 2002 ostentando el empleo de comandante—,
el cuartel general de la Brigada de Caballeria Castillejos Il, el Cuartel General Terrestre
de Alta Disponibilidad, el destacado mando del Batallon de Zapadores XXIl, el Estado
Mayor del Ejército y, como destino mas reciente, la Division de Cooperacion Militar en
Shape (Casteau, Bélgica).

Como comisiones de servicio deben destacarse las realizadas con la KFOR, en Pristina,
la Operacidén Fingal, en Afganistan, y la mas reciente intervencion en la Operacion Libre
Hidalgo, en Libano.

Ademas de la placa, la encomienda y la cruz de la Real y Militar Orden de San Hermene-
gildo, en su trayectoria profesional ha sido distinguido con cinco cruces al Mérito Militar
con distintivo blanco, la medalla OTAN Késovo y la medalla Naciones Unidas (FINUL)
Libano.

17
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Relevo en el Regimiento de Transmisiones 1

El dia 17 de diciembre, a las 12:30 horas, en la burgalesa base militar Cid Campeador,
se celebro6 el acto de entrega de Mando del Regimiento de Transmisiones 1.

El teniente coronel Jorge Enrique Vidal Vazquez ha relevado al coronel Enrique Millan
Martinez, que durante los dos ultimos afos ha desempefiado el mando del Regimiento.

A los actos, presididos por el general jefe de la Brigada de Transmisiones, Vicente Ripoll
Pizarro, asistieron diversas autoridades civiles y militares de nuestra provincia, asi como
familiares y personal civil y militar invitado para el evento.

Tras el juramento del cargo y la firma de la cédula de toma de posesion se desarrollé la
ceremonia de entrega de Mando, en la que particip6 todo el personal del Regimiento.

En su alocucién el nuevo jefe de la unidad destacé los valores y peculiaridades del
Regimiento, esboz6 sus objetivos e insistio en la preparacidon y en la integracién de la
unidad.

Durante el desarrollo del acto se impuso al coronel Millan la medalla al Mérito Militar con
distintivo blanco, concedida por su labor al frente de esta unidad.

Resumen curriculum TCol. Jorge Enrique Vidal Vazquez

El teniente coronel de Transmisiones Jorge Enrique Vidal Vazquez naci6 en La Corufia,
el 16 de julio de 1963. Tras su formacion en la Academia General Militar (42 promocién)
y en la Academia de Ingenieros de Burgos, estuvo destinado como oficial en diversas
unidades de Transmisiones de montafa y del Mando de Transmisiones.

En 1993, durante el periodo critico de la guerra en Bosnia, manda la compania de
Transmisiones de la Agrupacion Canarias de Cascos Azules, a la que se le concede el
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Premio Principe de Asturias colectivo. Su compafiia es la que despliega por primera
vez en operaciones los terminales del Sistema Espafol de Comunicaciones Militares
por Satélite.

Tras sus estudios de posgrado (diploma de Transmisiones y diploma superior en Tele-
comunicacioén militar) fue durante seis afios profesor en el departamento de telecomu-
nicaciones de la Academia de Ingenieros del Ejército.

En 2000 vuelve a Bosnia, esta vez ya en paz, como jefe de Operaciones de la division
de Sistemas de Informacion y Telecomunicaciones del Cuartel General de la Fuerza
de Estabilizacién en Sarajevo (SFOR J6 OPS), donde dirige la implantacion local de
diversos proyectos de infraestructura de telecomunicaciones de la OTAN en dicho
teatro.

Es durante muchos afnos representante nacional en grupos de trabajo OTAN, primero en
el de comunicaciones tacticas y posteriormente en el de satélites militares, asistiendo
continuamente en el Cuartel General de la OTAN en Bruselas a sus reuniones periodi-
cas. Igualmente, en el PTSATCOM de la Agencia de Defensa Europea (EDA)

En marzo de 2002 es destinado al comisionado del Plan Director de Sistemas de Infor-
macion y Telecomunicaciones del Ministerio de Defensa para formar parte del comité
ejecutivo de dicho Plan Director, donde realiza el pliego de prescripciones técnicas del
primer concurso publico que unifica todos los servicios de telecomunicaciones de Pro-
poésito General del Ministerio de Defensa, en sustitucion de los mas de 900 contratos
entonces existentes.

En 2005 es destinado al Estado Mayor Conjunto, donde como jefe del Negociado
SATCOM en la Division CIS, propone y desarrolla la fase Il del Programa SECOMSAT,
que es la primera red de nueva generacion «Todo sobre IP» en el Sistema Conjunto y
que incluye los primeros terminales satélite en movimiento «Satcom On The Move».

En 2009 toma el mando del Batallon de Transmisiones del Cuartel General del Ejército
(BT-1/22), que ejerce por tres anos, hasta que en 2012 regresa como profesor a la Aca-
demia de Ingenieros.

En 2013 es nombrado J6 del UNIFIL (Libano), y en la actualidad, desde el 17 de diciem-
bre de 2014, manda el Regimiento de Transmisiones 1, en Castrillo del Val (Burgos).

El teniente coronel Vidal tiene una amplia experiencia y conocimientos en la especiali-
dad de Transmisiones, esta casado y es padre de dos hijas, y su ascenso a coronel esta
previsto préximamente.

103



MEMORIAL DE INGENIEROS N.° 94

104

Toma de posesion del coronel Manuel Hernandez Frutos
como jefe del Regimiento de Transmisiones 21

El pasado dia 19 de diciembre de 2014 tuvo lugar el acto de relevo y entrega de Mando
de la Jefatura del Regimiento de Transmisiones 21 entre el coronel Luis Carcafio Garcia
de Carellan y el coronel Manuel Hernandez Frutos, presidido por el general jefe de la
Brigada de Transmisiones, Vicente Ripoll Pizarro.

El relevo se articulo en dos partes: la primera, el acto de juramento o promesa del cargo
y firma de cédula de toma de posesion en la sala de banderas del Regimiento, a la que
asistieron como testigos el general jefe y coroneles jefes de Regimiento de la Brigada
de Transmisiones, los tenientes coroneles del RT 21 y familiares, y una segunda parte
con la ceremonia de entrega de Mando, que consistié en una parada militar en la expla-
nada de formaciones de la base militar General Almirante, Marines (Valencia).

La composicion de la fuerza en la parada fue la siguiente:

— Jefe de la fuerza, capitan ayudante y PLMM.

— Escuadra de gastadores.

— Musica del CGTAD y banda de cornetas y tambores.
— BTPCCE I/21.

— BTCNCE lI/21.

— BTAPOCE lll/21.

Curriculum

El coronel Manuel Hernandez Frutos pertenece a la 169 promocion del Arma de
Ingenieros (XLII de la AGM). Esta en posesion del curso de Estado Mayor de las
Fuerzas Armadas, diploma de Transmisiones, curso avanzado de Guerra Elec-
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tronica, curso superior de Telecomunicacion Militar, curso béasico de Gestion de
Frecuencias (NARFA), curso de Aptitud Pedagodgica para Oficiales, curso CIS para
Oficiales de Ingenieros, curso de Direccién de Sistemas de Telecomunicaciones
del SCTM y curso CIS Conjunto. Tiene acreditado el SLP 3.3.3.3 de inglés.

Ha realizado los siguientes cursos internacionales: NATO Operational Electronic War-
fare, CIS Orientation Officers, C-IED Academic Seminar, ISAF CIS Technician Systems,
PRT ISAF y NATO Consultation, Command and Control (C3), y esta en posesion del
master en Sistemas de Comunicacion e Informacion para la Seguridad y Defensa de la
Escuela Superior de Telecomunicaciones de la Universidad Politécnica de Madrid.

Sus destinos mas significativos han sido: en el empleo de capitan, como profesor de Ense-
Aanza Superior Militar en la Academia de Ingenieros y jefe de la Compafia de Transmisiones
del BT XVIII; en el de comandante, como analista DEM en la seccion CIS de la Division de
Operaciones del EME, jefe de Operaciones en el Mando de Transmisiones y jefe de la uni-
dad de transmisiones de la Unidad Militar de Emergencias; en el de teniente coronel, como
jefe del batallon de guerra electronica del REW 31 y jefe de Operaciones CIS de la G6 del
Cuartel General del Eurocuerpo. Ha desempefiado una comision de servicio en SFOR.

Ademas de la placa, la encomienda y la cruz de la Real y Militar Orden de San Herme-
negildo, ha sido distinguido a lo largo de su carrera militar, entre otras recompensas, con
cinco cruces al Mérito Militar con distintivo blanco.

Su aficion siempre han sido las telecomunicaciones militares, a las que ha dedicado su vida.
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Toma de posesion del coronel José Ismael Ginés Arnaiz
como jefe del Regimiento de Guerra Electrdénica 31

El pasado dia 18 de diciembre de 2014, tuvo lugar el acto de relevo y entrega de Mando
del Regimiento de Guerra Electronica 31 entre el coronel Rodrigo Enrique Mateos Inies-
to y el coronel José Ismael Ginés Arnaiz, presidido por el general jefe de la Brigada de
Transmisiones, Vicente Ripoll Pizarro.

Dicho acto estuvo marcado por una formacién militar, cuyo Mando lo ostenté el jefe del
BEW 1/31, teniente coronel Juan Pedro Moral Albaladejo, compuesta por:

— Mando.

— Escuadra de gastadores.
— Banda de guerra.

— Estandarte nacional.

— 2 Cias. BEW 1/31.

— 1 Cia. UEW 11/31.

En dicho acto se conté también con la presencia tanto de los coroneles salientes como
de los coroneles entrantes de los distintos Regimientos que componen la Brigada de
Transmisiones.

El coronel José Ismael Ginés Arnaiz pertenece a la 169 promocion del Arma de Ingenie-
ros (XLII promocion de la AGM) y esta en posesién de los siguientes cursos y diplomas:
Transmisiones para Oficiales, Avanzado de Inteligencia y Seguridad, Superior de Tele-
comunicacion Militar, Estado Mayor, Régimen Juridico de Administraciones Publicas,
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Avanzado de Guerra Electronica, Sistemas de Informacion y Telecomunicaciones y Alta
Gestidn de Recursos Humanos. Tiene consolidado el nivel 2.2.2.2 en idioma inglés.

Su carrera militar ha estado ligada fundamentalmente a la guerra electrénica y a los sis-
temas de informacion y comunicaciones. Ha desempefiado una comision de servicio en
la Antigua Yugoslavia, con SFOR, como capitan jefe de la Unidad de Guerra Electronica
en Medjugorje (Bosnia-Herzegovina).

Ademas de la placa, la encomienda y la cruz de la Real y Militar Orden de San Herme-
negildo, ha sido distinguido a lo largo de su carrera con las siguientes recompensas:
cinco cruces al Mérito Militar con distintivo blanco, una cruz al Mérito Naval con distin-
tivo blanco y una mencion honorifica, y felicitado en cuatro ocasiones, tres de ellas de
forma individual y una colectiva.

Dentro del ambito civil, posee un master en Sistemas de Comunicacién e Informacion
para Seguridad y Defensa.
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Toma de posesion del Parque y Centro de Mantenimiento
de Material de Transmisiones de El Pardo

El coronel de Transmisiones Beda Javier Urbano Samper es el nuevo jefe del Parque y
Centro de Mantenimiento de Material de Transmisiones (PCMMT) de El Pardo.

En un acto celebrado en el acuartelamiento Zarco del Valle, el general Pardo de San-
tayana, jefe de la Direccion de Mantenimiento del Ejército de Tierra, unidad a la que
pertenece organicamente el PCMMT, presidio, a las 13:00 horas del dia 13 de abril, el
acto oficial de entrega de mando del Centro.

Entre los invitados se conté con una representacion de autoridades militares, civiles y
de cuerpos y fuerzas de seguridad del Estado, ademas de companieros y familiares.
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Aragon concede la Medalla a los Valores Humanos al
personal del Regimiento de Pontoneros y Especialidades
de Ingenieros 12

La Diputacién General de Aragdn ha concedido la Medalla a los Valores Humanos, el
23 de abril, al personal del Regimiento de Pontoneros y Especialidades de Ingenieros
(RPEI) 12, por su apoyo a la poblacién civil tras el desbordamiento del rio Ebro en los
pasados meses de febrero y marzo. El acto de entrega se llevé a cabo en el Palacio de
la Aljaferia, donde el jefe del Regimiento, coronel Carlos M. Fernandez, recogio el galar-
don en representacion de la unidad.

Las inundaciones en nucleos urbanos y numerosas explotaciones agricolas y ganade-
ras de la ribera del rio —incluido el acuartelamiento Sangenis, sede de la mencionada
unidad— provocaron diversas solicitudes de apoyo al RPEI 12, a las que el Regimiento
contestd sin dilacion.

La carretera de Monzalbarba a Alfocea quedd cortada y el barrio de Alfocea, incomu-
nicado. El personal del Regimiento limpid y jaloné la carretera entre ambas localidades
y realizé varios transportes de urgencia. También se realizaron varios reconocimientos,
con embarcaciones neumaticas, en fincas préximas a dicho barrio para comprobar que
se habia evacuado a toda la poblacién civil en situacion critica, ante la imposibilidad
de actuacion de los equipos de bomberos de Zaragoza. Ademas, el patio de armas del
acuartelamiento se convirtid en el punto de toma del helicéptero de emergencias 112
para la evacuacion de los vecinos de Alfocea.

Por otra parte, el RPEI 12 realizé dos reconocimientos de infraestructuras: uno en la
autovia ARA-1, en el término de Villafranca de Ebro; y otro de itinerarios para acceder
a varias explotaciones ganaderas en el término de Remolinos. Aparte de la extraccion
de agua en zona inundada, se preparo el material para el montaje de un puente Bailey
como paso alternativo, de 40 metros de luz, aunque finalmente no fue necesario.

El coronel junto a la presidenta de la Diputacion (Foto: MING)
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I Curso de Técnico en
Destruccion de Municiones

El 5 de diciembre, en el salén noble de la Academia, tuvo lugar el acto de clausura del |
Curso de Técnico en Destruccion de Municiones para suboficiales del Ejército de Tierra
(especialidad Operativa) destinados en campos de maniobra y tiro, presidido por el co-
ronel Andrés Hermosa Barrios, director de la Academia de Ingenieros.

El curso, impartido por el Centro Internacional de Desminado (CID) de la Academia de
Ingenieros, se inicid, en su fase a distancia, el 8 de septiembre y tuvo una duracién de
cuatro semanas, y en su fase de presente, el 20 de octubre, con una duracion de tres
semanas. En él se incluian, como actividades mas relevantes, practicas de explosi-
vos, destruccion segura de municiones, evaluacién de conocimientos y habilidades con
contenidos practicos y tedricos.

Recibieron el certificado acreditativo diez alumnos. El coronel director del CID impartid
la ultima leccién del curso, que versd sobre la responsabilidad adquirida al recibir el
certificado y la importancia de conocer las limitaciones propias, destacando el hecho
de ser el primero de una serie de cursos de Técnico en Destruccién de Municiones pre-
vistos para los proximos afos. En la ceremonia de clausura se hizo entrega de los cer-
tificados acreditativos, finalizando con un sencillo acto social al que asistieron personal
de la Academia de Ingenieros, profesores y alumnos.
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Despedida de la Bandera de la ACING
del general director Antonio Gonzalez Garcia

El dia 15 de diciembre de 2014, con motivo de su pase a la reserva, tuvo lugar en la
Academia de Ingenieros el acto de despedida de la Bandera de la ACING del general
director Antonio Gonzalez Garcia.

El acto consistié en una parada militar en el patio de armas Zarco del Valle, presidida
por el general director de Ensefianza, Instruccion, Adiestramiento y Evaluacion, Mariano
Bayo de la Fuente.

En la parada participé una agrupacion formada por escuadra de gastadores, Bandera
de la Academia de Ingenieros, unidad de musica, banda y cornetin de érdenes de la
Academia de Infanteria, unidades de alumnos de Formacion y unidad de la Jefatura de
Apoyo y Servicios.

En su alocucion, el general Gonzalez destaco:

«Quiero ahora que la reflexion pre-
via al epilogo sea para mis queridos
alumnos de la ensefanza militar de
formacién, auténtica razén de ser
de esta Academia. No temais, pues
seré breve. En linea con las recetas
que a mi me han servido para al-
canzar la felicidad, a vosotros tam-
bién os digo: sed felices. Al dejar
la Academia con vuestros respec-
tivos despachos de tenientes y de
sargentos bajo el brazo, salid a co-
meros el maravilloso mundo que &
es la vida militar y disfrutad de las §
experiencias impagables que os
ofrecerd, y hacedlo con la presen-
cia de animo que un dia identifico
a nuestros predecesores; que, al
veros, se diga de vosotros, como
se decia de ellos: jTienen cerebro
de ingenieros y corazon de infan-
tes! Preparaos también para los
tropiezos y los sinsabores, que in-
defectiblemente se presentaran, y
no os desaniméis al oir a quienes,
por su propio desencanto, cuando
no por su resentimiento, ataquen
a la institucion haciendo de la ex-
cepcion el dogma. Frente a ello, ya
sabéis: el optimismo del corazon,
de la voluntad y de la conciencia Despedida de la bandera del Excmo. Sr. General Director

i Antoni nzalez Garci
de que hoy, pese a quien pese, la onio Gonzalez Garcia
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milicia sigue siendo aquella religion de hombres honrados del verso calderoniano, y las
posibles excepciones al respecto no son mas que eso, excepciones. Solo asi, cuando
os llegue el momento de hacer un balance como el que hoy me toca hacer a mi, os
daréis cuenta de que esos tropiezos, esos sinsabores, ese desanimo, no pasaran de la
categoria de mera anécdota y, en todo caso, os habran ayudado a madurar».

En su alocucidn, el general Bayo de la Fuente destaco la categoria profesional del gene-
ral Gonzalez Garcia y su continuo esfuerzo por adaptarse a las necesidades del Ejército,
y agradecio su labor como director de la Academia.

Alocuciones del Director de Ensefianza, Instruccién, Adiestramiento y Evaluacion
y del Director de la ACING
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Toma de posesion del Mando
y Direccion de la Academia de Ingenieros

El dia 18 de diciembre de 2014 tuvo lugar en la Academia de Ingenieros el acto de toma
de posesion del Mando y Direccién de la Academia de Ingenieros por el coronel Andrés
Hermosa Barrios.

El acto consistié en la toma de posesion y en una parada militar, ambos presididos por
el general director de Ensefianza, Instruccion, Adiestramiento y Evaluacién, Mariano
Bayo de la Fuente.

A las 12.00 horas, en la sala de banderas de la Academia, se procedié al acto de toma
de posesidén, que se desarrollé en tres partes:

— Juramento del cargo por parte del coronel director.

— Entrega del bastén de Mando de la Academia de Ingenieros por el general direc-
tor de Ensefianza, Instruccion, Adiestramiento y Evaluacion al coronel director.

— Firma de la cédula de toma de posesion.

Posteriormente, a las 12.30 horas y en el patio de armas Zarco del Valle, tuvo lugar la
ceremonia de entrega de Mando, mediante una parada militar en la que participé una
agrupacion formada por escuadra de gastadores, bandera de la Academia de Ingenie-
ros, unidad de musica de la Direccién de Acuartelamiento, banda de guerra y cornetin
de d6rdenes del RT-2 y unidades de alumnos de Formacion

En su alocucion, el coronel Hermosa Barrios manifesto lo siguiente:

«Excmo. Sr. General Director de Ensefanza, Instruccion, Adiestramiento y Evaluacion,
excelentisimas e ilustrisimas autoridades civiles y militares, oficiales y suboficiales, ca-
balleros y damas alféreces cadetes, caballeros y damas alumnos, personal de Tropa,
personal civil de la Academia de Ingenieros, seforas y sefiores:

Quiero dar la bienvenida a todos los presentes, que dejando momentaneamente a un
lado sus obligaciones, han venido en el dia de hoy a acompanaros en este acto.

Para comenzar, me gustaria recordar un dicho popular que dice: “Si se siente gratitud
y no se la expresa, es como envolver un regalo y no darlo”. Sean, pues, mis primeras
palabras como director de la Academia necesariamente para expresar mi gratitud.

En primer lugar, a la Divina Providencia, ella me ha dado la posibilidad de seguir ocu-
pando destinos con que colmar sobradamente mis aspiraciones profesionales.

También agradecer a todos los que de una u otra forma han sido protagonistas de mi
nombramiento, a los que me propusieron y apoyaron, asi como a los que no hicieron
algo para impedirlo, pues en realidad tanta trascendencia tienen los unos como los
otros.

Quiero continuar saludando a los componentes de la 39 promocion de la Academia
General Militar, mi familia militar, cercanos en todo momento, siempre sin fisuras, y
como no, a mi familia natural, presente hoy en parte. Ambas familias me han acompa-
Aado desde mi juventud, por no decir desde siempre, apoyandome y confortdandome
en los momentos dificiles; muchas gracias por ser, muchas gracias por estar. Por otro
lado, debo decir que si pudiera enumerar cuanto debo a mis antecesores en el puesto,
realmente no me quedaria mucho en propiedad. Volver la vista atras y aceptar el reto
propuesto por anteriores directores de Academia se me hace arduo y complejo, pero
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lo acepto con ilusion y entusiasmo, y aseguro que no escatimaré esfuerzo en continuar
con el camino que ellos han trazado. Recordando siempre que solo hay una cosa que
convierte en imposible el suefio, y es el miedo a fracasar.

Quisiera hacer una especial mencién de agradecimiento a mi general, el general Gonza-
lez Garcia. Mi general, agradecimiento por la herencia recibida, por el ejemplo ofrecido,
por el apoyo que he tenido y por la confianza que me has dado.

Mi general, tenemos una Academia que es, hoy dia'y en muchos aspectos, un referente
de modernidad y eficacia, y todos sabemos que eso nunca es fruto de la casualidad. Mi
general, mi mas sincera gratitud por tu mando.

Finalmente, no puedo olvidarme de todos mis superiores, companeros, subordinados
y personal civil de esta Academia que, desde aquel lejano agosto de 1984, fecha de mi
incorporacion como teniente a esta Academia, habéis estado a mi lado.

Hemos envejecido juntos, durante mas de treinta afios. Hoy, con mas canas y acha-
ques, nos disponemos a continuar con nuestra tarea, no sin energias y entusiasmo
renovados, y si ya no podemos aportar juventud como entonces, al menos podremos
aportar experienciay, a lo mejor, algo de sabiduria. Sabéis los que quedais que, ademas
de un director, tenéis en mi un compafiero y amigo.

Mis segundas palabras son para vosotros, alumnos de esta Academia, auténticos ga-
rantes de la continuidad en la tradicion militar espafola y razon de ser de la existencia
de esta Academia. La ensefianza militar esta en un proceso de evoluciéon y cambio
hacia una estructura educativa, reflejo del Sistema General de Ensefianza. Este nuevo
sistema os ofrece unas posibilidades unicas y os hace pioneros en un proceso forma-
tivo integral, donde las ensefianzas tedricas aplicadas a la vida civil se funden con una
exhaustiva formacion militar.

Afrontad este reto con espiritu de superacion y busqueda de la excelencia, tenéis una
oportunidad unica de formaros, personal y militarmente, aprovechadla, os prometo que
un dia os sentiréis orgullosos y nos haréis sentir orgullosos de vosotros. Creedme, se
os esta formando para ser futuros lideres, en cada uno de vuestros ambitos. Para ello
debéis tener presente que el liderazgo es el arte de conseguir que alguien haga algo que
tu quieres, porque él quiere hacerlo. Pero la calidad de un lider se refleja en los niveles
de exigencia que fijéis para vosotros mismos. Y en esta exigencia es justo exigiros, en
el camino que hoy iniciamos juntos, que me exijais lo que os exijo. Y es un desafio que
acepto con absoluta tranquilidad, porque sé que ahi, debajo de esos uniformes, hay un
potencial de excelentes profesionales.

Mi general me acaba de entregar la Bandera de la Academia de Ingenieros, como sim-
bolo del nuevo mando; asumo la misma con el maximo honor y entusiasmo, dispuesto
a dar hasta mi ultimo aliento por este centro que me ha formado, exigiéndome el mas
estricto cumplimiento de las normas y exigiendo a todos los demas el mismo cumpli-
miento que para mi reclamo. Prometo que si tenemos que ir a algun sitio, nunca diré
avanzad, sino que siempre diré seguidme.

Ahora, para sellar este compromiso que juntos vamos a recorrer y con el corazon y el
alma aferrados a nuestra tradicion de fortaleza, lealtad y valor, gritad conmigo:

iViva Espanal! jViva el Rey! jViva el Ejército!».
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Visita del Comandante
en Jefe de las FAS de Colombia

El dia 21 de abril de 2015, el comandante en
jefe de las Fuerzas Armadas de Colombia, ge-
neral Pablo Rodriguez Barragan, y una delega-
cion colombiana realizaron una visita a la Aca-
demia de Ingenieros (ACING). La delegacion
estuvo acompanfada por el jefe del Estado Ma-
yor de la Defensa, almirante general Fernando
Garcia Sanchez.

A su llegada a la ACING fueron saludados
por el coronel director en las instalaciones del
Centro Internacional de Desminado (CID). Se-
guidamente, el coronel jefe del CID les hizo
una exposicién del centro y les ensefd las di-
ferentes instalaciones y laboratorios, asi como
una muestra del material de desactivacion
mas significativo.

Para finalizar, el general Rodriguez visito la
sala de banderas de la Academia, donde fir-
mo en el libro de honor y hubo intercambio de
metopas.

Reunion del jefe del Mando de Personal con los oficiales
y suboficiales de las unidades de la Zona Oeste de Ma-
drid en la Academia de Ingenieros

El dia 22 de abril de 2015, la Acade-
mia de Ingenieros acogidé la reunion
del jefe del Mando de Personal, te-
niente general Juan Enrique Aparicio
Hernandez-Lastras, con los oficiales
y suboficiales de las unidades de la
Zona Oeste de Madrid.
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ISBN: 978-84-9091-012-2 (vol. 1)
ISBN: 978-84-9091-013-9 (vol. 2)
De Edward Cooper

Sobre el autor:

Nace en Wimbledon en 1941 (Gran Bretana).
Es catedratico en la London Guildhell Univer-
sity, y esta reconocido como uno de los mas
prestigiosos especialistas en los castillos es-
pafnoles. Ha publicado varios libros sobre el
tema.

Sobre la obra:

Obra en dos volumenes con fotografias —to-
madas por el autor a lo largo de cincuenta
afos— y documentacién de archivo y biblio-
grafia. La intencién es ayudar a entender el

patrimonio histérico espanol a todos aquellos que aprecian nuestros casti-
llos y murallas, asi como a formar a estudiantes. Esta totalmente en contra
de que nuestros castillos sean convertidos en hospederias.

La Guerra
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La guerra
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e |SBN: 978-84-9781-987-9
¢ De Joaquin Sanchez Diaz
Sobre el autor:

Es general de brigada del Ejército del Aire re-
tirado.

Sobre la obra:

Es un ensayo sobre la guerra que incluye des-
de el estudio de sus origenes y sus caracte-
risticas, hasta su evolucién y su influencia en
determinados aspectos de la sociedad, que
cabe incluir en la disciplina denominada so-
ciologia de la guerra o polemologia, materia
ampliamente tratada por pensadores milita-
res tanto espafoles como extranjeros. Como
novedad respecto a otros autores dedica un
capitulo completo a considerar la guerra aé-

rea, materia de su especialidad, basandose en un analisis de teorias del
general italiano Giulio Dohuet. También analiza la vida y la obra de uno de
los mas influyentes pensadores militares, el aleman Claus von Clausewitz, y
estudia la vigencia de su teoria en la actualidad.
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PRIM: mucho mas que una espada

e |SBN: 978-84-9739-145-0
¢ De Emilio de Diego
Sobre el autor:

Nace en Segovia en 1947. Es doctor en Geo-
grafia e Historia y Derecho por la UCM. Aca-
démico numero uno de la Real Academia de
Doctores de Espana y de varias instituciones
europeas. Conferenciante y director de con-
gresos nacionales e internacionales y autor
de numerosas publicaciones.

y
]:le pE DIEGO Sobre la obra:
D. Juan Prim, hombre de Estado y militar ac-

| tivo en la primera guerra carlista y la guerra

de Africa y diplomatico en México, militar y
politico liberal del siglo XIX, concibié el pro-
yecto de conciliar la monarquia con el pueblo como garantia de la libertad
en el marco de la Constitucién. A este proyecto acabé entregando su vida,
pues fue asesinado en la madrilena calle del Turco. Supo entender los nue-
vos vientos europeos librecambistas y acabé transigiendo con ellos des-
pués de haber sido partidario de la economia proteccionista.

LA HISTORIA MILITAR HOY: investigaciones y tendencias
e |SBN: 978-84-617-2104-7

% -J: e Angel Vifias Martin y Fernando Puell de la
. Villa (eds.)

Sobre los autores:

J_“.i i;::S:f::]fff;:féft s Angel Vifias nace en Madrid, en 1941. Es un
economista, historiador y diplomatico espa-
Aol, conocido por sus estudios de caracter
histérico y econdmico sobre la Guerra Civil
espanola y el franquismo. Fernando Puell de
la Villa nace en Madrid y es militar e historia-
AR KR dor. Tiene numerosos trabajos sobre historia

A militar.

EOLBCEIN INVESTIGACION Sobre la obra:
e Los trabajos reunidos en este volumen son
una seleccion de las contribuciones presen-
tadas al | Congreso Internacional de Historia
Militar, que tuvo lugar en Burgos del 28 al 30 de mayo de 2014, organizado
por la Asociacion Espafiola de Historia Militar (ASEHISMI). Esta asociacion
se constituye para dar respuesta a lo que ya es una disciplina cientifica de
pleno derecho: la historia militar, fruto de una renovaciéon metodolégica y
de la colaboracion de historiadores profesionales de la Universidad y de las
Fuerzas Armadas.



Historia de la Artilleria Espanola
I e |SBN: 978-84-9781-942-8

¢ De Jorge Vigdén
Sobre el autor:

Nace en Colunga (Asturias) en 1893. Fue un mi-
litar, intelectual y politico monarquico esparol,
partidario del Conde de Barcelona, del que cabe
destacar su labor de modernizacion de infraes-
tructuras al frente del Ministerio de Obras publi-
cas durante el régimen del general Franco.

Sobre la obra:

Desde el siglo XVI existe en Espafa una gran tra-
dicién de tratados militares, y entre ellos, los refe-
ridos a la artilleria han ocupado un lugar preemi-
nente. Esta obra constituye un ambicioso trabajo
en tres volumenes que abarca el estudio de los
artilleros y los tipos de cafones desde los Reyes Catdlicos hasta los afios treinta
del siglo xx. La obra, que fue publicada en el afio 1947 por el Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas, significé en su momento una aportacién imprescindi-
ble para el estudio de la artilleria en Espafia y Ultramar, y aun hoy continua siendo
un trabajo de referencia en todas las bibliografias de la materia. El Ministerio de
Defensa reedita esta obra con motivo del 250 aniversario de la fundacion del Real
Colegio de Artilleria de Segovia.
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Procedimiento

El procedimiento para solicitar
una obra en impresion bajo Titulo: [y,
demanda sera el siguiente:
& Enviar un correo electrénico a
pubIicagiones.venta@oc.mde.es
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