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ESTUDIO ANALITICO
DE LA TRAYECTORIA DE LOS PROYECTILES EN EL VACfO
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Cuando » — — go°, se anulan sen 2 ¢ y cos @, resultando también nulos to-
dos los valores de x: la curva y su eje se confunden entonces en el eje de las y,
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pero aquélla s6lo es real en la parte negativa de ese eje, porque siendo

e E? 3 g
la condicion y > 1D queda satisfecha con todos los valores positivos de y, y

las rafces correspondientes de x son imaginarias.

No discutiremos el intervalo (— go”) (— 180°) porque es el mismo anterior
con s6lo cambiar el sentido de los ejes y de los arcos dentro de la semicircun-
ferencia o® (— 180°).

Vemos, pues, que con 4ngulos de proyeccion negativos (tiro por depresion),
debemos considerar la trayectoria como parte de una pardbola, de eje vertical
situado 4 la izquierda del eje de las y, cuyo vértice se halla en el segundo cua-
drante; ademds, 4 medida que crece en valor absoluto el 4ngulo de proyeccién,
el vértice de la curva se aproxima al origen y la trayectoria 4 la vertical.

Veamos ahora cémo varian las lineas de situacién. Supongamos trazadas las
trayectorias 4 que da lugar la variacion de o, de grado en grado, desde 0°4 —go°.
En virtud de la definicién de esas lineas, su magnitud dependers, no solo del
dngulo ¢, sino también de la distancia vertical 6 cofe (negativa) del terreno con
respecto al plano horizontal del centro de la beca. Para estudiar esta doble va-
riacion, supondremos primero fija la cota y después variable. Sean, pues, o 8
0.8, 08", ... (fig. 10), las proyecciones, sobre el plano de tiro, de las trayecto-
rias correspondientes 4 los valores o, (— 1°), (— 2°), ... de %; si por un punto
Py, situado debajo de la horizontal ¢ x, 4 una distancia igual 4 la cota considera-
da se traza una paralela P, S, al eje o x, esta paralela serd la traza del plano aco
tado con el de tiro, traza que cortard 4 todas las trayectorias en otros tantos
puntos ¢, 5", s, ..., que, unidos con el origen ¢, determinardn las lineas de si-
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tuacion e sy, 0 8y, 0 sy, .. correspondientes, Hstas rectas, comparadas con la
parte de eje ¢ S,, son oblicuas situadas 4 un mismo lado de la perpendicular, y
como 4 la vez son cuerdas de arcos desigunales, no pueden confundirse; luego se
apartan desigualmente del eje 0 7/, y elaro ‘es que serdn tanto mayores cuanto

d

Fig, 10.

mayor sea la distancia de su pie al punto S,. Pero esta distancia es la abscisa del
punto de cada trayectoria sittado sobre una paralela al eje de las x, esto es so-
bre una recta de ordenada (negativa) constante; bastard, pues, considerarla
ecuacién [4'] con el signo positivo del radical, suponer en ellay = constante
pero negativo, y estudiar la variacion de x cuando ¢ varfa de o® 4 (— go”); se
tendrd, pues

\?—I = B © V ’___rr R VZ
x:--an "l—\,“f( cnzr)_{_i €0S

2 g 2 &

(47]

En rigor, s6lo hay que estudiar la variacion del segundo término del radical,
puesto que los otros dos, por ser iguales en valor absoluto y de signos diferen-
tes, representan dos longitudes imeﬂeq y de sentido opuesto tomadas sebre la
recta S, P, 4 laizquierda del eje 0 3. Haciendo, pues, variar o desde o® 4 (—go®);
cos ¢ dlhl“ﬂlnlly& desde 1 hasta o, y & decrece también desde el valor positive

Si hacemos ahora variar y en su valor absoluto (permaneciendo negativo), la
ley de variacién anterior se verificard para cada valor ¢ S, de y 6 de (— ¢), pero,
ademds, los valores de x correspondientes d cada valor de g aumentardn con ¢
luego, en el tireo por depresidn: 1) én una misma trayectoria, la linea de sifwacion
varfa directamente con el descenso del punio de arribada; y 2) entre parias tra-
yectorias, para puntos de arribada de igual descenso las Hneas de situacidn va-
rian de magnited en yazdn mversa del dngulo de proyveccion.

Segtin esto, en el tiro por depresion, la eficacia del fuego 4 rsgular distancia
requiere dngulos de proyeccion muy pequefios (de o® 4 — 6° 1 89), y solo se-
rian .admisibles los mayores para el tiro fijante, si 4 ello no se opusiera la dispo-
sicion del montaje de la pieza.
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Sintetizando toda esta discusion, puede decirse que el alcance de un arma de
Jfuego (en el sentido mds general de la palabra) depende del dngulo de proyeccion
:1' de la velocidad inicial que la carga de proyeccion comuntgue al proyecti). De
esta doble dependencia saca gran partido la artillerfa, ya que, variando las car-
gas 0 los angulos de proyeccion, 6 ambos elementos 4 la vez, obtiene para sus
distintos proyectiles (granadas perforante, ordinaria, y de metralla) los aleances
y los dngulos de arribada que les son propios para su maxima eficacia. La fitsi-
lerfa no cuenta, para variar el alcance, mds que con la variacitn del dngulo de
proyeccion, puesto que emplea siempre el mismo cartucho; cuya bala y carga
son, fedricamente, idénticos en todos los de un mismo modelo, y, en realidad,
suficientemente aproximados,

Fowacion de la lrayectoria en funcidn del alcance. — Si queremos tener la
ecuacion de la trayectoria en funcion del alcance X ¢ independientemente de la
velocidad inicial, bastara eliminar V entre las relaciones [1] y [6]; se tendr4, pues,

Visen 2 o X
y e O \"hi‘L —— g—-- —y
cos® g g sen 2 @
x* sen @ cos @ X
=atg o — X cost @ =xitgg — X tg o

x

_J-'———xtg?(f— T;) (7]

formula muy practica para los fusiles, en que la velocidad inicial és la misma
proximamente para cada modelo. Como se ve, es de segundo grado en &, puesto
que la misma ecuacion, puesta bajo la forma implicita /(%)= o, no puede
descomponerse en dos factores (en cual caso representarfa una linea que pasase
por la interseccion de las dos de primer orden representadas por los factores).
Para resolverla, bastara fijar el valor de correspondiente al valor conocido de
X, ¢ ir dando valores arbitrarios, pero positivos, 4 x; pero para construirla, no
hay necesidad de hacer pasar la variable # por todos los valores desde o hasta

et

X, sino hasta -;—-, porque la curva es simétrica, con respecto 4 su eje (x=?)

¥ los puntos de aquélla equidistantes de éste tienen una misma ordenada. Ob-
séryese, ademds, que para & — o, y ® = X, los valores respectivos. de y son o,
lo cual nos confirma lo dicho anteriormente: que la curva corta al eje de las x
en el origen (x = o, 3 = o) y en el punto de catda (=X, 9 = o).

Simetria de la trayectoria con respecto @ su ordenada mdxima.—Esta propie:
dad de 1a curva, en el vacio, que la hemos deducido al descubrir su cardcter
general, puede también establecerse de un modo analitico valiéndose de la for-
mula [7], pues de ella se deduce

i x X — a*? : x ;
5= (1—— "f) (T — e tg @, 6'bien y — X (X—a) tg g, [8]

tcuacion que se satisface igualmente por los valores %,y (X —ux,) dados 4 « (sien-
do x, un valor cualquiera de los comprendidos entre ¢ y X): las ordenadas corres-
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pondientes no s6lo seran, pues, iguales, sino que equidistardn de los extremos de
la curva y, por lo tanto, de su eje, y si se unen los puntos de la curva que deter-
minan por medio de rectas, se formard un sistema de cuerdas paralelas al alcan-
ce 6 perpendiculares 4 la ordenada maxima: esta tltima serd, pues, eje de sime-
trfa del arco de trayectoria cuya cuerda es el alcance.

Ordenada mdxima.—Al hacer la discusién general de la curva representada
por la ecuacion [4] hemos visto que el vértice de aquélla es el punto mas alto del
arco parabolico real limitado por la parte positiva del eje de las «, punto que
goza de dos propiedades importantes: ser maxima su ordenada entre todas las
ordenadas positivas del arco, y ser horizontal la tangente trazada por él al mis.
mo. Como también se ha visto que el eje de la curva es vertical y tiene con €sta
un solo punto comn, el vértice, claro es que la parte de ese eje comprendida
entre la curva y el eje de las x se confunde con la ordenada del vértice, por lo
cnal esta ordenada reune, 4 més de las propiedades de tener un valor maximo y
corresponder al punto més alto de la trayectoria, la de ser un eje vertical de si-
metrfa de la misma. Por todas estas circunstancias es muy conveniente buscar
formulas que nos permitan determinar directamente el valor de esa lfnea en fun-
ci6n de los datos de que, en cada caso, dispongamos. La segunda de las rela-
ciones [5] ya nos da el valor de la ordenada mdxima 6 del vértice en funcién de
la velocidad inicial y el 4ngulo de proyeccion; pero vamos 4 ver que cuando se
conocen ese dngulo y el alcance se puede ‘obtener para dicha ordenada una ex-
presién mucho m4s sencilla, independientemente de la veloeidad inicial y dela
aceleracion de la gravedad.

Para ello, basta recordar que la tangente geométrica trazada d la curva por
el vértice es horizontal, y que su coeficiente angular, que llamaremos 2, ha de
ser, como el del eje de las .x, nulo. Como la ecuacion [8] es de la forma explici-
ta y — f (%), el valor de m serd igual 4 la primera derivada de y con respecto &
x, es decir

X—zwx [
S= X g o, ] [

y deberd anularse para el valor x, de x correspondiente al punto de contacto;
luego

K T
X g' lF s 0!
de donde, por no ser nulo tg g,
X — 2, il
X = AN

valor que, por ser ademds punto de la curva el de contacto, tendrd que satisfa-
cer la ecuacion [8]y dard en ella el valor de la ordenada correspondiente 0

méxima Y; reemplazando, pues, & por — - se obtiene

X
Y=%(K——)tg@=i}£tg% o]

2
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formula, esta wltima, que estd de acuerdo con las [5] y la [8], y que nos dice
que la ordenada maxima equivale al producte de la cuarta parte del alcance por
el valor de la tangente trigonoméirica del dngulo de proyeccion (t). A este resul-
tado nos conducird también la ecuacion fundamental [1] de la trayectoria, si en
ella estudiamos la variacion de y independientemente de V, de ¢, y de g; para
ello, resolveremos esa ecuacién con respecto 4 &, y reproducida la [4], sabemos
que el valor posztivo mdximo de y que hace reales las rafces de la ecuacion es
5 78 R
E—, 6 sea, en virtud de las formulas [3], L
4D - 2.8

, valor que ficilmente
se transforma en el signiente:
V?sen'2 o
45

6 bien, 4 causa de la relacion [6], en

tg %,

4
T

Velocidades.—1.a forma de la curva, en dos ramas de diferente direccién, in-
dica claramente que la velocidad inicial del proyectil no es constante en toda
la trayectoria. La gravedad, tinica fuerza que actiia sobre aquél desde gue aban-
dona ¢l dnima, le imprime, seglin hemos visto, una velocidad que difiere de la
inicial en magnitud, direccién y sentido; si esa fuerza fuese, como la de proyec-
cion, instantdnea, el proyectil se mover{a uniformemente con tina velocidad re-
sultante de la composicion de las velocidades inicial y de caida; pero como di-
cha fuerza obra incesantemente con intensidad constante, su velocidad erece
proporcionalmente al tiempo, mientras que la inicial permanece la misma; re-
sulta de agquf que aumentando 'constantemente una de las velocidades compo-
nentes mientras permanece invariable la otra, la resultante, 6 sea la velocidad
tangencial 6 remanente del proyectil, ha de separarse m4s y mds de la segunda
para aproximarse 4 la primera, sin que en ningin tiempo coinecida con una i
otra por ser siempre simultdnea su influencia sobre aquél, En el primer instante
del movimiento exterior del proyectil, su velocidad inicial, muy snperior 4 la de
caida, obliga al mismo 4 seguir una direccion muy préxima 4 la linea de pro-
yeccion, y como €sta, en general, se separa de la horizontal elevdndose, el mévil
se eleva también; 4 medida que es mayor el tiempo transcurrido, mayor es tam-
bién el descenso del proyectil con respecto 4 la linea de proyeccién por ser ca-
da vez menor el dngulo de la velocidad resultante 6 tangencial con la horizon-
tal, y menor es también la magnitud de esa resultante; continuando el movimien-
to, llega un momento en que dicho dngulo es nulo, y en el cual la velocidad
resultante alcanza su valor minimo; hasta este punto, la rama de la trayectoria
&s ascendente y la.gravedad obra sobre el proyectil como fuerza relardatriz;
continuando atin el movimiento, el angulo de la resultante elemental de las velo-

(1) Sise toma el radio de los arcos que miden los dngulos en el centro por unidad, se
sabe gle tg 45° = 1; luego, cuando g = 45°, la ordenada madxima es la cuarta parte del
aleance,
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cidades con la horizontal es creciente pero negativo, v la magnitud de esa resul
tante crece 4 su vez porque la gravedad obra como fuerza qcelerairiz; resulta de
aqui una segunda rama, descendente, que es recorrida por el proyectil con ve-
locidad creciente. Si el dngulo de proyeccion fuese nulo, toda la trayectoria
quedarfa por debajo de la horizontal de la boea, y la velocidad del proyectil se-
rfa siempre creciente, porque la gravedad obrarfa constantemente como fuerza
aceleratriz,

Todas estas particularidades nos las va 4 confirmar el cdleulo, el que nos
dara, ademads; el valor de la velocidad en cualquier punto (x, ¥) de la trayec-
toria, )

Para ello, establecemos la lamada ecuacion del trabajo, deducida del Zeare-
ma de las fuersas yivas, cuyo anunciado est cualquiera que sea la fuerza que,
para acelerar 6 retardar su movimiento, obre sobre un punto material, /o canti=
dad de trabajo mecanico desarrollado por esa fuerza én un tiempo cualguicra £5
ipual d la mitad del incremento 6 variacion de la fuerza viva del punto material
aurante dicho tienpo. ;

(Conciuird.) Narciso MARTINEZ ALOY,

Capitan de Infimteria

REPUBLICAS SUDAFRICANAS: ORANGE Y TRANSVAAL,

Los sucesos que actualmente se desarrollan en el Africa austral y la guerra
empenada entre estas repiblicas y la Gran Bretafia han logrado fijar la atencion
de todas las naciones y son objeto de profundo estudio para los que al arte de
la guerra se dedican. En efecto, grandes ensefianzas ofrece esta lucha en quie
dos estades, pequefios no por su extension superficial sino por el ntmero de
sus habitantes, defienden valientemente su independéncia de la rapacidad bri-
tinica, Los reveses que en el primer perfodo de la lucha sufrieron los ingleses
han puesto de relieve la impericia de sus generales, que se han dejado sorpren-
der en varias ocasiones por movimientos estratégicos imprevistos, verificados
por los boers, 4 consecuencia de los cuales han experimentado aquéllos sensibles
pérdidas y efectuado vergonzosas retiradas, El envio al teatro de la guerra de
considerables fuerzas con todos los elementos necesarios y de un general (Lord
Roberts) experto y de brillante historia militar, ha contribuido & que los ingle-
ses, que desde el principio de la guerra tuvieron que mantenerse 4 la defensiva,
-hayan tomado la ofensiva y hecho rétroceder 4 los boers, quienes, obedeciendo 4
un plan preconcebido, han ofrecido poca resistencia, desde la ecupacion de
Bloemfontein, y en buen orden se han retirado al Transvaal, para sostener en
este territorio, aun después de la ocupacion de Pretoria por los ingleses, una
lucha desesperada y tenaz, 4 la cual costard muy care & Inglaterra poner
término.

Pero para estudiar una guerra, es indispensable conocer, siguiera sea en li-
neas generales, €l teatro donde se desarrollan sus principales escenas, y, por con-
siguiente, pueden ser de alguna utilidad la descripeion geografica,aunque sucinta,
y la historia de las des repiiblicas sudafricanas, que ofrecemos & continuacion.
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ORANGE,

La actual denominacién del rfo que da nombre 4 este pafs se debe &
Gordon y Paterson, ambos holandeses, quienes, en 1777, se la dieron en honor
de la casa de los principes de Orange.

El Estado libre de Orange se extiende entre los 26% 48 y 30° 40' de lati-
tud S. y los 28° 20" y 33 20" de longitud E. del meridiano de Madrid.

Sus Ifmites son: al N, el Transvaal; al E., el Basutoland (pais de los Basu-
tos) y la colonia inglesa de Natal;al S, la colonia inglesa del Cabo; y al O.; €l
Griqualand occidental.

La extension superficial es de 130.700 kilémetros cuadrados y la poblacion
de 2zo07.503 habitantes (77.716 blancos y 129 787 de color),

El terrenc es montuoso al E,, sirviendo de limite oriental los montes
Drakenberg vy sus estribaciones, y llano al O.

Se divide en dos grandes cuencas ¢ regiones hidrograficas: la del Vaal al
N.yN. O, yla del Orange al E., S. y O. /A la del Vaal pertenecen los rios
Wilge, Rhénoster, Valsche, Vet y Moder; y 4 la del Orange otros menos impor-
tantes, de los cuales el principal es el de Caledon. El rfo Orange tiene su origen
en la vertiente meridional de los montes de las Fuentes y de Champagne
Castle, en la cordillera de Drakenberg; corre de N. 4 5. O. por el Basutoland
(pafs de los Basutos), cambia luego al E. y N. O, sirviendo de limite meridio-
nal al Estado libre de Orange y septentrional 4 la colonia inglesa del Cabo; pe-
netra en territorio de esta colonia por Rama Spring, pasa por Hope Town, forma
el lfmite meridional del Grigualand occidental, confluye con el Vaal y se dirige
hacia el S. . hasta Prieska, corre nuevamente al N. O, y en Kheis empieza a
servir de lfmite entre la eolonia del Cabo y el Bechuanaland inglés (pafs de los
Bechuanas). Dividese en muchos brazos, ofreciendo el aspecto de un lago con
varias islas; forma después las famosas cataratas de Jorge IV 6 Angrabies, con
numerosas cascadas (alguna de las enales, como es la del Tunel, tiene 136 metros
de altura y 500 de ancha), separa las posesiones alemanas, situadas al N., de las
inglésas, al 8., deseribe un gran semiefreulo hacia al N,, y desemboca en el At-
lintico, por el cabo Voltas, tras un curso de, 2.018 kildmetros, con una cuenca
de ge3.000 kilémetros cuadradros. Entre sus muchos afluentes; los principales,
que recibe por la derecha, son el Ciledon y el Vaal, y por la izquierda el Zuku,
el Ongar y el Hartebeest, fuera del Estado de Orange. Los boers dan el nombre
de Groste (Grande) al rio Orange, y los indigenas el de Gariep 6 Garieb (Grande).

A pesar de estar situado este pafs 4 poca distancia de la zona intertropical,
como se halla en una meseta de 1.300 d T.400 metros de altura media sobre el
nivel del mar, su clima no corresponde 4 su latitud, sino 4 otras mds altas; asi
es que los inviernos (de 21 de junio 4 z3 de septiembre) son frios y secos, y
los rigores del estfo (de 21 de diciembre & 20 de marzo) se dejan sentir menos
ain que en la ciudad del Cabo, que se halla 4 los 34° de latitud 5.

Las vastas praderas que se extienden por esta meseta ofrecen abundantes
pastos 4 verdaderos rebanos de biifalos y antflopes y al numeroso ganado vacu-
no, lanar y caballar, que constituye la principal riqueza del pafs. También se
encuentran algunos leones, elefantes y rinocerontes.

Los bosques escasean, y en las montafias; donde la lluvia es mds frecuente
se cultivan los cereales y las frutas y legumbres de Europa.
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Hay en explotacién algunos yacimientos de oro y diamantes; pero la in-
dustria minera ha adquirido hasta ahora poco desarrollo.

La lana es uno de los principales articulos de comercio, que se exporta en
Porth-Elisabeth, uno de los puertos de la colonia del Cabo. Los diamantes, el
oro, las plumas de avestruz, las pieles y los cueros figuran también entre los
mds importantes artfculos de exportacion. Esta, que suele elevarse 4 unos diez
millones de pesetas, es superada por la importacion, que asciende 4 unos
25 millones de la misma moneda.

Los coranas y barelongos componen la poblaeion indigena 6 de color. Los
blancos son boers, esto es de origen holandés, casi en su totalidad.

El idioma es el holandés, mezclado con voces inglesas y de los dialectos
indigenas.

La religion’que profesa la mayor parte de la poblacién blanca es la pro-
testante reformada holandesa: pero entre los protestantes los hay también wes-
leyanos, anglicanos y luteranos. Los cat6licos romanos se elevan 4 un millar, y
también hay algunos, aunque pocos, israelitas.

La constitucion vigente en el pafs es la de ro de abril de 1854, reformada
en g de febrero de 1866.

Los electores de cada distrito y circulo, que son los mayores de z1 afios,
eligen un representante, que ha de tener mds de 25 afios y poseer bienes in=
muebles por valor de soo libras esterlinas. Estos repretentantes forman, por
cuatro afios, el Volksraad, cuerpo legislativo, compuesto de 56 miembros que
son renovables y reelegibles, por mitad, cada dos afios. Cada cineo afios, y por
voto directo del pueblo, es elegido el Presidente del Estado.

Los: diferentes ramos de la administracion estdn desempefiados por un
Alto Tribunal de Justicia, un Jefe de Instruecién piiblica, un Jefe del Tribunal
de Cuentas, un Director del Registro, un Inspector general de Obras piiblieas,
los Directores de Correos, Telégrafos y Ferrocarriles, y el Comandante de la Ar-
tillerfa' y de la Gendarmerfa.

El presupuesto de ingresos, cuyas rentas mds pingiies son los derechos de
importacién y de registro y los impuestos sobre fincas risticas, se caleula en
447.671 libras esterlinas, y el de gastos en 434,1z0. Solamente las aduanas
rinden al Estado mds de 117.000 libras esterlinas. La deuda piiblica se eleva
4 unas 65.000 libras, La propiedad del Estado, incluyendo terrenos, edificios,
etc., se calcula en 760.000 libras esterlinas.

Bl ejército se compone de voluntarios, que sirven durante tres afios; pero en
caso de guerra son llamados 4 las armas todos los ciudadanos titiles de 18 4 60
afios, los cuales deben presentar caballo, fusil, municiones y provisiones para
ocho dfas. El efectivo de tropas en pie de guerra es de 17.500 hombres.

El Estado libre de Orange se divide en-los 15 distritos de: Bethleem, Bet-
hulie, Bloemfontein, Broshof, Fauresmith, Hdrrismith, Heilbronn, Hoopstad,
Jacobsdal, Kroonstad, Lddybrand, Philfpolis, Rouxville, Smithfield y Winburg.
La capital del Estado es Bloemfontein (4.0q0 habitantes).

El pabellon del Estado libre de Orange consta de siete bandas horizonta-
les alternativamente blancas y anaranjadas, cubiertas en parte las tres superio-
res, cerca del asta, por los colores nacionales de los Pafses Bajos: rojo, blanco
y azul. -
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Las lfneas férreas en explotacion son: la que, procedente del ‘Transvaal,
atraviesa todo el Estado libre de QOrange, de N. E. a S, O., pasando por
Kroonstad, Brandfort, Bloemfontein (la capital), Edenburg y Trompsburg, y
penetra en la colonia inglesa del Cabo, en direccion 4 Colesberg (de esta linea
se separa en Heilbrok Rood un ramal 4 Heilbronn, y otro de Springféntein 4
Bethulie, que, atravesando el rio Orange, penetra en la colonia inglesa del Cabo);
y la que, partiendo de Bethleem en direccion oriental, pasa por Hiarrismith y,
cruzando la frontera, se prolonga por la colonia inglesa de Natal, por Ladysmith,
Colenso y Pietermaritzburg, hasta el puerto de Durban. La longitud total de los
ferrocarriles del Orange, en explotacion, es de unos Soo kilémetros. Hay otros
varios en estudio. ;

Las principales lineas telegrdficas parten de Bloemfontein, asf como los
caminos carreteros, que enlazan entre sf las poblaciones mias importantes y éstas
con la capital del Estada.

Historia per ESTADO LIBRE DE ORANGE.

Descontentos de la dominacién inglesa, los doers 6 colonos holandeses
del Cabo emigraron hacia el N. en 1835 a 1837, ¥, pasando el rfo Orange, se
establecieron en territorios hasta entonces casi desconocidos y fundaron-esta Re-
ptiblica.

Disfrutaron tranquilamente de los nuevos territorios, que iban colonizando,
hasta que, en 1848, la Gran Bretafia proclamo su soberanfa sobre el pafs com-
prendido entre los rfos Orange y Vaal. Los boers, al frente de los cuales se puso
Pretorius, defendieron con las armas en la mano su nueva patria y, aunque
vencidos por Inglaterra, no cedieron, aprovechdndose de la lucha que esta na-
cion sostenfa contra los dasuios para mantener su independencia, que la Gran
Bretafia se vio obligada 4 reconocer, en 1852, bajo la denominacién de Estado
libre del rfo Orange. Elegido presidente en 1859 Pretorius, hijo, que habfa suce-
dido 4 su padreen la presidencia de la reptiblica del Transvaal, fundada tam-
bién por los boers, la Gran Bretafia se opuso 4 la union de los dos estados y
Pretorius renunci6 la presidencia del Orange. .

TRANSVAAL

Este pafs estd situado entre los 22° y 28° 40’ de latitud S. ylos 28° 31’ y
35° 31" de longitud E. del meridiano de Madrid.

Sus limites son: al N, el reino de Jama y el pafs de los Matabeles; al E., la
colonia portuguesa de Mozambique, el Suari, el Tonga y el Zululand (pafs de
los Zuliis); al 8., este mismo, la colonia inglesa de Natal, el Estado libre de
Orange y la colonia inglesa del Caboy y al O,, el desierto de Kalaharf y el Be-
chuanaland (pafs de los Bechuanas).

La extension superficial del Transvaal es de 308.z00 kilometros cuadrados,
con una poblacion de 772 792 habitantes, de los cuales 119 128 son blancos,

Este pafs estd situado, en su mayor parte, sobre la elevada meseta del
Africa austral, En la parte oriental, la cordillera de los Drakenberg se prolonga
de S, 4 N, y, mds al E , los montes Lebombo limitan este pais y la meseta en
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que estd situado. La parte occidental es poco accidentada y su altura media
<obre el nivel del mar es de 1.300 4 I.400 metros. Atraviesan el Transvaal tres
cordilleras, de E. 4 O, constitiyendo: la mas septentrional, los montes Blancoy
Zutpans; la central, los Dyars, Witfontein, Marikele, Haulipu-Water, Makapus,
Zebedeus y Machimalay y la méas meridional; los montes Magalees, que se enla:
zan al S. O. con los Witwatesrand.

La regidn comprendida entre los montes Magalees y la cordillera de los
Drakenberg, al E., se denomina Hoogeveld (pafs elevado), con una altura de
1.350 4 2.350 metros sobre el nivel del mar, escasa vegetacion, inmensas prade-
ras, triste y poco poblada. La que se extiende al N, y N. O. del Transvaal es
menos elevada y, por lo tanto, su clima es ‘mas suave, siendo conocida con ¢l
nombre de Boschveld (pafs de los bosques) y también Winterveld (pafs de in-
vierno) porque los pastores y colonos de otras comarcas mds frfas van 4 inver-
nar 4 esta region, la que, 4 pesar de llamarse Boschveld, tiene pocos bosques,
aunque los terrenos inferiores son ricos en vegetacion, que se presenta exube-
rante y vigorosa, y €n aguas, pues sus numerosos riachuelos proporcionan
abundante riego 4 las tierras cultivadas. La region denominada Gebrokenveld
6 Bankelveld es la mds montuosa y poblada de bosques; pero lo accidentado del
terreno dificulta mucho la extraccion de las maderas.

El Vaal, el Limpopoy al Olifan, con sus numerosos afluentes, son los prin-
cipales rfos que riegan este pafs.

El Vaal tiene su origen cerca de Klipstapel, sirve de limite meridional al
Transvaal, con un cauce profundo y estrecho durante la estacion seca, pero
extraordinariamente ancho en la de lluvias. Entre sus varios afluentes, recibe el
Mooi-river (rfo Mooi), sobre el cual se halla situada Potchefstroom, antigua
capital de la reptiblica, y va d juntar sus aguas con las del Orange.

El Limpopo (rio de los Cocodrilos), [lamado también por los indigenas
Udi, Uri 6 Bempe y por los portugueses Onro 6 Inhampura, tiene sus fuentes
en el lfmite del Noogeveld, y, después: de penetrar por los montes Magalees,
sefiala el lfmite del Transvaal y se interna en la colonia porfuguesa de Mozam:
bique para entregar sus aguas al Ocgano Indico.

Nace el Olifant en el centro del Transvaal, se dirige al E. y penetra en
la mencionada colonia portuguesa para unirse al Limpopo. del gue es uno de
sus mds notables afluentes.

No son nayegables esos rios, pero sus.aguas fertilizan extensos territorios,

Casi todo el suelo de las elevadas mesetas y la base de las montanas del
Transvaal, principalmente desde el centro hacia el S., estd constitutdo por los
gueis y los graniios, reapareciendo los primeros al E, en la prolongacion de los
montes Drakens y Lidenburg, y los segundos al O. de dichos montes, donde
con las sienitas forman la base de los yacimientos awréferos. La formacion de
los campos de oro de Lydenburg pertenece al terreno silirico y el esqueleto de
las montafias de esta comarca estd formado por terreno devdnico. Las mesetas
.de Sutpansberg, al N. del Olifant, estan constituidas por las azeniscas inferiores
de dicho terreno. Pero las ¢ue presentan un cardcter marcadamente devonico
y carbonifero son las montafias de Makapan y las que forman los grupos de
Hanglip, Water y Wite. Las areniscas y los esquistos devonicos forman los
montes Magalees, y estos esquistos unidos 4 las calizas se encuentran sobre el

granito al N. de Kustenburg.




Revista Gientifico Militar 235

El subsuelo del Transvaal contiene una riqueza mineral incalculable, El
oro, la plata, el cobre, el cobalto, el plomo, el hierro y el carbén yacen en can-
tidades fabulosas,

En 1881 comenzd la explotacion de las minas de oro, con resultado poco
satisfactorio en un principio; pero desde 1885 ha ido aquella en aumento pro-
gresivo, hasta adquirir el inmenso desarrollo que hoy tiene, descubriéndose
constantemente nuevos filones y multiplicindose las empresas.

En la actualidad se explotan los siguientes goldffé/ds (campos de oro): en
el distrito de Lydenburg, el del valle del Kaap, afluente del Limpopo; en las
orillas del Komati, el de este nombre, al S. del anterior; el de Witwatesrand, al
S. de los montes Magalees; el de Krugersdorp, en el distrito de Pretoria y de
Rustenberg; el de Roodepoott, en el distrito de Heideberg; los de Schoonspruit
y Rooderand, en el distrito de Potchefsiroom; el de Mahuiance, en ¢l de Marico;
los de Marabastadt y Hontboschberg, en el distrite de Sutpausburg, v el de las
colinas de Murchison, 4 orillas del Limpopo. Pero los yacimientos aurfferos mas
importantes son los de Witwatersrand, donde ya se enecontré oro en 1854, cuyo
principal filon (#ain rcef ) esta constituido por un conglomerado aurftero, 4 que
los boers dan el nombre de pauket, que tiene mds de 8o kilometros de longitud
por dos metros de espesor y una labor poesible hasta 1,000 metros de profundidad.
Joannesburg,la mayor cindad del Africa austral,se levanta en estos terrenos, que
en 1886 empezaron 4 ser vendidos para edificar. Solo hay en explotacién una
pequenia parte de las 58,000 hectdreas que ocupan las concesiones mineras de
Witwaterstand, 4 causa de las grandes especulaciones de que son objeto por
parte de los propietarigs, que se cambian con mucha freécuencia antes de dar
comienzo 4 las obras. Pasan de 300 las compafifas concesionarias de dichas
minas. A 7.370.058 libras esterlinas aseendi6 en 1894 el valor de tode el oro
producido por las minas del Transvaal, y esta industria va en creciente progre-
8i6n, sin haber llegado adn 4 la plenitud de su desarrollo. Segiin la legislacion
de minas de 1883, revisada en 1887, los terrenos auriferos pasan 4 ser propie-
dad del Estado, que se encarga de nombrar los comisarios para el reparto y los
inspectores para la vigilancia de las concesiones

La principal riqueza del pais, después del oro, es el carbon, que abunda en
las capas superiores de las rocas estratificadas de la mayor parte del Hooge-
veld, siendo el de Brakpan el deposito hullero més importante.

Siguen en importancia las minas de plata, cobre, plomo, hierro, etc., y las de
diamantes, explotadas desde 1870 en el distrito de Sutpansberg, al N. E. del
Transvaal; y en el de Bloemhof, al' S. O.

A excepcion de las comarcas septentrionales y de las pantanosas llanuras del
valle del Limpopo, donde las fiebres palidicas hacen grandes estragos, no s6lo
en los europeos, sino aiin en los indigenas, el elima del Transvaal es sano siendo
la temperatura media, en Pretoria, de 4 14° El agua que cae durante el afio
no pasa de 260 millmetros en las comarcas mas lluviosas.

La vegetacion es espléndida hacia el N: en los montes Drakens, cuyas faldas
orientales estdn cubiertas de frondosas arboledas; pero donde se extienden ver-
daderos bosques virgenes es en las vertientes de las montafias situadas al N, del
rio Olifant, en las que se encuentran arboles como el de la especie del podvcarpus
Yhumbergii, cuyos troncos aleanzan una altura de mas de 30 metros y estan en-
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tralazados por las lianas, que forman redes impenetrables. Las colinas del Bosch-
veld estdn cubiertas de cactus, entre los que descuella el gigantesco cuplor-
bia candelabra, y en ellas 'abunda una especie de mimosa, espinoso vegetal lla-
mado por los boers walkt cen becije (esperad un poco) porque engancha y
desgarra las ropas de los que se aventuran en aquellas espesuras. En los valles
mds profundos crecen varias clases de drboles, entre ellos acacias -3 mimosas, y
muchos arbustos; pero especmlmente las orillas de los rfos de esta®regién osten-
tan una vegetacion exuberante, casi tropical, distinguiéndose por su desarrollo
las higueras y €l drbol del pan. La vid, importada por los europeos, y los arbo-
les frutales, excepto el cerezo, que no se aclimata, prosperan y dan excelente
fruto,

En la regién occaidental del Transvaal la vegetacion es raquitica, 4 causa de
la gran altura 4 que se halla sobre el nivel del mar.

A medida que se va colonizando el pafs, van desapareciendo del mismo los

‘leones, panteras, leopardos, hienas, chacales y otros animales dafiinos que antes
lo infestaban. También van desapareciendo casi por completo el temible bufalo
africano y la jirafa, Los elefantes, que son muy buscados para ¢l servicio de los
kraals (aldeas) suelen presentarse en los terrenos cultivados, durante los meses
de marzo y abril, atraidos por la murula, su fruto predilecto, € igualmente algu-
nos rinocerontes. Los hipop6tamos se encuentran en el Limpopo y su tocino s
més estimado que el del cerdo por los habitantes del pafs. A pesar de la incesante
persecucion de que son objeto por parte de los blancos, las zebras y los antflo-
pes forman numerosos rebafos. El avestruz se encuentra en estado doméstico, y
el comercio que de sus plumas se hace ya no tiene la importancia que lleg6 4
adquirir en otro tiempo. En las montanas elevadas abundan las dguilas y los
buitres, y en los bosques los papagayes.

De los reptiles, los mds temibles son los cocodrilos, los cuales se encnentran
en mayor nimero en el rfo Limpopo. La boa natalis y el tofovelo son serpien-
tes inofensivas; pero en cambio existen otras pequefias, cuya mordedura es muy
venenosa. Los lagartos ofrecen gran variedad de tamafios y colores.

Lufs TRUCHARTE ¥V VILLANUEVA.
Comandante de Otumba,

(Continuard.)

ORIGEN RACIONAL DE LAS TROPAS DE MONTANA

I

Mucho hay que meditar para comprender, en su verdadero concepto, la
importancia de una frontera; la elevada significacién politica de los intereses
internacionales en los que se funda la aspiracion de un pafs y hasta los recuer-
dos de un pasado; en una palabra, su historia y su porvenir son, aunque parezca
lo contrarie, estimulos poco permanentes, porque al fin representan fronteras
inmateriales que el "progreso moral hara m4s accesibles de dfa en dia; pero esa
inestabilidad es mas deleznable ain, cuando se toma en consideracion las nece-
sidades que los pueblos engendran en el desenvolvimiento de su vida, necesida:
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des que al responder & un espiritu de constante renovacion, conceden ¢ restan
importancia 4 cuanto sea capaz de influir sobre ellas; por eso bien se podria
observar que una plaza de guerra, por ejemplo, interesante afios atras en el sen-
tido estratégico, aparezca hoy investida.de un eardcter secundario, y ;por qué?
porque basta un solo camino de hierro para variar por completo el grado de in-
terés condensado sobre aquella posicion; un gran puerto comercial, encierra en
sf una importancia de actualidad, pero solamente de actualidad, pues no puede
decirse en razon que el movimiento mercantil vaya 4 ser atrafdo allf perpetua-
mente, y entrando en otros variados 6rdenes de consideracion, pronto llegaria-
mos & convencernos de que s6lolos accidentes fisicos aislados ¢ en acumulacion
tienen poder bastante para resistir 4 las innovaciones y mantenerse siempre fir-
mes en cuanto 4 su valor exclusivamente militar.

Es cierto que un rfo caudaleso y una extensa cordillera podran tener actual-
mente menor influencia estratégica que antes, y esto por la intervencion de una
porcién de causas muy discutibles; mas de aquellos accidentes del terreno, aiin
desprovistos de un valor convencional y momentdneo, siempre quedarfa intacta
su gran fuerza intrfnseca, la cual no se vencerd sin esfuerzo; podra, sf, la ciencia
en sus aplicaciones militares, debilitar los obstdculos hasta un grado imposible
de precisar, pero es muy diffeil que llegue 4 la anulacién si aquellos obstdculos
estin convenientemente defendidos, ysi los accidentes fisicos, en un concepto
completamente general, son dignos de atencién mds lo serd un gran niicleo mon-
tafioso en razén 4 que acumula mayor resistencia pasiva y ofrece 4 la defensa
mayor nimero de elementos positivos hacia el fin que se proponga conseguir,
que, en iltimo extremo, no ha de ser otro que crear dificultades al avance del
enemigo.

Si todo eso constituye una verdad jcudn importante serd el interés militar de
los Pirineos v de los Alpes, teatro unos y otros, de guerras obstinadas, que en
cierto modo han utilizado ignales obstdculos y hasta principios estrategicos y
tdcticos que por lo repetidos parecen invariablest Recorramos las paginas de la
historia militar y se verd que desde aquellos tiempos cuyo interés es muy re:a-
tivo por la perfecta disemejanza que guardan respecto de los actuales, hasta las
modernas centurias de las armas de fuego mds ¢ menos eficaces, se destaca bien
distintamente el gran papel que en repetidas ocasiones han desempefiado las ca-
denas alpinas y pirenaicas, y es que en verdad, el terreno es, no ya el transcen-
dental entre todos los factores de la guerra, si que también el mds permanente.

Han variado las armas 4 impulso de un progreso no interrumpido en mejo
rar condiciones balfsticas, las organizaciones guerreras en su aspecto mds selecto
han experimentado cambios de acomodacién hacia idealismos sociales renova-
dos 4 cada paso; sélo el terreno aparece 4 la demanda del andlisis con todo su
fntegro € invariable cardeter, subyugando su naturaleza fisica cuanto se mueve
¥ adquiere forma dentro del arte militar; no es, pues, de extrafiar que todas
aguellas naciones dotadas de fronteras montafiosas se encuentren en circunstan-
cias favorables para acrecentar sus recursos militares, avalorandolos hasta un
extremo inconcebible, pues desde la concepcion estratégica de una campana al
estudio tdctico de la batalla, todo cuanto sea capaz de revelar el éxito verd en el
conocimiento inteligente del terreno, no un fiel aliado, pero sf la base tinica,
cuyas racionales aptitudes surgen desde los primeros momentos; €s mds el terre-

!
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no forma el espiritu de los pueblos y es el almade sus enalidades militares, por-
que si bien otros agentes dejan sentir su influencia con cierta intensidad, basta
una sacudida para que el temperamento nacional resplandezea sobre todo linaje
de convencionalismo, y si hay que creer en el fatalismo geogréfico como condi-
cién inherente 4 los rasgos distintivos de raza, también es juicioso pensar que el
fatulismo de la topografia marea en la naturaleza humana una personalidad ine-
quivoca € imborrable.

Por cnanto llevamos dicho se advertird el alcance que en el orden militar
repreésenta una frontera montafiosa, importancia esbozada 4 veces y plenamente
comprobada en muchas ocasiones y que no consiste precisamente en que aque-
lla pueda constituir una base de operaciones 6 ser el firme apoyo de una lfnea
defensiva ¢ contra ofensiva, pues mds bien es preciso referir su valor 4 otras
ideas todavia mds elevadas con serlo tanto cuantas vinculan doetrina del mds
prafundo tecnicismo; hay que reteneren la memoria, y esto es lo interesante,
que una frontera de penoso acceso y susceptible de una ficil y fecunda defen-
sa, da lugar 4 que la movilizacion, por poco meditado gne haya sido su estudio,
se realice, subsanando en buenas condiciones las defecciones que forzesamente
han de aparecer, permite también organizar nuevas fuerzas y servicios, reforzar
fortificaciones; en fin, da tiempo y alientos para crear recursos en los primeres
instantes de la lucha, que son los mds peligrosos, sobre todo cuando las faculta-
des creadoras que hayan de elaborar con urgencia sientan entorpecida su acti-
vidad en medio de un estado organico embrionario; y sid tedo esto se afiade la
gran fuerza moral que pesa sobre el espfritu nacional y el ardiente entusiasmo
con que inflama 4 la opinion publica, euya intervencion en las guerras moder-
nas parece cada vez mads decisiva, se comprenderd. sin duda ninguna, cudn ne-
cesario y ajustado 4 razon es el esmero que debe ponerse en todo lo que se re-
laciona con una excelente organizacion defensiva.

Nuneca son excesivas la previsién y la minuciosidad cuando se disponen al
servicio de moviles tan transcendentales.

i

Sabido es que una frontera montafiosa pueda ser defendida 4 toda costa &
solamente en términos cuya extension advierta el simple deseo de interrumpir la
marcha del ejércite enemigo; €l primero de estos conceptos entrana grandes di-
ficultades; porque la resistencia organizada 4 lo largo de una gran cordillera re-
sulta cominmente débil, mientras que el segundo es desde luego mas viable y
quizds mds titil. Resistir 4 todo trance, y en toda la linea, implica, primeramen-
te, el empleo de grandes fuerzas no siempre disponiblés y luego que estas tro-
pas terigan que busear su apoyo en regiones fortificadas, 4 veces poco firmes y
4 menndo insuficientes para responder 4 las necesidades de ejércitos considera-
bles, al paso que lejos de tales inconvenientes la defensa parcial, localizada, de
aquellos puntos de mds fdcil acceso exige pocas tropas; y aunque en realidad
este sistema no constituye un'obstdculo formidable, es bastante serio y entréten-
dra al adversario por el tiempo preciso para que la movilizacion ponga al pie de
guerra los primeros cuerpos de ejército que hayan de entrar en campana.

Hacer que la defensa de una frontera muy accidentada imposibilite su fran.
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queo de una manera absoluta, és, mejor que empresa. diffcil, una pretensién
irrealizable en la mayor parte de los casos, pues para lograrlo serfa preciso la
intervencion de varios factores, no siempre posible de asociar. No hay que pen-
sar en el acordonamiento, porque si es débil no sirve para nada y en cambio
para oponer alguna resistencia tendrfa que ser muy denso y esto exige contin-
gentes muy crecidos de fuerzas, cuya vida material se haria insostenible dada la
escasez de recursos que se observa en las zonas montafiosas; el procedimiento
de diseminacion de fuerzas es improcedente y lo rechazard siempre toda accion
enérgica y oportuna, pues asi como en las grandes llanuras las comunicaciones
son por regla general minuciosas y estdn en buen estado de conservacion, en
cambio, en las altas zonas de la montafia son escasas y casi intransitables v hay
que tener presente que en el edleulo logistico aplicade a esta clase de terreno,
el factor velocidad representa poco valor, porque entonces no eabe admitir ni
medios de transporte abundantes ni marchas forzadas que rindan una acelera-
cion més 6 menos grande; todo lo cual viene 4 decir que para cualquier concen-
tracion las tropas tendrdn que marchar con relativa lentitud y, por tanto, no es
conveniente gue los grupos aislados sean poco numerosos, ni que tampoco se
encuentren muy distantes unos de otros.

Tales inconvenientes se evitaran reforzando solamente los principales piintos
de invasion, los cnales deben estar perfectamente determinados ¥ conocidos con
minuciosidad; y obrando asf, con pocas tropas y: con desembarazo completo po-
dra llevarse la defensa en condiciones: aceptables; eso si, compenetrando el
principio de la defensa activa y maniobrera confiada 4 columnas volantes con el
de barreamiento 6 de defensa local, que siempre serd del dominio exclusivo de
la fortificacion (1).

Y aqui aparece naturalmente el empleo de la fortificacién come uno de los
medios mis eficaces para coadyuvar 4 la defensa de una frontera montafosa,
pero sit misma eficacia lo hace dificil si se quiere que sea oportuno; esto es, si
10 ha de traspasar un limite prudencial impuesto por razones muy obvias Si la
fortificacion en su cardcter ordinario ha de hacer patente la utilidad, claro es
que aplicada, con objetivo permanente, 4 una barrera montafiosa ha de aumen-
tar atin sus condiciones de proteccion eficaz; pues en ella hay que confiar en el
desgraciado caso en que las tropas encargadas de la defensa movil sean batidas
y puestas en dispension; y para que responda 4 esta mision interesante son ne-
cesarias una feliz aplicacion al conocimiento del terreno y una disposicion tal

“¢én las obras erigidas que las permita resistir y contar con recursos para bastarse
4 sf mismas. Iniitil parece recordar que todas esas grandes obras levantadas para
proteger los pasos obligados han de ser centro de resistencia y, por tanto repre-
sentardn siempre el verdadero apoyo, pero jamds deben ser motivo que atente 4
la independencia de la defensa activa y la obligue 4 maniobrar con pie forzado.
En realidad, la influencia de la fortificacién no dehe ir mds alld del estableci-
miento de reducidos campos atrincherados, los cuales han de estar constituidos

(1) «... desunada d&impedir con maierial y fuerzas limitadas ¢l avance de gruesas ma-
sas enemigas 4 través de una zona montafiosa,y—E, Rochi: Forfificaciin e montafa, tradi-
cido del ilaliano por don Joaquin Pascual, pig. 33, Barcelona, — Revista cientifico militar.
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por una serie de obras dispuestas en posiciones donde confluyan los grandes
valles,

Por su parte, el invasor procurard, sin duda ninguna, apoderarse de todos
aquellos accidentes capaces de proteger un movimiento de avance, y de este te-
mor surgen en su verdadera realidad las ventajas de llevar la accion de la de-
fensa 4 los confines de la frontera, métolo que vigoriza el sistema contraofen-
sive, que tan buenos resultados ha proporcionado cuando no ha sido inspirado
en una ciega impetuosidad. Si no se ha procedido como aconseja la prudencia,
y el enemigo, apenas rotas las hostilidades, amenaza ciertos puntos de apoyo
convenientes para proteger sus movimientos, podrfa hasta llegar 4 suceder que,
desconociendo nuestro ejército el valor de esas posiciones consideradas ya como
factores de un objetivo, hubiese perseverado en su desconocimiento hasta la de-
claracion de guerra y atin en presencia del invasor, y en este caso de inminente
riesgo no existe otro recurso que enviar tropas con toda celeridad 4 impedir
que aquellas posiciones que el adversario ha denunciado ‘caigan en su poder; y
como un ejército que obtenga los primeros éxitos se coloca en condiciones muy
favorables para proseguir la lucha y todas las ventajas técnicas han de corres-
ponder, precisamente, al niicleo de tropas que antes se apodere de las crestas,
para asegurar una observacién que nunca debe suspenderse; es menester que
durante el perfodo de pazse mantenga en las proximidades de las fronteras
unas cuantas unidades organizadas con efectivos reforzados, para que con ante-
rioridad 4 la declaracion de guerra corran 4 ocupar las cumbres, estableciendo
la observacién y después el contacto con el enemigo, si es posible establecerlo,
oponiéndose 4 todos sus movimientos y asegurando, en fin, la posesion de los
desfiladeros importantes como medio, el més expedito y racional, de asegurar el
libre desenvolvimiento de los objetivos tacticos.

Y como quiera que la topografia de los macizos montafiosos varfan, desde
los accidentes suaves y dominables sin esfuerzo grande, hasta las fragosidades
inabordables 4 las tropas més vigorosas, y lo que es m4s atin, las condiciones de
la defensa exigén que si es preciso se lleve el combate hasta la region de las
grandes alturas, all{ en donde la vida se siente sometida 4 privaciones perpe:
tuas, concibese ficilmente la existencia de tropas expresamente destinadas
operar en los intrincados laberintos montanosos; es decir, que, aun prescindien-
do de las ventajas que ocasiona, para una resistencia avanzada, el conocimiento
de determinadas posiciones siempre tendrfamos que rendirnos 4 exigencias figio-
logicas, que una ilustrada y larga experiencia ha hecho imprescindibles.

Francisco Ropricurz v LANDEYRA,
Capitdn de Infanteria

( Concluird.)

ADVERTENCIA :

Se desean adquirir dos colecciones de la 1." serie de la
Revista, cuya serie comprende nueve tomos; y ademas
algunos tomos de la 4.* serie, ano 91, tomo II. Dirigirse
al Administrador de esta Revista, indicando precios.

Fidel Gir6, impresor.— Calle de Valeﬁcia, nim. 311, Barcelony,




