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La Direccion General de Armamento
y Material (DGAM) y la Universidad de
Salamanca, a través del grupo de in-
vestigacion BISITE, han colaborado
para la organizacion en Espafa de una
sesion de los seminarios internaciona-
les IST-134 «Advanced Algorithms
for Effectively Fusing Hard and Soft
Information», promovidos por la Orga-
nizaciéon de Ciencia y Tecnologia de la
OTAN (STO - Science and Technology
Organization). La sesion mencionada
se celebrd los dias 15 y 16 de octubre
de 2015 en el Colegio Arzobispo Fon-
seca de la Universidad de Salamanca.

Los seminarios o clases magistrales
de la STO («Lecture Series», por su
denominacién en inglés) son eventos
de caracter formativo que se organi-
zan anualmente en distintos paises de
la OTAN, con el objetivo de difundir el
estado del arte en temas cientificos y
tecnolégicos de gran interés para la
Alianza y sus Estados Miembros. Estos
seminarios estan dirigidos a especialis-
tas del ambito operativo, académico e
industrial y constituyen una excelente
oportunidad para las naciones que los
acogen, ya que son impartidos por ex-
pertos de reconocido prestigio interna-
cional en la tematica considerada.

Los seminarios IST-134 estuvieron
enfocados a la problematica de la fu-
sién de informacién de tipo «hard» y
«soft». En general, se considera infor-
macioén de tipo «hard» toda aquella
informacién que es cuantificable de
manera numeérica, facil de registrar y
transmitir e independiente del proce-
so de recoleccion. En esta categoria
entrarian, por lo tanto, la informacioén
obtenida a través de los distintos tipos
de sensores (radar, camaras Opticas
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Fig. 1. Cartel de las Jornadas. (Fuente: BISITE (USAL)).

e infrarrojas, sensores acusticos, etc.).
La informacion «soft», por el contrario,
es dificil de medir y de cuantificar, aun-
que puede ser muy exacta en cuanto
a la informacion a transmitir. Dentro de
esta categoria entraria principalmente
la informacion textual o conversacional
(- €j.: informes transmitidos de un sol-
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dado) y el conocimiento del contexto
en el que se obtiene esa informacion.

Tanto la informacién «hard» como la
«soft» estan presentes en grandes vo-
limenes en los entornos operativos ac-
tuales, procedentes de multiples fuen-
tes con un elevado grado de hetero-
geneidad. Por lo tanto, resulta esencial
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Fig. 2. Cada minuto del dia se generan ingentes volumenes de datos procedentes de
todo tipo de dispositivos electrénicos. Las técnicas para fusiéon de informacion de tipo
“soft” resultan esenciales para poder extraer informacion de inteligencia, relevante
para seguridad y defensa, de todos estos datos. (Fuente: www.domo.com).
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desarrollar los algoritmos y herramien-
tas adecuadas que permitan la fusion
de todos estos elementos para conse-
guir lainformacion de inteligencia nece-
saria para el éxito de las operaciones.

Hasta la fecha, las comunidades
«hard» y «soft» han tendido a trabajar
muy aisladas entre si, enfocadas en
sus propias problematicas. Sin em-
bargo, se considera esencial impulsar
el trabajo conjunto de ambas comu-
nidades, ya que cada una de ellas se
puede enriquecer de los algoritmos,
métodos y experiencia desarrolla-
dos por la otra. En este sentido, los
ponentes de los seminarios IST-134
consideran que estas charlas cons-
tituyen un importante paso adelante
para promover el acercamiento entre
ambas comunidades.

Las ponencias de los seminarios tu-
vieron, por lo tanto, componente tanto
«hard» como «soft». En el primero de
los casos, se hablé extensamente de
los algoritmos y métodos empleados
en la actualidad para el seguimiento de
objetivos y la fusidn sensorial, asi como
las ventajas y desventajas de cada uno
de ellos. Aunque muchas de estas téc-
nicas se pueden considerar maduras,
en ciertos casos su verdadero potencial
esta aun por explotar. Un buen ejemplo
se puede encontrar en el ambito de los
sensores CBRN, cuya plena capacidad
so6lo puede alcanzarse utilizando técni-
cas avanzadas de fusion sensorial.

En el apartado «soft», las ponencias se
dedicaron a dos temas: por un lado, se
analiz6 el problema de la utilizacion de
la informacion contextual, clave para
interpretar correctamente la informa-
cién de tipo «hard». Para la explotaciéon
de esta informaciéon contextual, resulta
esencial el desarrollo de ontologias ade-
cuadas para la representaciéon de dicha
informacién. Por otro lado, se analizaron
los grandes desafios que aln persisten
para el tratamiento automatizado de la
informacién textual. Estos desafios, re-
lacionados con el amplio espectro de
significados que se pueden atribuir a las
palabras en funcién de los interlocuto-
res, del contexto en el que se produce
la comunicacién, de las variedades idio-
maticas, etc. dificultan enormemente los
avances en esta disciplina.

Se espera que esta iniciativa de acer-
camiento entre ambas comunidades
de investigadores tenga continuidad en
futuros seminarios, en los que se podra
abordar de manera mas detallada los

aspectos de fusion conjunta «hard» y
«soft», que en estas primeras charlas
se han tratado de manera mas sucinta.

Las ponencias de los seminarios fueron
impartidas por el Dr. Wolfgang Koch,
jefe del departamento «Sensor Data
and Information Fusion SDF» del Ins-
tituto Fraunhofer FKIE (Alemania) y di-
rector de los seminarios; la Dra. Kellyn
Rein, perteneciente al mismo Instituto
Fraunhofer FKIE; el Dr. Roy Streit, de
la consultora cientifica Metron (EEUU);
el Dr. Stefano Coraluppi, de la empre-
sa Systems & Technology Research
(EEUU); y el Dr. Jesus Garcia Herreros,
de la Universidad Carlos Ill de Madrid.

Los seminarios IST-134 se celebraron
en tres localizaciones mas: el Instituto
Fraunhofer FKIE de Wachtberg (Ale-
mania), el Adelphi Laboratory Centre
(US Army Research Laboratory) en
Adelphi (EEUU) y el DRDC de Ottawa
(Canada). La sesion celebrada en Sa-
lamanca resulté un éxito, ya que contd
con la asistencia de un espectro muy
amplio de participantes: miembros del
Ministerio de Defensa, del Ministerio
del Interior, de la industria y del ambito
académico y de investigacion nacio-
nal, asi como representantes de orga-
nismos de la OTAN y de ministerios de
defensa, universidades y centros de
investigacion de otros paises.

Fig. 3. S6lo mediante el uso de algoritmos avanzados de fusién sensorial puede
aprovecharse plenamente la capacidad de ciertos sensores para la identificacion
de amenazas. En la imagen, sistema experimental HAMLeT (Hazardous Material
Localization and Person Tracking) para la deteccién de terroristas con armas
quimicas. (Fuente: Instituto Fraunhofer FKIE).
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