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Nunca tantos debieron tanto a tan pocos
PREMIER BRITANICO WINSTON CHURCHILL
Discurso a la nacién en agradecimiento a la RAF

[l 27 de septiembre de
1939 (BOE 272) se designa
como jefe del Regimiento
de Transmisiones para la
Aviacion en plaza de su-
perior empleo al teniente
coronel del Arma de Inge-
nieros Ricardo Ortega Agu-
lla. Hito histérico que se
considera el embrién del
actual Grupo de Transmi-
siones del Ejército del Aire
y del Espacio (EA), lo que le
confiere ser considerada la
Unidad maés antigua del EA
en el campo de las Tecno-
logias de la Informacion y
Telecomunicaciones (TIC/
CIS). Tomando como refe-
rencia ese marco historico,
este afio 2024 el Grupo de
Transmisiones celebra su
85.° aniversario, en un con-
texto operativo y técnico de
profunda transformacion.

El GRUTRA, entranable
acréonimo con el que se
conoce al Grupo de Trans-
misiones, es una unidad
operativa, eminentemente
técnica, cuya trayectoria,

20 de agosto de 1940

marcada por la constante bus-
queda de la excelencia y la
adaptacién a los avances tec-
nolégicos, ha hecho de ella un
referente en el campo de las
telecomunicaciones, tanto a
nivel especifico en el EA como
en el dmbito conjunto de las
Fuerzas Armadas (FAS), por
las misiones que a dia de hoy
tiene encomendadas. Esta en
suADN, la evolucién alo largo
de su historia ante los requeri-
mientos operativos y técnicos
de nuestro ejército y de las
FAS. Echando una rapida mi-
rada al pasado, el GRUTRA ha
sido testigo de grandes cam-
bios tecnoldégicos desde su
creacion, por lo que celebra-
mos en este 85.° aniversario,
nuestro legado de compromi-
so con la innovacién tecnold-
gica evidente en cada etapa.
Desde los sistemas de radio
con valvulas, pasando por los
antiguos equipos tacticos PL-
70 vehiculizados de una red
béasica de area, hasta comuni-
caciones satélite de gran ca-
pacidad y ultima generacion,
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incluso en laimplantacion del 5G en el EA. Ha partici

en el desarrollo e implantacién y posterior manteni

to de redes o infraestructuras de telecomunicaciones

han dado soporte a nuestro Sistema de Defensa Aé

lo largo de su historia, como la antigua Red de Mier

das del EA (RMWEA), el Sistema de Telecomunicacic
Militares (STM) o la actual Infraestructura Integral d
formacion de la Defensa (13D). Son los responsables
control y supervisién de esas redes y con la creacié
Sistema de Control (CONSIS) de la RMWEA, origen de
que hoy se conoce como Centro de Coordinacion y C
trol del Sistema (C3S) del STM e I3D; ha implantado,
ministrando y gestionado sistemas de mensajeria como
es el caso del antiguo Sistema Conjunto de Mensajeria de
la Defensa (SICOMEDE) o la muy reciente implementa-
cién en todo el EA del sistema de Mensajeria Clasif
Formal (MEFO). Es el Unico laboratorio TEMPEST &

FAS acreditado por el Centro Cripotlégico Naciona ¢

ha permitido, tras su evaluacién, que toda la flota de: .
rofighters del EA esté certificada ante posible captac

y uso de emanaciones electromagnéticas de los equip®
electrénicos a bordo (concepto TEMPEST). Estos ejem-
plos son una minima muestra de la evolucion constante
que ha soportado el GRUTRA a lo largo de su historia y
sobre la que profundizaremos en los siguientes articuloss
de este dosier.

Sin embargo, en estos Ultimos diez anos, el avance tec-
noldgico ha sido de tal calibre que ha llevado a la Unidad
a experimentar un desarrollo extraordinario, en sus capa-
cidades, en medios materiales y técnicos, en el personal y
su formacién y en el modo de operar.

A dia de hoy, tiene una triple dependencia: organica
del Mando Aéreo General (MAGEN), operativa de la Je-
fatura de Servicios Técnicos y Ciberespacio (JSTCBER)
y funcional del Centro de Sistemas y Tecnologias de la
Informacién y las Comunicaciones (CESTIC), este dltimo
perteneciente a la Secretaria de Estado de Defensa (SE-
DEF. Gracias a la dedicacién y entrega de sus casi cua-
trocientos hombres y mujeres, en 16 emplazamientos
diferentes, desarrolla sus responsabilidades en tres areas
fundamentales, que dan forma organica a la unidad al
constituirse en tres escuadrones de telecomunicaciones
y siete escuadrillas de transmisiones:

- Escuadréon de Telecomunicaciones n.° 1: constituye
la reserva de telecomunicaciones tacticas del EA, ges-
tionando, operando y manteniendo, tanto en territc
nacional como en zona de operaciones, capacidades

sistemas tacticos tecnolégicamente avanzados, que per-

miten al EA'y a sus unidades cumplir con su misién.Entre
estas capacidades, tanto fijas como desplegables, desta-
can las Comunicaciones Satélite, con medios militares y

civiles, radiotelefonia segura a través del sistema Tetrapol,
Torres de Control Tacticas, radios tacticas o megafonia.
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Emblema del Escuadrén de Telecomunicaciones n° 2

Emblema del Escuadrén de Telecomunicaciones n®3

- Escuadrén de Telecomunicaciones n.° 2: es responsa-
ble de la operacién y el mantenimiento de las comunica-
ciones del Cuartel General del EA (CGEA) y del Cuartel
General del Mando Aéreo General (CGMAGEN). Garan-
tiza la confidencialidad, integridad y disponibilidad de la
informacion, permitiendo de esta manera la accién del
mando ejercido por las autoridades militares ubicadas en
ambos cuarteles generales. En este sentido, el GRUTRA
ha liderado con éxito el enorme hito tecnoldgico que ha
supuesto la implementacién del nuevo servicio de Men-
sajeria Clasificada Formal, conocido como MEFQO, citado
anteriormente, en sustitucion del antiguo Sistema Con-
junto de Mensajeria de la Defensa (SICOMEDE) instalado
en las unidades del EA, en un complejo despliegue técni-
co y operativo finalizado el pasado mes de enero.

las siete Escuadrillas de Transmisiones
(ESTRAN), con dependencia orgdnica y
operativa del GRUTRA, se erigen como
brazo técnico-operativo indiscutible en la
accion de mando del GRUTRA, para la
ejecucion, mantenimiento y de aquellas
funciones especificas en apoyo al Sistema
de Vigilancia y Control Aéreo (SVICA) en
sus dreas geogrdficas de responsabilidad
en todo el territorio nacional

- Escuadrén de Telecomunicaciones n.° 3: ejerce el li-
derazgo técnico en el GRUTRA por sus funciones tanto
a nivel especifico como en el dmbito conjunto. En este
sentido, es responsable técnico-operativo del 76% del
mantenimiento del Sistema de Telecomunicaciones Mili-
tares (STM), que cohabita en la actualidad con la nueva In-
fraestructura Integral de Informacién de la Defensa (13D),
ambos propiedad del CESTIC, junto con la supervisidn
de dichos Sistemas a través del Centro de Coordinaciéony
Control (C3S-Moncloa) del GRUTRA, ubicado en el CGEA
en Moncloa, referido previamente.

En este campo de actuacién las siete Escuadrillas de
Transmisiones (ESTRAN), con dependencia orgénica y
operativa del GRUTRA, se erigen como brazo técnico-ope-
rativo indiscutible en la accién de mando del GRUTRA,
para la ejecuciéon del mencionado mantenimiento y de
aquellas funciones especificas en apoyo al Sistema de Vi-
gilancia y Control Aéreo (SVICA) en sus areas geogréficas
de responsabilidad en todo el Territorio Nacional. Cinco
de estas ESTRAN, son centros zonales de mantenimiento
(CEZMAN) que constituyen la «piedra de toque» esencial
de dicho sostenimiento sobre los 324 nodos permanen-
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UNIDADES DEL EA CON RESPONSABILIDAD
EN EL STM

uco Estaciones mantenidas Emplazamiento
ESTRAN-1 106 ACAR Getafe
ESTRAN-2 89 ACAR Tablada
BA Talavera
BA Mélaga
ESTRAN-3 Centro Nodal ACAR
Alto de los Leones
ESTRAN-4 28 ACAR El Vedat
BA Albacete
BA San Javier
ESTRAN-5 Estacion anclaje BA Torrejon
satélite (ESATAL)
ESTRAN-6 39 ACAR La Muela
CCA Gava (ACAR El Prat)
ESTRAN-8 39 AM Ledn
BA Valladolid
AM Santiago
CEZMAN-9 23 GRUALERCON-
BA Gando
C3S Supervision y
control del sistema CGEA

tes de telecomunicaciones responsabilidad del GRUTRA,
en un total de 427 nodos que tiene
el actual STM + I3D. Ademés de estas
cinco ESTRAN, hay que contar con el
centro nodal del Alto de los Leones
(ESTRAN-3), vital para la supervivencia
del STM, la Estacion de Anclaje Satélite
de Torrején (ESTRAN-5) y el CEZMAN-9
de Canarias dentro del Grupo de Alerta
y Control (GRUALERCON), con depen-
dencia funcional del GRUTRA.

En este momento histérico en la evo-
lucion de las capacidades de las Fuer-
zas Armadas como consecuencia del
impacto operativo de las nuevas tecnologias emergen-
tes y disruptivas, el espacio es un nuevo dominio que ha
irrumpido con fuerza en la forma de operar de las FAS,
constituyendo un nuevo entorno para las operaciones
multidominio. En este marco de actuacidn, la Estrategia
Espacial del EA, promulgada por el JEMA en septiembre
del 2022, identifica a la Escuadrilla de Transmisiones n°
5, Estacidn de Anclaje Satélite (ESATAL), como unidad de
referencia espacial, entre otras. Desde el GRUTRA hemos
querido darle la relevancia que requiere, por lo que se
ha dedicado un interesante articulo sobre la ESTRAN-5,
revelando sus funciones a nivel técnico y su incidencia en
el campo operativo para las FAS, resaltando las préximas
capacidades satelitales ante la implantacion de la 13D,
pero sobre todo debido al lanzamiento y entrada en fun-
cionamiento de los nuevos satélites SPAINSAT New Ge-
neration |y Il, en 2024 y 2025, respectivamente.

En este orden de cosas, el GRUTRA se tendréd que en-

Este dosier pretende dar
a conocer al GRUTRA
del pasado, del presente
y del futuro junto con los
retos técnicos y operativos
a los que ha tenido que
enfrentarse

frentar a medio plazo a algunos retos, quisiera destacar
algunos de especial importancia e incidencia en la uni-
dad:

- Traslado del GRUTRA a la base aérea de Cuatro Vien-
tos: como consecuencia de la cesidn y venta de parte de
los terrenos del Acuartelamiento Aéreo (ACAR) de Getafe
al Ayuntamiento de esta ciudad, el GRUTRA es una de las
unidades afectadas, tal como se recoge en la Directiva
09/22 del JEMA, «Cesidén de Terrenos del ACAR Getafe al
Ayuntamiento de Getafe, y tras 73 afios operando des-
de Getafe, muda su ubicacién a la base aérea de Cuatro
Vientos.

- Reorganizacién CIS/CIBER en el EA: la transformacién
digital en el MINISDEF, las nuevas tecnologias, pero so-
bre todo la implantacion de la nueva red 13D, esté impli-
cando un cambio de paradigma en el dmbito CIS/TIC, a
nivel técnico y operativo, que requiere de la apropiada
«mentalizacion del cambio. Esta transformacién afecta de
lleno a cada uno de los factores del concepto MIRADO+I:
material, infraestructuras, recursos humanos, adiestra-
miento, doctrina, organizacion e interoperabilidad. Bajo
las directrices de la JSTCIBER, el GRUTRA es uno de los
actores con mayor implicacion en di-
cha reorganizacion CIS/CIBER en el EA,
que requiere una revisién urgente, para
modernizar estructuras conceptuales
y organizativas que den respuesta a la
realidad tecnoldgica y operativa actual.

- Base Aérea Conectada Sostenible

e Inteligente (BACSI): el proyecto BAC-
Sl es una iniciativa del EA en la que
el GRUTRA, a través de la JSTCIBER
como responsable del Area de Conec-
tividad Global, estd participando muy
activamente, comprometido con la in-
novacion tecnoldgicay el desarrollo de nuevos proyectos.
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TABLADA, Malaga
y Talavera la Real

LEON, Villanubla

¥ Santiago

TORREION DE ARDOZ

EL VEDAT, Albacete y 5an Javier

Escuadrones y Escuadrillas de Transmisiones del GRUTRA

Como se ha expresado anteriormente, los cambios tecno-
[6gicos han sido el motor de la unidad. En este sentido,
el GRUTRA esta participado ya en varios proyectos como
la implantacion de la wifi-6 o el desarrollo e implantacién
del 5G en el EA, que veremos en los préximos articulos.

- Potenciaciéon operativa del GRUTRA: este ha sido un as-
pecto identitario del GRUTRA, un hito constante desde sus
origenesy, sin duda, va a seguir siéndolo, por la necesidad
de adaptacién a las nuevas tecnologias y su impacto a nivel
operativo y técnico. Continuara conformando la unidad an-
tes nuevas misiones y requerimientos en este ambito.

Este dosier pretende dar a conocer al GRUTRA del pa-
sado, del presente y del futuro junto con los retos técni-
cos y operativos a los que ha tenido que enfrentarse en
sus diferentes épocas, haciendo un guifio esperanzador e
ilusionante a aquellos que quedan por venir en el futuro.

Sin embargo, nada de lo conseguido, ni los desafios
por afrontar en ese futuro, han sido y seran posibles sin
el factor determinante del recurso humano, de nuestro
personal. Quiero aprovechar esta tribuna publica para re-
conocer y agradecer la labor, el compromiso y el espiritu
de servicio de tantos componentes del GRUTRA que, a
través de su historia, fueron y son en la actualidad el alma
y motor de ese espiritu propio que ha llevado a la unidad
a las cotas de prestigio que disfruta hoy.

El Grupo de Transmisiones actual es el heredero y
depositario de todo ese esfuerzo y compromiso, de los
valores que cultivaron y fomentaron con carifio aquellos
hombres y mujeres que nos precedieron y que sirvieron a
Espafiay al EA en las filas de esta unidad. Por eso el lector
va a descubrir es aquella que los afios y su personal han
querido que sea, distinguida por su historia, sus misiones,
capacidades, medios y forma de operar en el devenir del
tiempo a lo largo de sus 85 afos de existencia, tenien-
do siempre como guia los valores y principios que rigen
su idiosincrasia propia, que le proporcionan un carécter
particular en el conjunto de unidades del EA. Esto le con-
fieren un espiritu de unidad distintivo, que con afecto co-
nocemos como «Espiritu GRUTRA».

«Orgullosos de nuestra historia, comprometidos con el
presente, ilusionados con el futuro» m

AGRADECIMIENTO

El Grupo de Transmisiones agradece a la Direccién de la Revista
Aeronéautica y Astrondutica la extraordinaria oportunidad que le
brinda, a través de este dossier por su 85.° Aniversario, como
ventana abierta hacia los lectores para dar a conocer y profundi-
zar en las misiones, capacidades y forma de operar del GRUTRA.
Es un momento histérico a nivel operativo y tecnolégico de pri-
mer orden que estd impulsando la unidad hacia el futuro.
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Operatividad

y desplegabilidad,
identidades del

GRUTRA

Apoyo en tendido de fibra dptica para la operacién de los UAV
MQ-9 Predator B en la base aérea Talavera en marzo de 2022

DaviD ZancaJo ALBARRAN
Comandante del Ejército del Aire y del Espacio
Jefe del Escuadron de Telecomunicaciones n.° 1

5] Grupo de Transmisiones (GRUTRA) del Ejército del
Aire y del Espacio (EA) celebra su 85 aniversario como
pionero en el dmbito de las comunicaciones militares,
desempenando un papel crucial en la seguridad y efica-
cia de las operaciones. Desde su fundacién, el GRUTRA
ha sido un pilar fundamental en el &mbito Communica-
tion and Information Systems (CIS. Ademas, los uUltimos
afnos han estado marcados por nuevos hitos tecnolégicos,
como son el servicio de Mensajeria Militar Formal (MEFO),
los nuevos modelos de terminal satélite At The Quick Halt
(ATQH), la modernizacién de las torres de control aéreo
tacticas, o la ampliacién del sistema Tetrapol en las bases
aéreas, entre otros.

La transformacion digital evoluciona en el EA, como
se demuestra en eventos como el Ejercicio BACSI 2023
(base aérea conectada, sostenible e inteligente), en el que
el GRUTRA formé parte en la instalacion de las redes wifi 6
y 5G. Estos eventos ponen de manifiesto que el GRUTRA
es parte esencial de dicha transformacion, por lo que su
progreso tecnoldgico debe estar a la altura de la misma.

Como unidad de referencia CIS, presta apoyo técnico a
cualquier unidad que lo necesite, tanto desde el punto de
vista del asesoramiento técnico-operativo, como realizan-
do los trabajos oportunos; destacando el caracter expedi-
cionario del escuadrén.

ORIGEN

El GRUTRA tiene su origen en 1939 en el Regimiento de
Comunicaciones para la Aviacion, cuya funcion principal
era asegurar el intercambio de informacién en los aerédro-
mos, y de estos con las aeronaves. En los afios 50, con el
apoyo de EEUU, comienza la instalacion de la red de alerta
y control para conseguir cobertura en el espacio aéreo na-
cional, usando para las comunicaciones las lineas de Telefo-
nica, y después una red propia (red de microondas del EA).
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TLB 50 IP n.° 110 del destacamento Orién, como parte de la operacién Atalanta en Yibuti

Como consecuencia de las zonas de sombra de esta
red, se dota a la unidad con un radar tactico y comunica-
ciones sobre vehiculo con capacidad de ser desplegado
a cualquier lugar para cubrir dichas zonas. En 1966, se
crea la Escuadrilla de Control Aerotéactico con capacidad
de mando y control movil. Se trasladé a Sevilla y asi nacié
lo que hoy conocemos como el Grupo Mévil de Control
Aéreo (GRUMOCA), asumiendo
asi las funciones que hasta la fe-
cha eran responsabilidad del Pri-
mer Grupo de Transmisiones. El
resto de capacidades en el dmbito
de las comunicaciones permane-
cieron en el GRUTRA, ubicados
en Getafe, siendo el germen de lo
que hoy es el Escuadrén de Tele-
comunicaciones n.° 1.

A lo largo de su historia el Es-
cuadrén n.® 1 ha tenido varias
denominaciones destacando la de Escuadrén de comu-
nicaciones moviles y fijas, por sus medios y responsabi-

La primera participacion en
un despliegue del EA fue en
2002, cuando se le encomendo
la mision de la puesta en
Juncionamiento del CECOM en
Bagram (Afganistan) dentro de
la operacion Libertad Duradera

lidades. En este sentido y teniendo en
cuenta sus funciones actuales, emprenda-
mos a continuacién un recorrido por las
misiones que hoy en dia desempena este
Escuadrén y que le confieren las caracte-
risticas propias de operatividad y desple-
gabilidad.

MISION COMO CECOM DEL ACAR
GETAFE (MADRID)

Es un apoyo permanente y necesario
para todas las Unidades que se encuen-
tran en el ACAR Getafe y se lleva a cabo
en el Centro de Comunicaciones (CE-
COM) del recinto militar. Su importancia
radica en la capacidad para facilitar la co-
municacién rapiday segura, permitiendo
la toma de decisiones informaday la eje-
cucién eficiente de operaciones milita-
res. Ademas, su infraestructura robusta
y redundante asegura la continuidad de
|las comunicaciones, con un servicio acti-
vo 24/7,ya que es el nicleo con este tipo
de conectividad, que garantiza la entre-
ga de informacién a tiempo.

La constante evolucidon es esencial,
por lo que en 2023 y 2024 se ha partici-
pado en el despliegue del nuevo servi-
cio MEFO por todo el territorio nacional,
que ha sustituido progresivamente el
Sistema Conjunto de Mensajeria de De-
fensa (SICOMEDE) y otras capacidades
de mensajeria utilizadas por los sistemas especificos de
mando y control, como se recoge en varios articulos de
este dosier.

CABECERA DEL SISTEMA DE RADIOTELEFONIA
SEGURA TETRAPOL

El GRUTRA es el responsable de la red segura del
Ejército del Aire (RSEA), basado
en el sistema Tetrapol. El siste-
ma Tetrapol, desarrollado por
Airbus, es un estdndar para co-
municaciones de voz y datos
por radio, cifradas de extremo a
extremo, totalmente digital para
organizaciones usuarias profe-
sionales. La principal caracte-
ristica es su robusto sistema de
cifrado, que evita la escucha y la
intrusién, ademas de tener capa-
cidad de proteccidn frente a pérdidas o robo mediante
el bloqueo desde la estacién base.
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La tecnologia Tetrapol también es la utilizada en el
Sistema de Radiocomunicaciones Digitales de Emer-
gencia del Estado (red SIRDEE), siendo sus usuarios
mas destacados la Policia Nacional, la Guardia Civil, la
Unidad Militar de Emergencias (UME), y el resto de FAS
cuando necesitan integrarse con estos cuerpos en el
dmbito de seguridad y emergencias.

A dia de hoy, el sistema estd en uso en las principales
bases aéreas (Torrejon de Ardoz (Madrid), Getafe (Ma-
drid), Albacete, Mordn de la Frontera (Sevilla), Gando
(Gran Canaria) y Zaragoza) y en el Cuartel General del
EA. El sistema Tetrapol sigue extendiéndose, de hecho,
el personal del GRUTRA ha intervenido en la instala-
cién y configuracién de la estacién base de Gando du-
rante este Ultimo afo.

EL GRUTRA EN MISIONES INTERNACIONALES

La unidad se distingue por su dedica-
cién al mantenimiento de la conectividad
en entornos desafiantes, ya que las comu-
nicaciones son el cordén umbilical en las
misiones al proporcionar un flujo vital de
informacion entre zona de operaciones
(ZO) vy territorio nacional (TN). Desde la
transmisién de érdenes y objetivos hasta
el intercambio de inteligencia y el apoyo
logistico, una red de comunicaciones ro-
busta es fundamental para mantener la co-
hesidn y la eficacia en el campo de batalla.

Este escuadrén participa activamente
en las misiones internacionales, con des-
pliegues de terminales satélite y de otros
equipos de comunicaciones via satélite,
civiles y militares, de radios tacticas tie-
rra-aire (T/A) y tierra-tierra (T/T), de equi-
pos de megafonia, y en la formacién del
personal designado para ser desplegado
a ZO, como veremos mas adelante.

La primera participacion en un des-
pliegue del EA fue en 2002, cuando se
le encomendd la mision de la puesta en
funcionamiento del CECOM en Bagram
(Afganistan) dentro de la operacién Li-
bertad Duradera. Tras este bautizo como
unidad expedicionaria, le han seguido
multitud de operaciones, hasta el dia de
la fecha, con personal desplegado en di-
ferentes operaciones (misiones) como por
ejemplo en la operacién ATALANTA de la
Unién Europea (UE) en Yibuti, la opera-
cién Apoyo a Mali (A/M) en Senegal, y la
operacion Baltic Air Policing (BAP) de la
OTAN patrullando el espacio aéreo aliado

en el flanco de los paises Bélticos y en el este de Europa
inmerso en la Enhanced Air Policing (eAP), donde ade-
mas de aeronaves estd operando un radar espafiol en el
destacamento Tigru (Rumania); este ultimo liderado por
el GRUMOCA con apoyo técnico del GRUTRA desde Ge-
tafe, para las comunicaciones satélite.

En este contexto, el escuadrén presta un servicio de
alerta y control 24/7, en apoyo técnico al personal CIS de
los destacamentos. El servicio lo realizan suboficiales de
la especialidad de telecomunicaciones, debiendo tener
una disponibilidad total, ya que los despliegues tienen
diferentes husos horarios.

DESPLIEGUE DE TERMINALES SATELITE

Uno de los aspectos més destacados del GRUTRA es su
capacidad en Satellite Communications (SATCOM) para
desplegar,operarymantenerterminalessatélitesde Gltima

ATQH-10 durante la operacién eAP-63 (julio- diciembre 2023), como parte de la misién
BAF en la base aérea Amari (Estonia) en diciembre de 2023
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el Escuadron de Telecomunicaciones n.° 1

generacion, como los modelos ATQH y los Terminales
Ligeros Bibanda (TLB) 50 IP. Estos terminales ofrecen ca-
pacidades avanzadas de comunicacién por satélite en las
bandas X'y Ka MIL, permitiendo una conectividad fiable y
segura en cualquier momento y lugar. Su capacidad para
operar en entornos remotos y hostiles los convierte en
herramientas indispensables para las operaciones milita-
res modernas.

Estos terminales satélites funcionan a través de la ca-
pacidad gubernamental, es decir con satélites propiedad
del estado espafiol (SPAISAT y XTAR-EUR), pero siempre
existen medios alternativos de proveedores comerciales,
tales como Inmarsat, OneWeb o StarLNK, e incluso pro-
veedores locales de internet terrestre.

Como toda tecnologia, la actualizacién es primordial
por lo que este aflo 2024 se han adquirido, a través de
la oficina de Programa SECOMSAT desplegable pertene-
ciente a la Direccién General de Armamento y Material
(DGAM) del Ministerio de Defensa, dos ATQH del nuevo
modelo, que primeramente utilizarén los satélites SPAIN-
SAT y XTAR-EUR, y préximamente, la nueva constelacion
SPAINSAT New Generation | y Il cuyo lanzamiento esta
previsto para 2024 y 2025, respectivamente. Esta moder-
na combinacion entre terminal satélite y satélite ofrecera
una mayor capacidad, fiabilidad y seguridad en la trans-
mision de datos, reforzando la resiliencia de las comuni-
caciones militares.

TLB 50 IP durante el despliegue del DAT Orel en la base aérea de Bezmer (Bulgaria) en noviembre de 2022

e

RADIOS TACTICAS: MOVILIDAD Y FLEXIBILIDAD
OPERATIVA

Las radios tacticas son una parte integral de la infraes-
tructura de comunicaciones de las operaciones, pro-
porcionando al EA una capacidad movil y flexible. Estas
radios permiten una comunicacién segura, facilitando el
intercambio de informacién en tiempo real en el teatro
de operaciones.

Por una parte, se realizan las comunicaciones T/A en-
tre la Base Operations Center (BOC) y las aeronaves me-

Personal del GRUTRA trabajando en equipo del ATQH-10 durante el
despliegue para la operacién eAP-63 en la base aérea de Amari (Es-
tonia) en julio de 2023
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diante los equipos radio Harris Falcon Ill AN/PRC-117G
y/o Harris Falcon Il RF-5800M-MP, seguin sea necesario el
cifrado o no de la informacién.

Por otra parte, se establecen distintas mallas de comu-
nicacion T/T, para el personal que trabaja en la propia
base como son el personal de mantenimiento, el de se-
guridad o el de sanidad. Para este cometido se utilizan
habitualmente distintas mallas en el sistema Tetrapol, en
ocasiones asociadas a Intelligence Digital Repeaters (IDR)
cuando es necesario ampliar el radio de cobertura.

FORMACION DEL PERSONAL
CIS DESIGNADO PARA LOS
DESTACAMENTOS

El personal que vaya o pueda
formar parte del médulo CIS en
una Deployable Operation Base /
Destacamento Aéreo Tactico nece-
sita estar capacitado para cubrir su
puesto, y para ello debe superar el
Plan de Adiestramiento Especifico
CIS (PAE CIS), tanto bésico como avanzado. Es primordial
asegurar que este personal esté debidamente preparado
para enfrentar desafios técnicos y operativos que puedan
surgir en la misién.

R

= A0 e
Adiestramiento en TLB 50 IP durante un PAE CIS en las instalaciones del GRUTRA en Getafe (Madrid)

E1 GRUTRA también posee
en dotacion las dos unicas
torres de control tacticas
(...) proporcionando a los
controladores aéreos la
capacidad de supervisar y dirigir
el trafico aéreo en tiempo real

Este Escuadrén imparte la formacién tedrico prac-
tica en el &mbito SATCOM vy sistemas de radiocomu-
nicaciones. La formacidon se adapta a cada uno de los
seriales, de manera que se ajuste a necesidades con-
cretas, dependiendo del tipo de misién y arquitectura
CIS requerida.

TORRES DE CONTROL AEREO TACTICAS: GESTION
EFICIENTE DEL ESPACIO AEREO

El GRUTRA también posee en dotacion las dos Unicas
torres de control tacticas (TWR-T)
del EA. Estas TWR-T son otro
componente clave de la infraes-
tructura de comunicaciones, pro-
porcionando a los controladores
aéreos la capacidad de super-
visar y dirigir el trafico aéreo en
tiempo real, garantizando la se-
guridad y el orden en el espacio
aéreo de su responsabilidad.

Actualmente, ambas TWR-T se
encuentran en TN, por lo que son utilizadas habitual-
mente en sustitucion de las torres de control fijas de
las bases aéreas repartidas por la geografia espafola.
Lo hacen con el objetivo de garantizar la continuidad
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Despliegue de una TWR-T en la base aérea de Torrején

de las operaciones aéreas, durante los periodos en
que éstas estan fuera de servicio, por causas de man-
tenimiento, modernizacidn, etc.

Su capacidad para desplegarse rapidamente en éreas
remotas las hace especialmente Utiles en operaciones mi-
litares. Estos mismos modelos de TWR-T ya fueron des-
plegados durante la misiéon que desempend el EA en la
Forward Support Base (FSB) de Herat en Afganistan.

En el afo 2022 se procedié a la modernizacion de
ambas TWR-T. El expediente cubrié tanto la mejora de
software, como un nuevo sistema de control de voz y la
formacién del personal.

RESERVA DE EQUIPOS DE MEGAFONIA DEL EA

El Escuadrén de Telecomunicaciones n.° 1 tiene enco-
mendada la misién de establecer la reserva de equipos
de megafonia del EA.

No solo en despliegues en el exterior, actuando como
sistema de alarma Quick Reaction Alert (QRA) en ZO, sino
que también se utiliza en TN para cualquier evento que
requiera de estos servicios y exceda de las capacidades
de las UCO. En el cumplimiento de este cometido, este
escuadrén ha participado en juras de bandera de perso-
nal civil y militar, izados solemnes de bandera, tanto en
recintos militares como en lugares civiles tan icénicos
como la Plaza Colén de Madrid, actos en honor a santos
patronos, actos de relevo de mando y toma de posesién,
puertas abiertas de bases aéreas, actos de entrega de
condecoraciones, apoyo a exdmenes de ascenso e ingre-
so en las FAS, apoyo al Ayuntamiento de Getafe en exa-
menesy en las fiestas patronales ..., y asi hasta un sinfin de
eventos de todo tipo.

TWR-T 01 durante su despliegue en la base aérea de Zaragoza con
motivo de las obras en su torre de control fija (2023)

CONCLUSION: LIDERAZGO EN LAS
COMUNICACIONES MILITARES

En su 85 aniversario, el Grupo de Transmisiones del
Ejército del Aire y del Espacio continda siendo un lider
indiscutible en el campo de las comunicaciones militares.
Su dedicacién a la excelencia técnica y su capacidad para
adaptarse a los avances tecnoldgicos lo han convertido
en un activo invalorable para el EAy las Fuerzas Armadas.

Con despliegues como los terminales satélites ATQH y
TLB 50 IP, redes Tetrapol, radios tacticas y TWR-T, el GRU-
TRA sigue marcando la pauta en la vanguardia de las te-
lecomunicaciones militares, asegurando que el EA tenga

las herramientas necesarias para cumplir sus misiones
con éxito y seguridad. m

Personal del GRUTRA durante un izado de bandera en la Plaza Colén
de Madrid en julio de 2023
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La mensajeria
militar

ANTECEDENTES DE LA MENSAJERIA MILITAR

[La mensajeria militar siempre ha sido (y es) un compo-
nente esencial dentro de las operaciones militares a lo
largo de la historia, desempefiando un papel crucial en
la coordinacién, la comunicacién y la toma de decisio-
nes, al permitir el intercambio de informacién militar, tan-
to a nivel nacional como internacional. Desde el uso de
palomas, mensajeros a pie o a caballo que atravesaban
terrenos peligrosos hasta las complejas redes de comuni-
cacién digital de la era moderna, la mensajeria militar ha
ido evolucionado para adaptarse a las necesidades y de-
safios cambiantes tanto en momentos de conflicto como
en tiempos de paz.

La historia de la mensajeria militar en Espana se re-
monta siglos atras, donde los correos militares, conoci-
dos como estafetas, desempefiaban un papel crucial en

Radio ESCANTI HF del CGEA

Davip CARVAJAL ZAMORANO
Capitan del Ejército del Aire
y del Espacio

Jefe interino del Escuadron
de Telecomunicaciones n.° 2
del GRUTRA

la comunicacién entre la fuerza en el campo de batalla
y las autoridades militares. Estos primeros sistemas de
mensajeria se basaban en medios fisicos como el papel
o el microfilm, que transportaban las estafetas a través
de geografia agreste o climatologia adversa para en-
tregar mensajes vitales que podrian cambiar el curso
de una batalla o una campafa militar, siendo sistemas
lentos, costosos y vulnerables a la pérdida, el robo o la
interceptacion.

Con el avance de la tecnologia, los sistemas de men-
sajeria militar se han ido automatizando y digitalizando,
utilizando medios electrénicos como el teléfono, el fax, el
correo electrénico o internet. Estos medios son mas ra-
pidos, baratos y faciles de usar, pero también presentan
riesgos de seguridad como la intrusién, la manipulacion
o lafiltracion.

revista de aeronautica y astrondutica / septiembre 2024
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ORIGENES DEL ESCUADRON DE
TELECOMUNICACIONES N.° 2

El Escuadrén de Telecomunicaciones n.° 2 se cred el 8
de octubre de 1980 con la mision de gestionar la recep-
cién, envio y entrega de la mensajeria en tiempo y forma.
Para ello, se ubicé en el Cuartel General del Ejército Aire y
del Espacio (CGEA), teniendo ademés un segundo Centro
de Comunicaciones (CECOM) en el Palacio de Quintana
que ha venido proporcionando, a lo largo de su historia,
las comunicaciones de voz y mensajeria al Mando Aéreo
de Combate (MACOM)y 1.* Region Aérea, Mando Aéreo
del Centro (MACEN) y en la actualidad al Mando Aéreo
General (MAGEN).

Desde sus origenes, tanto la Jefatura del Escuadrén,
como la sala de teletipos se ubicaron en la 2.% planta del
CGEA, mientras que la sala RELEX, con sus equipos de
mensajeria con cinta perforada en claro y clasificada, se
repartia entre la 5.7 planta y la buhardilla del edificio.

En 1988, el Escuadron dependia organicamente del
MACEN y operativamente del general jefe de la Agrupa-

Técnicos de telefonia y repartidor telefénico CGEA
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cién del Cuartel General (ACGEA). En 1990, el Servicio de
Informacién Telefénica del CGEA se trasladé ala 5.7 plan-
ta en el Torredn n.° 2, ubicacién que ha mantenido hasta
hace unos afios, y en 1996 el CONSIS (Centro de Con-
trol y Coordinacién del Sistema de Telecomunicaciones
Militares) y la sala de teletipos pasaron al 5.° sétano. Ese
mismo ano, el Centro de Comunicaciones (CECOM) del
MACEN pasé a depender del Grupo de Transmisiones
(GRUTRA) y se trasladé al acuartelamiento aéreo (ACAR)
de Getafe.

Desde que el 29 de octubre de 1969 se enviase el
primer mensaje a través de la red ARPANET (red que
evolucionaria a lo que hoy es internet), los avances tec-
nolégicos han permitido desarrollar sistemas y servicios
de mensajeria capaces de mantener una confidenciali-
dad, integridad y disponibilidad de la informacion muy
elevadas, evolucionando desde los mensajes en papel,
al actual servicio MEFO (Mensajeria Formal Clasificada),
SEFANET o cripto token, pasando por diferentes sistemas
de mensajeria como MERCURIO, SICOMEDE (2002), etc.
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ACTUALIDAD

A pesar de que la mensajeria militar se basa en una red
integrada de comunicaciones permitiendo una transmisién
répida y segura de informacién, el Escuadrén de Telecomu-
nicaciones n.° 2 mantiene su misiéon principal: la responsabi-
lidad de garantizar la operaciéon y el mantenimiento de las
comunicaciones del CGEA y el CGMAGEN, garantizando la
confidencialidad, integridad y disponibilidad de la informa-
cion. Esto incluye la gestion y administracion del servicio de
mensajeria formal MEFO (que ha sustituido recientemente
al antiguo Sistema Conjunto de Mensajeria de Defensa,
SICOMEDE) en el ambito del EA, entre las unidades del
Ejército del Aire y del Espacio (EA) y los distintos centros y
organismos ajenos al mismo como el Ministerio de Defensa
(MINISDDEF), Estado Mayor de la Defensa, Ejército de Tie-
rra, Armada, OTAN, Casa Real, etc.; el mantenimiento y ges-
tion de claves de la red de fax seguro (Security Fax Network,
SEFANET) de todo el EA; del correcto funcionamiento de
mas de 2000 lineas y equipos telefénicos y sus respectivas
centrales telefénicas, y de la relacién y movimiento de ma-
terial cripto entre las diferentes unidades ubicadas en el
CGEAy CGMAGEN y la cuenta cripto principal del EA.
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Para cumplir con las misiones asignadas, el escuadrén se
organiza en diferentes escuadrillas y secciones:
o Jefatura del Escuadrén.
® Secretaria.
e Subcuenta Cripto Secundaria.
e Escuadrilla de Telecomunicaciones:
- Centrales.
- Telefonia y lineas.
- Radio y fibra.
- Seccién de Telecomunicaciones del CGMAGEN.
e Escuadrilla de Mensajeria:
- CECOM CGEA.
- CECOM CGMAGEN.
- Administracion de Sistemas de Comunicaciones.

Actualmente el escuadrén estd compuesto por un total de
39 personas entre personal civil y militar, cuyo perfil técni-
co-operativo hace posible el cumplimiento de las misiones
asignadas tanto en territorio nacional (TN) como en zona
de operaciones (ZO), consiguiendo, al igual que el resto
del Grupo de Transmisiones, una alta capacidad operativa
adaptada a las necesidades requeridas por el EA.

Conocedores de la importancia de la mensajeria en las
Fuerzas Armadas (FAS) para conseguir la continuidad de las
misiones del EA, el Escuadrén cuenta con personal de servi-
cio las 24 horas para recibir, enviar y entregar la mensajeria
en el momento en que sea necesaria. Tanto es asi que, a pe-
sar de contar con el servicio de correo electrénico Outlook
y el Sistema de Mensajeria Oficial y Gestién Documental de
Defensa (SIMENDEF) por los cuales se cursa la mensajeria
oficial no clasificada, actualmente se transmiten y reciben
méas de 15.000 mensajes al afio por los diferentes siste-
mas de mensajeria clasificados, como son SEFANET, cripto
token, correo diplomético, o el actual servicio de Mensajeria
Formal (MEFO).

Como responsables de la relacién y movimiento de ma-
terial cripto entre las distintas unidades del CGEA y CGMA-
GEN, asi como de la actualizacidn de claves de diferentes
sistemas cifrados en dichos Cuarteles Generales, el Escua-
drén también asume la responsabilidad del gestor de claves
de SEFANET en todo el EA, de forma que periédicamente
se encarga de la actualizaciéon de sus claves en remoto, asi
como la solucién de problemas relacionados con cifradores
y gestion de usuarios.

Ademaés, el personal de la Seccién Radio del Escuadrén es
responsable del establecimiento de circuitos de radioenla-
ces para el Sistema de Telecomunicaciones Militares (STM),
en las ubicaciones de ambos cuarteles generales; de la su-
pervision de los anillos de fibra éptica y equipos de conmu-
tacién fleximux que dan servicio al EA; ademaés de prestar
apoyo en la resolucion de averias en los equipos instalados
con repercusion en otros organismos como MINISDEF, pala-
cio de la Zarzuela, aviacion civil, Guardia Civil, etc.
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Gracias a la experiencia y conocimientos técnicos del
personal de este escuadrén, ademas del desarrollo de ca-
pacidades técnico-digitales y de cifrado para proteger los
sistemas de comunicacién contra amenazas emergentes,
garantizando asi la integridad y la confidencialidad de la in-
formacion, el Escuadrén ha colaborado
estrechamente en el disefio, desarrollo
e implantacién de nuevas tecnologias
aplicadas a las comunicaciones y la men-
sajeria militar a lo largo de su historia,
demostrando, una vez mas, la capacidad
técnico-operativa de su personal.

En este sentido, el afio pasado 2023,
bajo la direccién del Centro de Tecno-
logias de la Informacién y las Teleco-
municaciones(CESTIC) del MINISDEF
y de la Jefatura de Servicios Técnicos y
Ciberespacio en el EA, el Escuadrén n.°
2 del GRUTRA, , ha liderado como ad-
ministrador del dmbito en nuestro ejér-
cito, el enorme salto tecnoldgico de la
mensajeria militar trabajando en el dise-
fio, requisitos y pruebas del nuevo servicio de mensajeria
formal clasificada (MEFO), desarrollando, a su vez, el plan
de implementacion, configuracion, instalacidn y puesta en
marcha del MEFO en el EA, sustituyendo a los terminales
existentes del antiguo sistema de mensajeria SICOMEDE, al
constituirse el MEFO como servicio de mensajeria clasifica-
da del Sistema de Mando y Control Nacional (SC2N).

El MEFO como nuevo servicio de mensajeria militar, ase-
gura el intercambio de informacién en niveles estratégicos,
operacionalesy tacticos, cumpliendo con los requisitos y es-
tandares OTAN de mensajeria militar, permitiendo asi una
mayor interoperabilidad con el resto de aliados nacionales
e internacionales, facilitando la colaboracién y coordinacion
en operaciones conjuntas y misiones multinacionales.

La implementacién de este servicio en el EA ha supuesto
un reto «con mayusculas», ya que su puesta en marcha no

debia interrumpir el sistema de mensajeria que hasta este

g
Operador en el CECOM CGEA

El siguiente paso serd
conseguir expandir el
MEFO dentro de los
emplazamientos, de forma
que el personal disponga
de la informacion en el
momento y lugar precisos,
sin dejar de explorar
activamente nuevas
tecnologias y estrategias
para adaptarse a un
entorno digital

momento estaba activo (SICOMEDE), cohabitando ambos
mientras se iban implementando terminales MEFO.

Para ello, el Escuadrén n.° 2 del GRUTRA en colaboracion
con otras Unidades a nivel conjunto, participé en el disefio
de toda una nueva red de comunicaciones que permitiera el
entendimiento y la conexidn entre todos
los elementos de los sistemas de men-
sajeria activos de diferentes organismos
(SICOMEDE, SACOMAR, SIJE, SIMEN-
PAZ, etc) con el nuevo servicio MEFO,
aprovechandose, en algunos casos, de
redes ya implementadas e intercomuni-
cadas.

Finalmente, con un total de 69 termi-
nales instalados en méas de 65 ubicacio-
nes diferentes, migrando mas de 350
direcciones telegréficas y unos 1000
usuarios, el pasado enero se dio por fi-
nalizada la implementacion del servicio
MEFO, en sustitucion del SICOMEDE, en
las ubicaciones principales del EA, que
ha supuesto la involucracion de todo el
GRUTRA finalmente y de las unidades operativas de la JST-
CIBER (CIGES y CATA) en apoyo a la compleja maniobra de
implantacién, liderada por el Escuadrén n.° 2 del GRUTRA.

FUTURO

La implementacién del MEFO ha sido uno de los mayores
retos de los Ultimos tiempos debido a su complejidad por la
cantidad de redes de comunicaciones implicadas, asi como
los diferentes elementos y sistemas interconectados. Su
puesta en marcha ha tenido escollos, pero gracias al traba-
jo, sacrificio, profesionalidad y experiencia del personal, se
ha conseguido tener el servicio de mensajeria operativo en
todos los centros de comunicaciones del EA y otras ubica-
ciones imprescindibles para la defensa aérea en un tiempo
récord, sin mermar la operatividad del envio y entrega de la
mensajeria.

El siguiente paso en este sentido, serd conseguir expandir
el MEFO dentro de los emplazamientos, de forma que el
personal disponga de la informacién en el momento y lugar
precisos, sin dejar de explorar activamente nuevas tecnolo-
gias y estrategias para adaptarse a un entorno digital cam-
biante y mantener la superioridad.

Por ello y bajo el mando del GRUTRA, el Escuadrén de
Telecomunicaciones n.° 2, gracias a su adaptabilidad, la ex-
periencia adquirida y el personal que lo constituye, esté a
la vanguardia de las telecomunicaciones. Ademas, debido
a su doble vertiente técnico-operativa, esté preparado para
asumir mayores responsabilidades en su area, nuevos retos
tecnoldgicos y nuevas misiones, prestando un servicio del
que tanto el Grupo de Transmisiones como el Ejército del
Aire y del Espacio se sientan orgullosos. m
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El Escuadrdn de Telecomunicaciones niumero 3
«Aun cuando duermo, velo»

La red de microondas

del EA

SU HISTORIA

[l actual Escuadrén de Telecomunicaciones n.° 3 del
Grupo de Transmisiones tiene sus origenes en el antiguo
Escuadrén de Microondas, que nacié intimamente ligado
y paralelo a la creacién del Sistema Semiautomatico de
Defensa Aérea Espaniol (SADA) a finales de los afios 50 del
siglo pasado, ante la necesidad operativa de aportar un
medio de comunicaciones para que los datos de Defensa
Aérea entre los Escuadrones de Vigilancia Aérea (EVA) y el
entonces denominado Ala de Alerta y Control, inico Cen-
tro de Mando y Control Aéreo ubicado en la Base Aérea
de Torrején en dicha época, pudieran transitar y se pudie-
ra ejercer el Mando y Control Aéreo del espacio aéreo de
soberania nacional 24/7.

Para poder materializar dicho control aéreo, el progra-
ma de colaboracién con los Estados Unidos de América,
recogié expresamente el desarrollo e implantacion del
SADA, llevdndose a cabo, entre otras acciones, diversos
replanteos en distintas ubicaciones de la geografia nacio-
nal a fin de elegir los asentamientos técnicamente mas

Manto. Equipos T/A/T EVA-13 Sierra Espufia

Josi CARLOs Vizoso GRANDE
Teniente Coronel CIEA/ETO (reserva)

idéneos para ubicar las futuras estaciones de comunica-
ciones. Posteriormente se convertirian en una pequefa
red muy limitada, que seria el embrién de la Red de Mi-
croondas del Ejército del Aire (RMWEA).

Este primer esbozo de la RMWEA fue el soporte de te-
lecomunicaciones para el transito de los datos radar del
Sistema SADA entre asentamientos en la Peninsulay en las
Baleares, prestando solamente servicio al entonces Ejérci-
to del Aire. Supuso, para aquel entonces, un gran avance
tecnoldgico en esos afios, ya que los otros ejércitos no
disponian adn de ninguna red para comunicarse entre sus
propias unidades, centros y organismos.

Con los anos, la utilizacién de la RMWEA se hizo extensi-
va a las comunicaciones de voz, mensajeria oficial y datos
de caracter administrativo de uso general en el ambito del
EA.

Su disefo, dirigido a satisfacer las necesidades del mo-
mento, disponia de 600 circuitos punto a punto con mul-
tiplexacion por divisién en frecuencia (FDM), que cubrian
perfectamente las necesidades de comunicaciones de
aquellos anos.

La RMWEA se puso en funcionamiento en los prime-
ros afos sesenta por la empresa norteamericana Radio
Corporation of América (RCA) en colaboracién con los
Servicios de Transmisiones de las Regiones Aéreas. Los
primeros equipos analégicos de comunicaciones por mi-
croondas eran de la marca Rockwell, de tecnologia de val-
vulas de vacio, se instalaron en un total de 28 estaciones
repetidoras no atendidas y 26 estaciones terminales ubi-
cadas en las distintas UCO del EA (EVA, Cuartel General
del EA -CGEA, antigua Escuadrilla de Microondas del Alto
los Leones y bases aéreas). Estos equipos fueron sustitui-
dos paulatinamente por equipos analégicos de la marca
COLLINS de tecnologia de semiconductores en estado
sélido, lo que significéd un aumento de calidad y fiabilidad,
que permitié aumentar los tiempos entre mantenimientos
programados.

En los afos setenta, con los programas COMBAT
GRANDE |y Il se incrementd el nimero de estaciones
y se instalaron nuevos equipos multiplex de tecnologia
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Mantenimiento de la estacién RCT-170 Guadalupe en condiciones adversas

de divisién en el tiempo (TDM) de mayor capacidad, que
dieron servicio en el EA hasta mediados de los noven-
ta, momento en el que debido al imparable fenémeno
informatico y las necesidades de mayor ancho de ban-
da para los servicios cada vez mas demandantes de los
sistemas de armas, se inicié por el Mando de Apoyo Lo-
gistico (MALOG) la digitalizacion de los ejes Centro, Le-
vante y Sur de la RMWEA. Esta primera gran migracion,
supuso la entrada de los equipos digitales sincronos con
tramas STM-1 de 155 Mbits, que dotaron a las comunica-
ciones del Ejército del Aire de un gran ancho de banda
y una excelente calidad, que junto al uso de multiplex
flexible (FMUX) de ultima generacion, permitieron la
gestion remota de la informacién en tiempo real.

Se puede asegurar sin ningin género de dudas, que
la digitalizacién supuso el hito de modernizaciéon més
importante, con diferencia, en las comunicaciones del
EA, y la antesala de todo el desarrollo tecnoldgico ac-
tual de las Comunicaciones del Ministerio de Defensa,
siendo hoy un pilar fundamental que permite desarro-

llar paralelamente los proyectos actuales basados prin-
cipalmente en redes de fibra 6ptica de comunicaciones
sobre protocolo de internet (IP).

De esta manera, en el 2001 la RMWEA del EA se integré
en la Red Conjunta de Telecomunicaciones Militares (RCT)
del Sistema de Mando y Control Militar (SMCM), responsa-
bilidad del EMAD en ese momento, lo que en la actualidad
se conoce como Sistema de Telecomunicaciones Militares
(STM).

Para poder entender mejor la organizacién actual de
las UCO dedicadas a las comunicaciones del EA, tene-
mos que volver a la RMWEA. Su sostenimiento se organi-
26 de acuerdo a lo recogido en la Instruccién Técnica del
JEMA IT-300 «Instruccién para la explotacion de la Red de
Microondas» de 15 de noviembre de 1965, por la que se
cred el Escuadrén de Microondas, actual Escuadron de
Telecomunicaciones n.° 3 del GRUTRA, siendo sus misio-
nes: planear, prever, dirigir y coordinar el mantenimiento y
abastecimiento de la RMWEA para garantizar al Mando su
pleno funcionamiento.
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Se identificaban en la mencionada IT-300 cinco jefa-
turas regionales de MW que se localizaban en: Madrid,
Sevilla, El Vedat (Valencia), La Muela (Zaragoza) y La Vir-
gen del Camino (Ledn), y supuso el embrién de las ac-
tuales Escuadrillas de Transmisiones (ESTRAN) en dichas
ubicaciones, con sus estaciones terminales y repetidores
asignados para sostenimiento, con dependencia orgéni-
cay operativa del Escuadrén de Microondas, con un lema
comun recogido en la citada instruccion técnica y que
supone actualmente el espiritu y forma de actuar de los
hombres y mujeres que forman parte del GRUTRA y sus
escuadrillas de transmisiones:

«Deben sujetarse al principio de la dependencia y re-
lacion de orden técnico con sacrificio de todo cuanto se
oponga a la efectividad del conjunto, que exige informa-
cién inmediata, asistencia técnica rapida y medios aler-
tados para hacer frente a cualquier contingencia local.
Conviene pues, que cada uno valore la importancia que
tiene su funcién en orden a la armdnica marcha del Siste-
ma y, comprendiéndolo asi, dirija su esfuerzo personal no
solo a cumplir en su aspecto local, sino a ayudar colabo-
rando con el que necesitado se encuentre. En ello confia
el Servicio de Transmisiones».

EN LA ACTUALIDAD

Esta estructura inicial ha pasado tras varias modifica-
ciones a la vigente en la actualidad, en la que aparecen
ademas la Escuadrilla de Transmisiones n.° 5, dentro de la
Estacion Satélite de Torrejon (ESATAL), y la Escuadrilla de
Transmisiones n.° 3 en el ACAR Alto de los Leones, ambas
con dependencia orgéanica del Grupo de Transmisiones
y operativa del Escuadrén de Telecomunicaciones n.° 3.

De dicho escuadrén dependen organicamente la Es-
cuadrilla de Control Técnico, que fue creada inicialmente
para asumir las funciones de control de funcionamiento e

Personal del Escuadrén n.® 3 en el Tempest C. 16 Eurofighter

Manto de antenas Cezman 1

incidencias de la RMWEAy a las que hay que sumar en la
actualidad las siguientes;

- Asegurar el apoyo técnico a las areas de usuario del
EA, soportando en su funcién técnica al Centro de Opera-
ciones Especifico del EA (COE EA), responsable del dm-
bito del EA en la estructura del STM, encuadrado en la
Jefatura de Servicios Técnicos y Ciberespacio (JSTCIBER).

- Coordinar con todas las ESTRAN como parte de la es-
tructura STM en los trabajos a realizar en la red RCTy en
la Infraestructura Integral de la informacion de la Defensa
(13D) del Centro de Sistemas y Tecnologias de la Informa-
cién y las Comunicaciones (CESTIC).

- Asesorar al EA sobre la (I13D) que estd implantando el
Centro de Sistemas y Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones (CESTIC).

- Apoyar a las ESTRAN en las comunicaciones de usua-
rio y en equipos y sistemas de UHF/VHF de Defensa Aé-
rea, ECAOS y HF Link-11 Tierra/Mar.

- Realizar las evaluaciones TEMPEST de la Plataforma
aérea A400M del E.A, asi como las inspecciones TEM-
PEST ZONNING sobre locales de las UCOs del E.A, como
requisito previo para sus acreditaciones de seguridad, se-
gun las normas OTAN vy las normas nacionales del CCN/
CNIl en vigor.
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- Realizar trabajos de reparacién e instalacion de Fibra
Optica en las Unidades del EA.

- Disefar los circuitos permanentes o temporales de la
I3D/RCT a solicitud de las UCO del EA.

Por ultimo, como consecuencia de la integracién de la
RMWEA en la RCT, el EA se comprometié a supervisar la
Red SCTM en el marco del SMCM vy para ello el Centro
de Operacién Nacional del Sistema (CONSIS) para la
RMWEA, creado en los 90 en las instalaciones del Gru-
po de Transmisiones para dicho fin, paso a denominarse
Centro de Control y Coordinacién (C3S) ubicdndose en el
CGEA, dependiente organicamente del actual Escuadrén
de Telecomunicaciones n.°3, con las funciones siguientes:

- Supervisar en tiempo real todos los centros de la red
RCT 24/7.

- En caso de incidencia en alguno de ellos, tomar accio-
nes para su correccion.

- Recoger informaciéon para la operacién y manteni-
miento de la red RCT, analizdndola con capacidad de
gestién directa sobre la misma.

- Determinar el impacto real en el sistema de las posi-
bles incidencias y facilitar la informacion que se solicite
sobre el mismo.

- Coordinar las actuaciones de los equipos méviles de
las escuadrillas de transmisiones, a fin de acortar los tiem-
pos de reaccion en el caso de averia.

- Mantener un registro de todas las intervenciones.

- Gestionar los circuitos de datos y voz en tiempo real
los 365 dias del afio.

- Monitorizar algunos datos de la I3D.

FUTURO

La evolucién técnica y cientifica de los Ultimos diez
afos, presenta un escenario en el futuro de las comuni-
caciones del Ejército del Aire y del Espacio muy apasio-
nante en el aspecto tecnoldgico, con grandes proyectos a
desarrollar y con un trabajo lleno de ilusionan-
tes retos con multiples soluciones, que habra
que abordar en un corto espacio de tiempo,
para asi adaptarse a las nuevas exigencias de
las aplicaciones a implementar en los nuevos
sistemas de armas que ya estén en la antesala
para empezar a operar.

Por este motivo el Escuadrén de Telecomu-
nicaciones n.° 3 tiene que adaptarse a esta
evolucién natural y seguir siendo esa pieza
fundamental en el Ejército del Aire y del Es-
pacio, que asegure que las comunicaciones
futuras, que ya estén siendo implementadas
por el CESTIC, pueden seguir siendo dtiles
para el correcto funcionamiento de los distin-
tos sistemas que irdn apareciendo en nuestro
ejército.

Para ello se hace imprescindible que la supervision,
control y gestién de los servicios de las nuevas redes 13D
bajo tecnologia IP, sean adecuadamente controladas y
gestionadas por el Centro de Control, Coordinacién del
Sistema (C3S) ubicado en el CGEA, que actualice sus co-
metidos y los adapte a los nuevos servicios que deman-
daran las mismas.

Es imprescindible potenciar que los trabajos sobre ten-
didos de fibra éptica en las unidades del EA se realicen
de una forma cotidiana y con total naturalidad por las es-
cuadrillas de transmisiones y por las escuadrillas de tele-
comunicaciones de las unidades, porque es evidente que
se presentaran a diario necesidades que deberan tener
respuesta inmediata.

La formacién del personal del Escuadréon de Telecomu-
nicaciones n.° 3 y de las escuadrillas de transmisiones, en
todo lo relacionado con la gestion, mantenimiento y logis-
tica del nuevo escenario de redes sobre IP, es uno de los
pilares principales sobre la que se basara el éxito, de que
puedan llevarse a cabo con garantias dichas tareas, por lo
que la misma debera ser profunda, robusta y eminente-
mente practica, con capacidad de andlisis en tiempo real.

Por ultimo, todas estas grandes apuestas de futuro en el
campo de las comunicaciones, se debe necesariamente
enmarcar en una reestructuracién profunda de todas las
entidades implicadas actualmente en esta area en el Ejér-
cito del Aire y del Espacio, realizando los cambios nor-
mativos que se requieran, para con ello disponer de las
mayores capacidades, que permitan ofrecer la méaxima
operatividad con las mejores garantias.

Sin duda los retos son importantes, requieren de deci-
siones de calado, pero estoy convencido que se llevaran a
cabo en beneficio de la operatividad que necesita cotidia-
namente nuestro EA y para ello se contara sin duda, con la
colaboracion ilimitada del personal del GRUTRA, que siem-
pre daran lo mejor de ellos para conseguir dicho objetivo. m

Pruebas Tempest T.23 A400M
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La Escuadrilla de Transmisiones numero 5

«de Madrid al Cielo»

|l as comunicaciones

por satélite

[EI constante crecimiento en la utilizacién del segmento
espacial para poder disponer de comunicaciones via saté-
lite, vigilancia, observacién, posicionamiento, prediccion
meteoroldgica, etc ligado a un mayor uso de estos servi-
cios, hacen que sea necesario tener acceso a todas estas
capacidades para asegu-
rar la libertad de accién
y la defensa de nuestros
intereses en el espacio.
Como consecuencia de
este incremento en la uti-
lizacién del segmento es-
pacial junto con la mayor
importancia que ha adqui-
rido el ambito espacial en
la sociedad, se cambid la
denominacion del Ejército
del Aire, por la actual Ejér-
cito del Aire y del Espacio.

La Escuadrilla de Trans-
misiones n.°5 (ESTRAN-5),
unidad de referencia en
el dmbito espacial segln
la Estrategia Espacial del
Ejército del Aire y del Es-
pacio (EA) que ratifico el
JEMA en septiembre de
2022, bajo la dependencia
orgénica y operativa del Grupo de Transmisiones (GRU-
TRA), es la Unica de sus escuadrillas que tiene compe-
tencias en satélites, concretamente en el dmbito de las
comunicaciones via satélite (SATCOM) que son esenciales
para el mando y control de las operaciones. Se encuen-
tra ubicada en la base aérea de Torrejon de Ardoz, tiene
como lema principal «De Madrid al cielo» y su misién es
«garantizar el empleo y adecuado control del Sistema
Conjunto en el Segmento Satélite, asegurando su correc-
to funcionamiento y la continuidad de la operacién.
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La progresiva evolucién de las comunicaciones por sa-
télite se ve reflejada en los distintos procesos de moder-
nizacion que se han llevado a cabo en la ESTRAN-5. Por tal
motivo, y para poder entender cémo ha evolucionado la es-
cuadrilla hasta llegar a las capacidades actuales, debemos

hacer un breve recorrido

por los hitos més significa-
tivos de su historia.
A principios de los afios

90, con el lanzamiento de

los satélites Hispasat 1A

y 1B, comenzé la primera

fase del programa Sistema

Espafiol de Comunicacio-

nes Militares por Satélite

(SECOMSAT). Estos saté-

lites estaban dotados de

transpondedores en Ban-
das X'y Ku, siendo la ban-
da X usada para fines

gubernamentales del Mi-

nisterio de Defensa. Para

poder hacer uso de las co-
municaciones via satélite
surge el CICSAT (Capaci-
dad Inicial de Comunica-
ciones por Satélite), que
fue el embrién de lo que
hoy se conoce como Escuadrilla de Transmisiones n.° 5.

El CICSAT se establecié como una estacién de anclaje

provisional, permitiendo dar funcionalidad a los prime-

Escudo de la Escuadrilla de Transmisiones n.° 5

ros terminales desplegados en los diferentes teatros de
operaciones mediante un circuito satelital dedicado en
ambos sentidos, lo que coloquialmente se conoce como
«cadenan. Este circuito satelital usaba la tecnologia SCPC
(Single Channel per Carrier), tecnologia que también se
sigue usando en la mayoria de los enlaces a los que se da
servicio actualmente.
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Antiguo edificio CICSAT en la base aérea de Torrején

La progresiva demanda de comunicaciones via satéli-
te por parte de nuestras Fuerzas Armadas hizo necesario
incrementar el nimero de cadenas disponibles. Por tal
motivo, empezd a prestar servicio la Estacion de Anclaje
(ESANCLA) de Bermeja, en instalaciones y con personal
de la Armada, unidad hermanada con la ESTRAN-5 por
sus funciones y cometidos. Al mismo tiempo, el CICSAT se
reubicé en un antiguo edificio en la Base
Aérea de Torrejon, perdié la condicién de
provisionalidad con la instalacién de una
antena fija, y cambié su denominacién
por la que es conocida en su terminologia
conjunta “Estacién de Satélite Alternativa”
(ESATAL). Tanto ESANCLA como ESATAL
adquieren una relacion funcional del Cen-
tro de Sistemas y Tecnologias de la Infor-
macién y las Comunicaciones (CESTIC), a
través del Area Central de Telecomunica-
ciones de la Division de Operaciones en
Red, antiguo Centro de Gestion de Siste-
mas o CGS.

No seré hasta el afio 2001 cuando el per-
sonal de la ESATAL se cambia al edificio
que ocupa en la actualidad. Este cambio
se produce debido a la primera moder-
nizacién significativa de la Escuadrilla, en
la que se potencid el nimero de cadenas,

pasando de 9 a 17, se instalé una antena de banda Xy
surgié la herramienta principal de gestidon usada por los
operadores, el COSRED (Centro de Operacién y Supervi-
sion de la Red). Esta aplicacién informética permite plani-
ficar, supervisar y controlar todos los enlaces y equipos en
tiempo real desde las salas de control del CESTIC y de las
dos Estaciones de Anclaje.

lr'f

e " 3 -

Operadores gestionando COSRED en la sala de control en la ESTRAN-5
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Otro hito importante, no en el &mbito tecnoldgico, pero
si en el histérico, es la creacién de nuevas unidades en el
Ejército del Aire en el ano 2003, entre las que se encuen-
tra la Escuadrilla de Transmisiones n.° 5, adquiriendo su
actual denominacion.

La segunda fase del programa SECOMSAT comenzé
con el lanzamiento de los satélites XTAR-EUR en 2005
y SPAINSAT en 2006, fase en la que
nos encontramos actualmente, y esta

menté la versién de COSRED 2.0 que proporciond mayor
versatilidad y rapidez a la Estacién, y como consecuencia,
se produjo un gran aumento en el nimero de terminales
remotos a los que se podia dar servicio.

A principios del afio 2011, se produce otro avance al
instalar otra antena de banda X con capacidad contrapo-
lar, que permite duplicar el ancho de banda disponible

para la sefial del enlace y ampliando
el nimero de cadenas a 76.

previsto que llegue a su fin el proxi- En el arnio 20]7) se En el afio 2017, se implement? la

mo 2025. Previo al lanzamiento de implemento’ la tecnologl’a tecnologia TDMA (Time Division Mul-

estos satélites, ara poder sacar el . tiple Access), tecnologia que consiste
y para p TDMA, se instalaron P gtad

maximo partido a sus capacidades, la
Escuadrilla tuvo otra importante mo-
dernizacién en la que se instalaron
dos antenas en bandas X y Ku, equi-
pamiento de banda base con el Flexi-
mux 3600, y el sistema de routers de
concentracion para implantar la Red
de Mando y Control IPC2 y de Propé-
sito general WANPG. Gracias a todos estos recursos se
consiguié mayor ancho de banda, aumenté en el nime-
ro de cadenas, pasando de 17 a 66, y ademas, se imple-

iDirect
Hub

Ejemplo de funcionamiento de una Red IDirect. (Imagen: AICOX)

matrices de transmision
y recepcion en banda L y
se aumento el niimero de
cadenas disponibles hasta
las 96 actuales

en usar un enlace para dar servicio a
muchos terminales remotos en el que
cada uno sabe exactamente en qué
momento tiene que emitir para for-
mar una sefal Unica. Esto permite que
cada remoto use el ancho de banda
necesario en funciéon de las necesida-
des que tiene en cada momento, sin
ocupar parte de ese ancho de banda mientras no lo ne-
cesita y optimizando el uso del espectro electromagnéti-
co. Con la implementacién de esta novedosa tecnologia,
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que estd adquiriendo importancia y serd usada mayori-
tariamente en un futuro, se instalaron matrices de trans-
mision y recepcidn en banda L y se aumenté el nimero
de cadenas disponibles hasta las 96 actuales.

Otra modernizaciéon de la segunda fase SECOMSAT es
el cambio de versién del COSRED al 3.0, mejorando la
calidad del servicio al usuario final. Para finalizar, la mas
reciente modernizacién ha sido la implantacién de la
Infraestructura Integral de Informacién para la Defensa
(13D) dentro de las Fuerzas Armadas, que también ha
afectado a las SATCOM, al instalar un rack en la Escua-
drilla por el que se canalizan todas las comunicaciones
del segmento espacio, consiguiendo que los servicios
de voz y datos sean mas réapidos y seguros.

Todas estas mejoras han permitido que la ESTRAN-5
pueda dar soporte a una media de 1000 enlaces anua-
les, proporcionando voz, datos y servicios a terminales
terrestres y navales, independientemente de la zona en
la que se encuentren, territorio nacional o zona de ope-

Antenas de la Escuadrilla de_ﬁéﬁgﬁsionegﬁ.;é; —

raciones, y permitiendo asi el mando y control de todas
las misiones de los distintos Ejércitos y de las Fuerzas
Armadas. Incluso las redes SATCOM de la Unidad Militar
de Emergencias (UME) han utilizado las antenas de la
ESTRAN-5 para sus importantes cometidos.
Actualmente, tras todas estas mejoras la capacidad
total es muy limitada para la demanda que tienen
nuestras FAS. Disponemos de un ancho de banda de
526Mhz en total, distribuidos en la banda X con 270Mhz
en SPAINSAT y 220Mhz en XTAR-EUR y en la banda Ka
con 36Mhz en SPAINSAT. La zona de cobertura es otra
capacidad critica a la hora de establecer los enlaces,
que se consigue con la zona de iluminacién de cada
haz. Con SPAISAT se dispo da X de un haz glo-
bal (G1), otro haz s
interés estratégicc
que pueden ilumi
de la huella globe
un haz fijo (CKa)

SpainSHTns

hisdeSHI

Satélites Spainsat NG. (Imagen: HISDESAT)
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proporciona en banda X un haz global (G1), un haz fijo
(C1) que ilumina territorio nacional y zonas de interés
estratégico y un haz moévil (C2).

Estd previsto que en septiembre de este afio se lan-
ce el SPAINSAT NG | y en el segundo semestre del afio
que viene también se lance el SPAINSAT NG I, para dar
comienzo asi a la tercera fase del programa SECOMSAT.
Uno de los objetivos de estos satélites es poder prestar
servicio a organizaciones gubernamentales de paises
aliados, por lo que han sido disefiados para cumplir con
los requisitos de seguridad que exige la OTAN, en su
paquete de capacidad 130 (CP-130) SATCOM. Esparia
cumple asi su compromiso con los paises de la Alianza
para poder proporcionar esta !
los dos nuevos satélites en 202

Para obtener el méaximo re
vas capacidades que nos g
la ESTRAN-5 se llevaran a ce
'~ nizaciones:

e Actualizacion del 5|stema que permite la gestié’n
y supervision de todos los equipos de la Escuadrilla a
COSRED-NG: nueva version que sustituira al COSRED 3.0
.l e|mp|ementara_nqevasfunaoneiq;ndp‘al operador mas

-

s "'_d_‘l.

versatilidad de operacion (movimiento de haces, localiza-
cién y proteccion ante interferencias, control de ganancia
a nivel portadora, crossbanding, etc...)

¢ Se adquirira la capacidad en contrapolar antenas de
banda X que no la tienen, para conseguir duplicar el uso
del espectro electromagnético en esa banda.

¢ Instalacion de nuevos médems con sus respectivas
matrices, para aumentar el nimero de enlaces que podra
soportar la Escuadrilla.

i s -
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Disposicion haces Spainsat

® Modernizacién de la planta de energia con la instala-
cién de un nuevo grupo electrégeno que pueda soportar
la carga de todos los nuevos equipos que se instalen.

Una vez implementadas todas estas mejoras en la
ESTRAN-5, junto con las modernizaciones que se produ-
cirdn en la ESANCLA de Bermejay la creaciéon de la nueva
estacion de anclaje en Hoya Fria (Tenerife), con instala-
ciones y personal del Ejército de Tierra, la limitacién de
ancho de banda que existe actualmente, pues se multipli-
cara hasta por 16, para pasar a disponer en banda X de
6Ghz, en banda Ka de 2Ghz y nueve canales de 25Khz en
la banda UHF SATCOM. La limitacién de cobertura desa-
pareceré al disponer los nuevos Spainsat en banda X de
16 haces, a disposicion del MINISDEF habra 10 moéviles y
dos fijos globales, y en banda Ka 7 haces.

La progresiva evolucién de las comunicaciones por sa-
télite hace que la escuadrilla, junto con su personal tenga

Disposicién haces Xtar-Eur

que adaptarse a los cambios continuamente para afrontar
con motivacion, dedicacion, entrega y pasion cualquier
mision que se le encomiende. En el futuro, esta previsto
que se pueda dar servicio a plataformas aéreas que se
usen medidas de proteccién electromagnéticas basadas
en el salto de frecuencia para poder reducir el riesgo de
que las comunicaciones sean perturbadas, que se pue-
dan utilizar comunicaciones cuénticas, que proporciona-
ran una mayor velocidad y mejores cifrados, haciendo
las comunicaciones mas seguras, y que se aplique la in-
teligencia artificial para alertar al personal de cualquier
anomalia que se produzca en las comunicaciones. Todos
estos retos supondran una gran revolucién tecnolégica
dentro de la ESTRAN-5, con el consiguiente esfuerzo en la
formacién de su personal, que contagiados por el «espiri-
tu GRUTRA» haré que puedan operar con solvencia todos
los nuevos sistemas. m

Disposicién haces Spainsat NG. (Imagen: Hisdesat)
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La importancia de transmitir y recibir

La vision humana
del suboficial mayor

Josgé ANTONIO FERRER GARCiA
Suboficial mayor del Ejército del Aire
y del Espacio

Grupo de Transmisiones

El andar tierras y comunicar con diversas gentes hace a los hombres discretos

Ser el cabo mayor o el suboficial mayor del Grupo de
Transmisiones podria parecer, a primera vista, una tarea
algo complicada porque de los tres escuadrones que lo
forman, el primero esté en Getafe, el segundo estd en Ma-
drid, repartido entre los torreones y los sétanos del Cuar-
tel General del Aire y del del Mando Aéreo General, y el
tercero, distribuido entre ambas ciudades. Poner cara a
cada miembro de la unidad, localizar sus dependencias o
recordar sus nimeros de extension podria suponer, como
minimo, varios meses de dedicacion y una buena dosis de
paciencia y de kilémetros. Las siete escuadrillas de trans-

MIGUEL DE CERVANTES

misiones que dependen organicamente del GRUTRA, jun-
to con sus centros de mantenimiento, estdn ubicadas en
otras trece localidades tan distintas y tan distantes como
Gava, Mélaga y Santiago de Compostela o poco conoci-
das como El Vedat, El Alto de los Leones y La Muela.

Sin embargo, hay otros factores que facilitan estas labo-
res primordiales de un mayor. Unos cuatrocientos factores,
aproximadamente, en forma de personas extraordinarias
que han decidido dedicar su vida a que los demas nos
podamos comunicar levantando un teléfono. Profesiona-
les de excepcidn que garantizan el enlace del mando, la
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transmisién de érdenes y la recepcion de
los partes de novedades con mensajes cla-
sificados. Personas del maximo nivel y con
capacidad todo tiempo para reparar una
antena de mas de 20 metros de alturay a
casi 2000 de altitud, a fin de que la trans-
mision de los datos-radar desde los escua-
drones de vigilancia aérea a los grupos de
mandoy control no se interrumpa nunca. O
que las comunicaciones por satélite desde
Afganistan, Estonia, Letonia, Lituania, Ru-
mania, Bulgaria, Senegal o Yibuti, faciliten
las misiones a los que participan en ellas,
desde el primer hasta el dltimo dia, para
que cuando se contacte con familiares y
amigos, puedan decir aquello de: «se te
oye mejor que cuando llamas desde casa».
Son también los que instalan y mantie-
nen las estaciones de radio tierra-aire-tie-
rra transportables y fijas, para que nuestros
pilotos dispongan de comunicaciones con
los centros de mando y las escuadrillas de
control aéreo operativo cuando vuelan por todo el territo-
rio nacional. Asi como las estaciones tierra/mar para el es-
tablecimiento de enlaces tacticos seguros utilizados por
los centros de mando, buques de la Armada y aeronaves
de la fuerza que se encuentren en su zona de cobertura, o
las comunicaciones por satélite de las unidades del Ejér-
cito de Tierra, ya sea por ejercicios, maniobras o desplie-
gues reales, tanto en territorio
nacional como en el extranjero.

Escuadron N°1
de Telecomunicaciones
( GRUTRA )

Y cuando hablamos de personas, profesionales o espe-
cialistas, no nos referimos solamente a militares de tropa,
suboficiales y oficiales y que, por supuesto, se dejan la
piel y se olvidan del reloj en sus turnos diarios, semana-
les o quincenales de veinticuatro horas de servicio. Tam-
bién hablamos de la extraordinaria plantilla de personal
civil que, perteneciendo bien al Ministerio de Defensa o

bien a las asistencias técnicas de
las empresas contratadas, llevan

Especialistas con demostrada
experiencia que el pasado afio
acompaharon y animaron con sus
equipos de megafonia y sus alta-
voces a mas de 13 000 personas
en la jornada de puertas abiertas
del 13 de mayo en la base aérea
de Mordn y que hicieron bailar a
1400 alumnos de primaria de 16
colegios, en las jornadas escola-
res de la base aérea de Getafe del
25 de mayo. Igual que facilitaron

Las siete escuadrillas de
transmisiones que dependen
organicamente del GRUTRA,
Jjunto con sus centros de
mantenimiento, estan ubicadas
en otras trece localidades tan
distintas y tan distantes como
Gavad, Malaga y Santiago de
Compostela o poco conocidas
como El Vedat, El Alto de los
Leones y La Muela

décadas trabajando, codo con
codo, con sus compafieros de
uniforme. Vigilan, como autén-
ticos fareros, las estaciones més
remotas en la mas estricta so-
ledad y cuidan de ellas como si
fueran propias. Ayudan, con sus
amplios conocimientos técnicos
y dilatada experiencia, a todo el
que lo necesita. Dan, con su esta-
bilidad en los destinos, una valio-
sa continuidad a la misién. Todos

los ensayos para el desfile del Dia
de las Fuerzas Armadas en la base
aérea de Armilla, solo unos dias
mas tarde, y que apoya regularmente el izado solemne de
bandera en la Plaza de Coldn y las juras de bandera para
personal civil en diferentes localidades de Madrid y provin-
cias limitrofes. Asi como la inauguracién de monumentos
erigidos con aeronaves del EA en sus glorietas y el con-
cierto en la Puerta del Principe del Palacio Real, durante la
vispera del Dia de la Fiesta Nacional, entre otros.

forman voluntariamente en ban-
dera cada viernes a las ocho por-
que es su forma de recordarnos
que comparten nuestro orgullo por servir a Espanay a los
espafoles en el Ejército del Aire y del Espacio.

Orgullo que, igualmente, comparten los veteranos del
GRUTRA. Esos que no se conforman con asistir cada vez
que se despide al que se jubila o pasa a la reserva, sino
que siguen pendientes de los progresos de sus discipu-
los. Aquellos jovenes e imberbes sargentos por los que
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lo apostaron todo hace ya unos cuantos afos y que hoy
peinan canas de subteniente mientras les describen a sus
maestros cudnto han cambiado las cosas desde que se
fueron y como van adaptandose, con profesionalidad y
competencia sobrada, a los nue-
vos tiempos. Entonces se puede
sentir cdmo, a esos venerables
«exgrutros» se les ilumina la cara
y se les humedece la mirada es-
cuchando lo bien que arraigé su
ejemplo mientras evocan tantas
y tantas historias compartidas.
Historias que van mucho maés
alld de las tipicas anécdotas
del servicio militar porque, en
la mayoria de los casos, combi-
nan experiencias profesionales
y familiares vividas mucho antes
de que se utilizasen tanto como
ahora los términos disponibilidad y conciliacion. Viven-
cias que relacionan noches cerradas de tormenta, bien
pudiera ser en fin de semana o festivo, con tres o cua-
tro individuos, circulando por caminos de montana sin
asfaltar, con bocadillos de Ultima hora conseguidos en
el Unico bar abierto de algun recéndito pueblo y con ra-
quetas de nieve, bastones o palos, para poder llegar a

ElGRUTRA, como unidad
eminentemente técnica, contrajo
desde hace tiempo el firme
compromiso de facilitar la
Jormacion y la informacion
necesaria a su personal para que
pueda alcanzar la excelencia en
el desarrollo de sus funciones
diarias

pie donde los vehiculos no alcanzaban. Todo con el Uni-
co fin de resolver una averia en una estacién repetidora
que nunca llegaba con cita previa, sino cuando se tenian
cényuges de parto, hijos preparando comuniones o hijas
de exdmenes finales y padres en diélisis o madres con la
cadera rota. Andanzas compartidas como miembros de
una misma familia, preocupados todos por todos y que
inspiraron ese «Espiritu GRUTRA» que se forjé dia tras dia,
noche tras noche, kilémetro a kilémetro hasta completar
entre todos, al final de cada afo, el equivalente a varias
vueltas al mundo. Espiritu GRUTRA que va mas alla del
companerismo y el trabajo en equipo para acercarse a la
auténtica hermandad de los que sufren los problemas de
los demas y celebran sus alegrias como propias. De los
que comparten divertidas tartas de cumpleafios y tristes
salas de espera, risas y lagrimas durante mas de media
vida.

Media vida dedicada, como también les sucede a mu-
chos de nuestros militares de tropa, a prepararse para
la otra media; desarrollando su carrera profesional tan-
to si optan por la promocién dentro del sector publico
o por su incorporacion a la empresa privada. Asumen el
doble reto que supone actualizarse constantemente en
sus tareas, obligados por la rapidez de los avances tec-
nolégicos, mientras se esfuerzan por estar al dia en el
conocimiento y la evolucién de los diferentes marcos nor-
mativos en relacién con los modelos y ciclos formativos
existentes, asi como planes de estudio, planes de forma-
cién y diferentes titulaciones.

El GRUTRA, como unidad eminentemente técnica, con-
trajo desde hace tiempo el firme compromiso de facili-
tar la formacion y la informacién
necesaria a su personal para que
pueda alcanzar la excelencia en el
desarrollo de sus funciones dia-
rias y aportar lo maximo posible a
su perfil profesional, proyectando
y potenciando el talento de sus
hombres y mujeres con el fin de
facilitarles la promociény lainser-
cién al ambito laboral.

Talento que, por otro lado, per-
mite a los miembros de este gran
equipo, no solo conocer los ulti-
mos avances tecnoldgicos en ma-
teria de telecomunicaciones, sino
dominar una enorme variedad de tareas de tan elevada
exigencia técnica como las que se han venido mencio-
nando o tan exclusivas como las de mantener, sintonizar
y sincronizar el sinfin de equipos de radio de diferentes
bandas a bordo de las Unicas torres de control transpor-
tables del EA o formar parte del también Unico equipo
acreditado por el Centro Criptolégico Nacional (CCN) del
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Centro Nacional de Inteligencia (CNI), para llevar a cabo
las evaluaciones Zoning y Tempest de las zonas de acceso
restringido y de los sistemas de armas C.16 (EF2000) y
T.23 (A-400M). Pero, sobre todo, talento que les permite
ser conscientes de la importancia de tener claras las dife-
rencias entre las comunicaciones de barreras hacia den-
tro y de barreras hacia fuera.

Porque, aunque en no pocas ocasiones pueda creerse
que una parte importante del mundo funciona gracias a
las redes sociales y que casi todo problema puede re-
solverse enviando un mensaje con emoticonos, fotos o
videos breves, la realidad es que las telecomunicaciones
de la Defensa no pueden depender de la cobertura de
un teléfono movil ni de su bateria. Porque, como en Ucra-
nia se ha puesto draméaticamente de manifiesto, se trata
de algo muy serio y las transmisiones militares tienen que
estar soportadas por una red potente, segura y auténoma
que sea operada, mantenida y protegida con todas las
garantias. Una red formada por mas de trescientas torres
pintadas de rojo y blanco, estratégicamente diseminadas
por toda la geografia nacional, equipadas con antenas
orientadas en todas direcciones y que, mirdndose entre
ellas, se saben ignoradas por quienes pasan a su lado cre-
yendo que forman parte del pasado. Pero que ahi siguen,
funcionando incansablemente, las 24 horas del dia, los 7
dias de la semana, desde hace més de medio siglo. Cual-
quiera que se tome la molestia de buscar en internet ima-
genes de lugares como Alto Rey, RCT-794 Campelo, Turd

de 'Home o el repetidor de Los Reales de Sierra Bermeja
verd que, como bien dice el refran..., valen mas que mil
palabras.

Una red que con el paso de los afnos se ha visto sujeta
a cambios profundos y a transformaciones tecnolégicas
propias de los tiempos. Por eso, igual que en nuestros ho-
gares, hemos pasado en pocos afos de la linea telefénica
de cobre que daba sefial a los primeros enrutadores con
conexion ADSL, hasta llegar hoy en dia a la fibra éptica,
los puntos de acceso wifi, la smart TV y el teléfono IP; el
sistema conjunto de telecomunicaciones militares no ha
dejado de adaptarse y de evolucionar.

Como no ha dejado de hacerlo el personal del GRU-
TRA. Hombres y mujeres que, lejos de conformarse con
estar al dia, procuran ir siempre por delante de los acon-
tecimientos y que, empefiados en ser parte de la solu-
cién, mas que perseguir la excelencia, se esfuerzan por
superarla. Al igual que asumen los nuestros valores de la
unidad, de tal forma que han logrado que formen parte
de su ADN, que practican el mejor de los liderazgos y que
regresan de cada misidon o comisidon con una merecida
felicitacién por su trabajo. Siempre conscientes de la im-
portancia de transmitir y recibir.

Portodo ello, lo que resulta complicado de ser el mayor
del Grupo de Transmisiones no es tener a estos aviadores
y aviadoras repartidos en dieciséis ubicaciones, como se
dijo al principio. Lo que resulta verdaderamente compli-
cado es procurar estar a su altura. m
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