LA PRIMERA CIRCUNNAVEGACION
FUE RESULTADO DE UN VIEJO
EMPENO DE LA MONARQUIA
HISPANICA

Guadalupe CHOCANO HIGUERAS
Doctora en Historia

La posicién geografica de la Peninsula Ibérica, con buenos puertos al
Atlantico y Mediterrdneo, impulsé el contacto de sus pobladores con el mar,
que sus navegantes iniciaran en el Atldntico la navegacion de altura, entonces
materia muy destacada en el d&mbito de los desarrollos cientificos y tecnoldgi-
cos espafioles.

Sus exploraciones maritimas condujeron a penetrar en territorios descono-
cidos que pasaban a ser dominio de los monarcas reinantes, soberania confir-
mada a posteriori por bulas papales, acreditada autoridad mundial de la época,
haciéndolo en un primer periodo Martin V, Eugenio IV o Nicolds V. A las
primeras rencillas de comerciantes y expedicionarios por la posesion de las
islas Canarias descubiertas por los espafioles (1402), o afios después la
conquista de Ceuta (1515), sucedieron mds adelante las expediciones en la
costa occidental africana que casi con cardcter de empresa estatal emprendie-
ron los portugueses. Empledndose sobre todo la carabela, tradicional embarca-
cién mediterrdnea, impuesto ya el reino portugués en tierras africanas, siguie-
ron los viajes de portugueses y castellanos que, fundamentalmente atraidos
por el oro y la riqueza de esclavos en la costa guineana, multiplicaban sus
salidas hacia el sur atldntico menospreciando acuerdos y pretendiendo el
control de tan ansiadas riquezas.

Las coronas castellana y portuguesa suscribieron sendos tratados mediante
los que dispusieron un reparto del mundo conocido y por conocer. El tratado
de Paz de Alcicovas firmado el 4 de septiembre de 1479 por los representan-
tes de los Reyes Catdlicos por Castilla y por Alfonso V y su hijo Juan por
Portugal, dio fin a la guerra de sucesién por la Corona castellana y, ratificado
en Toledo por los Reyes Catélicos el 6 de marzo de 1480, supuso el primer
acuerdo de politica de navegaciones en el Atlantico africano y reparto de
zonas de influencia; la firma de este acuerdo dotaba a los portugueses la nave-
gacion exclusiva en el Atldntico desde el paralelo de Canarias “hacia el sur y
contra la costa occidental africana”, mientras que para Espafia quedaba abier-
ta la navegacién del inmenso y desconocido Atlantico hacia el norte y, lo que
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era mas importante, hacia poniente; la existencia de ese tratado impuso afios
después que Colon viera condicionada su navegacién ocednica a no poder
bajar del paralelo de Canarias.

Después del viaje de descubrimiento de Colén, y a peticién de la Corona
castellana, autoriz6 el papa Alejandro VI en 1493, mediante las correspon-
dientes bulas, una linea divisoria de polo a polo a 100 leguas al oeste de las
Azores y Cabo Verde por la que se delimitaban los dominios reales: a Castilla
se concedia la soberania sobre las islas y tierras firmes descubiertas por Colén
y aquellas que se descubrieran a occidente y a mediodia de esa linea de
demarcacion, siempre que por otro rey o principe cristiano no estuvieran pose-
idas las tierras halladas (cldusula que se amplié por otra bula a todos los terri-
torios asidticos que hallaran), y a Portugal se dejaban las que quedaran al este
de la linea (1). No obstante, diferentes consultas presentadas a los reyes lleva-
ron a negociar a delegados castellanos y portugueses a intentar un nuevo
reparto del Océano, al que se llegaria con la firma de un nuevo tratado entre
los monarcas Isabel y Fernando de Castilla con Juan II de Portugal el 7 de
junio de 1494 en Tordesillas: se impuso trazar nueva linea imaginaria de polo
a polo a 370 leguas de Cabo Verde, de manera que se ampliaba en 270 leguas
mads la soberania portuguesa sobre las tierras que se encontraran al este y sur
de la nueva linea divisoria, mientras que el resto, a poniente, quedaba como
patrimonio de Castilla. A pesar de que en un plazo maximo de diez meses
debia fijarse la linea divisoria, aunque entonces no existia método que midiera
con precision la longitud geogréfica, no presentd problemas al principio, sin
embargo, llegardn las dificultades y disputas tras la llegada de espaiioles a las
Molucas; desde entonces, sucesivas juntas de expertos y negociaciones diplo-
maticas durante muchos afios intentardn zanjar el problema de reparticién
geografica del mundo.

Los més interesados en la linea de representacidn exacta eran sin duda los
portugueses, de manera que no es extrafla la existencia de un primer mapa-
mundi en el reino vecino -mapa anénimo de 1502 conocido con el nombre de
Cantino-, en el que aparece representada la linea demarcatoria de polo a polo
sancionada en Tordesillas, caracteristica que lo convierte o seria antecedente
de mapa oficial defensor de los derechos juridicos de un Estado, derechos que
plasmaron como demostracion juridica en la cartografia oficial las dos poten-
cias, Portugal y Espaiia.

Otra cuestion relacionada con la linea divisoria, por el derecho a las islas
de la Especieria en Oriente, hizo surgir muy pronto la idea de la prolongacién
del meridiano de Tordesillas, doctrina que defendia una linea demarcatoria

(1) Dos Inter caetera, seguidas de la Eximiae devotionis y 1a Dudum siquidem, siendo las
fechas segtin orden en que citamos, de 3 y 4 de mayo las dos primeras, y de 3 de mayo y 26 de
septiembre de 1493 la tercera y cuarta, aunque se cree que se redactaron en otras fechas de ese
mismo afio.
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prolongando la de Tordesillas en otro hemisferio (oriental), es decir, idea del
antimeridiano que, sin embargo, no se habia contemplado en el tratado de
Tordesillas ni en las bulas alejandrinas.

La posicioén del antimeridiano a un lado u otro de las Molucas se converti-
rd, junto con la busqueda de un paso interocednico que comunicara con las
ansiadas islas orientales, en cuestiones de primordial de interés; serd la prime-
ra de ellas, por su gran dificultad de fijacion, la que alcance a representar las
mayores polémicas entre las Coronas espafiola y portuguesa. Un ligero repaso
a aquellos primeros afios lo revela.

Después de que habia dejado de ser el finis terrae con el descubrimiento
del Nuevo Mundo, Espaiia estaba inmersa en grandes expediciones de proyec-
cidén atldntica, mientras que los portugueses, a raiz de la ruta abierta por Vasco
de Gama al doblar el cabo de Buena Esperanza en 1498, derivaban sus mayo-
res esfuerzos descubridores hacia el mar de la India, siendo esa ruta a Oriente,
como las propias islas de las Molucas después, competencias que reclamaban.

Castilla proyectaba en aquellos afios expediciones muchas veces duplica-
das en su objetivo, las dirigidas a ampliar la tierra firme descubierta al sur de
las Antillas, o hacia el sur continental atldntico etc. Algunos de los viajes
resultaron tan determinantes como la comprobacién del piloto Juan de la Cosa
sobre la continentalidad de Tierra Firme americana en 1507, un afio antes de
que se aclarara definitivamente la insularidad cubana con la expedicién de
Pinzén y Diaz de Solis etc. Ademds, las politicas expedicionarias espafiolas no
abandonaban la bisqueda de un paso al Mar de la India en el entorno centroa-
mericano, objetivo que form¢ parte del proyecto colombino y que se puede
considerar sugerido en la figura de San Cristébal que en el mapa de 1500 de
Juan de la Cosa aparecia dibujado entre las masas terrestres del Norte y Sur, o
cuando el viaje de reconocimiento realizado en 1500 por Vicente Yéiiez
Pinzén se ampli6 en los viajes de Bastidas y Juan de la Cosa (1501-1502), o
en el cuarto viaje de Coldn (1502-504), exploraciones que supuestamente
debian acreditar que en la costa de tierra firme del sur del Caribe y la del oeste
cubano hasta el seno mejicano no habfa estrecho.

Los afanes de los descubridores espafioles en unos viajes muchas veces
financiados casi al completo por la propia Corona, siguieron mostrando inte-
rés en la busqueda de un estrecho al Mar de la India, el paso a Oriente que
favoreciera el comercio de las islas de las Especies, que segtin tesis de Vespu-
cio se encontraria en ruta Sur o segin defendia Ojeda y Pinzon estaria en ruta
del Norte a la altura de Cuba. El interés por la Especieria movié a Fernando el
Catdlico a disponer la junta de expertos en Toro (1505) con el obispo Fonseca,
gran autoridad en asuntos de las Indias, ademds de los Yanez Pinzén, Vespu-
cio y Ojeda. No lleg6 a materializarse la expedicion a las ricas islas orientales
a causa de la llegada de Felipe y dofia Juana en abril de 1506 y la consiguiente
salida del rey Fernando. Tres afios después, de nuevo el rey Fernando en
Castilla dispuso otra reunién en Burgos, convocé a Juan de la Cosa, a Juan
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Diaz de Solis, y a los reunidos anteriormente en Toro, ahora con Vespucio ya
nombrado piloto mayor de la Casa de Contratacion. Avanzando en el plan
previsto en Toro, se encomendé a Yéfiez Pinzén y a Diaz de Solis, confiados
en hallar el paso y poder llegar a las islas de la Especieria, que siguieran la via
Norte, aunque la ruta la debfa marcar Solfs; firmaron la capitulacién en
Burgos, 23 de marzo de 1508, en la que se les ordenaba descubrir aquel canal
o mar abierto que principalmente is a buscar. En la navegacion, 1508-1509,
desde cabo de Gracias a Dios hacia el Norte, costearon Yucatan, entonces
descubierto, aunque, interrumpida la expedicién antes de lo previsto no se
cumplieron las expectativas de encuentro de un paso interocednico.

Sigui6 la preocupacion de Fernando el Catdlico empefiado en considerar
los derechos espafioles sobre las islas de las Especies y, quiza influenciado por
la idea ptolemaica de desproporcionada extensién de tierras del Mundo -180°
desde Canarias al Magnus Sinus-, decidié ordenar otra expedicién al mando
de Diaz de Solis, acompafiado del piloto Martin Martinez de Ampiés, que diri-
gida al mar oriental por la ruta del cabo de Buena Esperanza debia fijar el
meridiano opuesto al de Tordesillas, el antimeridiano, para demostrar asi los
derechos que asistian a la Corona castellana sobre aquellas islas; en ese senti-
do se redactaron las oportunas capitulaciones en 1512 fijando su objetivo: la
demarcacion se debe hacer a la linea equinoccial en medio de la isla de
Celan, e por longitud de nuestro meridiano ciento veinte grados a la parte
oriental debéis mucho mirar en ello ...para que la dicha demarcacion sea de
aqui adelante sabida y clara, perpetuamente, entre estos Reinos y la Corona
de Portugal (2). No lleg6 a buen puerto la idea, se suspendi6 la expedicién a
peticioén del yerno de Fernando el Catélico, el monarca portugués Manuel el
Afortunado, pues se supo que los portugueses habian llegado a las Molucas y
que, por carecer estas islas de reyes cristianos, pretendian segtin bula pontifi-
cia ostentar los derechos de conquista.

Al afo siguiente se materializaba el extraordinario resultado del reconoci-
miento efectuado por Nifiez de Balboa en el entorno centroamericano: en
septiembre de 1513 descubrié un ignorado océano, el Pacifico, que creyéndo-
lo entonces pequefio denomind Mar del Sur por oposicion al Mar del Norte;
sin conocerse entonces su importancia, dio pie al expansionismo en tierras
andinas y, sobre todo, dio solucién de continuidad entre el nuevo continente
americano y Asia; ademds, su descubrimiento reforzé la idea del antimeridia-
no pues las novedosas noticias sobre el Mar del Sur impelian a la necesidad
de explorar las costas del continente, encontrar su posible estrecho o estre-
chos.

(2) Frase sacada de la capitulacién otorgada a Solis, en 27 de marzo de 1512, en la que
llama la atencién la alusién al antimeridiano, pues serfa el primer documento espaiiol donde
aparece asi citado. Toribio Medina, José: Juan Diaz de Solis. Santiago de Chile, 1897, t. II, pp
.64-66.
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Se debia recorrer el litoral Atldntico hacia el Sur, hasta dar con el paso
interocednico, y seguir navegando al Norte por el nuevo mar que suponian
debia comunicar con el bautizado Mar del Sur, alcanzando asi las espaldas de
Castilla del Oro, la regién istmica del drea panamefa. Esa fue la linea en la
que el rey Catdlico ordend otra expedicion al piloto mayor Diaz de Solis. El
proyecto era importante, calculado para una duracién de dos afios, viaje del
que deberian dar informacién, seguiin apuntaban las capitulaciones, remitiendo
noticias a Espafia de la ruta sur antes de seguir rumbo al norte.... para recorrer
1700 leguas de costa. Parti6 Diaz de Solis de Sanlicar en octubre de 1515
pero, desafortunadamente tan ambicioso viaje se vio frustrado al llegar al que
fue su ultimo descubrimiento, el estuario del Rio de la Plata, cuando en la isla
de Martin Garcia los indigenas dieron muerte a Diaz de Solis. Con su muerte
se interrumpid la expedicion, y su piloto Francisco de Torres se ocup6 de traer
a la Peninsula informacién de las nuevas tierras, desde cabo de San Agustin
hasta los 35 grados de latitud Sur. Aunque se habia truncado una expedicién
formada con grandes perspectivas, sin embargo, como ya se ha publicado en
alguna ocasion, se abrié un nuevo objetivo americano, en este caso en Rio de
la Plata, asi como se habia creado el de proyeccién norteamericana con Ponce
de Ledn o la expansion por el nuevo Mar del Sur con Nufiez de Balboa.

La idea de un paso interocednico no caia en el olvido, en ello tendria
mucho que ver la antigua doctrina que concebia a los continentes como gran-

Hernando de Magallanes. Grabado. MNM 1112 (9). Juan Sebastidn El Cano. Grabado. BMN
1112 (12)
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des islas rodeadas por océano -siguiendo la idea geogrifica de Eratdstenes y
Estrabon plasmada en cartas antiguas y de la época-, de manera que se creia
en la existencia de un paso al sur de la costa americana, un estrecho que
comunicara el Atlantico con el Mar del Sur de Nufez de Balboa, de forma
similar a la comunicacién ya conocida entre el Atlantico y el Indico al sur del
cabo de Buena Esperanza; no obstante, también se mantenia la tesis contraria
defendida por aquellos seguidores de Ptolomeo que aun propugnaban la
creencia en un Atldntico cerrado al sur por una masa terrestre prolongada
hasta Asia, idea que ilustré el portugués Lopo Homen en su mapa del afio
1519, no admitiendo la existencia de un estrecho meridional que comunicara
el Atlantico con el Mar del Sur.

También seguia vivo el interés por buscar un paso interocednico en tierra
firme, al oeste de Cuba: en 1519, la expedicién de Alvarez de Pineda orde-
nada por Francisco de Garay, gobernador de Jamaica, termind de reconocer
la totalidad del arco del Golfo de México, explorado con el fin de encontrar
el paso interocednico y cartografiar la zona; zarpd ese afio desde Jamaica,
borded las costas desde Florida hasta las del actual estado de Texas, llegan-
do hasta Veracruz donde habia arribado Cortés dispuesto a conquistar el
imperio azteca; el propio Cortés recibiria afios después, en 1523, instruccio-
nes reales para buscar un estrecho que comunicara con las islas de la Espe-
cieria.

Con el mismo afdn descubridor parti6 el afio de 1519 del puerto de Sanlu-
car la armada de Gil Gonzdlez Davila y el piloto Andrés Nifio; exploraron las
costas del Mar del Sur en Panam4, y en 1522 pusieron rumbo al oeste: el pilo-
to Niflo bojed las costas de Nicaragua, Honduras y Guatemala, mientras Davi-
la sigui6 por tierra hasta descubrir el lago Nicaragua.

En la Peninsula, en el puerto de Sanldcar, al tiempo que partié la armada
de Gonzdlez Ddvila en 1519, habia quedado Magallanes disponiendo los ulti-
mos pertrechos de la armada con la que pretendia realizar su plan en busca del
paso americano que le llevara a las Molucas.

Elementos de navegacion

Para referirnos a la extraordinaria expedicién de circunnavegacién de
Magallanes/Elcano, a sus decisivos resultados, debemos sefialar aspectos
fundamentales relativos al arte de navegacion, asi denominado en el tiempo
de los descubrimientos (3); integrado este basicamente por pricticas de nivel

(3) Sobre la navegacion del XV-XVI hemos realizado algunos estudios hace afos: Choca-
no Higueras, Guadalupe. «La Navegacion ocednica en el siglo XVI»; y «Empresa de Hernando
de Magallanes; culminacion del proyecto colombino». Paralelismo entre Colon y Magallanes.
Revista de Historia Naval, afio 2001, pp. 23-42 y 1991 pp. 23-42, respectivamente.
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todavia empirico, se conceptuaba ya avanzado el XVI como ciencia ndutica,
aunque no en la moderna acepcién del término. Se apoyaba la navegacién en
tres elementos: el uso de la brijula o aguja ndutica, el manejo de las cartas
nduticas y un tercer elemento que constituirfa la gran innovacién, el recurso
inicial a la observacion astronémica para calcular la latitud geogréfica, o lo
que es lo mismo, la altura en grados de norte a sur, mediante la que se debia
fijar la posicién del buque.

Apuntamos en primer lugar el indispensable apoyo que suponia para la
navegacion el empleo de la cartografia que, referida al Mediterrdneo y mares
europeos, significaron los denominados portulanos o cartas de compds elabo-
rados por aproximacion deducida de los datos experimentados por los pilotos.
De la factura de estas cartas portulanas (arrumbadas), originadas en torno al
siglo XIII, alcanzarfa gran prestigio la escuela mallorquina surgida en ese
siglo, adquiriendo fundamental desarrollo durante el reinado de Pedro IV
(1336-1386), con el que fue portulano modelo, el bellisimo mapamundi de
Cresques (1375).

En la carta portulana se dibujaba una red de lineas direccionales (vientos o
rumbos), entramado resultante de proyectar desde una rosa de los vientos
central (ombligo) los rumbos que a su vez se entremezclaban con los de otras
rosas dibujadas alrededor de la principal, formando una tela de arafia que se
completaba con otra red de rectas paralelas. Sobre el trazado se calcaban los
perfiles de las costas y accidentes geograficos principales conforme a los
rumbos indicados por la aguja de marear y las distancias navegadas que tenian
registradas en los libros portulanos.

El piloto marcaba sobre la carta la posicidn del buque, el punto de fantasia,
calculada a estima por rumbo y distancia, es decir, trazando la derrota por
rumbos de brdjula (4) y estimando la distancia sobre la recta de rumbos que
ligaba los puertos de salida y llegada utilizando el compds de marear, y como
escala de medida el fronco de leguas (escala grafica dibujada en algun lugar
del portulano).

La navegacion a estima por rumbo y distancia era el sistema original del
Mediterrdneo y mares europeos, suficiente incluso hasta el XVIII, pero caso
muy diferente resultaria en el Atlantico que, si bien siguié empleandose en el
XVI, forzosamente incidia en errores a no ser que se estuviera frente a punto
costero conocido, es decir, bojeando, como habia sido usualmente la navega-
ciéon mediterrdnea durante siglos. Con el método de estima, alejarse de las

(4) La aguja iba fijada sobre la rosa de los vientos, disco de papel que, haciendo oficio de
horizonte fijo segtin orientaciéon N-S, tenfa dibujado la division del horizonte en 16 y hasta 32
rumbos o vientos, siendo cada divisién de los 32 rumbos una cuarta, equivalente a 11°°15°, de
manera que el error de apreciacion de rumbo no pasaba, tedricamente, de media cuarta, unos 5°.
Las denominaciones de N, NE,SE etc. se tomaron del Atldntico y se generalizd su uso en el
siglo XVI.
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costas dias e incluso meses, implicaba perder el punto de referencia diario y
en consecuencia el rumbo, debiendo recurrir a otro método que le diera la
posicion del barco, para ello habra de pasar afios.

Advirtamos que, asi como la evolucién en construccion naval era extraordi-
nariamente lenta, pues s6lo quedaba de manifiesto en el curso de siglos (5),
también la navegacién llevaba siglos experimentando en el Mediterraneo la
férmula de rumbo y estima, hasta la segunda mitad del XV en que la navega-
cién ocednica obligue a cambiar el sistema pues, no permitiendo fijar la posi-
cion estimada del buque para decidir el rumbo a tomar, debieron buscar ese
punto por latitud, por observacién de las estrellas; asi lo habfan pretendido
anteriormente los drabes, y asi lo hardn sus herederos, los portugueses que, con
los espafioles, serdn los protagonistas del cambio en sus experiencias atlanticas.

La navegacion atldntica de los marineros de la Peninsula Ibérica se venia
experimentando desde que a comienzos del XV los castellanos llevaron a
cabo las expediciones y conquista de las islas Canarias, siguiendo el método
de rumbo y estima. Los movimientos capaces de impulsar los intentos de
navegacion astronémica, por latitud, llegarfan después de que las casi estatales
exploraciones portuguesas en la costa africana rebasaran el cabo Bojador:
hasta alli, la navegacién habia resultado favorable a su descubridor Gil Eanes
(1434), debido a los vientos alisios que en torno al drea de Bojador siempre
soplan del noreste al oeste, impulsando su llegada hasta Cabo Verde.

Ayudados de espaiioles, genoveses y aragoneses, comenzardn a experimen-
tar cambios en la segunda mitad de siglo: cuando pretendieron hallar la solu-
cion de regreso rumbo Norte, desde el golfo de Guinea al litoral portugués,
durante la denominada volta da Mina, o volta do mar de los buques portado-
res de los frutos de la factoria en Guinea, fundacién portuguesa de comienzos
de la década de 1480; entonces, la direccidn de los vientos obligarfa a remon-
tar la costa con viento de proa haciendo dificil su arribada a la metrépoli, no
resolviendo suficientemente la mayor maniobrabilidad de la carabela, el conti-
nuo cambio de bordo o navegacion de bolina con que ofrecer resistencia. La

(5) A la carabela se anadié més tarde la nao, mds moderna y de mayor tonelaje, ambas de
normal uso en el Atldntico desde finales del XV. Los castellanos elaboraron los mds antiguos
tratados de construccidon naval, asi, Escalante de Mendoza (Itinerario de navegacion de los
Mares y Tierras Occidentales) y Diego Garcia de Palacio (Instruccion Ndutica para navegan-
tes), en 1575 y 1587 respectivamente, nos ofrecen las férmulas empleadas en la época para
construccion de buques determinados; en cuanto a ordenanzas de construccion, también en la
monarquia espafiola se dictaron las primeras, concretamente en el reinado de Felipe III
(también III de Portugal), las primeras en 1607 y las segundas en 1618, con vigencia hasta el
dltimo tercio de siglo (Chocano Higueras, G.: «Decadencia del poder naval e imperio maritimo
espaiiol desde el siglo XVII. Politica de proteccion y fomento de las industrias navales». La
Casa de Contratacion y la navegacion entre Espaiia y las Indias. XXV Congreso 500 aiios de la
Casa de Contratacion en Sevilla. Univ. Sevilla. Consejo Superior de Investigaciones Cientifi-
cas, Fundacién El Monte. Actas, pp. 993-1031).

86 CUADERNOS DE PENSAMIENTO NAVAL Numero 27



LA PRIMERA CIRCUNNAVEGACION FUE RESULTADO DE UN VIEJO EMPENO...

solucién la encontrarian al rodear los b |
vientos contrarios y adentrarse en el
mar hasta encontrar los vientos favo-
rables, los alisios del Sur y de la
corriente ecuatorial, cuyo impulso
permitia llegar facilmente a la altura
de las Azores, y desde alli, debiendo
girar oportunamente al este, poner

rumbo ya conocido a las costas '
portuguesas con los vientos del
Atléantico Norte; el momento de girar
al este lo estimaban guiados funda-
mentalmente por las corrientes mari-
nas, el color del agua etc. elementos
naturales que en esa singladura hacia
Portugal eran muy conocidos por los ||
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No obstante, el adentrarse forzo-
samente en el océano durante dias
sin ver tierra ni poder efectuar
sondas, suponia navegar a rumbo
ciego, con apreciaciones de estima,
que sobre todo en grandes distancias
podian acumular graves errores, de

Empleo del astrolabio ndutico visando la altura
del Sol. Naci¢ este instrumento como simplifi-
cacién del primitivo astrolabio astrondmico,
reduciéndolo a un circulo plano graduado,
suspendido de una argolla y dotado de dos
pinulas para visar los astros y obtener su altura
sobre el horizonte. Dibujo de Pedro de Medi-
na: Regimiento de Navegacion. Sevilla, 1552,

manera que se vefan obligados a p-15.MNM_CF.12

intentar nuevos métodos de navega-

cion. Los pilotos debian procurar obtener la latitud geografica que les permi-
tiera situar la nave diariamente, por lo que recurririan a la altura del Polo y
mds adelante del Sol, marcaciones en realidad grosso modo pues, provistos
casi unicamente de la brujula, si llevaban instrumentos nauticos de observa-
cién su empleo se veria muy entorpecido por el movimiento del barco,
ademds, serian instrumentos de construccién muy tosca y sus graduaciones
(puntos de altura) muy imperfectas. Lo mds probable a bordo era que se
sirvieran de la brdjula y solo en cierta medida experimentaban la latitud por la
observacion de las estrellas, como hacia siglos hicieran los drabes en el Indico
y el Atlantico, controlando la navegacién recorrida en direccidon Norte-Sur por
la diferencia de altura de las estrellas, tomando como referencia latitudes
conocidas de la costa; de esa manera, tal como anoté6 Martin Cortés: para
andar por el mar poner los ojos en el cielo (6), en la mayoria de las navega-

(6) Cortés, Martin. Breve Compendio de la Sphera y de la Arte de Navegar. Sevilla, 1551
En dedicatoria a Carlos V. Ed. Facsimil, de Guillén Tato. 1945).
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ciones atldnticas de peninsulares del XV, y atn parte del XVI, se naveg6 sin
instrumentos de observacion, visando las estrellas a través de los extremos de
los mastiles, y, segin las vieran sobre el mastil, debajo, a derecha o a izquier-
da, reconocian el rumbo a seguir fijando el punto de la nave. De hecho,
aunque el cronista portugués de Barros comenté6 el conocimiento antiguo que
se tenia sobre la medicién de la altura del Sol cuando los viajes a Guinea en
1485, en tiempos del infante don Henrique, no hay constancia de mediciones
astrondmicas a bordo.

Ciertamente, la teoria estaba definida, el conocimiento de la solucidon
hallado, pero el método a bordo no permitia practicamente fidelidad en las
mediciones. El célculo de latitud geogréfica, coordenada que desde la antigiie-
dad no ofrecia dificultad en tierra, se sabia que equivalia al nimero de grados
entre el horizonte y la altura meridiana del Sol durante el dia, o, en caso de ser
la observacion durante la noche, medir la altura del Polo celeste.

La gran dificultad de observacién durante la navegacidon no permitird
hablar de navegacidn astrondmica realmente hasta el viaje de circunnavega-
cion, especificamente con mediciones de latitud mediante la altura del Sol a
mediodia. Ademds, otra operacion habia que afiadir; a la altura meridiana del
Sol debia aplicarse la declinacion solar (la distancia angular del astro al ecua-
dor), puesto que cambia continuamente durante todo el afio, debiendo dispo-
ner de las tablas de declinacion solar, esto es, las declinaciones diarias que
aparecian registradas en las tablas que, normalmente manuscritas, se llevaban
en los buques desde el dltimo cuarto del XV (7); diferente correccion habia
que hacer en el caso de que se hiciera de noche la observacién, entonces debia
medirse el dngulo formado sobre el horizonte con el polo Norte, siendo lo mas
préoximo la estrella Polar y mds exactamente sus guardas, formando la Osa
Menor o bocina (en continuo movimiento alrededor del Polo) (8); pero, como
pasado el ecuador dejaba de ser visible la estrella Polar, se solucionaba el

(7) Declinacién del dangulo de los rayos del Sol sobre el plano del ecuador debida al efecto
de la inclinacién del eje N-S de la Tierra en su traslacion alrededor del Sol; los valores de la
declinacién del Sol para cada dia del aflo estaban tabulados desde la antigiiedad; ya Alfonso X
el Sabio ordend integrar estas tablas en los Libros del Saber de Astronomia (ca. 1256), uno de
los legados cientificos en el campo de la ndutica mas importantes del medievo europeo, junto a
los del mallorquin Raimundo Lulio (1272); las tablas alfonsinas, que ademds de las declinacio-
nes contienen tabulados numerosos datos astronémicos del sistema solar, se publicaron por
primera vez en Venecia, 1483; en estas efemérides se baso el célebre astronomo salmantino
Abraham Zacuto (Almanach Perpetuum. Salamanca,1473), Regiomontano (1476) etc. Zacuto
las escribi6 en hebreo, lo tradujo al castellano en 1481 Juan de Salaya, y publicado en Portugal
en 1896 en latin y hebreo; no obstante, la obra de Abraham Zacuto anotando las tablas nduticas
circulé en forma manuscrita entre los pilotos, fue de esencial valor para los descubridores en
sus viajes a ultramar y pudo ser utilizada por su discipulo José Vecino (o Vizinho) para redactar
regimientos, manuales practicos que utilizaban los buques portugueses para calcular la latitud.

(8) Observada la posicién de las guardas en relacion con la Polar, su distancia en grados se
podia conocer mediante la aplicacion de unas reglas expuestas en los regimientos del Polo.
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problema visionando la Cruz del Sur (sumédndole los 30° que le distaba del
polo Sur).

Durante la travesia, el piloto debia volver a tomar la altura enfilando el Sol
a mediodia, o las estrellas en la misma posicién de la esfera celeste. La dife-
rencia de alturas contempladas, tanto de la Polar, Sol u otras estrellas, mostra-
ba la variacion de grados entre dos lugares de observacion, diferencia que
proporcionaba la latitud, es decir la distancia recorrida hacia el sur o hacia el
norte.

Pocos y muy simples eran los instrumentos para tomar la altura de las
estrellas: se empleaba el astrolabio ndutico, instrumento de metal o de madera
que constituia una gran simplificaciéon del muy complejo astrolabio astroné-
mico usado en tierra por los astrélogos; instrumento més sencillo y de menor
estabilidad era el cuadrante de altura, entonces siempre de madera; poco
después habia surgido la ballestilla, de madera, aunque fue de escaso uso por
ser més dificultoso su empleo.

Aunque de escasisima precision los intentos de cdlculos de latitud, supu-
sieron los primeros pasos de la navegacion de rumbo y estima a la navegacion
por rumbo y latitud, denominada en el XVI navegacién por escuadria; el
nuevo método dio origen al denominado punto de escuadria, sistema que
permitia la introduccién de coordenadas geograficas, con meridianos e indica-
cion de latitudes (la escala de latitudes sustituia al tronco de leguas de los
portulanos), resultando el acontecimiento mds importante de la cartografia en
la primera mitad del siglo XVI, en forma de cartas planas o de grados iguales
(9) Ademds, esa escasisima precision en calcular la latitud geogréfica, y que
realmente cuando se tomaba era desde tierra, fue componente bdsico para el
desarrollo de la navegacion astronémica moderna del siglo XVIII, siglo en
que se dio la solucién a bordo a otro componente esencial, el cdlculo de la
longitud.

Con respecto a esta segunda coordenada, esto es, la longitud geogréfica o
altura en grados de la distancia recorrida en direccidn este-oeste y al contrario,
necesaria para fijar la posicién del buque en un determinado meridiano, era
asunto perfectamente calculado en tierra: estando en relacion directa tiempo-
longitud, era sabido que la longitud (distancia) se limitaba a medir la diferen-
cia horaria entre un punto de referencia y el de la posicidn del observador, sin
embargo, asunto muy diferente resultaba si el observador se hallaba navegan-
do, de manera que lo que en teoria estaba resuelto, fallaba en la préctica
durante la navegacion. Se intent6 en el XVI, en el viaje de circunnavegacion
de Magallanes-Elcano, al medir las diferencias horarias entre dos puntos recu-

(9) Cuando se dibujen las escalas de coordenadas, la equivalencia normal en Espafia era la
proporcién de 17,5 leguas por grado, siendo de uso normal entre los navegantes peninsulares de
la época el grado de 70 millas (equivalente la milla a 1.480 metros).
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rriendo a efemérides astrondmicas, fenémenos que se producen simultdnea-
mente para todos los observadores, asi, la diferencia de longitud equivalia a la
diferencia en horas de un mismo fendmeno astrondmico observado en dos
puntos distintos (15° de circunferencia equivalente a una hora de tiempo, es
decir, 15’ de arco); la hora del fendmeno a visualizar se obtenia en los almana-
ques, sin embargo, no se disponia a bordo de relojes mecanicos de precision
que soportasen el movimiento del barco etc. con los que llevar la hora del
lugar de origen y cotejar con la hora exacta en que se produjera ese mismo
fenémeno en altamar (10).

La medicién de la longitud a bordo con precisién no estuvo resuelta hasta
el XVIII, de manera que hasta entonces se siguié calculando normalmente por
el método tradicional de estima, evaluando la fuerza del viento sobre el apare-
jo, el influjo de las corrientes, direccidn de los vientos, el estado de carga y su
estiba, etc. en suma, el conjunto de circunstancias de las que sélo el piloto
experimentado podia concluir datos, de manera que, sobre la carta ndutica
media las singladuras en leguas (equivalente la legua a cuatro millas roma-
nas), los cdlculos que habia hecho en fracciones de tiempo medidas con el
reloj de arena.

Plan del viaje de circunnavegacion

Llegé el portugués Hernando Magallanes a Sevilla en 1516, seguido muy
poco después de su socio Rui Falero, excelente astrélogo y tratadista ndutico al
que, sin embargo, y por motivos que no estdn claros, a tltima hora se le prohi-
bi6 ir al viaje siendo sustituido por Juan de Cartagena. En el lugar de Falero se
encomendd a Andrés de San Martin la misién de cosmdgrafo, consistente en
calcular longitudes por observaciones astronémicas, realizadas en tierra valién-
dose de las efemérides anotadas por Falero en su Regimiento (11).

(10) Se intent6 recurrir a las efemérides astrondmicas: por el cdlculo de la latitud de la
Luna o distancia a la eliptica; con los eclipses de Sol; la conjuncién de la Luna con estrellas
conocidas; las conjunciones de la Luna con los planetas; y por las oposiciones del Sol y la
Luna. Aunque se trataba de procedimientos de observacion astrondmica rudimentarios, los
célculos aritméticos exigen mucha precision en la determinacién de la hora en que se produce
la efemérides astrondémica, cuestién muy dificultosa puesto que no se contaba con instrumentos
nduticos adecuados para una vision ajustada de las estrellas y planetas (el anteojo inventado por
Galileo data de 1609); en cuanto a la falta de precision para obtener la hora a bordo, no se
resolverfa hasta contar con el crondmetro marino de precisiéon en el XVIII, y casi al mismo
tiempo mediante las distancias lunares, asi la publicacion de las Efemérides o Tablas de distan-
cias lunares (distancia de la luna a las estrellas zodiacales).

(11) Reclamé Magallanes llevar al viaje el Regimiento redactado por Falero donde se
exponian los procedimientos para hacer los cdlculos de la altura este-oeste, es decir, la longitud,
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Magallanes lleg6é de forma secreta, como lo hiciera anos antes Colén con
cuya figura y peticiones ofrece notables paralelismos, asunto especialmente
reconocible en las capitulaciones que suscribi6 el portugués con Carlos I el 22
de marzo de 1518, revelando un conjunto de 14 capitulos que en muchos
aspectos parece una vuelta a los conceptos y aspiraciones del descubridor
Col6n (12). Para su empresa ordené la Corona una armada de 5 navios, abas-
tecidos para dos afios y con una tripulacion total de 234 personas (13).

No puede extrafiar la rdpida aceptacion del monarca Carlos I al plan de
Magallanes y Rui Falero, e igualmente la rapidez que se dio a la preparacion y
abastecimiento de la armada pues, el plan iba precedido de la favorable acogi-
da de los consejeros del rey, estando el ambiente totalmente dispuesto para
aprobar su empresa: tengamos en cuenta la creencia generalizada en aquellos
aflos sobre la existencia de un paso interocednico en las tierras brasilefias que
comunicaba con Oriente, idea que habia impulsado expediciones anteriores
enviadas por la Corona castellana, la dltima de ellas la de Diaz de Solis.

Aunque no exenta de objeciones, quizd por doctrinas antiguas que postula-
ban la existencia de un mar cerrado sin posibilidad de estrecho entre dos océa-
nos, probablemente el rey Carlos I se vio estimulado por la cartografia de la
época, con autores conscientes de las disputas diplomdticas que, ademds de
servir a los fines propios de la navegacién, no siempre carecian de intenciona-
lidad al situar las Molucas en favor del pais a cuyo servicio estaban, con

incluyendo las tablas de declinacion solar que San Martin modificé para el viaje como luego se
demostré (Avelino Texeira da Mota publicé en 1953 el Regimiento de Falero encontrado en el
AGI de Sevilla: O Regimiento da altura Leste-Oeste de Rui Falero: Subsidios para o Estudo
Nadutico e Geogrdfico da Viagem de Ferndo de Mahahlaes. Lisboa -Ed. Culturais de Marinha,
1986.

(12) Le acogi6 en Sevilla el antiguo capitdn portugués Duarte Barbosa, segundo en los
Reales Alcdzares de Alvaro de Portugal (éste habia escapado de Portugal en 1483 tras haber
sido decapitado su hermano, duque de Braganza); en cuanto a semejanzas entre Colén y Maga-
llanes, habian sido desahuciados por el monarca portugués y ambos demandaron la concesién
de titulos y privilegios econémicos... ambos disfrutaron de grandes apoyos en la corte castella-
na (a Magallanes apoy¢ el factor de la Casa Aranda ante el canciller Sauvage, también el
comerciante de Burgos Cristobal de Haro etc.) y, pese a que los dos eran extranjeros, se mantu-
vieron sin carta de naturaleza aunque se consideraron vasallos del rey castellano; los dos
pretendieron localizar un estrecho que les llevara a tierras orientales, si bien, ademds de mante-
nerlo en secreto, lo procuraron en latitudes muy distantes. Entre otras cuestiones, en ambos
casos se ha pretendido argumentar el apoyo que les brindaria el globo de Martin Behaim (1492)
donde se observa la peninsula asidtica a la altura del trépico de Céncer, frente a la isla de
Cipango (Japén), que indujo a Colén a creer que correspondia a Cuba, sin embargo, nada se
advierte sobre un paso como creyé Magallanes, pues solo se observan islas, de manera que no
podria hablarse de estrecho.

(13) Documentacién completa en Archivo General de Indias, Sevilla. Se compraron las
naves en Cadiz y se llevaron a Sanldcar, seguidamente fueron atracadas en el puerto de las
Mulas en Sevilla (actualmente lugar del Club Labradores) donde se alistaron y prepararon,
estando listas ya en diciembre del mismo 1518.
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frecuencia enfocada a la ampliacion territorial de Brasil, tal como acusaron los
cosmografos espafoles a los autores portugueses, de los que decian que
expandian sus mapas por toda Europa dando a conocer un mundo irreal.

En su propuesta a Carlos I expuso Magallanes la idea de alcanzar las
Molucas, grupo de islas del archipiélago indonesio ricas en especias, sobre
todo clavo y pimienta, situadas al este de Malaca, convencido el portugués de
que las islas estaban en espacio de soberania de Castilla, dentro de la prolon-
gacion natural del meridiano de Tordesillas, en el otro hemisferio; aseguraba
que, por ruta de poniente, sin vulnerar el tratado hispano-portugués de 1494,
hallaria un estrecho en la parte meridional del continente americano en comu-
nicacion con el mar de la India; del plan expuesto escribié el cosmégrafo
Alonso de Santa Cruz: se ofrecio a descubrir muy grande especieria y otras
riquezas en el mar Océano dentro de los limites de Castilla (14).

El lugar del estrecho no lo confesé Magallanes en su propuesta, y al
respecto escribié su amigo Antonio de Pigafetta, cronista de la expedicion,
cuando se refirié a la embocadura del estrecho: (...) todo se nos cerraba alre-
dedor. Pero el capitdn general sabia que era preciso pasar por un estrecho
muy escondido, pero que habia visto representado en un mapa hecho por el
excelente cosmografo Martin de Bohemia, y que el rey de Portugal guardaba
en su tesoreria (15); el dato se presta a la controversia puesto que, Martin
Behaim no present6 estrecho en su famoso globo de 1492, y ademds ya habia
fallecido en 1506, de manera que tampoco podria saber de la llegada a Brasil
hasta la latitud 35° sur, como habia anotado Pigafetta. Por otra parte, el mismo
Magallanes dijo en el viaje a sus capitanes que, si llegaban a los 75° sur y no
hallaban el paso, irfan al Maluco haciendo la ruta portuguesa por el cabo de
Buena Esperanza. También fray Bartolomé de las Casas comentd la exposi-
cién que Magallanes hizo en la Corte espafiola: Traia Magallanes un globo
pintado, en que toda la tierra estaba, y alli sefialo el camino que habia de
llevar, salvo que el estrecho dejo, de industria, en blanco, porque alguno no
se lo saltase. Sobre la reunién asegurd el cronista haber estado presente: yo
me hallé aquel dia y hora en la cdmara del gran canciller (16). Otro testimo-
nio préximo a los hechos representa el de delegado del monarca portugués,
Sebastidn Alvarez, cuando informé que Magallanes mostré al rey Carlos:
poma y carta, que hizo el hijo de Reinel la cual no estaba acabada cuando
aqui vino su padre por él, y su padre lo acabo todo, y puso estas tierras del
Maluco. Otra crénica nos ofrece el que fuera capelldn de la emperatriz, licen-

(14) Santa Cruz: Cronica del Emperador Carlos V,vol. 1,p.17.

(15) Pigafetta. Primer Viaje en torno al globo. Ed. Madrid 1963, p. 59. De la empresa de
Magallanes escribieron muchos cronistas: Mdrtir de Angleria, Las Casas, Ferndndez de Oviedo,
Herrera, y menos Lépez de Gémara, también algunos portugueses, y de forma mads oficial y
encargada por el Carlos V, la Relacion de Maximiliano Transilvano.

(16) Bartolomé de las Casas. Historia de las Indias, lib. 111, cap. CI.
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ciado Argensola, cuando en su historia de la conquista de las Molucas se refi-
ri6 a la presentacion de Magallanes (...) paso a Castilla trayendo un planisfe-
rio dibuxado por Pedro Reynel. Por el qual y por conferencias que por cartas
avia tenido con Serrano, persuadié al Emperador Carlos V que las Molucas
eran de su derecho (17).

Aunque no se tiene seguridad sobre las pruebas con las que el navegante
portugués argumentd su propuesta, parece que contd con representacion carto-
grifica de la época (18). Relacion con el proyecto magalldnico nos la sugiere
la vista del planisferio en forma
circular de Schoner, del afo 1515,
pues, en su trazado se contempla un
estrecho al sur de tierras meridiona-
les americanas que bien pudo servir
de inspiracién a Magallanes para su
proyecto a las Molucas. Consigna
Schoner el estuario del rio de la Plata
al que denomina S. Thome Terra vy,
aunque el estrecho en realidad se
halla en los 53° sur, Schoner lo dibu-
ja a la altura mas o menos del golfo
patagénico de San Jorge, como un
estrecho amplio en los 40° entre el
continente y una tierra inferior que
denomina Brasilie Regio, por el que
se unen los océanos.

De la cartografia del XVI anterior
al viaje de circunnavegacidn se
pueden observar varias cartas que
muestran la parte meridional de

Globo de Johannes Schoner de 1515. Es un
mapa impreso fijado sobre una esfera en el que
Schoner hizo una representacién del continente
sur americano con relativa exactitud. Se
conservan dos ejemplares originales, en Franc-

América como una gran isla,
también otras cartas que no tienen
dibujado el extremo sur, despertando

fort y Weimar, Museo de Historia y Biblioteca
Herzogin Anna Amalia respectivamente.
Hemisferio-ocidental-do-globo-de-

1515-de-Johannes-Schoener-16-Brasilie-Regio

(17) Carta de Sebastidn Alvarez al rey de Portugal, transcrita por Navarrete en Coleccion
de los viajes y descubrimientos que hicieron los espaiioles desde fines del siglo XV, Madrid,
1837-1880, t. IV, p. 377. A la misma carta parece referirse Bartolomé Leornardo de Argensola:
Congquista de las Islas Malucas. Madrid, 1609, p.16.

(18) Cuando en los testimonios sobre la presentacion del plan de Magallanes se cita que
mostré una poma, se trataria de una carta de trazado en forma circular (diferente a las cartas
planas), que pudo ser similar a la carta de proyeccién polar, de ca. 1522, atribuida a Pedro
Reinel, que no representa el estrecho de Magallanes pero si el perfil completo de América del
Sur e islas Malvinas, elaborada con la informacién de los pilotos de la San Antonio que regresé
a Sevilla antes de penetrar en el estrecho (en Topkapi Sarayi de Estambul; reproducida en
Portugalia Monumenta Cartographica,lam. 13).

2019] CUADERNOS DE PENSAMIENTO NAVAL 93



G.CHOCANO HIGUERAS

a su vista dudas suficientes
para considerar la existencia
real de la imagen representa-
da, supuestamente en 1519 por
Jorge Reinel, cuya idea, propia
de la época, debi6 conocer
Magallanes: en esta carta de
. i 3 1519, conocida con el nombre

» aotuenss, W ¢ = de Kunstmann IV (su colec-

S . ' cionista-editor), se traza el
Mapamundi anénimo conocido con el nombre de .. . !
Kunstmann IV, -original perdido de la Ameeribibliot- V}C_]O Mundo y regiones meri-
heck. Munich; facsimil de Otto Progel (1843) en dionales de América, hasta el
Bibliothéque nationale de France, département Cartes cabo de Santa Maria, tierra
et plans, CPL GE AA-564 (RES)- Se trata de una descublerta antes de la expedi_

carta, ca. 1'519, que se atribuye a Jorge Rel}lel, hijo de cién de Magallanes/Elcano; no
Pedro quien posiblemente la termind, estando

ambos al servicio del monarca castellano. s€ rep re, senta el Estrecho
aunque s1 un gran mar rodean—

do las tierras de un cabo en la
misma latitud que el cabo de Buena Esperanza; presenta esta carta la totalidad
del perimetro ecuatorial en grados de longitud, y tiene la particularidad de
cifrar como origen de longitudes el meridiano de Tordesillas, trazado correcta-
mente sobre la desembocadura del Amazonas; detalle de gran interés es, en el
extremo occidental de la carta, la representacion de las Molucas, a unos 170°
al oeste del meridiano de Tordesillas, es decir, tan ansiadas islas de las Espe-
cias en zona de soberania espafiola.

Ni tan siquiera confes6 Magallanes el lugar del estrecho cuando antes de
partir desde Sanldcar envié al Emperador un Memorial -en el que justificaba
esta medida como cautela debida a los seguimientos y recelos que se desperta-
ban en Portugal-, pese a que el escrito constituia practicamente un derrotero
donde anotaba los puntos bésicos de la ruta a seguir, con medidas de latitud en
el sur del continente americano (los cabos de San Agustin -errénea- y Santa
Maria); apuntaba también, segtin informaciones recibidas de su amigo Serra-
no, medidas de latitud y longitud de Malaca y cinco islas del Maluco (19);
ademas, sefialaba las lineas divisorias, esto es, la linea de demarcacion de

(19) Después que Alfonso de Alburquerque conquisté en 1511 Malaca, comisiond a Anto-
nio de Abreu con tres navios para descubrir tierras de especias, acompafiado por Francisco
Serrano como segundo capitdn; se volvié Abreu a Malaca, pero si llegd Serrano a las Molucas,
poniéndose al servicio del rey de Ternate, donde quedd hasta el fin de su vida, y desde alli
envié a su amigo Magallanes informacién del archipiélago, quizd entonces convencido de que
estaba al este del antimeridiano (Jodo de Barros. Da Asia. (1552), Decada Segunda, Lisboa
1777, 1ib. VI, cap. VII, p. 66).
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Tordesillas en isla de Cabo Verde e igualmente marcaba lo que denominé
segunda linea de demarcacion, como prolongacion de la linea de Tordesillas
en el otro hemisferio, considerando esta segunda linea al oeste de las Molucas,
es decir, posicionando éstas dentro de la soberania espafiola.

Siendo una época en la que decimos era imposible obtener la longitud
geografica exacta, sin embargo, puede sorprender la precision de algunas
mediciones presentadas por Magallanes, de manera que podria interpretarse
como algo intencionado el error que permitia demostrar la clave de su proyec-
to, esto es, alegar las Molucas como dominio espafiol.

Viaje de circunnavegacion de Magallanes-Elcano

En el viaje llevaron un gran repertorio cartografico; ademds de las dos
cartas que mostrara Magallanes en su propuesta, conté con una coleccién de
23 cartas nduticas hechas en pergamino por el cartdgrafo oficial de la Casa de
Contratacién de Sevilla, Nufio Garcia de Toreno, del que destacamos la famo-
sa carta guardada en la Biblioteca Real de Berlin en la que aparecen represen-
tados en linea el Ecuador y también el meridiano de Tordesillas; llevaban
también a bordo 35 brujulas (agujas de marear), cuatro cajas grandes para
cuatro agujas, seis pares de compases, 6 astrolabios de metal y 6 de madera,
21 cuadrantes de madera y 18 relojes de arena (20); disponian de otros instru-
mentos de navegacion, obras normalmente manuscritas en ese siglo como las
guias nduticas donde se anotaban las reglas de navegacién astronémica, tablas
de declinaciéon solares, elementos de cosmografia etc. también derroteros
(descripciones de costas descubiertas) y diarios de navegacion.

De la relacion de instrumentos nduticos se colige que los pilotos aplicaron
en el viaje los métodos de estima (por rumbo y distancia) y escuadria (por
rumbo y latitud), para determinar la posicién de las naves haciendo diariamen-
te estimaciones a ojo de todas las singladuras, y calcular la latitud por obser-
vacion del Sol y la estrella Polar; sin embargo, no nos dan idea de la forma de
observar los momentos de las conjunciones y oposiciones de la Luna de los
planetas y del Sol para determinar la longitud.

Antes de hacer una minima relacion del viaje, apuntamos detalle tan
importante como los célculos de longitud que hizo San Martin desde Rio de
Janeiro y pasado el estrecho valiéndose de efemérides astronémicas. Tomé
San Martin como referencia el meridiano de Sevilla, y fue excepcional su

(20) Navarrete nos da la relacién, pero también explica como a las 23 cartas se afladieron
otras dos enviadas al monarca, una por Falero y otra por Magallanes en forma de plano esféri-
co, posiblemente de Reinel segun escribié Las Casas...Martin Fernandez de Navarrete. Colec-
cion de los viajes y descubrimientos, t. IV, p. 8.
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célculo de longitud en la bahia de San Julidn, en 61° oeste (67° al oeste de
Greenwich), con tan sélo 37’ de error (21). En cuanto a latitudes, el derrotero de
Francisco Albo, piloto de la Trinidad y luego de la Victoria, ofrece datos que
prueban que las tablas de declinaciones solares empleadas en 1521 y 1522
fueron una modificacién de las que habria preparado Rui Falero -que pensarfa
iniciar el viaje en el 18 y tenfan una validez prevista de dos afios-; la noticia la
ofrece el cronista portugués de Barros, cuando apunta que fue el cosmdgrafo
Andrés San Martin quien calculara las tablas de declinacion para los afios 1521
v 1522 que permitieron a la armada completar la primera circunnavegacion por
métodos astronomicos (22); ejercié San Martin un papel sobresaliente, siendo
sorprendentemente exactas sus observaciones astrondmicas y célculos, fijando por
latitud y longitud algunos lugares de la costa de América del Sur, esenciales en el
trazado de las cartas muy superior al de las cartas anteriores portuguesas (23).

Salié la expedicion de Hernando de Magallanes el 10 de agosto de 1519
del puerto sevillano de Mulas y mds de un mes después, el 20 de septiembre,
zarp6 de Sanlicar de Barrameda con més de 200 hombres (las cifras no son
exactas, oscilan entre 237 y 275) en cinco naos: la San Antonio (1a mayor de
todas, de 120 toneles) mandada por Juan de Cartagena; la Trinidad (110 tn)
mandada por el capitdn general Hernando de Magallanes; Concepcion (90 tn)
mandada por Gaspar de Quesada; Victoria (85 tn) mandada por Luis de
Mendoza; y Santiago (75 tn) mandada por Juan Serrano.

Después de tres dias en Tenerife tomaron rumbo a tierras americanas, y en
dos meses llegaron al Cabo de San Agustin (Brasil), punto donde empez6 su
diario el piloto Francisco Albo.

Un ligero resumen del derrotero de Albo nos indicaria como durante el
afio siguiente fueron bordeando la costa oriental sudamericana: desde el 9 de
diciembre en Santo Tomé, cabo Frio, bahia de Santa Lucia o bahia de los
Reyes; el 10 de enero de 1520 alcanzaron el cabo de Santa Maria, Monte
Vidi (Montevideo), y exploraron la embocadura del rio de Solis (rfo de la
Plata), donde habia muerto su descubridor Diaz de Solis. Continuaron su
singladura hacia el sur...cabo Santa Polonia, Punta de las Arenas, bahia de
San Martin; llegaban el 31 de marzo al puerto de San Julidn, lugar donde
permanecieron hasta el 24 de agosto; alli adobaron los navios y, aunque nada
cuenta Albo del motin, tuvo lugar el primero de los grandes conflictos, a

(21) Cerezo Martinez, Ricardo. La Cartografia Ndutica Espariiola en los Siglos XIV, XV y
XVI.C.SI1.C. Madrid, 1994, p. 172.

(22) Laguarda Trias, Rolando A. Las tablas nduticas de la expedicion de Magallanes-Elca-
no. Madrid, Maestre, 1959, p. 66.

(23) Cerezo Martinez, Ricardo. «Conjetura y realidad geografica en la primera circunnave-
gacion. Aproximacion irrepetible en la historia de la ndutica hasta el uso del cronémetro en el
siglo XVIII». Congreso de Historia del Descubrimiento (1492-1556). Real Academia de la
Historia. Madrid, 1992. Actas, t. I, p. 168.
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punto de fracasar la expedi-
cién: estalld el motin dirigido
por el capitdn de la Victoria y
se rebelaron tres de las naos,
aunque estabilizé la situacidon
el capitdn general: condené a
muerte a Quesada, y ordend
dejar en tierra a Cartagena y a
un clérigo.

Prosiguié la expedicién y

el 21 de octubre avistaron el . .
Carta de Battista Agnese, 1544, donde se refleja el

C?bo de las ngenes, que .el viaje de circunnavegacién cumplimentado por Elcano.
piloto de la Trinidad, Francis- 1544 _Battista_Agnese_Worldmap

co Albo, sitia en su Diario a
52° de latitud, y 52°30° de longitud; registré seguidamente la longitud de la
embocadura occidental del estrecho con gran exactitud, 53°, coincidente con
la latitud del cabo Fermoso o cabo Deseado.

Del ansiado estrecho, al que Magallanes bautiz6 de Todos los Santos (en
honor a la festividad del dia y cambiado después por el de Magallanes), escri-
bié Albo:

Tomé el Sol en 52° limpios, a 5 leguas de tierra, y alli vimos una uberta
como bahia y tiene a la entrada, a mano derecha, una punta de arena muy
larga y el cabo que descubrimos antes de esta punta se llama el Cabo de las
Virgenes. Dentro de esta bahia hallamos un estrecho que tendrd una legua de
ancho (...).

No cit6 Albo en su diario el dia de la entrada en el estrecho, como tampoco
de la salida al Pacifico con tres de las cinco naves que habian partido de
Sanlucar. Entre ambas fechas de entrada y salida, producidas el 18 de octubre
y 27 de noviembre de 1520 respectivamente, se dedicaron a inspeccionar en el
tiempo que atravesaban tan dificultoso estrecho lleno de intrincados pasos y
canales...doblando el dia 28 de noviembre el cabo Deseado (actual cabo del
Pilar). Ya habia desertado la nao San Antonio cuando entré la armada en el
océano, mar al que por sus calmas denominaron Pacifico; del piloto Albo
recogemos datos de las largas y penosisimas singladuras en el Pacifico, duran-
te cuatro meses de navegacion en la que el hambre y la sed harfan estragos y
una nueva enfermedad, el escorbuto.

Tardaron dos meses en remontar a poniente del continente sudamericano,
primero rumbos muy al norte hasta el dia 19 de diciembre en que ponen proa
al oeste para seguir luego noroeste cortando la linea equinoccial (13 de febre-
ro de 1521); en lugar de seguir al norte en latitud cercana a las Molucas, toma-
ron rumbos decididamente al oeste y noroeste que le llevarian primero a las
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Marianas y luego a las Filipinas, y, sin embargo, ni Magallanes ni nadie
entonces tenfa noticias de la existencia de esas tierras. Se alcanzé al fin las
islas Infortunadas el 24 de enero, dos diminutas islas de las que anota el diario
de Albo el nombre con las que se bautizaron, isleta de San Pablo (;actual
Puka Puka?), seguidamente, ya en el mes de febrero, dia 4, isla de Tiburones
(;actual Flint?); un mes después alcanzaron la isla de los Ladrones (después
nombradas archipiélago de Marianas, a 300 leguas de Gilolo), quiza era la isla
de Guam aunque su identificacion ofrece atin mds dudas que las dos anterio-
res; el 16 de marzo de 1521 llegaban al archipiélago que denominaron San
Léazaro (afios después se llamé Filipinas), a isla Yunagan (hoy Samar) y
Suluan (Pto. Malhon).

Los datos nduticos de Albo durante la travesia del Pacifico seialan rumbos
y latitudes, se entiende asi que navegd a punto de escuadria, no figurando dato
de longitud alguna hasta que fondearon en la isla de Suluan el 16 de marzo.
En la isla de Mactén, el 27 de abril de 1521, cayé Magallanes con otros 29 en
combate con los indigenas (silencia el hecho Albo).

La expedicion prosiguié hasta embocar finalmente las Molucas, entre
Mare y Tidore; navegaron durante este afio las islas de la Especierfa, mante-
niéndose unidas hasta el 18 de diciembre la Victoria y Trinidad, sin embargo,
como hacia aguas la Trinidad, qued6 con 54 tripulantes en Tidore para care-
nar; zarp0 sola la Victoria el dia 21 tomando el mando Juan Sebastidn Elcano,
que desde entonces asumid la direccion de la expedicion con la idea de volver
por la ruta oriental, demostrando en adelante magnifica preparacion marinera,
ademads de su buena intuicién tactica eludiendo la rivalidad portuguesa cuando
se aproximaban a aguas de las Azores.

El 8 de mayo de 1522 avistaron tierra, a 160 leguas del cabo de Buena
Esperanza; el 5 de junio se hallaban a 145 leguas del cabo de las Palmas, y el
4 de julio estaban en cabo de San Vicente; finalmente, arribaba la nao Victoria
el 6 de septiembre y el 8 a Sevillaremontando el Guadalquivir, arribaba la nao
Victoria a Sanltcar el 6 de septiembre y remontando el Guadalquivir estaba en
Sevilla el 8. Llegaban 18 hombres; ninguno de la Santiago (naufragada en
aguas patagonicas); de la Concepcion habian sobrevivido Elcano y 4 més; de
la Trinidad quedaban seis, entre ellos el piloto Albo y el cronista oficial Piga-
fetta; de la San Antonio solamente uno quedaba, y de la propia Victoria habian
sobrevivido otros seis; ademds, venian algunos indios (24).

Después de tres afios y 23 dias finalizé Juan Sebastidn Elcano el extraordina-
rio viaje de circunnavegacion en ruta continua, terminé un durisimo viaje en el
que no habian faltado los enfrentamientos, incluso tragicos episodios (25). La

(24) Habian quedado 53 en Indonesia con la idea de volver y otros 13 arrestados por los
portugueses a la vuelta en Cabo Verde.

(25) Aunque no en ruta continua, se alega que Magallanes pudo completar la circunnave-
gacion desde que llegd a Filipinas pues éstas se encuentran aproximadamente en la misma
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demostracion de esfericidad de la Tierra quedaba reflejada en las armas que
concedi6 Carlos V a Elcano con el lema: Primus qui circundecit me (el primero
que me cercd), se daba fin al lema castellano non plus ultra, que se trocaba en
plus ultra.

Connotaciones del viaje

Las anotaciones del Memorial al rey Carlos merecen afiadir algunos
comentarios por las expectativas despertadas en la época y su puntual reflejo
en la cartografia, en especial las referencias a lo que fue clave del plan, esto
es, la situacion de las Molucas y, en consecuencia, la posicion de la linea divi-
soria en el Océano: la gran dificultad del cdlculo de la longitud geografica en
la navegacion, por tanto, carencia en el grado exacto de la posicién de la linea
divisoria en el Océano, fue causa de discusiones entre las coronas castellana y
portuguesa. Veamos:

Toda la historia de los descubrimientos geogréficos se puede seguir en el
desarrollo de la cartografia de época. Desde la fundacion de la Casa de
Contratacién en 1503 y fundamentalmente a raiz del nombramiento de su

Extraordinario mapamundi del cartégrafo real Diego Ribero, donde se representa la linea de
Tordesilas y antimeridiano; se dibujan los perfiles de Europa, Asia, Africa y de América: desde
Terranova hasta el estrecho de Magallanes en la costa oriental, y desde Panamd hasta la altura
de Lima en la costa occidental. En parte superior se lee: Carta universal que contiene todo lo
que del mundo se ha descubierto hasta agora, hizola Diego Ribero cosmographo de Su Mages-
tad. Aio de 1529 en Sevilla. En parte inferior continda la leyenda: Con la division del mundo en
dos partes conforme a la capitulacion que hicieron los Catolicos Reyes de Esparia y el Rey
don Juan de Portugal en Tordesillas, aiio de 1494. MNM_RC_014 _7

longitud (ca. 125° de longitud Este) que las islas que casi mil millas mds al sur pudo haber
explorado afios antes con su amigo Serrano durante la expedicion portuguesa a Malaca.
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piloto mayor que lo centralizaba, Vespucio desde 1508, se marcaban, contras-
taban y unificaban las cartas de marear que los pilotos estaban obligados a
entregar para formar el Padrén Real, mapa universal modelo de todos los
descubrimientos geograficos, con todo el mundo conocido y sus rutas, con
todos los secretos de las costas atlanticas americanas, no faltando los datos
contradictorios; confeccionado el padrén real por mandato real y ejecutado
por la institucion oficial, lo debfan recibir los pilotos al partir a sus viajes.
Pero, ademads, la ejecucion cartografica contemplaba dos vertientes:

Por un lado supuso la cartografia un arma politica determinante en ambas
Coronas, la portuguesa y la espafiola, en una lucha por la idea de reparticion
geogréfica del mundo, cuando la incertidumbre cientifica que producia la falta
de precisién en el cdlculo de la longitud geografica, permitié que el trazado
del cartégrafo Ribero fuera argumento decisivo para que Carlos V optase por
ceder las Molucas (26); precisamente por la importancia que adquirian las
cartas, no faltaron en la elaboracién de los mapas oficiales portugueses, de
gran difusién en Europa, la presencia de errores y manipulaciones de datos de
su interés, permitiendo o favoreciendo sus derechos de soberania en las
nuevas tierras; en ese sentido afectaria la linea oriental o antimeridiano que

(26) Para dilucidar las disputas sobre la demarcacién de las Molucas, se llegd a un primer
acuerdo en 1524 en Vitoria, donde astrélogos y pilotos pretendieron determinar con exactitud la
linea demarcatoria de Tordesillas, es decir, desde qué lugar de las islas de Cabo Verde situar la
linea de inicio de la cuenta de las 370 leguas; mds tarde las Juntas de Badajoz y Elvas en mayo
del mismo afio, no tuvieron mas resultado, no dieron mds idea de la posicion de islas y antime-
ridiano, de manera que no se cambié la argumentaciéon de Magallanes del pasado afio 1519 ni
atin afios mds tarde; esa falta de acuerdo estuvo inexorablemente unida a la dificultad de la
determinacién de longitud en el mar tras nuevos dictimenes y expediciones: desde el viaje de
Garcia de Loaysa en 1525 pretendiendo llegar a las Molucas o el viaje truncado de Sebastidn
Caboto en 1526, hasta que se celebro el tratado de Zaragoza de 22 de abril de 1529 por el que el
emperador Carlos cedi6 a los portugueses las Molucas, vendiendo sus derechos de posesion por
350.000 ducados de oro; entonces, para finalizar la polémica, result6 decisiva la representacion
del mapamundi de Ribero de 1529, padrén real que situaba a las Molucas en demarcacién
castellana, resultando una muestra singular de mapa oficial defensor de los derechos juridicos
de un Estado; no obstante, sigui6 trazandose mapas sobre las Molucas portuguesas y espafiolas;
se retomo el tema el afio 1566, cuando Felipe 1I solicité a fray Andrés de Urdaneta y a los
cosmografos Alonso de Santa Cruz, Pedro de Medina, Francisco Falero, Jerénimo de Chaves y
Sancho Gutiérrez, que se pronunciaran sobre la posicién de Filipinas en relacién al acuerdo
alcanzado en Zaragoza; de nuevo el dictamen situé en lado castellano a las Molucas, territorio
que desde el 29 venian explotando de pleno derecho los comerciantes lusos. Disputas o desave-
nencias sobre limites y fronteras hispano-portuguesas siguieron en el continente sudamericano,
y no cesaron hasta el Tratado de Limites de 1750, ratificado en el de San Ildefonso de 1777.
Otra cosa seria que, estados como los Paises Bajos o Rusia, nunca reconocerian los derechos
espaioles, fundamentalmente Francia y Gran Bretafa, asi, la famosa frase del monarca francés
Francisco I sobre el Tratado de Tordesillas: Querria ver la cldusula del testamento de Addn que
me excluye del reparto de mundo.

100 CUADERNOS DE PENSAMIENTO NAVAL Numero 27



LA PRIMERA CIRCUNNAVEGACION FUE RESULTADO DE UN VIEJO EMPENO...

sefial6 Magallanes pues, a raiz del
error de las longitudes marcadas en
las cartas portuguesas (la de Waldse-
emiiller de 1516 o la ya citada atri-
buida a Jorge Reinel, de 1519), que
marcaban una costa del Brasil descu-
bierto hasta entonces en sentido =
nordeste-sur sudoeste desde el cabo -
de San Agustin hacia mediodia, haci-
an creer (igualmente a Magallanes)
en una posicién errénea del antimeri-
diano, considerandolo no a los 180°
légicos en que quedaria dividida la
tierra en dos hemisferios, sino con un b

error de 9° mas al oeste de lo que i é::%"&
debia estar, de manera que, benefi- ;j 2
cidndose los portugueses con Brasil, 'Q"j_
sin embargo, dejaban las Molucas al Y }:;?.,
este de antimeridiano, dentro pues 4 i Moy
del espacio reservado a la soberania i

¥,

espafiola. i
La linea parcial seguida por los
portugueses la denunciaba casi un

Carta atribuida a Elcano, que compone un
boceto de la costa este de Uruguay y cuenca del

siglo después Garcia de Céspedes
aludiendo a que, con errores inten-
cionados y extendiéndolos por Euro-
pa se alargaba el territorio de Brasil
o se acortaba el camino a Oriente

rio de la Plata, con numerosa toponimia, alguna
aun desconocida en el afio fijado posterior
desconocida segtin afio fijado en cartela supe-
rior: Juan Sebastidn del Cano la fizo en afio de
1523. G.Furlong. Cartografia colonial riopla-

tense. Buenos Aires. Imp. y Casa Editora Coni,

pues la idea era, incluir dentro de la 1937, ldmina 1, p. 12.

demarcacion portuguesa a las islas
Molucas y el Rio de la Plata, habiendo trazado mapas: acortando sus descrip-
ciones todo el viaje que hay de la costa del Brasil hasta la isla de Gilolo,
caminando por la parte oriental (27).

Opuesto a la existencia de falsificacion difusora, se incidié en la politica de
gran secreto en la cartografia, con la politica do sigilo o del secredo que habia
iniciado la Corona portuguesa sobre temas de acciones maritimas y descubri-
mientos y que adoptd Felipe II al extremo, quedando solamente a disposicion
del monarca y los oficiales autorizados, con la idea de ocultar toda informa-
cién sobre nuevos descubrimientos y la exclusién de personas extranjeras en
los viajes de exploracion, ademds de persecucion de aquellos que pretendian

(27) Garcia de Céspedes, Hydrographia, Madrid, 1606, fol. 128.
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dejar su pais para servir a potencia rival, politica que debid ser impuesta
durante los momentos mds tensos de los varios periodos que vivieron de nego-
ciaciones diplomadticas sobre las Molucas (28).

De la pericia del portugués Magallanes en cartas nduticas escribié Pigafet-
ta que era el mds versado; desde luego también contd el capitdn general para
su expedicién con grandes expertos, ademds de los dos Falero (padre e hijo),
otros que también le favorecieron en tierras castellanas: Diego Ribero (parien-
te de Falero y discipulo de Reinel, fue el cartégrafo oficial de la expedicidn) y
Juan Vespucio, todos ellos al servicio del rey Carlos desde el principio de la
propuesta. Igualmente conté con cosmégrafos sefialados como Martinez de
Ampiés y Andrés de San Martin, y en ndutica con Martin Fernandez de Enciso
(29).

Aunque se sabe que existieron, faltan los diarios de Magallanes y Elcano,
también los de Andrés de San Martin, datos que cubre de forma general la
relacion de Antonio Pigafetta, desde luego de gran importancia testimonial si
bien sus cuatro dibujos son de escaso valor cartografico, en particular apunta-
mos su carta del Estrecho, dibujo con escasisima nomenclatura y mucha fanta-
sia pues incluye el litoral sudamericano del Pacifico que en el viaje nadie
conocid, incluso llega a consignar islas, golfos y bahias etc.

Ademds de la carta del cronista italiano, otra se ha pretendido que llegé del
mismo viaje, nos referimos a una apenas conocida y que su descubridor
editor, Furlong, atribuyé a Elcano. En un pergamino de 40x28 y 1/2 cm,
aparentemente procedente de algin libro o expediente, con una lectura apenas
perceptible, presenta una vifieta en la parte superior que dice: Juan Sebastidn
del Cano la fizo en afio de 1523; compone la carta un boceto de la costa este
de Uruguay y de la cuenca del rio de la Plata con numerosa toponimia; dibuja
tres grandes rios -Parand, Uruguay y Paraguay-, rios que en 1523 no se cono-
cian, como tampoco el rio San Ilifonso junto al cabo de las Virgenes o el
propio rio de la Plata tal como aparecen en el mapa de Ribero de 1529 aunque
Elcano muri6 en 1526, sin embargo, faltan nombres de lugares que si bautiza-
ron los expedicionarios del viaje, como Monte Cristo y Bahia de las Sardinas
(30).

(28) Santa Cruz, Alonso: Crénica del emperador Carlos V. T. 1. Madrid, Imp. del Patrona-
to de Huérfanos de Intendencia e Intervencion Militares, 1920-23; Ramos Pérez, Demetrio:
Magallanes en Valladolid: La capitulacion. Univ. Valladolid. Valladolid, 2019.

(29) Fernandez de Enciso, Martin. Suma de Geografia que trata de todas las partidas y
provincias de mundo, en especial de las Indias.. del arte de marear...con el regimiento del Sol
y del Norte. Sevilla, 1519.

(30) Sobre esta carta hace afios me apunt6 en el Museo Naval los comentarios expuestos
un gran amigo y excepcional cartégrafo, Roberto Barreiro Meiro, afiadiendo que la carta debid
realizarse sobre la de Ribero de 1525 y parte sobre la de 1529. La carta fue publicada por el
prebistero Guillermo Furlong. Cartografia colonial rioplatense. Conferencia organizada por
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De las informaciones geogréfica y ndutica traida por Elcano se conserva la
carta que de orden de Carlos I hizo Nufio Garcia de Toreno; fechada en Valla-
dolid, en 1522, es una carta plana con grados de latitud y rumbos, con trazado
de portulano; representa el sur sudeste de Asia, y dibuja las Molucas al este
del antimeridiano, posiciondndolas dentro de la demarcacién espaiiola; atin no
comprende el estrecho, y constituye el primer testimonio cartogréfico de la
primera vuelta al mundo (conservada en Biblioteca Reale de Turin). Otra
carta, ca. 1523, de trazado portulano, y conocida como planisferio anénimo de
Turin (también se guarda en Biblioteca Real de Turin), que se atribuye a
Garcia de Toreno y/o Vespucio, elaborada igualmente con informacién a la
vuelta del viaje, representa la costa atldntica del sur de América desde el
Golfo de Méjico (con la costa norte incompleta) hasta el estrecho de Magalla-
nes que por primera vez aparece representado; probablemente, y en opinién de
algunos expertos, se trata de una obra colectiva, pues parece una copia del
nuevo padrén real de la Casa de Contratacidon de Sevilla actualizado tras el
viaje de circunnavegacion; ademads, esta carta introduce el cambio de técnica
de trazado operado en la Casa de Contratacién al adoptar el norte verdadero,
como eje de referencia para la representacion gréifica de la geografia en las
cartas planas, es decir, con graduacion de latitudes y longitudes de igual medi-
da, gran innovacion cartografica, aunque conservaron de los portulanos las
rosas de rumbos para facilitar su utilizacién a los pilotos, y los troncos de
leguas para medir distancias (31).

Epilogo

El viaje a las Molucas se ajustaba a la idea de Carlos I, ya anteriormente
pretendida por el rey Fernando el Catélico para demostrar el derecho de sobe-
rania espafiola, después de superada la doctrina ptolemaica con los descubri-
mientos del cabo de Buena Esperanza en el Atldntico meridional y el Mar del
Sur a occidente de las Indias.

El plan de Magallanes se pudo realizar como proyecto financiado por la
Corona espafiola, con una armada bien pertrechada y organizada por la Casa
de Contratacion de Sevilla, a cuyo servicio estaban los mds importantes cart6-
grafos, cosmégrafos y tratadistas nduticos, que se sumaron a la aportacién

Sociedad Argentina de Estudios Geograficos en Ciudad de Buenos Aires 1936. Buenos Aires.
Imp. y Casa Editora Coni, 1937, ldmina I, p. 12 (Reed. 1995. Talleres Gréficos SERVICOP de
Ed. Universitaria de la Plata).

(31) Se dejé de emplear el norte observado con la aguja de marear que, como ocurria en las
cartas arrumbadas, no coincidia exactamente con el norte verdadero, si bien, siguié aplicdndose
el norte de la aguja durante muchos afios por los cartégrafos no adscritos a la Casa de Contrata-
cién.
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técnica de pilotos y cartégrafos conocedores de la informacion de la Casa de
la India de Lisboa que acompafiaron o se unieron a Magallanes en Sevilla.

Se habia hecho el viaje con navegacion astrondmica de latitud, resultando
el viaje de circunnavegacion el primer ocednico en el que se puede hablar de
navegacion astronémica, constando mediciones de latitud reales sorprendente-
mente exactas.

El resultado de las observaciones, cédlculos y experiencias nauticas vividas
durante el viaje sirvieron para dar mayor rigor cientifico a las técnicas aplica-
das en el trazado de cartografia en la Casa de Contratacién, en el padrén real,
adoptdndose desde entonces el norte verdadero como eje orientativo de los
perfiles geogréficos.

La circunnavegacién implic6 el abandono de ideas ancestrales como la
ptolemaica referente a la distribucién de las masas de tierra del globo y,
permitiendo comprobar la dimensién de la Tierra, favorecié la verificacion
fisica de nuevas ideas, y potencid el bosquejo de las tierras mds meridionales
del globo que ya la tripulacién de la primera circunnavegacion habia sospe-
chado como isla.

Los navegantes, seguidos de los cartdgrafos, fueron los creadores de la
nueva geografia, demostrando la Casa de Contratacion de Sevilla, con sus
cosmografos y cartdgrafos el cambio continuo, superando definitivamente las
cartografias ptolemaicas, con un trazado capaz de situar exactamente la posi-
cion de los buques en el mar mediante las coordenadas de latitud y longitud,
que sdlo unas décadas después de la primera circunnavegacion se logré por
dos cartdgrafos al servicio de la Corona espafiola: Abraham Ortelius con el
mapamundi de 1570 apenas diferenciado de uno actual, o el también cartégra-
fo Mercétor, con sus famosas cartas de latitudes aumentadas.

El Pacifico, mar hispano por excelencia, que hasta las primeras décadas del
XVII sélo sufrié esporddicas incursiones de ingleses y holandeses pretendien-
do aduefiarse del comercio establecido entre Filipinas-Nueva Espaiia-Pert,
estuvo pleno de expediciones espafiolas que dieron informacién primordial
para conocer y ubicar numerosos puntos geograficos, y para perfeccionar
técnicas de navegacion, asi, expediciones como las de Sebastidn Vizcaino en
California, de los hermanos Garcia Nodal, Diego Ramirez de Arellano, Anto-
nio de Vea y Pascual de Iriarte en las costas patagdnicas y contorno del estre-
cho de Magallanes-cabo de Hornos, o de Pedro Ferndndez de Quirds y Luis
Viéez de Torres en Australia.

La contribucién decisiva de la Monarquia Hispénica a la globalizacién es
una realidad histérica que permitié el conocimiento y relacion entre todos los
territorios del globo. La expansion descubridora y colonizadora, los intereses
politicos espafioles hacia la regién asidtica, supondria el comienzo de una
verdadera globalizacion geografica, también desde el punto de vista demogra-
fico, cientifico, cultural y econémico, continuada durante el mds de siglo y
medio en que Espafia fue potencia hegemonica, floreciendo extraordinaria-
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mente la biodiversidad. Se produjeron transformaciones sociales, técnicas,
culturales y econémicas desde el siglo XVI en el mundo: universidades,
hospitales, mineria, transporte, comercio maritimo de dimensién global con el
necesario desarrollo de grandes astilleros, cartografia... y el gran hito del
mestizaje que conllevé la aculturacién o integracion de los pueblos indigenas
en la cultura y sociedad espafiolas, con el consecuente intercambio y difusién
producido en ambas direcciones, globalizdndose y enriqueciendo de una
manera real todas las poblaciones del planeta.

i,

o

Llegada del Elcano a Sevilla. Oleo de Salavarria. MNM 00527.
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