El Eurofighter mas alla del 2020
L0s Phase Enhancements

JAVIER SANCHEZ-HORNEROS PEREZ
Ingeniero mecanico

EAP en el Farnborough Air Show, en 1986. (Mean as custard).

acido y creado en el trans-
N curso de las dos dltimas dé-

cadas del siglo XX, el Eu-
rofighter fue uno de los primeros
consorcios formados integramente
por paises europeos, concretamen-
te Reino Unido, Alemania, Italia y
Espafia, quienes iniciaron un pro-
grama con voluntad de cooperacién
para el desarrollo de un avién de
combate de ultima generacién, con
el objetivo comtn de disminuir el
desfase tecnoldgico existente con
Estados Unidos. La creacién del
primer demostrador para el futuro
EFA (European Fighter Aircraft),
designado como EAP (Experimen-
tal Aircraft Programme), desarro-
llado y fabricado integramente por
Inglaterra fue mostrado al piblico
en el Farnborough Air Show del afio
1986, lo que supuso un fuerte im-
pulso para los intereses de las cua-
tro naciones participantes. El EAP
a nivel tecnolégico representd un
hito fundamental para el Programa
Eurofighter, integrando en el mis-
mo conceptos tan nuevos como la
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masiva implementacién de materia-
les compuestos en forma de fibra de
carbono y de aleaciones aluminio-li-
tio, asi como el desarrollo de siste-
mas de visualizacidn de la préctica
totalidad de pardmetros del avién, a
través de pantallas multifuncién. En
1992 se promovié una reunién en-
tre los cuatro ministros de defensa
de los paises participantes, llegando
a una serie de acuerdos politicos y
estratégicos respecto a la entrada en
servicio esperada del nuevo avién
de combate, que pasé a conocerse
como EF2000, dado que su entrada
en servicio estimada se produciria
en el afio 2000 en la RAF.

El 27 de marzo de 1994 tuvo lu-
gar el vuelo del prototipo DAOI, pi-
lotado por Peter Weger. Durante esta
fase del desarrollo, se construyeron
un total de siete aviones, cada uno de
ellos con cometidos muy concretos.
Por ejemplo, el DA1 (Alemania) se
encargaria de los ensayos referentes a
las caracteristicas de manejo, motores
y software de control de vuelo (FCS,
Flight Control Software) mientras

que el DAG6 (Espafia) lo haria del de-
sarrollo estructural y al igual que el
alemdn, pero con diferentes misio-
nes, del comportamiento en vuelo.
A estos aviones de desarrollo, le si-
guieron otros siete denominados IPA
(Instrumented Production Aircraft),
aviones de produccién estdndar pre-
parados para el desarrollo de futuros
sistemas a integrar en los aviones de
serie. Por ejemplo, el IPA1 (Reino
Unido) se encargaria del Subsiste-
ma de Ayudas Defensivas (DASS,
Defensive Aids Sub System), y el
IPA4 (Espafia) de la integracién de
armamento aire-suelo y desarrollo
ambiental (entendiendo como tal el
ECS, Environmental Control Sys-
tem).

En 1998, los acuerdos de produc-
cién entre los cuatro paises partici-
pantes, giraban en torno a seiscien-
tos veinte aviones, construidos en
base a los contratos de produccion
que supondrian tres tranches y un
progresivo aumento de capacidades.
Las primeras entregas se realizaron
en el afio 2003, tres aflos después de
lo previsto, en la forma de Tranche
1, que proporcionaba, en su Bloque
o Block 1, limitadas capacidades
operacionales (vuelo en condicio-
nes VFR, y capacidades de defensa
aérea). Sin embargo, la crisis econé-
mica y el progresivo endeudamiento
de las naciones participantes en el
programa, el retraso en el desarrollo
de ciertos equipos clave, asi como
la falta de clientes para la exporta-
cién del aparato y con ello dismi-
nucion de costes de fabricacion del
mismo, entre otros factores, conlle-
varon el aplazamiento del desaro-
Ilo de la Tranche 3, la version mas
avanzada del Eurofighter.
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Esta versiéon, que integraria la
suite completa de equipos y mejo-
ras del avidn, proporciondndole el
conjunto de capacidades esperadas
del mismo, se dividiria a su vez en
dos partes: la Tranche 3A (firmada
en 2009 por parte de los cuatro so-
cios de Eurofighter originales, por
un total de 112 aviones) preparada
para adoptar esas mejoras previstas,
pero entregados segun el estdndar
Tranche 2 (que incluye aumentos de
capacidad operacional y funciones
completas aire-aire y aire-suelo).
Por otro lado, la Tranche 3B, que
no ha sido firmada por ninguno de
los cuatro paises, incorporaria des-
de un principio elementos como el
radar AESA Captor-E Scan, casco
HMD “Striker II”, y posiblemente
motores EJ200 dotados con toberas
de control vectorial y un mayor em-
puje, asi como la adopcion de CFTs

1PA 4 durante los ensayos en entornos frios.
(Copyright Eurofighter-EADS-CASA)

(Conformal Fuel Tanks); no obstan-
te, esto no es un obstaculo para que
dichas mejoras no puedan incorpo-
rarse en los mencionados aviones
Tranche 3A sin problema alguno, y
las mds importantes de ellas, en los
Tranche 2A.

LOS USUARIOS

Actualmente, la version de Euro-
fighter mas avanzada en vuelo es la
Tranche 3A, en servicio en la Luf-
twaffengeschwader (TLG) 31, ba-
sada en Norvenich. Esta ala tactica
opera 10 aviones de esta version,
parte de un contrato firmado en 17
de junio de 2009 que contempla un
total de 31 aviones. La TLG 31 es-
ta especializada principalmente en
misiones aire-suelo, comenzando a
equiparse los aviones con pods de
designacidén ldser. En Febrero del
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2014, se publicé por varios medios
que Alemania habfa renunciado a
los 37 aviones de la Tranche 3B que
tenfa previsto adquirir. Asi, en total,
se adquirirdn un total de 143 avio-
nes Eurofighter de las 180 unidades
previstas. Por su parte, la RAF, en
lugar de recepcionarlos y utilizarlos
en el servicio, ha optado por alma-
cenar veinte de las hasta ahora vein-
tidés unidades entregadas, seguin
salen de la linea de montaje final
(FAL Final Assembly Line), en las
instalaciones de British Aerospace
(BAE) en Warton, siendo destinadas
y recepcionadas las dos unidades
restantes en la base de la RAF en
Coningsby para cuidado y mante-
nimiento de las mismas. Segtn de-
claraciones del Capitdn de Grupo
Jez Attridge, las unidades de la RAF
correspondientes a la Tranche 3A “en-
trardn en servicio en algiin momento,




Eurofighter del Ala 11. (Autor)

pero dado que se espera, el Eurofighter
permanecerd en servicio hasta al me-
nos el afio 2040, se utilizardn juicio-
samente”. La RAF adquirird un total
de 160 unidades de las 232 estimadas
inicialmente. Espafia por su parte, re-
nuncié oficialmente a la entrega de los
14 aviones de la versién Tranche 3B

del total de los solicitados, en Mayo
del 2013, dejando la cantidad final
de aviones, si no se producen futuros
recortes, en 73 unidades. Finalmente,
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Italia contard con un total de 96 avio-
nes de los 121 pedidos inicialmente,
cancelando, las entregas de los 25
aviones Tranche 3B.

Pese a la ausencia de potenciales
clientes durante parte del programa,
bien por la crisis econémica interna-
cional, bien por el coste del avién en
relacién a rivales directos como el
Dassault Rafale y el Saab Gripen, ac-
tualmente el nimero de usuarios de
Eurofighter se ha incrementado gracias

a una correcta evolucién de las capa-
cidades del avion, formando parte de
las fuerzas aéreas de Kuwait, Arabia
Saudi, Omén y Austria. El contrato de
Kuwait, conseguido por parte de Fin-
nemeccanica, contempla la entrega de
28 aparatos. Arabia Saudi, adquirird un
total de 72 aviones ensamblados por
BAE. Oman por su parte, 12, también
ensamblados por BAE. Finalmente,
Austria ha adquirido un total de 15
unidades.
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EL ESTADO ACTUAL DEL
PROGRAMA

Desde su entrada en servicio has-
ta la actualidad, los Eurofighter han
participado en multitud de ejerci-
cios internacionales que han puesto
de manifiesto la positiva evolucién
del desarrollo del programa desde
sus inicios hasta el momento ac-
tual, agilizando atin mds el proceso
posiblemente tras analizar opera-

tivamente las misiones aire-suelo

desarrolladas en Libia con aviones
de la Tranche 1, en la que se ha de-
mostrado que es necesario que el
Eurofighter sea un aviéon multirol
en el sentido estricto de la palabra.
Laurie Hilditch, responsable del de-
partamento de desarrollo encargado
del disefio e implementacién de las
capacidades futuras del Eurofigh-
ter hasta su retiro por motivos de
edad en verano de 2016, ya hizo
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mencion a las mismas alld por el afio
2014 en declaraciones destinadas a
anunciar mejoras a este respecto, ad-
mitiendo que hasta ese momento el
paso de modos aire-aire a aire-sue-
lo no eran rdpidos ni égiles, en tanto
esta version del avién no es un mul-
ti-rol, pero dejando constar que ya
se habia trabajado para solventarlas
al maximo. Asi, Hilditch anuncié un
nuevo concepto en materia de capa-
cidad operacional, denominado swing
role, cuya aplicacién préctica resulta
en una agilidad sin precedentes, en
las que el piloto tiene todas las faci-
lidades posibles en lo que respecta
al conmutar desde modos aire-aire a
aire-suelo y viceversa.

No sélo los usuarios originales
del Eurofighter han dejado paten-
tes ciertas aspectos como los men-
cionados; los actuales y/o posibles
compradores, entre ellos la Fuerza
Aérea de Kuwait y Arabia Saudi,
han manifestado la necesidad de
que el avién, una vez les sea en-
tregado, sea un producto acabado
(dejando de lado las actualizacio-
nes a nivel de hardware/software y
posibles modificaciones aerodiné-
micas que se esperan hoy en dia en
cualquier avién de combate durante
su tiempo de servicio).

LA PUESTA AL DiA DEL
EUROFIGHTER Y LA
IMPLEMENTACION DE
MEJORAS OPERATIVAS. LOS
PHASE ENHANCEMENTS 1Y 2
(P1E Y P2E)

Tras la cancelacion de la Tranche
3B y con ello, el cierre del Main
Development Contract (MDC) por
parte de los paises implicados en
el mismo, el consorcio Eurofighter
propuso, con vistas a lograr la ope-
ratividad demandada por sus usua-
rios, la incorporacién de una serie
de mejoras a nivel de hardware y
software que permitan capacidades
completas multi-rol y con ello, cam-
bio de modo aire-aire a aire-suelo
sin reestricciones. Estas medidas
se conocen como phase enhance-
ments, cuya incoportacién paulatina
al Eurofighter le permitird alcanzar
cotas operativas que se vienen de
un tiempo a esta parte denominan-
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do combat edge, denominacién que
implica alcanzar un nivel, gracias al
concepto sensor fusion, de adquisi-
cion de datos (de forma activa y/o
pasiva), interpretacion, fusién de los
mismos, seleccién, priorizacién y
presentacion que permita al piloto
adoptar la mejor decisién en un en-
torno altamente hostil en tierra, mar
y aire. Son tres las fases principales
planificadas, que describiremos a
continuacion.

La P1E o Phase One Enhance-
ment, probada usando como test
beds los aviones IPA 4 (BAE, Reino
Unido) e IPA 7 (Cassidian, Alema-
nia) fue implementada en dos fases
(P1Ea y P1Eb) a partir del afio 2013

/ e
P M q

A7 A

en toda la flota Eurofighter del mo-
mento. Las capacidades del Eurofi-
ghter proporcionadas por esta mejora
supusieron un salto adelante respecto
de las precedentes, permitiendo a los
pilotos disponer de nuevo armamen-
to, consistente en la Paveway IV y la
GBU-16 E (Enhanced). Asimismo,
permite integracién completa del pod
de designacién Litening III y de los
misiles WVR (Within Visual Range)
ASRAAM (utilizado en la RAF) e
IRIS-T (en el arsenal del resto de
fuerzas aéreas usuarias del Eurofigh-
ter); en este ultimo caso, la integra-
cién de este armamento se comple-
ta con el soporte completo del caso
HEA para “disparo por encima del

|
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E-Scan. (Copyright Eurofighter-fotografo desconocido)
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hombro”. Las mejoras contemplan
modificaciones a nivel tanto de sof-
tware como de hardware en algunos
casos e incluyen una actualizacién
del MIDS (Multifunctional Infor-
mation Distribution System), equi-
po IFF/INT (Identification Friend
or Foe) modo 5, radios, sistemas de
biisqueda y seguimiento de objetivos
y funciones del sistema DVI (Direct
Voice Input), asi como actualizacién
del sistema de control de vuelo de
forma que sea compatible con las ca-
racteristicas fisicas y aerodindmicas
de las nuevas cargas de armamento
entre otras novedades. Las mejoras
son tales que, a modo de ejemplo, es
posible que una vez se hayan iden-

l
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Magquetas a tamario real del Eurofighter equipado con CFT5. (Imdgenes de GTWiner’s y AINonline respectivamente)

tificado varios objetivos terrestres
vdlidos, el sistema proponga una re-
gion aceptable de lanzamiento (LAR,
Launch Acceptable Region), en la
que se maximice la energfa disponi-
ble para cada bomba, siendo posible
en una sola pasada el lanzamiento
simultdneo de municién guiada y su
impacto gracias a la flexibilidad pro-
porcionada por el trabajo conjunto
de los sistemas de ataque.

La siguiente etapa recibe el nom-
bre de P2E (Phase 2 Enhancement),
anunciada durante el festival de Far-
nborough en el afio 2014. En esta
ocasidn, las mejoras se centran en
la integracion, en algiin momento
del 2017-2018, del misil aire-aire
MBDA Meteor —misil que segun el
fabricante, tiene una zona de no-es-
cape (NEZ, No Escape Zone) tres
veces mayor que el AMRAAM- y
del misil aire-suelo con capacidad
stand-off Storm Shadow (en Espatfia,
en lugar de utilizar este armamen-
to, se opta por el Taurus). Al igual
que la P1E, se dividird en dos fases,
la P2Ea (Storm Shadow) y la P2Eb
(implementacién del Meteor), jun-
to con mds mejoras para el HMI,
MIDS y DASS durante las dos fa-
ses. Los ensayos para la adopcién
e implementacion de este nuevo es-
tdndar se han estado realizando du-
rante el transcurso del 2016, espe-
rando se comience la implementa-
cién efectiva a finales del afio 2017.
Es posible que, finalmente, la P2Ea
como tal no se acometa, y por tan-
to la integracion del Storm Shadow

en los Eurofighters de la RAF, pese
a que en noviembre del 2015 tuvo
lugar el primera lanzamiento de ar-
mamento de este tipo por parte del
IPA2, se realice durante la P3Ea y la
implementacién del programa Pro-
ject Centurion del que hablaremos
en el siguiente apartado.

EL FUTURO: LOS PHASE
ENHANCEMENT 3 (P3E)AY B,
Y LA ADOPCION DEL RADAR
AESA CAPTOR-E SCAN.
ACTUALIZACIONES DEL
DASS

Aunque sigue existiendo un pro-
grama comun, estos hitos comien-
zan a divergir una vez se acerque
la fecha de implantacién del P3E
que al igual que las fases preceden-
tes, se dividird en dos fases, la “a”
(siguiendo los requisitos urgentes
del Reino Unido) y la “b”, esta ulti-
ma enfocada al cumplimiento de los
requisitos demandados por la fuer-
za aérea kuwaiti. Decir que BAE
Systems se ha movido directamen-
te hacia la P3Ea para la RAF, por
necesidades de implementacién del
misil aire-suelo Brimstone 2, utili-
zando el IPA6 y el EFA Tranche 3
c/n BS117 para realizar los ensayos
pertinentes, esperando efectuar lan-
zamientos reales durante el segundo
cuarto del afio 2017.

También en Farnborough, a la vez
que se anunciaba el paquete de me-
joras P2E, se revelé el prototipo del
E-Scan, disefiado por el consorcio
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Euroradar liderado por Leonardo
Finmeccanica, que se monta en el
IPAS (BAE Systems, Warton) y, re-
cientemente, en el IPA 8, el avion
de serie instrumentalizado mds
avanzado existente (Tranche 3). En
el IPA 5 se han llevado a cabo los
ground tests correspondientes, lo-
grando la deteccién y seguimiento
de objetivos aéreos a una distancia
significativa. Los ensayos de vuelo,
disefiados para asegurar que tanto el
radar como el sistema de armamen-
to alcanzan la capacidad requerida
para la Fuerza Aérea de Kuwait ya
han comenzado. En un radar AE-
SA, el FOV (Field of View) que es
capaz de lograr define su capaci-
dad de busqueda de objetivos, asi
como de proporcionar al piloto una
situational awareness elevada. En
el Eurofighter, la gran apertura pro-
porcionada por el radomo combina-
da con la capacidad de movimien-
to de la antena, asegura un FOV de
200 grados. El radar serd probado
y mejorado hasta lograr la eficacia
demandada en el estandar P3E, re-
querido por la Fuerza Aérea kuwai-
ti. E1 CAPTOR-E permitird nuevas
capacidades de misién como ejecu-
tar diversas funciones del radar de
forma simultanea, funciones de sur-
veillance y modos avanzados de alta
resolucién del terreno para misiones
aire-suelo entre otras. El nimero de
transmisores receptores (TRM) es
clasificado, baste decir que la cuan-
tia de los mismos es superior a la de
aviones como el Dassault Rafale y el
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Saab Gripen E. De implementar el
CAPTOR-E, los aviones de la Tran-
che 2 sufriran modificaciones fisicas,
principalmente en lo que respecta a
la zona frontal del fuselaje y al inte-
rior del radomo, que debe ser modi-
ficado para alojarlo. Esta modifica-
cidén no es necesaria acometerla en
los aviones de la Tranche 3, prepa-
rados ya para incorporarlo. La RAF
demandard capacidades avanzadas
para el CAPTOR-E en un futuro.

El DASS (Defensive Aids
Sub-System), también llamado co-
loquialmente Praetorian, es otro ele-
mento que, dada la funcionalidad
que desempefia y a la continua y ra-
pida evoluciéon que experimentan
los sistemas de radar de potenciales
amenazas, debe ser constantemente,
actualizado y mejorado. Los objeti-
vos son detectados gracias a un sis-
tema ESM (Electronic Suport Mea-
sures), que proporciona mucha mas
informacién que un radar warning
(RWR) convencional, siendo capaz
de interceptar, identificar y ubicar
fuentes electromagnéticas. El siste-
ma de contramedidas estd formado
por un jammer que permite una co-
bertura de al menos 360°, missile
approach warners (MAWs) y dos
sefiuelos remolcados

(towed

decoys) localizados en el tip del ala
derecha. El DASS, disefiado en ba-
se al concepto sensor fusion, per-
mite guiar al piloto en su maniobra
evasiva calculando y mostrandole
una trayectoria de escape optima.
El DASS es programable, permi-
tiéndole maximizar la capacidad de
interferir de forma efectiva a las
amenazas detectadas. Precisamen-
te, esta capacidad de programacion,
conjuntamente con la capacidad de
crecimiento del sistema, permite
configurarlo segtin las necesidades
de cada nacién (globalmente ha-
blando) y para una misién en parti-
cular, en la que se espere encontrar
una serie de amenazas, maximizan-
do asi sus capacidades. Se espera
que bajo el concepto sensor fusion,
el CAPTOR-E y el DASS actien
conjuntamente, realizando el radar
funciones de guerra electrénica, de
forma similar a lo que ocurre en el
caso del Gripen-E y el F-35, por ci-
tar ejemplos.

Finalmente, los aviones de
la Tranche 3 podran incor-
poran una serie de mo-
dificaciones en el
fuselaje para

adoptar tanques con-
formables de com-
bustible (CFT, Con-
formal Fuel Tanks),
esperando instalar-
se si asi lo desea
el cliente duran-
te la P3E. Por el
momento, solo
algunos aviones
Tranche 3 de la
RAF tiene for-
malizados pro-
visions para la
adopcidén de
estos.

En cuan-
to al resto
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de equipos del avion (avidnica
y buses asociados), se llevard
a cabo un conjunto de progra-
mas destinados a la sustitu-
cién de componentes comunes
(CORPs, Common Obsolescen-
ce Removal Programmes) para
aquellos que se queden obsole-
tos durante la implementacion
de las diferentes Phase Ehan-
cements, pero el programa no
se quedard aqui: el NETMA
(NATO Eurofighter and Tor-
nado Management Agency)
ya comenzo6 a definir nuevas
capacidades que se implemen-
tarfan en una Phase Ehan-
cement 4; 16gicamente, muy
pocos detalles han salido a
la luz, pero lo mds evidente
es que en esta fase se incor-
poren equipos de avidnica
¥ avanzada, independien-
temente de los que
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se hayan definido con anterioridad
en el CORP descrito en este mismo
parrafo.

Por su parte, la RAF se ha mo-
vido mds allda de las capacidades
que se implementardn en los Pha-
se Ehancements, creado el 1llama-
do Project Centurion, bajo el cual
se han identificado las capacidades
del Typhoon para asumir roles del
Panavia Tornado, cuya retirada es-
td prevista en el afio 2019, convir-
tiendo al EFA en la base con la cual
poder contrastar futuras necesidades
de la RAF tanto en capacidades aire
aire como aire-suelo.

No ha sido este usuario el uni-
co en expandir las capacidades del
avidn; el Ejército del Aire a través del
CLAEX, ha estado plenamente im-
plicado desde el inicio del programa
en ensayos tanto en la certificacion
de diferentes tipos de armamento pa-
ra su uso en el avion (como el misil
Taurus, siendo también el principal

integrador del misil IRIS-T), como
en la acometida en solitario

de mejoras en el sistema

de control de vuelo

del avion y més
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recientemente, con vistas al ejerci-
cio Red Flag, el software de guerra
electrénica (EW) con vistas a lograr
una presentacion mas eficaz de la in-
formacion procedente de los sensores
destinados a este fin, y de armamen-
to, en este ultimo caso, introduciendo
cambios menores, pero significativos,
en los cdlculos de la envolvente. No
son estas las tnicas mejoras, al con-
trario: para subsanar ciertas limita-
ciones operativas en los aviones de
la Tranche 1 descritas en las lineas
precedentes de esta resefia, se integra-
rd el pod Litening 111, bombas MK-83
y GBU-48, el modo 5/S del IFF Iden-
tification Friend or Foe, y la identi-
ficacién y la intercambiabilidad de
equipos con aviones de la Tranche 2 y
3, entre otros.

CONCLUSIONES

Tras una entrada en servicio tardia
respecto a la fecha prevista, y restrin-
gida en cuanto a capacidades de las
esperadas, se estim6 que el Eurofi-
ghter tardarfa relativamente poco en
alcanzar una cierta madurez operativa
en base a un buen ritmo de implemen-
tacion de sucesivas mejoras. La fuerte
crisis econdmica mundial, que derivo
en los cada vez mds ajustados presu-

puestos y recortes en materia de de-
fensa de los paises miembros del
consorcio elimind a corto y prictica-
mente, medio plazo, las prometedoras
expectativas puestas en el programa.
No ha sido sino hasta que el avién ha
sido desplegado tanto en ejercicios in-
ternaciones como en escenarios béli-
cos actuales, cuando se han puesto de
manifiesto las limitaciones operacio-
nales reales del mismo, asi como la
necesidad urgente de contrarrestar-
las. La capacidad de mejora y creci-
miento del Eurofighter, caracteristica
demandada y patente desde su mis-
ma concepcién para poder contra-
rrestar amenazas aire-aire y aire-sue-
lo futuras, permite la incorporacién
de nuevos sistemas y armamento, de
una forma escalonada y racional, a
través de los Phase Ehancements,
mejorando y “poniendo al dia” es-
pecialmente la capacidad aire-suelo
del mismo, sin dejar de potenciar su,
desde el inicio y por disefio, magni-
fica capacidad aire-aire, con la inte-
gracion entre otros del misil Meteor y
del, en un futuro cada vez mas cerca-
no, radar AESA CAPTOR-E, lo que
permitird una prolongacién efectiva
de su servicio estimada hasta el afio
2040-2050. El avién admite por di-
seflo tanto margen de afinamiento de

“tu correo elec
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capacidades que naciones como Es-
pafia, poseedora de un know how de-
sarrollado y afinado a lo largo de tres
décadas de empleo y mejora auté-
noma de aviones con una avidnica y
software como el EF-18, implemen-
tan en base a sus propias necesidades
operativas con total efectividad.
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