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EDUCACION
SALTANDO LA BRECHA

Lo que me parece mas atractivo de
las tecnologias de la informacion es
que continuamente desbordan nuestra
capacidad de asombro. Cuando apare-
cié Raspberry Pi, una placa base de
PC del tamaiio de un paquete de taba-
co por el ridiculo precio de unos 30
euros, senti la misma sorpresa y ale-
gria que cuando hace unos veinte
aflos llegd a mis manos la primera re-
vista con un chip musical que sonaba
al abrir un anuncio -de la suite ofima-
tica Symphony- encartado en la revis-
ta. Sin embargo, hace unos meses se
anunciaba que PiZero, el Gltimo
miembro de la familia Raspberry
Pi, —-mas potente que el primer mode-
lo de esta serie— se regalaba con una
revista. Un ordenador, de regalo con
una revista. O vendido por cinco eu-
ros si se compra a parte. La miniaturi-
zacion llega, no solo al tamaio, sino
también al precio.

Ni que decir tiene que toda esta in-
troduccion no puede ser para otra co-
sa que para reconocer una nueva sor-
presa: micro:bit, un ordenador de 4
por 5 centimetros. Es una placa basi-
ca capaz de detectar movimiento, po-
sicion, y conectarse a sensores, con
un par de botones para introducir or-
denes, conectores para sensores ex-
ternos y LED,s configurables para se-
nalizacion y presentacion de informa-
cion. Este pequeno ordenador puede

conectarse facilmente a otros me-
diante USB y Bluetooth para ser pro-
gramado e interactuar con su entorno
y puede servir para crear juguetes, re-
producir video o musica, o controlar
un robot. La BBC ha patrocinado su
disefio junto a otras grandes compa-
nias tecnoldgicas y van a regalar uno
de estos dispositivos a cada escolar
de once anos del Reino Unido, un to-
tal aproximado de un milléon de uni-
dades.

La iniciativa forma parte de un am-
plio proyecto que tiene como objetivo
aumentar las habilidades digitales de
los jovenes y ayudar a rellenar la bre-
cha digital en el Reino Unido. Aun-
que pueda parecer que el concepto
'brecha digital' es mas propio de pai-
ses menos desarrollados, lo cierto es
que en los proximos cinco afios el
Reino Unido estima que se producira
una gran escasez de personal califica-
do, al crecer la demanda a unos 1,4
millones de nuevos "profesionales di-
gitales" en ese periodo de tiempo.

La economia ha entrado claramente
en la digitalizacion. Ya no es una ten-
dencia o una novedad; es un hecho.
Los especialistas en técnicas digitales,
bien sean técnicos de hardware o soft-
ware, con diferentes niveles de capa-
citacion, desde operadores a ingenie-
ros, son necesarios en cualquier ambi-
to de la vida econdémica porque
ninguna actividad industrial o comer-
cial puede prescindir de las tecnologi-
as de la informacion y seguir siendo
competitiva.

Durante mucho tiempo los obreros
eran analfabetos. Hoy en pocos traba-
jos se admite a alguien que no sepa
leer y escribir. Con la tecnologia digi-
tal estamos caminando hacia una si-
tuacion similar. Un analfabeto digital
es una rémora en cualquier organiza-
cion. Por eso es fundamental que des-
de la infancia los jovenes aprendan a
'leer' las nuevas tecnologias y los me-

jor dotados destaquen para llegar a
ocupar los puestos de mayor cualifi-
cacion.

El desarrollo de la tecnologia ha si-
do tan rapido, que lo primero que hay
que preguntarse es si tenemos sufi-
cientes profesores capacitados para
impartir esta enseflanza tecnologica-
mente avanzada, o los "profesores di-
gitales' son dinosaurios empefiados en
aplicar los métodos tradicionales con
una apariencia digital. Aprender en
digital no es recitar las tablas de mul-
tiplicar leidas en una tableta grafica,
seria mas parecido a construirlas con
una hoja de célculo o a crear un pro-
grama que las calcule.

La siguiente pregunta es si aquellos
que ejercen la potestad normativa en
la ensefianza entienden la importancia
de la digitalizacion, lo apremiante que
es la situacion y, sobre todo, si la na-
cion dispone de los medios cientificos
y materiales para dar ese salto, tenien-
do en cuenta que no podemos esperar
a ver la otra orilla para iniciarlo, por-
que cuando veamos la otra orilla y
podamos saltar seguros, ya habra otra
gente alli.

El Reino Unido tiene un papel im-
portante en la historia de la tecnologia
digital protagonizada por pioneros e
innovadores como Alan Turing, Sir
Tim Berners-Lee, Ada Lovelace y Sir
Clive Sinclair. Esta claro que no quie-
ren abandonar la carrera.
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ECONOMIA
IMPRESION 3D

(Que tiene de particular la
impresion 3D? En su super-
ficie, este fenomeno aparen-
ta ser nada mas que una idea
ingeniosa. Desde 2003 las
impresoras, especialmente
las extrusoras de plasticos
han incrementado sus ventas
y bajado sus precios. Se po-
dria pensar que el fenomeno
de la impresion 3D es una
curiosidad cuya mayor utili-
dad es poner al alcance de
particulares inquietos la
confeccion de figuritas a es-
cala de personajes fantasti-
cos o la fabricacion de ca-
prichosos objetos geométri-
cos sin mas utilidad que
servir de atraccion a la cu-
riosidad y de objeto de experimenta-
cion para frikis.

Pero un analisis mas preciso de esta
tecnologia muestra que se trata de una
auténtica revolucion de los sistemas
de fabricacion que va a desempefiar
un importante papel en la economia
de un futuro cada vez mas préximo,
quizas ya un presente en fase de prue-
bas de concepto.

Aunque la impresion 3D mas popu-
lar es la que se realiza con equipos
que usan cabezas extrusoras para de-
positar un chorro de plastico fundente
con una precision a veces no mas pe-
quefia de medio milimetro, ésta es so-
lo la version econdmica y anecddtica
de un campo mas amplio. Como en
otras cuestiones tecnoldgicas, las
anécdotas amplificadas en los titula-
res de prensa ocultan otros aspectos
mucho mas fascinantes de esta tecno-
logia.

En primer lugar en cuestion de ma-
teriales existen maquinas que utilizan
como materia prima resinas, solas o
mezcladas con otros materiales, reali-
zando amalgamas de propiedades di-
versas. Cualquier constructor de casti-
llos en la playa sabe que mezclada
con la adecuada proporcion de agua,
la arena forma una masa fluida que se
consolida al dejarla caer como un
chorro sobre nuestro castillo, forman-
do afiladas torres de formas capricho-
sas, imposibles de conseguir acumu-

lando arena humeda por cualquier
otro procedimiento.

Esta es la idea de la impresion 3D:
un material que se dirige como un
fluido para ser depositado en la pieza
de la que va a formar parte en el pun-
to preciso que debe ocupar para con-
formarla adecuadamente. Hasta la im-
presion 3D el proceso de solidifica-
cion de un material liquido era lento y
por ello se usaba frecuentemente un
molde para contenerlo y conformarlo
durante este proceso. En la impresion
3D el material liquido se solidifica en
el mismo momento que pasa a formar
parte de la pieza.

Mas alla de las resinas, polvos fini-
simos de metal se utilizan para impre-
sion en 3D utilizando un laser para
fundirlo con la pieza en el punto pre-
ciso.

Si combinamos la idea de depositar
cualquier material con una gran preci-
sion y conseguimos hacerlo en un
tiempo razonable, casi podriamos
caer en la soberbia de pensar que he-

mos obtenido el poder de la
creacion: mover atomos para
"imprimir" moléculas.

Sin llegar a este nivel de
perfeccion las posibilidades
que se abren para la fabrica-
cidon de nuevos dispositivos
es fantastica. Pero quizas el
efecto mas importante es el
incremento de lo que se ha
dado en llamar la economia
de la larga cola. Este princi-
pio economico dice, en con-
traposicion a los principios
utilizados por la mayoria de
supermercados y distribuido-
res, que las mayores plusvali-
as pueden no residir en los
productos que tienen mayor
rotacion.

La economia tradicional se
basa en distribuir unos pocos
productos que tienen mucha
demanda, la economia de larga cola
intenta obtener el beneficio distribu-
yendo muchos productos con poca
demanda. Es un fendmeno asociado a
nuevas formas de comercio y distri-
bucion para una demanda global. Si
se tiene la capacidad de fabricar en
series pequeiias, librandose de la im-
posicion de fabricar grandes series
para repartir los costes de fabricacion
entre muchas unidades, la importante
reduccion de los costes transformaria
la industria tal y como la conocemos.

La fabricacion en series pequefias
también permitiria introducir inme-
diatamente las mejoras o desechar un
modelo para pasar al siguiente sin ne-
cesidad de agotar el stock del modelo
anticuado.

Ademas de la reduccion de los cos-
tes, la innovacion se veria muy favo-
recida; ambos factores son importan-
tes en la tecnologia aplicada a la de-
fensa. Pero ademas, la posibilidad de
que sea el propio usuario el que se fa-
brique las piezas de repuesto necesa-
rias, simplificaria sobremanera la lo-
gistica militar.
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