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DAviD CoRRAL HERNANDEZ

DESPUES DE MUCHAS INCERTIDUMBRES POLITICAS Y ECONOMICAS,
EL SISTEMA GALILEO, UNA DE LAS GRANDES APUESTAS DE LA UNION EUROPEA,
HA COMENZADO YA A NAVEGAR. EL PASADO 21 DE OCTUBRE, EN
UN LANZAMIENTO DOBLEMENTE HISTORICO, LOS DOS PRIMEROS SATELITES
PARTIAN A BORDO DE UN COHETE SOYUZ DESDE LA GUAYANA FRANCESA.
SEGUN ESTIMACIONES DE LA GOMISION EUROPEA EL. MERCADO DE
LOS SERVICIOS RELACIONADOS CON LA NAVEGACION
Y EL POSICIONAMIENTO CRECERA DESDE LOS 130.000 MILLONES DE DOLARES,
EN 2010, A LOs 330.000 MILLONES EN 2020, CANTIDADES DE LAS QUE ESPERA
BENEFICIARSE LA ECONOMIA EUROPEA. CON GALILEO SE EVITARA
LA DEPENDENCIA DEL SISTEMA GPS ESTADOUNIDENSE, O DEL SISTEMA
GLONASS RUSO. PERMITIRA TAMBIEN CREAR MILES DE EMPLEOS
Y “DEJAR EN CASA” ENTRE EL 6 Y EL 7% DEL PIB EUROPEO
(800.000 MILLONES DE EUROS).

EL PROGRAMA GALILEO

on el GPS estadounidense do-

minando los cielos y el merca-

do, Europa se planted la necesi-
dad de contar con un sistema de na-
vegacién y posicionamiento que
fuera propio, compatible y abierto
para todos lo usuarios: Galileo. A fi-
nales de los noventa las propuestas
de Francia, Italia, Alemania y Reino
Unido fueron comparadas y reduci-
das a un tnico proyecto por un equi-
po de ingenieros multinacional. Con
la llegada del Siglo XXI, la Unién
Europea y la Agencia Europea del
Espacio, la ESA, acordaron ponerlo
en marcha para eliminar la dependen-
cia del sistema
estadounidense,
de sus margenes
de error induci-
dos o de su alte-
racioén unilateral
en tiempos de
complicaciones
politicas o con-

«El mercado de los
servicios relacionados con
la navegacion y el
posicionamiento llegard
a los 330.000 millones
de dolares en 2020

flicto bélico. Pocos aflos mas tarde,
en 2004, Europa y Estados Unidos
decidieron finalmente darse la mano
para permitir la coexistencia y com-
patibilidad de sus dos sistemas y
mantener “bajo candado” su seguri-
dad, aunque continuard la competen-
cia comercial. Salvadas las incerti-
dumbres politicas y financieras sobre
la viabilidad del proyecto, los dos
primeros satélites, los experimentales
GIOVE-A y GIOVE-B, fueron lanza-
dos en 2005 y 2008 para probar en
Orbita las tecnologias de la nueva
constelacién y tomar posesion de las
frecuencias asignadas por la Unién
Internacional de Telecomunicaciones
(UIT). Atras quedaba un punto muer-
to en el que el
fracaso del mo-
delo publico-pri-
vado de inversio-
nes y gestion casi
forz6 el abando-
no del sistema y
oblig6 a la UE a
financiar integra-
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CAPSULA CON UN SATELITE
DE LA CONSTELACION CAMINO
DE SU LANZAMIENTO.

«Por primera vez en
la historia de la carrera
espacial un cohete Soyuz
no partio desde territorio
soviético o ruso»

mente todo el proyecto con presu-
puestos publicos. Lo que inicialmente
se estimd en 7.700 millones de euros,
de los que 5.100 serian pagados por
empresas privadas, pas6 a un desem-
bolso estimado, hasta 2020, de
22.000 millones, todos ellos salidos
de los bolsillos de los contribuyentes.
Este pasado octubre, con el lanza-
miento de los dos primeros satélites
completamente operacionales, co-

menzo6 el despliegue de la constela-
cién. El centro de lanzamientos de
Kourou, en la Guayana Francesa, fue
el escenario de este vuelo histérico y
del no menos histérico lanzamiento.
Por primera vez en la historia de la
carrera espacial un cohete de denomi-
nacién Soyuz, como el que llevé al
Cosmos al Sputnik o a Yuri Gagarin,
no parti6 desde territorio soviético o
ruso. En su dilatada carrera, con mds
de 1.700 lanzamientos, siempre habi-
an despegado desde los cosmédro-
mos de Plesetsk, en el norte de Rusia,
o Baikonur, en Kazajistan. El lanza-
miento inaugural con el Soyuz VSO1,
pospuesto 24 horas por un fallo técni-
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L PRIMER SOYUZ
LANZADO DESDE

LA GUAYANA
FRANCESA.

co en una valvula de llenado de los
tanques con queroseno y oxigeno li-
quido, fue el broche a mas de quince
anos de cooperacion entre Bruselas y
Mosct en los que se han invertido ca-
si 500 millones de euros en adaptar
Kourou para dar cabida al lanzador
ruso. El Soyuz que opera desde las
instalaciones europeas es un deriva-
do del Soyuz-2, denominado Soyuz-
ST, en el que se han integrado una
etapa superior Fregat-MT y la carena
ST. En el vuelo inaugural, 3 horas y
49 minutos después del lanzamiento,
los dos satélites fueron liberados en
su drbita objetivo a 23.222 Km. de
altitud. Con ellos comienza la fase
de disefio y validacién del sistema
(IOV, In-Orbit Validation), para la
que serdn necesarios también los dos
satélites que serdn lanzados en los
préximos meses. Aunque atn les fal-
tan equipos, como los emisores-re-

LA BANDERA
EUROPEA
SE DIRIGE
AL ESPACIO.

UN LANZAMIENTO
HISTORICO DESDE KOUROU.

ceptores para seflales de socorro de
balizas situadas a bordo de vehicu-
los, estas cuatro unidades tienen un
disefio muy similar al de los satélites
definitivos, conocidos como FOC,
(Full Operational Capability), o de
Capacidad Operativa Completa. Du-
rante la fase IOV se realizaran, a tra-
vés de un intenso programa de ensa-
yos, una serie de pruebas para eva-
luar las operaciones de los satélites y
de esta constelacion reducida, asi co-
mo de la infraestructura en tierra
asociada y la calidad del segmento

«Se espera que en 2014
estén disponibles
los primeros servicios
de navegacion, con una
constelacion formada
por 18 satélites»

DATOS SATELITE GALILEO B

MasA
Aprox. 700 kg

DIMENSIONES CON PANELES PLEGADOS
3.02x1.58x1.59m

DIMENSIONES CON PANELES DESPLEGADOS
2.74x14.5x1.59m

VipA 0TiL
Més de doce afios.
POTENCIA DISPONIBLE

1.420 W (iluminado)/1.355 W (eclipse)
Oraita
MEO (Orbita Media)
ALTITUD
23.222 km

INCLINACION ORBITAL
56°

usuario. Tan pronto como se haya
completado esta fase se lanzardn los
satélites necesarios para alcanzar la
Capacidad Inicial de Operaciones
(IOC) y se espera que en 2014 estén
disponibles los primeros servicios de
navegacién, con una constelacién
formada por 18 satélites. Una vez va-
lidado el sistema, se ird completando
la constelacion Galileo de forma gra-
dual hasta alcanzar la Capacidad Ple-
na de Operaciones (FOC).

UN SISTEMA EUROPEO PARA
TODOS

El primer pilar del programa euro-
peo de navegacidn por satélite, el
Servicio Europeo de Navegacién por
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Complemento Geoestacionario (EG-
NOS), ya estd operativo. Es un siste-
ma de navegacién basado en una red
de estaciones de seguimiento y en
tres satélites geoestacionarios que re-
cogen informacion sobre la precision
de las sefiales GPS, la mejoran y la
reenvian a todos los usuarios del te-
rritorio europeo. EGNOS cumple con
los requisitos definidos por la Orga-
nizacién de Aviacién Civil Interna-
cional (OACI) y desde marzo de
2011 ofrece el servicio “Safety-of-Li-
fe” para la navegacién de precision
de aeronaves, incluyendo el guiado
vertical durante la aproximacion final
a pista. Mds preciso y completo serd
Galileo, cuyo objetivo es competir y
recortar mercado, por superioridad
técnica y precision, al omnipresente
sistema estadounidense NAVSTAR-
GPS. Antes de 2019, una década des-
pués de lo previsto, Europa pretende

contar con una constelacién de 30 sa-
télites (27 operativos y tres en reser-
va en una constelacion Walker
27/3/1), distribuidos en tres planos
orbitales intermedios MEO (Medium

CENTRO
DE CONTROL
EN ALEMANIA.
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INSERCION
DEL PRIMER SATELITE
EN ORBITA.

Earth Orbit) con una inclinacién de
56 grados con respecto al Ecuador y
a 23.222 Km. de altitud sobre la Tie-
rra, lo que garantizard la cobertura de
las regiones polares donde la sefial




GALILEO LLEGANDO
A SU DESTINO.

LA PARTICIPACION ESPANOLA

Crear estos satélites, cada uno de ellos
con los relojes més precisos que hayan
volado al espacio hasta la fecha, y el seg-
mento ferrestre ha sido un verdadero reto
para Europa y su industria. En su desarrollo,
construccion y gestién estén involucradas
mas de 40 compafiias de 15 paises europe-
os, entre ellas las espafiolas AENA, CASA-
EADS, GMV, Hispasat, Indra Espacio,
Sener, Astrium Crisa, DEIMOS Space, Mier,
RYMSA, GSS y Thales Alenia Space. Ade-
mds nuestro pais y la Comisién Europea han
firmado un Memorando de Entendimiento
para la ubicacion en Madrid del Centro de
Servicios del sistema de navegacién europeo
Gadlileo. Las instalaciones se construiran en la
localidad de Torrején de Ardoz y en ellas
trabajarén entre 35 y 50 personas alta-
mente cudlificadas en el sector aeroespa-
cial, a las que habré que afadir los empleos
indirectos, los auxiliares y los necesarios
para la construccién del centro. Este Centro
actuaré como intermediario entre el sistema
Galileo y las comunidades de usuarios de
los servicios. También centralizaré las fun-
ciones de consultoria y conocimientos précti-
cos ("expertise") para dar apoyo a los
desarrolladores de servicios y aplicaciones
de navegacién por satélite, ademas de
ofrecer servicios de certificacién y sellos de
calidad de los productos finales desarrollados.

. . . _ «Antes de 2019,
OMENTO DE LA SEPARACION » P
DEL SATELITE. una década después
: de lo previsto, Europa
pretende contar
con una constelacion
de 30 satélites»

del GPS es bastante reducida. Cada
satélite necesitard unas 14 horas para
completar una orbita a la Tierra, por
lo que siempre habrd un minimo de 4
satélites visibles desde cualquier lu-
gar del globo para permitir al usuario,
con una probabilidad mayor del 90%,
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que pueda determinar su posicién con
una gran precisién. Lo normal serd
tener siempre a la vista de seis a ocho
satélites pero al ser compatible con
otros sistemas se multiplicard el nu-
mero de satélites visibles, lo que hara
posible determinar la posicién con
precision en el interior de grandes
ciudades donde los edificios ocultan
la sefial de los satélites cercanos al
horizonte. Ademds de ser mucho mds
avanzados tecnolégicamente que los
24 satélites de la red GPS, ya que
transportan los mejores relojes até-
micos jamds utilizados para la nave-
gacién (con una precisién de un se-
gundo en tres millones de afos), el
servicio estdndar de Galileo utilizara
dos bandas de frecuencia para, ini-
cialmente, dar una posicién en tiem-
po real con un margen de error de un
metro frente a los tres del sistema es-

«Darda una posicion
en tiempo real con un
margen de error de un

metro frente a los tres del
sistema estadounidense»

.
REPARATIVOS PARA

EL PRIMER VUELO DE UN Soyuz

ESDE KOUROU

o

tadounidense. El sistema se completa
con el segmento de tierra principal,
formado por dos Centros de Control
de Tierra (GCC) trabajando de forma
complementaria, Fucino GCC, en
Italia, responsable del GMS (Seg-
mento de Tierra de la Misién) y
Oberpfaffenhofen, en Alemania, res-
ponsable del GCS (Segmento de
Control de Tierra), ademas de una
red repartida por todo el mundo de
entre 30 y 40 estaciones de referencia
para garantizar la sincronizacion y el
control de la constelacion.

Pensado inicialmente como un siste-
ma civil abierto a usos militares, a la
inversa que el GPS o el GLONASS,
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OTROS NAVEGANTES

Junto al GPS estadounidense el sistema de navegacién més extendido es el GLONASS ruso. Este sistema entré en explotacién en 1993 y, tras
sufrir duramente en su despliegue las consecuencias de la crisis politica y econémica sufrida por Rusia tras la desintegracion de la Unién
Soviética, hoy se ha convertido en uno de los programas estrella del Gobierno de Moscd. Segin la agencia espacial rusa Roskosmos la constela-
cién se ha completado este afio y seguird creciendo con la incorporacién de nuevos satélites més avanzados. El sistema requiere 24 satélites y 2
o 3 de reserva en érbita para asegurar la cobertura global. Pese a ser de origen y uso principalmente militar, como su homélogo de EE.UU.,
Rusia permite también el acceso cﬁa sefial civil de GLONASS a cualquier consumidor en cualquier parte proporcionando una exactitud en la
posicion que serd de un metro en 2015 frente a los 5-6 metros actuales. Otros sistemas de navegacién satelital en proceso de desarrollo son el
QZSS (Quasi-Zenith Satellite System) de Japén, el IRNSS (Indian Regional Navigation Satellite System) de India y el Beidou, Compass o BNTS
(BeiDou/Compass Navigation Test System) de la Reptblica Popu|areé11inc|. Este dltimo el mas ader:::ntado de todos ellos con cerca de diez satéli-
tes en 6rbita. China, que femporalmente se uni6 al desarrollo de Galileo a través de un acuerdo

entre el GJU (Galileo Joint Undertaking) y el NRSCC (National Remote Sensing Centre of China),

decidié finalmente contar con su propio sistema global de navegacion y espera roder propor-

cionar servicios de navegacion por satélite a la region de Asia-Pacifico a partir de

2012 y servi-

cios de comunicacion global a partir del 2020. Similar a los demds sistemas, Beidou contard sin
embargo con una red de 35 satélites Compass-BeiDou-2 y tendrén una gran diferencia respecto
a sus compefidores; sus satélites se situaran en érbitas geoestacionarias y no en una de tipo
MEO (Medium Earth Orbit) como los que forman las constelaciones GPS, GLONASS o Galileo.

Las autoridades chinas afirman que el margen de error de posicién es de apenas medio metro.

Galileo ofrece garantias de calidad e
integridad y tendrd también dos tipos
de sefales, una de uso gratuito y otra
mds precisa reservada para servicios
de pago y usuarios gubernamentales.
Solo se modificard o anulara la sefial
en circunstancias extremas. Al princi-
pio de su despliegue estard destinado a
los servicios de rescate pero, cuando
esté plenamente operativo, ofrecerd un
completo catdlogo de servicios de na-

vegacidn adaptado a las necesidades
de los distintos usuarios: Servicio
Abierto, disponible para todo el mun-
do de forma gratuita en el que se me-
jora la precision de los sistemas actua-
les. Servicio Piblico Regulado, con
dos sefales cifradas con acceso con-
trolado para uso de los organismos gu-
bernamentales. Servicio de Buisqueda
y Salvamento, integrado en el sistema
internacional Cospas-Sarsat de bus-

EUROPA PONE A
GALILEO EN
ORBITA.




queda y salvamento.
Servicio “Safety-of-Li-
fe”, se utilizard para la
mayoria de las aplica-
ciones de transporte;
ademds Galileo mejo-
rard las prestaciones de
este servicio ya dispo-
nible para la aviacion
civil a través de EG-
NOS. Servicio Comer-
cial, una senal de alta
velocidad con datos au-
tenticados de alta preci-
sién para los usuarios
profesionales. Con Ga-
lileo Europa dispondra
de un sistema global de
navegacion por satélite

servicios para la agri-
cultura, la pesca, la sa-
nidad, la lucha contra
la inmigracion ilegal,
permitir la sincroniza-
cién de transacciones
electrénicas a escala
global, de las teleco-
municaciones o de las
redes de suministro
energético o aportar
nuevas oportunidades
de negocio para los fa-
bricantes de receptores
y equipos, los provee-
dores de aplicaciones y
los operadores de ser-
vicios europeos, entre
muchas otras posibili-

VISTA AEREA

de dltima generacién, DE LA PLATAFORMA DE LANZAMIENTO e o dades. Hay algunos
I T (RIS LI N (Rl EN EATGUAVANA FRANCESA- Sl s otros paises que han
pendiente y bajo con- o participado econémica-
trol civil, capaz de ofrecer un servicio mente en su desarrollo o han mostra-
de posicionamiento garantizado y de «En su desarrollo y do interés, como Noruega, Japdn, In-
gran Precisién asi como ventajas en construccion y gestio’n dia, Australia, Brasil, Israel, China,
gestion de traps.port.ei (aumento de la estdan involucradas mds Ucrania, Corea del Sur o Marrue;cos.
seguridad, agilizacion de las opera- — Los costes anuales de funcionamiento
ciones, reduccién de la congestion y de 40 companias de Galileo y de su precursor EGNOS

el deterioro del medio ambiente, etc.), de 15 pafses europeos» se estiman en 800 millones de Euros m

En un mundo en el que los desastres naturales han afectado a casi
2.000 millones de personas en la ultima década; el A400OM permite a

los dirigentes militares y politicos ofrecer una respuesta mas

rapida y eficaz. Es el avion de transporte mas avanzado

personal, maquinaria pesada, camiones

y hasta helicoépteros mas lejos, mas rapido y mas cerca de alli donde es necesitado.
A400M: PARA ELLA, SIMPLEMENTE UNA CUESTION DE SUPERVIVENCIA. Pucde
lanzar material de ayuda o repostar en vuelo a otros aviones, aterrizar en pistas no
preparadas y sobrevolar con seguridad areas en conflicto. Para descubrir

lo que representa el A400M en un mundo lleno de incertidumbre

visite airbusmilitary.com @/ AlRBUS M“_lTARY






