Armas A/S inteligentes: hacia
el fin del eufemismo
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Concepcidn por ordenador
del misil ALADA
en fase terminal de ataque.
INTRODUCCION

lia. “"Hace tres minutos que cruzamos la linea
de costa e iniciamos la separacion; hasta ese
| momento habiamos navegado en una formacion
mucho mas rigida con 2.500 pies de separacion, en
silencio radio y radar, adivinando a los otros tres
EF-18 que aparecian como fantasmas flotando en
una negra esfera, a duras penas definido su perfil
por las luces de formacion. Ahora navego, entre 600
y 800 pies AGL, en completa oscuridad interrumpi-
da en ocasiones por tenues luces aisladas que apa-
recen y desaparecen entre las nubes; nubes que, si
la prediccion meteorolégica para la ruta se cumple,
no abandonaré hasta cruzar de nuevo la linea de
costa en la ruta de recuperacion.
Toda la ruta de navegacion es presentada en el
HSI (Horizontal Situation Indicator) y seguida fiel-

H ORA: 3:35 GMT, en algun lugar al este de Ita-
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mente por el piloto automatico, mientras que el
MATC (Modified Autothrottle Control) mantiene la
velocidad requerida, 495 nudos GS, que me llevara,
a la hora prevista, al punto de suelta de armamento.

A un minuto del punto inicial, unas 30 NM del pun-
to previsto para iniciar el ataque, asciendo a 2.700
pies AGL y repaso los interruptores de armamento y
los programas de lanzamiento. Diez segundos des-
pués, tres diamantes, correspondientes a emplaza-
mientos de artilleria y una seccion de carros, ade-
mas de dos rectangulos que engloban a las fuerzas
propias, aparecen simultaneamente en el HSI y la
presentacion Radar adn en silencio: el FAC los ha
transmitido, a la hora prevista, via "Data Link" junto
con la orden "ENGAGE".

Lo que habia sido hasta ahora un vuelo relativa-
mente tranquilo (el ALR-67 ha estado en silencio)
da paso a una actividad frenética. a la ejecucion de
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| chas veces entrenados que,

fuerzas propias (mi
- propio error de 100
- pies mas los 33 pies
~que el guiado INS/-
~ GPS da al AGM-154);
los MC (mission com-
~ puters) ya han calcu-
~ lado la ruta al punto
~ Optimo de suelta
mientras asigno dos
 delos JSOW a la sec-
- cién de carros y uno a
~_cada emplazamiento
de artilleria y, median-

'~ te el sistema HOTAS,

- realizo la transferen-
. cia de datos de los
~ objetivos a las armas;

las leyendas “RDY” in-

movimientos precisos y mu-

en coordenadas
relalwas

sin embargo, provocan el
aumento del ritmo respirato-
rio y la aparicién de alguna
que otra gota de sudor. Se
acabod el silencio radar: vira-
je hasta dejar el centro del
area de objetivos a 45° por la derecha para reducir
el error en la construccion del mapa radar a 100
pies, congelar la imagen y vuelta a los 600 pies
AGL (hay que procurar que el ALR siga callado).

El HSI muestra los 6valos que corresponden a las
areas que batira la submunicién BAT (Brilliant Anti-
Tank) y BLU-97 y -108 de los AGM-154 JSOW
(Joint Stand-Off Weapon); los puntos deseados de
impacto necesitan ser corregidos ligeramente para
que los dévalos queden a mas de 133 pies de las

Armay avién navegan |
x Ger?a

~dican que las armas

- han recibido datos va-

~ lidos y han sintoniza-
do los satélites GPS.

G‘rﬁﬁfg 12 Empleo de municion de ataque directo (GATS/GAM)
elB-2. } | s i ! J | !
- NM del area de objetivos, pulso el botén de suelta y

- cuencia prevista...todo normal...

Faltan 10 segundos
para el punto de lan-
~_zamiento; asciendo a
3.000 pies AGL a 16

los JSOW se desprenden suavemente en la se-
excepto el “spike”
de un SA-6 que provoca que alguna gota mas de
sudor aparezca en mi frente; el ALQ esta funcionan-
do y le ayudo a hacer su labor con un viraje evasivo
y un programa de chaff... vuelvo a los 600 pies AGL
y aumento 20° el rumbo para establecerme en la ru-
ta de recuperacion y no interferir el ataque del resto
de la formacion: ha habido suerte,... el “spike” ha
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- de parecer “poético” y

- presente articulo: el fu-

' turo, ni mucho menos

| lejano, del armamento

~ inteligente aire/superfi-
cie.

- DEL BLANCO

. che del SAM; ahora ha-
- cia el punto de reunion

desaparecido indican-
do la rotura del engan-

con el cisterna y lue-
go... acasa’.
Este relato, que pue-

en el que el lector mas
avispado ya habra en-
contrado varios defec-
tos o incorrecciones,
no pretende sino intro-
ducir el tema objeto del

EL ARDUO TRABAJO

AY dos clases de aviones: los cazas y los blan-
cos... y no es bueno ser de los ultimos. Esta fra-

| se, muchas veces repetida y no por ello menos cier-

ta, no hace sino reflejar la cruda realidad: el avion al

' que se le asigna la mision de ataque al suelo debe

~ atravesar un gran nimero de lineas defensivas para

alcanzar su objetivo, siendo, durante una gran parte
del tiempo solo eso, el blanco.

Por ello, ha sido necesario plantear una simple
operacion aritmética, simple en su planteamiento
qgue no en su resolucion, para facilitar la labor del
“blanco”: para asegurar un alto grado de supervi-
vencia, el avion de ataque al suelo debe portar ar-
mas de una capacidad “stand-off" inversamente
proporcional a su grado de detectabilidad, es decir,
de sus caracteristicas “stealth”; asi, mientras en el
caso de un bombardero “stealth” de gran precision
como el B-2, el empleo de armas de ataque directo
es posible en presencia de defensas densas y sofis-
ticadas, en el caso de los aviones de ataque no
“stealth”, el uso de este tipo de armas se circunscri-
biria a objetivos con defensas previamente debilita-
das mediante armas de mayor alcance.

ARMAS DE ATAQUE DIRECTO

L programa estadounidense JDAM (Joint Direct

Attack Munition), del que se conocen todavia po-
cos datos, pretende conseguir un arma todo-tiempo,
de concepto modular, sin alas, guiada inicialmente
por GPS y con guiado terminal por medio de un
sensor simple o doble (se consideran desde radares
de onda milimétrica hasta sensores de infrarrojos o
una combinacion de ambos); se baraja la posibili-
dad de que JDAM describa, desde su lanzamiento,
una trayectoria en espiral hacia el blanco, lo que
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Grdfico 3. Concepto de operacion del AGM-154 JSOW.,

Gridfico 4. El Apache de MatralAerospatiale.

simplificaria la construccion de sus sensores de
guiado terminal que no necesitarian partes moviles |

al efectuarse el barrido del area de objetivos duran-
te dicha espiral descendente. No obstante, las difi-

cultades de desarrollo (la necesidad de sintonizar

los satélites para el guiado GPS en el escaso tiem-

po de vuelo del arma hacia el objetivo es uno de los |

factores criticos) y la prevision actual de que JDAM

no esté disponible operativamente hasta 1999, im-
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plica que, empresas como Hughes y Northrop, in-
tenten introducir su propio concepto de sistema de
ataque directo: el GATS/GAM.

El concepto GATS/GAM (GPS-Aided Targeting
System/GPS-Aided Munition), concebido funda-

Naturalmente, la precision del sistema ira en au-
mento con las diferentes actualizaciones de la avié-
nica del B-2 y se espera obtener un CEP (Error Cir-
cular Probable) de 45-60 pies para el Block 10 (me-
diados de 1995), 20 pies para el Block 20 (mediados
de 1996) y la capa-
cidad de redesigna-
cién de objetivos
durante el vuelo del
arma para el Block
30 (principios de
1997).

ARMAS “STAND-
OFF”: JSOW, LA
PROPUESTA
AMERICANA

L AGM-154

JSOW (Joint
Stand Off Weapon)
de Texas Instru-
ments (Grafico 2),
| esta disenado para
: transportar cargas
unitarias de 500 a
1.000 libras, minas
tipo Gator o sub-

| Misil tdctico multimisién Apache bajo el ala de un Mirage 2000

| mentalmente, aunque no en exclusiva, para el B-2
[~y que seria operativo en 1996, se basa en el GPS
| tanto para la localizacién de objetivos como para el

guiado de las armas hasta los mismos.

GATS utiliza el Radar de Apertura Sintética
(SAR) del avion para eliminar el “GPS-bias” (la dife-
rencia entre las coordenadas reales del objetivo y
su localizacion GPS) que, de no ser corregido, sig-
nificaria, ya desde el principio, un error afnadido de
unos 30 pies en el punto de impacto. Una vez pro-
cesados los datos del objetivo, obtenidos de la ima-
gen SAR, por los MC, este error es eliminado de
forma que tanto el avion como el objetivo y GAM se
encuentran situados en el mismo sistema de coor-
denadas GPS (Grafico 1).

GAM, el arma asociada al sistema GATS, sera
una bomba de 2.000 libras del tipo MK-84 cuyo co-
no de cola aloja los cuatro elementos fundamenta-
les: 'un receptor GPS/IMU (Inertial Measuring Unit),
un computador de mandos de vuelo, actuadores de
aletas de cola y las aletas moviles que dan como
resultado un area de lanzamiento rectangular de 6
NM de ancho por 8/10 NM de largo. '

municiones, desde
las simples “bom-
betas" hasta las
mas complicadas
BAT (Brilliant Anti-
Tank), capaces de,
mediante un sen-
sor doble acusti-
co/infrarrojo, seleccionar sus objetivos y rechazar
los ya batidos, o las antiblindaje inteligentes BLU-
108; JSOW es una bomba planeadora, con un al-
cance estimado de 40 NM e integrada a través de
una interfaz simple MIL-STD-1760, lo que la capa-
cita para ser lanzada desde |a mayoria de los
bombarderos y aviones de ataque de la OTAN
(Gréafico 3); su version basica, de guiado estricta-
mente por GPS, se ofrece como sustituta de las

bombas Rockeye y APAM y las versiones con |

sensor de guiado terminal, de las GBU, Skipper,
Maverick y Walleye.

JSOW esté siendo desarrollada para la USAF y la |
US Navy, aunque con sensibles diferencias en el |
resultado final; mientras el concepto de la USAF es |
el de un arma auténoma, la US Navy desea que |
JSOW sea guiada “desde el exterior” (man-in-the- |

loop) por medio de “data-link” en su fase final ale-

gando requisitos de flexibilidad (no es necesario |
disponer de una inteligencia tan sofisticada, cir- |

cunstancia que suele darse durante intervenciones
rapidas) y facilidad de obtener datos de BDA
(Bomb Damage Assessment) al contar con una
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| unas 14 NM de alcance.

| Tornado hasta el F-15E,
| pasando por el F/A-18, el
| AV-8B, el F-16 y el S-3.

: EL APACHE: LA RES-
PUESTA FRANCESA

| Ejectables) de MATRA es

' de transportar alrededor
| de los 500 Kg. de submu-
| niciones a distancias de
- 150 Km.; la seccién pos-

imagen video hasta el momento del impacto del ar-

| ma.

Como sensores de guiado terminal se barajan ra-

| dares de apertura sintética y de ondas milimétricas,
- de imagenes infrarrojas y el LADAR (Laser Radar),

aunque las conclusiones de los estudios que estan

| siendo realizados no se publicaran hasta el mes de
- julio; el guiado del JSOW desde el momento de su

lanzamiento hasta que se activa el sensor terminal,
es proporcionada por un sistema mixto GPS/INS (si-
milar al de JDAM) que da al arma una precisién in-

. ferior a 10 metros. Una de las mejoras prevista des-
. de la concepcion del arma incorporara un receptor

“data-link”" para recibir datos desde aviones como el

' E-8 Joint-STARS, U-2R o el E-3 AWACS.

El AGM-154 JSOW se considera un arma valiosa

| en misiones SEAD contra misiles de tipo "medio”

como los SA-4 y -11, dejando los mas letales SA-5,

' -10 y -12 para el misil TSSAM (Tri-Service Stand-off
| Attack Missile) y los menos sofisticados, SA-3 y -6,
y la AAA para JDAM, de

adaptandose al terreno (Grafico 5); su sistema de
guiado hacia el objetivo es inercial, corregido por |
correlacion altimétrica con el terreno y actualizado |
periédicamente mediante un sensor radar, sensor |
que sera utilizado continuamente en la fase de guia- |
do terminal; el concepto del Apache es, por lo tanto,
el de arma auténoma, de ciertas caracteristicas |
“stealth”, adaptable a la mayoria de los aviones de |
ataque occidentales. |
Esta concebido para ser empleado contra un gran
numero de objetivos por la variada carga (del orden |
de los 850 Kg., unitaria o submuniciones) que es
capaz de transportar, como la anti-pista Kriss, que |
esta siendo desarrollada especialmente para el
Apache basada en los mismos principios de la bom- |
ba Durandal y con una efectividad similar en cuanto |
a poder de penetracion y diametro del crater. .
El Apache esta siendo exhaustivamente probado |
y esta previsto que equipe a los Mirage 2000 D fran-
ceses a partir de 1996 y, posteriormente, al Rafale.

Las pruebas de integra-

“TRAJECTOIRE TYPE

| cién de JSOW estan sien-
| do llevadas a cabo en
| una amplia gama de avio-

nes de ataque, desde el

L APACHE (Arme Pro-
pulsée A CHarges

un misil todo tiempo, de
concepcion modular de
1.230 Kg. de peso, capaz

Ny o e
terior de las tres en que
esta dividido aloja los
mandos de vuelo, el mo-
tor turbojet, el tanque de
combustible, las aletas de control y una serie de ac-
tuadores mecanicos; en la seccién central se en-
cuentran el compartimiento de las submuniciones,
las anillas de suspension y dos alas que se desplie-

| gan tras el lanzamiento; la seccion anterior contiene

el equipo de navegacion y guiado (con provisiones
para la instalacion de un GPS) asi como el resto de
los equipos electrénicos (Grafico 4).

La concepcion del APACHE es la de un vehiculo
propulsado capaz de, tras la carga de una mision
exhaustivamente preparada, navegar a baja altitud

770

Recul corhny + Recologes rador ¢

Grdfico 5. Trayectoria tipica del misil APACHE.

ALADA: LA ALTERNATIVA
NACIONAL

LADA (Arma Lanzada A Distancia Autonoma) es
el nombre del proyecto de arma “stand-off” de
Construcciones Aeronauticas que, si bien no es el
nico, sirve como botén de muestra de los que es-
tan siendo llevados a cabo en Espana.
El disefo basico del arma es modular, dividido en
tres secciones donde se alojan la avionica (delante-
ra), la carga militar, alas y anillas de suspension
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El EF-2000 equipado con misiles ALADA.

(central), y el motor turbojet, combustible y aletas
de control (posterior), con un peso total, bastante
contenido, de 900 Kg. lo que reduce los problemas
de asimetria que provocarian cargas mayores.

El sistema de aviénica consta de un navegador
inercial que puede ser actualizado mediante GPS
codificado 0 SMAC (Scene Matching Correlation) y
un altimetro radar, con el cual se espera conseguir
un CEP de alrededor de 10 m.; desarrollos poste-
riores (la concepcion del ALADA permite el creci-
miento del arma sin modificaciones en su estructu-
ra basica) incluirian un sensor para el guiado termi-
nal (TV, infrarrojo, radar de onda milimétrica o
SAR) que reduciria el CEP a3 m.

En cuanto a carga militar, el ALADA puede trans-
portar submuniciones de fragmentacion o antipista
(similares a las de la BME-330), antiblindaje (simila-
res a las de la BL-755) o cargas unitarias, hasta los
500 Kg., a distancias superiores a los 50 Km. volan-
do una trayectoria programada a muy baja altitud.

Si hubiera que definir al ALADA con una sola pa-
labra, ésta seria sencillez; desde el principio se ha
buscado que todos los sistemas tanto de navega-
cién y actualizacion como su motor turbojet, sean
“comerciales”; es decir, no hay tecnologia “secreta”
en sus componentes pero si la suficiente madurez
técnica como para que, con un trabajo minucioso
basado en la obtencién del rendimiento 6ptimo de
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cada uno, se consigan los objetivos de alcance, su-
pervivencia (“stealth”) y precisién deseados.

El ALADA esta disefiado para ser integrado facil-
mente en la mayoria de los aviones occidentales y
especialmente en el EF-18, AV-8B Harrier, Mirage
F-1, EF-2000 y el futuro EA/AX.

A MODO DE CONCLUSION

O se ha pretendido en el presente articulo reali-

zar una exhaustiva enumeracion de todas y ca-
da una de las armas aire/suelo todo tiempo actual-
mente en desarrollo, sino presentar aquéllas que, a
juicio del autor, mejor reflejan los conceptos de di-
seno para el futuro; los muchos comentarios que
quedan en el tintero en cuanto a las posibilidades
de empleo de estas nuevas armas, desde transpor-
te de raciones de comida o municion para patrullas
aisladas hasta el empleo de armas “stand-off" por
aviones “stealth” en teatros de operaciones delica-
dos, escapan ya a los objetivos y extension del tex-
to.

Sin embargo, parece quedar claro que, como re-
za el titulo del presente articulo, el fin del eufemis-
mo “arma inteligente todo tiempo” esta cerca y los
JDAM, GATS/GAM, AGM-154 JSOW, APACHE y
ALADA descritas son buenas muestras de ello; qui-
za el relato no era tan “poético”... =
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