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1.OS ORGANIZADORES DE [LE BOURGET 95 ANUNCIARON
DURANTE LOS MESES ANTERIORES A LA CELEBRACION DEL
SALON LA PRESENTACION EN VUELO DE AVIONES TAN
ESPERADOS COMO EL B-777, EL B-2, 0 EL MISMISIMO
EUROFIGHTER-2000. SE TRATABA DE TRES EXCLUSIVAS
MUNDIALES QUE HUBIERAN OTORGADO AL CERTAMEN
PARISINO UN PRESTIGIO NO IGUALADO POR NINGUN OTRO.
SIN EMBARGO LA DECEPCION SE PRODUJO CUANDO LOS
UNICOS VUELOS QUE REALIZARON ESTOS TRES AVIONES

LLAMADOS A SER LAS ESTRELLAS DE ESTE ANO FUERON LOS DE

LLEGADA Y PARTIDA DESDE Y HACIA SUS BASES DE ORIGEN.
PERO NO TODO HA DEFRAUDADO EN LE BOURGET PUES NOS
HEMOS ENCONTRADO CON LA GRATA SORPRESA DE VER POR
VEZ PRIMERA EN EUROPA LAS EXHIBICIONES EN VUELO DEL

V-22 OSPREY Y DEL X-31, DOS AERONAVES QUE

REPRESENTAN. Y ASI LO DEMOSTRARON, UN REVOLUCIONARIO
PASO ADELANTE EN LA EXTENSION DE LAS ENVOLVENTES DE

VUELO CONVENCIONALES. OTRA SORPRESA AGRADABLE HA

SIDO EL PODER OBSERVAR EXHIBICIONES EN VUELO DE AVIONES

YA VETERANOS DE DISTINTOS CERTAMENES, PERO QUE EN EL
CASO DE PARIS HAN PRESENTADO EXHIBICIONES CON
IMPORTANTES INNOVACIONES Y MUY PERFECCIONADAS,
DONDE SE HA COMENZADO A DAR PRIORIDAD A LA

DEMOSTRACION DE LAS CAPACIDADES DEL PROPIO AVION POR

ENCIMA DE LA ESPECTACULARIDAD DE LA MANIOBRA.

FRANCIA

Charles Garniere. piloto del Mirage
2000-3, presentd en Paris un progra-
ma de vuelo muy mejorado con res-
pecto a lo realizado por este omnipre-
sente avion pilotado por Patrick Ex-
perton en anteriores certimenes
aeronduticos. Su exhibicién comenzd
con un despegue a la vertical con to-
nel y posteriormente realizé manio-
bras como el rizo cuadrado (una vieja
maniobra que se ha puesto de moda
nuevamente), el viraje a nivel por
fuera (con G's negativos), y una velo-
cidad cero seguida de resbale de cola
similar a la que viene realizando des-
de hace afos el MIG 29. Desafortu-
nadamente no podia faltar en la exhi-
bicion del avién francés su pasada
haciendo “la chocolatera™, algo simi-
lar a lo que habfamos podido obser-
var cuatro dias antes en San Javier al
“solo™ de los Frecce Tricolori, pero
que mientras en el caso de los italia-
nos resulta espectacular y atractivo.

en el caso del avién de combate fran-
cés resulta ridiculo. La presentacion
en vuelo de un avién como el Alpha
Jet no suele despertar grandes expec-
lativas, ya que se trata de un avién
bien conocido y con unas capacida-
des en vuelo relativamente limitadas
por su doble condicion de entrenador
y de avion de ataque tdctico, pero la
profesionalidad y habilidad para el
vuelo del capitin Marbaille de L' Ar-
meé del Air sorprendieron en Le
Bourget gracias a una exhibicion que
rayo en el virtuosismo y en donde
destacaron un rizo completo con el
tren fuera y un perfecto cuarto de rizo
negativo desde invertido hasta la ver-
tical (esta maniobra fue realizada en
nuestro pais por el capitin Carrizosa,
fundador de la Patrulla Aguila, y aun-
que actualmente son varios los pilo-
tos que la ejecutan, tnicamente algu-
nos pocos llegan a completarla con
una subida a la vertical). Cuando todo
parecia apuntar a que la exhibicién
francesa iba a tener un brillante colo-
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Mirage 2000-5 biplaza, con generadores de Inmmo, en el momento de ini-
ciar una exhibicion muy mejorada con respecto a certdmenes anteriores,

fén con la presentacion del Rafale
B-01, su piloto, Yves Kerherve, de-
fraudo con un programa de vuelo
bien disefiado pero ejecutado con un
pilotaje discreto que nada tuvo que
ver con el observado el pasado afo en
Farnborough. algo inexpli-
cable en el jefe de los pilo-
tos de pruebas de Marcel
Dassault. De cualquier for-
ma el Rafale volvié a de-
mostrar sus excelentes cua-
lidades de vuelo donde des-
tacan su gran mando de
alabeo a baja velocidad, su
capacidad de maniobra con
elevados dngulos de ataque
y su energia remanente en
todo momento. En su pro-
grama de vuelo sorprende
una excelente imperial al
despegue donde el avién al-
canza el invertido en unos
escasos 1.500 pies de altu-
ra, y una doble imperial en
donde la segunda rama se
realiza partiendo de una
muy baja velocidad. Una
maniobra que ha sido nove-
dad este ano fue un viraje
de 360 grados en vuelo len-
to, algo que nos recordaba
al ejecutado por el F-18 es-
paiiol en su programa de
exhibicion. pero que en el
caso del avion francés era
realizado con un dngulo de
ataque oscilante y aparente-
mente no tan elevado.
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El conocido MIG 29 se presenté en
Paris con el antiguo modelo ES o ED
(segtin esté conligurado para aire/aire
o aire/suelo) va que la version M toda-

Trepada al t!"y“"k’m' del Sukhoi-27. Nitese como su extraordinaria re-
peso le hace innecesario el utilizar los postquemadores.

Por primera vez fue un modelo de serie, en este caso un avion doble
mando, el wilizado para presentar en vuelo el Rafale.

via se encuentra en fase de desarrollo.
Su piloto, Pavel Vlasov, hizo gala de
un buen nivel de pilotaje y en su pro-
erama de vuelo se pudo ver un origi-
nal despegue horizontal con un viraje
de 360 grados pegado al suelo, un ex-
celente rizo cuadrado, su
conocido resbale de cola
con motor “agarrado™ (el
SU=-35 lo hace con los ga-
ses cortados) y como pri-
micia en este avion, algo
parecido a la maniobra
Cobra vertical (vuelo con
mads de 90 grados de dngu-
lo de ataque) pero que era
realizada con exceso de
velocidad y de manera
mis descontrolada que los
aviones de Sukhoi. EI
Su=27 P volvio a demos-
trar en Le Bourget que dis-
pone de una de las envol-
ventes de vuelo méds am-
plias. Comenzé  su
exhibicion con el mds cor-
to de los despegues obser-
vados a lo largo del dia,
seguido de subida a la ver-
tical y completando para
rizo. Resaltaron especial-
mente un extraordinario
vuelo lento con salida di-
rectamente a la vertical
acelerando, la maniobra
Cobra vertical (la horizon-
tal continta siendo exclu-
siva del Su-35). y un vue-
lo a cuchillo con 90 gra-

REVISTA DE AERONAUTICA Y ASTRONAUTICA / Julio-Agosto 1995



dos de alabeo, lo que podria sorpren-
der en un avién dotado con sistema di-
gital de mandos FBW (la logica del
sistema integrado FBW no permite el
mando independiente en un tnico eje),
si no se tiene en cuenta que el avién
ruso tinicamente dispone del sistema
digital en cabeceo. Como broche final
realizé una toma cortisima con una
preciosa y muy apurada frenada aero-
dindmica. El Su-35 contintia siendo la
referencia obligada a la hora de esta-
blecer comparaciones en cuanto a ex-
hibiciones de vuelo se refiere. Eugeny
Frolov realizé su conocida, y exclusi-
va, tabla de maniobras donde todas y
cada una de ellas mereceria una men-
cion especial. El despegue representa
todo un alarde de relacion empuje/pe-
50 pues después de una corta carrera
de despegue realiza un tonel a la verti-
cal y completa por imperial. Inmedia-
tamente a continuacion, y por lo tanto
con bastante combustible y peso toda-
via, realiza las maniobras Cobra verti-
cal y horizontal (en el caso de la Co-
bra vertical se ha aumentado la con-
fianza en ella pues se lleva a cabo con
una altura de seguridad ostensible-
mente menor que en anteriores ocasio-
nes), para realizar posteriormente di-
versas maniobras entre las que destaca
un viraje horizontal de maximo rendi-
miento que completa con un rizo. Co-
mo novedad hay que senalar la inclu-
sion en el programa de una velocidad
cero seguida de resbale de cola, mien-
tras que el tinico punto negativo que
se puede apuntar fue una entrada con
excesiva velocidad remanente al vuelo
lento, lo que deslucié esta maniobra.

GRAN BRETANA Y EEUU

Ademis del extraordinario desplie-
gue de medios publicitarios y de rela-
ciones publicas llevado a cabo por la
compania Lokheed-Martin (se hablaba
de un presupuesto de mas de mil millo-
nes de pesetas). la “nueva”™ compaiia
norteamericana presentaba en vuelo su
conocido F-16 C. si bien se trataba de
un ejemplar de la U.S.A.F. a cuyos
mandos se encontraba un piloto de “la
casa”, Brand Smith, quien realizé una
exhibicion muy profesional y perfec-
cionista, aunque poco original, donde
tinicamente destacaron un viraje hori-
zontal de médximo rendimiento con

El Sukhoi 27 lucia los colores nacionales rusos en sus derivas ...

ceeee ¥ €l MIG 29 ambos.
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cambio de sentido por medio tonel y
una excelente pasada en vuelo inverti-
do. Los britdnicos llevaron a Paris su
Harrier GR-7, mientras que los ameri-
canos de McDonnell Douglas presenta-
ban en la exhibicién estdtica un Harrier
I Plus de la Armada italiana. La exhi-
bicion del Harrier de la R.A.F. comen-
zaba de forma diferente a todas las de-
mds con un despegue por la pista con-
traria (como en Aviacion no se puede
conducir por la izquierda es posible
que quieran diferenciarse en algo nue-
vo), realizando un atractivo programa
de maniobras basado principalmente en
su capacidad de vuelo estacionario y en
su buena relacién empuje/peso.

EMPUJE VECTORIAL, LA
ESTRELLA

El V=22 Osprey se presentd en
vuelo en el certamen parisino como
primicia mundial acompanado por su
predecesor y antiguo veterano del
certamen (ediciéon de 1981), el

Apuradisima frenada aerodindmica en la

toma del Sukhoi 27.
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XV=15. Ambos realizaron una exhi-
bicién conjunta muy bien sincroniza-
da, en donde demostraron claramente
que los problemas iniciales en su de-
sarrollo han sido superados y que en
la actualidad su envolvente de vuelo
homologada abarca de forma total to-
das las capacidades y ventajas de un
helicoptero y simultineamente las de
un avion de ala fija, realizando con-
secutivamente evoluciones en vuelo
estacionario y pasadas a 250 Kts.
Una vez solucionados los problemas
técnicos iniciales es de esperar que el
V=22 supere definitivamente los pre-
supuestarios. pues si bien su utilidad
operativa es tan codiciada como in-
discutible, su elevado coste econémi-
¢o llegd a poner en peligro la viabili-
dad del proyecto, quedando final-
mente la Infanteria de Marina
norteamericana como Gnico usuario
en el futuro,

Afortunadamente el rumor extendi-
do dias antes a la apertura del certa-
men sobre la posible ausencia de la
NASA, y por lo tanto del X-31, no
llego a confirmarse y finalmente se
tuvo la oportunidad de ver por vez

primera en Europa la exhibicion en
vuelo de un avién dotado conjunta-
mente de empuje vectorial y planos
sanard. El fin dltimo perseguido con
la aparicién de este avion puramente
experimental y cuya vida ya se ha da-
do por concluida hay que buscarlo en
el deseo por parte norteamericana de
recuperar el protagonismo y el presti-
gio perdidos desde que los rusos co-
menzaron a tomar parte en los certd-
menes aeronduticos mds importantes.
Como avion convencional el X-31 no
posee unas caracteristicas brillantes
pues carece de un empuje excesivo y
su aerodindmica tiene un rendimiento
discreto en cuanto a sustentacion, tal
y como delata una velocidad de toma
de 170 kts. La principal innovacion
aportada por este avion “rompecabe-
zas” (el motor, la cabina y la ciipula
proceden del F-18, el tren de aterri-
zaje del F-16, las ruedas de la Cessna
Citation Il y los neumaticos del A-7)
viene dada por su empuje orientable
hasta 35 grados que permite conser-
var el mando del avidn en situaciones
de post— pérdida y gracias al cual el
avién experimental germano-ameri-
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cano, pilotado en dias alternativos por
Fred Knox de la compaiia Rockwell
y por el alemdn Quirin Kim, capitin
de la Luftwalffe, realiza en el trans-
curso de su exhibicion dos maniobras
tan sorprendentes como revoluciona-
rias: la primera consiste en medio ri-
zo convencional, pero en el que una
vez alcanzado el invertido y una muy
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V=22 volando en estacionario junto a su predecesor el XV-135.

baja velocidad. el avion se revuelve
sobre su eje transversal (con un régi-
men de cabeceo sorprendente) y eje-
cuta algo parecido a una inversion en
la que apenas pierde unas decenas de
pies de altura, a partir de este mo-
mento y con el avién cayendo verti-
calmente plano y sin velocidad, el pi-
loto desplaza el morro con toda facili-

[ih1]



V=22 Osprev en transicion a vuelo estacionario con los rotores sitvados a 45 grados.,

dad 90 grados a izquierda y derecha,
recuperando finalmente velocidad y
unas condiciones de vuelo convencio-
nales. La segunda maniobra se trata
de la conocida maniobra Cobra ejecu-
tada hasta ahora exclusivamente por
los Sukhoi 27 y 35, pero en donde al
contrario de lo realizado por los avio-
nes rusos quienes “marcan” de mane-
ra momentinea el vuelo con mds de
90 grados de dngulo de ataque “des-
cargando™ inmediatamente el avidn,
el X-31 mantiene el vuelo con 70
grados de forma estable durante va-
rios segundos. Lo que se vio realizar
al avién germano-americano en Le
Bourget sorprendio agradablemente.
pero al mismo tiempo despertd serias
dudas a la hora de considerar su di-
recta aplicacion en la actualidad en el
campo del combate cerrado aire-aire,
ya que su innovadora maniobrabili-
dad es dnicamente aplicable a muy
baja velocidad y alto dngulo de ata-
que. situacion en la que un avién de
combate es absolutamente vulnerable
(muy especialmente cuando se carece
de un empuje elevado que permita re-
cuperar la velocidad inmediatamente)
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Vuelo estable del X-31 con 70 grados de
dangulo de ataque, tal ¥ como delata la po-
sicion de sus planos canard.

y donde la envolvente de disparo de
sus misiles pricticamente desaparece
en persecucion o alejamiento por ele-
vada que sea su capacidad de variar
instantdneamente, y siempre con la
ayuda de la gravedad, la posicion de
morro.

EL RESTO

Ademis de las siempre espectacu-
lares exhibiciones de los reactores de
combate hubo en Parfs ciertas presen-
taciones que merecen ser citadas. El
C-17 realizé un programa similar al
observado el pasado aio en Farnbo-
rough, volviendo a destacar su ma-
niobrabilidad en el suelo y sus capa-
cidades STOL. El Airbus-330, vo-
lando en dias alternativos con su
hermano mayor el A-340, demostro
las excelentes cualidades de vuelo de
este bimotor de largas distancias,
siendo especialmente destacables
una trepada en el despegue propia de
un avion de combate y un viraje de
360 grados en vuelo lento. El progra-
ma de exhibiciones aéreas era abierto
y clausurado diariamente por los
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Toma de tierra del X-31. Notese la ausencia de flaps, los deflectores de flujo y la levenda de «U.S. NAVY» colocada para la ocasion sin razon aparente.

aviones acrobdticos
participantes en la
Copa Breitling. certa-
men no oficial que
cuenta con la presen-
cia de los mejores pi-
lotos del mundo, y
que aporta como ele-
mento original el que
las exhibiciones de-
ben ser realizadas im-
provisadamente al rit-
mo de una pieza mu-
sical que el piloto
escucha en la radio y
los espectadores por
megafonia. lo que
convierte el vuelo en
todo un especticulo
coreogrifico.

CONCLUSIONES

Dos han sido los hitos aeronduticos
que se han podido ver en vuelo en
Paris durante el pasado mes de junio:
El V-22 Osprey y el X-31. Ambos
abren nuevos campos a la Aeronduti-
ca. civil y militar. confirmando lo

C-17 realizando un «back-track» en pista (ver posicidn de la rueda de morro).

apuntado el pasado afio cuando con-
clufamos nuestro articulo en estas
mismas pdginas sobre la exhibicién
aérea en Farnborough con la siguien-
te frase “... estamos en una época
marcada por un compis de espera an-
te la futura aparicion de una nueva
generacion de aviones dotados de
empuje vectorial™, y es que el empuje
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vectorial se ha mos-
trado en Le Bourget
como el camino a se-
guir para lograr una
clara ventaja cualitati-
va con respecto a fu-
turos adversarios, co-
merciales o militares,
si bien en este dltimo
campo se hace nece-
sario un futuro desa-
rrollo paralelo del ar-
mamento aire—aire
que con una envol-
vente de lanzamiento
especifica sea capaz
de utilizar las nuevas
posibilidades de dis-
paro que se presentan,

La edicion de 1995
del Salén Aerondutico de Le Bourget
se ha cerrado con un balance positivo
en cuanto a presentaciones en vuelo
se refiere, si bien ha sobrado cierto
exceso de optimismo a la hora de
anunciar @ bombo y platillo las exhi-
biciones de aviones cuyas aparicio-
nes no han pasado de ser simbdlicas,
y por lo tanto decepcionantes =
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