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«A todos los participantes en el Sinkex-95:
nunca tantos facilitaron tanto la labor de unos pocos».

1 dia 5 de abril del presente aiio,

dos misiles AGM-84D «Harpo-

on» fueron lanzados desde avio-
nes EF-18, en una zona restringida al
oeste de la isla del Hierro sobre el
«Contramaestre Castellé», buque alji-
be cedido por la Armada, que se hun-
di6 rdpidamente tras recibir el segun-
do de los impactos: resultados satis-
factorios.

Es ésta una breve reseiia de lo ocu-
rrido, la «conclusion del informe», pe-
1o lo que este corto pdrrafo encierra re-
almente, merece ser explicado en algo
mds de cincuenta y dos palabras.

EL HARPOON,...

El AGM-84 «Harpoon» (figuran® 1)
es un misil antibuque todo tiempo, de
largo alcance, adaptable a una amplia
variedad de aeronaves; una vez lanza-
do sigue una trayectoria de navegacién
a muy baja cota (figura n® 2) para, me-
diante guiado radar activo y la ejecu-

cién de maniobras terminales, locali-
zar y destruir buques que naveguen a
su velocidad médxima, a distancias ma-
yores de 50 NM.

Los parimetros de lanzamiento
(modo de lanzamiento y biisqueda,
ruta, altitudes de vuelo. maniobras
terminales, etc.), pueden ser progra-
mados desde el avion lanzador para
que se adapten a las diversas situa-
ciones tdcticas: una vez lanzado. el
misil cumplimentard fielmente el
programa de lanzamiento sin que sea
necesario el contacto con el avion
lanzador... siempre que la integracion
arma/plataforma sea la adecuada, lo
cual no sucedia en ninguno de los
programas operativos de vuelo (Ope-
rational Flight Programs. OFP's)
«americanos» implantados en la flota
del EF-18, en los que, el AGM-84D
s6lo podia ser lanzado en modo
«back-up» sin que pudiera sacarse to-
do el provecho ni del arma ni de la
plataforma.
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SU INTEGRACION...

Asi, el OFP-94E, primer programa
operativo de vuelo del EF-18 totalmen-
te espaiiol, fue el elegido para soportar
el «Harpoon» con, pricticamente (nada
es tan perfecto que no pueda ampliarse
y/o mejorarse), su mdxima capacidad
operativa.

Para conseguirlo ha sido necesario
llevar a cabo una cantidad enorme de
tareas, en algunos casos partiendo des-
de cero:

- Elaboracion metédica de los requi-
sitos de integracion, tanto de usuario
como aquéllos puramente de «softwa-
rex, documentos bidsicos para iniciar el
proceso y los «testigos» de que todas
las capacidades deseadas son introdu-
cidas en el OFP.

- Codificacion de mensajes misil-
avién y avion-misil (parimetros de
programacion, test de funcionamiento
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del arma, estados del misil, etc.).

- Revision y, en su caso, correccion
del algoritmo de lanzamiento, propor-
cionado por la empresa constructora,
por medio del cual se realizan los cdl-
culos de la envolvente de lanzamiento
y se verifica que el objetivo se encuen-
tra dentro del alcance del arma.

- Mecanizacion «sencilla» del proce-
so de programacion y ataque, para
mantener informado en todo momento
al piloto de cualquier condicion de lan-
zamiento poco eficaz o insegura.

- Diseio de presentaciones especifi-
cas en las pantallas multifuncién del

EF-18 para que, manteniendo la carga
de trabajo en cabina dentro de unos li-
mites aceptables, fuese posible la pro-
gramacion del misil, la comprensién
de la situacién tdctica y la ejecucién
del ataque. empleando al mdximo la
capacidad HOTAS (Hands on Throttle
and Stick) y el HUD (Head-up Dis-
play).

En resumen, el AGM-84D constitu-
ye, aproximadamente, el 80% del tra-
bajo del nuevo OFP: si se tiene en
cuenta que el resto de las modificacio-
nes introducidas en el mismo -relacio-
nadas con armas como el AIM-7F
«Sparrow» y el AGM-65G «IR Mave-
rick» o sensores como el FLIR- son
asimismo complejas, el lector podri
hacerse una idea del trabajo realizado
asi como de la posterior dificultad de
su verificacién y validacion.

Perfil de misiéon

LA VERIFICACION
& VALIDACION (V&V)...

El personal relacionado, mds o me-
nos intimamente, con el «negocio»
del «software» sabe que ninglin OFP
puede validarse ni verificarse exclusi-
vamente en un banco de pruebas, que
s6lo es vdlido cuando «corre» por el
avién; asi que, con los medios dispo-
nibles y partiendo de un calendario
ajustado y unas horas de vuelo limita-
das (todavia estamos lejos de los 393
vuelos de V&V que China Lake em-
pleé para el OFP-91C de la US Navy)
la verificacion y validacion del OFP-
94E, y de su hijo predilecto el «Har-
poon» fue llevada a cabo de forma ri-
gurosa y casi sin novedad (y es que. a
veces, a los programas de «software»
les da por escribir en zonas de memo-
ria en las que no deben).

Fue algo, en cierto modo, distinto
pues, por vez primera, la nueva meca-
nizacién introducida y la forma en
que los datos resultantes de la misma
eran presentados no habia sido disefia-
da y documentada por organismos
ajenos al Ejército del Aire sino desde
su propio interior: este hecho obligaba
a una rigurosidad ain mayor en la
V&V: si un OFP «importado» es mi-
rado con lupa antes y después de su
implantacion en flota, uno «nacional»
(y. en el caso del «Harpoon».. todavia
mds «nacional») iba a ser mirado con
microscopio, sobre todo desde las
Unidades Operativas -por cierto, co-
mo debe ser- y sus defectos duramen-
te criticados.

Todo el proceso, tanto en banco co-
mo en vuelo, sirvid para llegar a un
aceptable 99% de seguridad en la pre-
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cisién de la tarea de integracion efec-
tuada, pero faltaba algo importante.

. Y EL 100%

La mecanizacién propuesta para el
«Harpoon» habia ya pasado la V&V,
incluyendo los vuelos con misiles rea-
les y las configuraciones «Harpoon»-
HARM (septiembre/octubre de 1994),
y la «prueba de fuego» de la Evalua-
cion Operativa (diciembre de
1994/enero de 1995), como marca la
1G-70.12: ahora el interés se centraba
en obtener la respuesta a la pregunta
crucial: jtodo eso que aparece n las
pantallas del avién sirve para algo?, es

Foto: Chema Reiz Alvarez.

decir ;se ha disenado un video-juego o
se ha hecho realmente una integracion
«Combat Ready» en la que las érdenes
dadas por el piloto en cabina se tradu-
cirdn en que el misil vuele la trayecto-
ria prevista y alcance y destruya el
blanco designado?; la dnica forma de
responder era efectuar lanzamientos re-
ales de AGM-84.

Para ello, «solo» habia que conse-
guir un blanco naval, situarlo en una
zona de 100 NM de radio (precaucion
necesaria si el misil no cumplia el pro-
grama previsto) que debia estar despe-
jada de trafico maritimo durante todo
el tiempo que durasen los lanzamien-
tos. lanzar los misiles. seguirlos duran-
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te el vuelo, filmar los resultados y pre-
ver las acciones a realizar en caso de
fallo en alguno o ambos lanzamientos
o en caso de que el blanco no se hun-
diese: como respuesta a estas necesida-
des nacio el ejercicio Sinkex 95.

Parece prolijo describir paso a paso
el desarrollo del ejercicio que, solapa-
do con un DAPEX, seguramente pro-
dujo en los componentes del Mando
Operativo Aéreo (MOA) encargados
de su ejecucién alglin que otro dolor
de cabeza, el cual no se pretende trans-
mitir al lector: baste la somera enume-
racion de los participantes para dar una
idea de la complejidad de este Sinkex:
el MOA como OSE del ejercicio: la

Armada, que proporcioné el buque
blanco y lo situé en zona, colaborando,
ademas. en la vigilancia de la misma;
SESPA, que efectud la reserva de es-
pacio aéreo en la zona de lanzamiento;
el MACAN y el Grupo de Alerta y
Control de Canarias: aviones EF-18
del Grupo 15 con misiles AGM-65G
«IR Maverick» y bombas guiadas por
laser mas los asignados al CLAEX pa-
ra el lanzamiento de «Harpoon»; Mira-
ge F-1 del 462 Escuadrén con bombas
guiadas por liser y de «propdsito ge-
neral»: F-5 del Ala 23 como ilumina-
dores ldser: Fokker-27 y HD-21 del
SAR para vigilancia de zona (por cier-
to. las tripulaciones de los Fokker si

que podrian escribir un curioso articu-
lo sobre su participacion en el ejerci-
cio). filmacién de los resultados y, por
supuesto, tareas SAR: P-3 del Grupo
22 como Puesto de Mando en Vuelo y
Puesto de Mando alternativo; Hércules
del Grupo 31 y B-707 del Grupo 45
como cisternas: y, por fin, TR-20 del
Cartogrifico y CR-12 «Phantom» que
fotogratiaron el buque tras cada uno de
los impactos.

No puede olvidarse. aunque la lista
haya sido larga, a todos los miembros
del Ala 46 y Base Aérea de Gando
(con su coronel al frente), verdadero
modelo de profesionalidad y de lo que
debe ser un anfitrién: a todos, gracias
por hacer que nos sintiéramos como en
casa y relajar la tensién que, 16gica-
mente. produce todo aquello que se ha-
ce por primera vez.

JEPILOGO?

Los impactos de los dos AGM-84D
«Harpoon» en el «Contramaestre Cas-
tello» bastaron para provocar su hundi-
miento, lo que trajo como primera con-
secuencia que el resto de aviones ar-
mados se recuperasen en Gando sin
haber disparado un solo tiro: asi debia
ser.

Pero la conclusion es mucho mis
importante: el Ejército del Aire, de for-
ma autosuficiente y con todos sus
miembros trabajando al unisono, habia
conseguido aumentar, de forma espec-
tacular, su operatividad para la guerra
en el mar, llevando a cabo el proceso
completo de integracion, verificacion y
validacion, evaluacion operativa y lan-
zamiento real de, sin lugar a dudas, el
arma mas compleja que Espaiia ha in-
corporado al EF-18, culminando la ta-
rea con absoluto éxito.

De ahi los signos de interrogacion
de «Epflogo»: la tarea ha sido com-
pleja y se ha culminado con éxito,
pero no puede asimilarse el lanza-
miento del AGM-84 al final de la
historia sino considerarse el punto de
apoyo y partida para acometer tareas
de similar y mayor complejidad en
cuanto a «software» se refiere. con la
seguridad de que, contando con el
personal y los medios adecuados y
trabajando en equipo. las mismas se-
ran cumplimentadas satisfactoria-
mente. W

REVISTA DE AERONAUTICA Y ASTRONAUTICA / Mayo 1995





