Un Mirage F-1CR, de la 33 Escadre, basado en Al Asha, muestra en primer plano un misil infrarrojo MAGIG, y en segundo plano un BARAX mejo-

rado. (Foto cortesia de DASSAULT ELECTRONIQUE).

Tormenta
electronica sobre el desierto

RAFAEL QuirosA CASTELLO
Coronel (DEM)
Jose DE Aza Diaz
Teniente Coronel (DEM)

Golfo puede afirmarse que una

de las principales razones del
éxito aliado en la batalla aérea — si no
la que més — fue la Superioridad
Electromagnética conseguida desde
el inicio de las operaciones por los
medios aéreos de Combate Electréni-
co (C,E.) de la Coalicion, alcanzando
y manteniendo un total Control y Do-
minio del Espectro Electromagnético

PASADO un afio de la Guerra del

que influyé de forma decisiva en el
resultado final.

ACCIONES AEREAS DE
COMBATE ELECTRONICO

Las Fuerzas Aéreas de la Coalicién
llevaron a cabo diversas y numerosas
acciones de C.E. de caracter ofensivo
y defensivo, letales y no letales, em-
pleando de forma masiva los mds

avanzados medios operados por per-
sonal cualificado y experto en este ti-
po de acciones. Experiencia conse-
guida basicamente merced a los ejer-
cicios “GREEN FLAG”, montados
por la USAF para dar a sus tripula-
ciones un entrenamiento en C.E. lo
mds parecido posible a la realidad,
creando al efecto escenarios de Siste-
mas de Defensas Aéreas contra el
que actian de forma activa todos los
medios electrénicos disponibles, tan-
to letales como no letales.

La concepcion y desarrollo de las
acciones se hicieron siguiendo fiel-
mente los dictados de la doctrina
operativa de los manuales OTAN,
llegando a afirmar el General Sch-
warzkopf: “Fue una victoria de libro
de texto. Todo lo que militarmente
habia que hacer, se hizo”. Y asi las
acciones aéreas de C.E. que por or-
den cronolégico se realizaron en la
Operacién “Desert Storm” fueron las
siguientes:
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ACCIONES AEREAS DE INTE-
LIGENCIA ELECTRONICA

Inmediatamente después de la in-
vasion de Kuwait, las Fuerzas de la
Coalicién desplegaron numerosos y
sofisticados medios de Reconoci-
miento Electrdnico, estratégicos y
ticticos, para conocer
en detalle el Orden
de Batalla Electréni-
co iraqui (Cuadros n®
1, 2 y 3). Durante el
periodo prebélico se
llevé a cabo una gran
actividad de Inteli-
gencia Electrénica
mediante el empleo
de plataformas — sa-
télites y aviones —
dotadas de medios de
SIGINT que, operan-
do desde fuera del
espacio aéreo iraqui,
llegaron a dominar el
Espectro Electromag-
nético del Teatro de
Operaciones, permi-
tiéndoles en conse-
cuencia conocer los
pardmetros de funcionamiento y ubi-
cacién tanto de los emisores raddri-
cos como los de comunicacién. Los
RC-135 de la USAF, los EP-3 de la
NAVY vy los satélites MAGNUM y
VORTEZX, fueron, con sus avanzados
sistemas ELINT y COMINT con ca-
pacidad de transmisién de datos en
tiempo real, los principales sensores
SIGINT que tuvieron la misién de le-
| vantar y actualizar el OBE iraqui. En
la identificacion y localizacién de los
distintos medios del Sistema de De-
fensa Aéreo iraqui, contribuyeron
muy eficazmente los aviones de Re-
conocimiento por Imagenes TR-1
con sus sensores electro-opticos y ra-
dares de vision lateral — SLAR —
asi como los satélites KH-11 y LA-
CROSSE proporcionando imdgenes
desde 200 a 500 Km. via electro-6p-
tica con resolucion de hasta 150 mm.

La Fuerza Aérea Francesa desple-
g6 igualmente en el Golfo sus mas
modernos y efectivos medios de Re-
conocimiento Electrénico como el
Sistema GABRIEL, con ELINT y
COMINT a bordo de sus TRAN-
SALL C-160, y el Sistema RAPHA-
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EL, radar de vision lateral — SLAR —
integrado en los F-1CR.

De esta forma se llegé a determinar
con precision, antes del inicio de las
operaciones, el despliegue y la “fir-

los “cerebros™ electrénicos de los mi-
siles antirradiacion — ARM —. Para
ello, los datos proporcionados por la
SIGINT eran enviados por radio-link,
via satélite, a los centros de progra-

ma” de los radares fijos y méviles — | macién de la USAF y de la NAVY
Gap-Filler y Early Warning —, del ' donde se preparaban en laboratorio y
SDA iraqui encargados de la vigilan- | verificaban posteriormente en poligo-

Interior del RC-135 "Rivet Joints".

cia y control del espacio aéreo, asi |

como el de los radares asociados a
sistemas de armas letales — SAM, y
AAA —. Igualmente se conoci6 en de-
talle la ubicacidn, redes y frecuen-
cias, tanto de los Centros de Mando y
Control — C3 — regionales como el
del C3I central situado en Bagdag y
punto neurdlgico del
centralizado Sistema
de Defensa iraqui. El
detallado conocimien-
to del OBE adversario
permitié, durante el
periodo prebélico, lle-
var a cabo una serie de
tareas especificas tales
como confeccionar las
carpetas de objetivos,
preparar las misiones
de C.E. y optimizar,
en funcién de los da-
tos electronicos dispo-
nibles, las librerias —
LLDF -y los corres-
pondientes programas
operativos — OFP — de
los equipos de auto-
proteccién, asi como

staba considerado, antes

del inicio del conflicto,
como uno de los mas fuer-
tes y completo. Disponia de
un elevado niimero de me-
dios, la mayoria de proce-
dencia soviética y francesa,
algunos pertenecientes a la
Gltima generacién (Mig-29,
Su-24, Mirage F-1, SAM-8,
ROLAND, etc.). Sequia los
dictados de la Doctrina So-
viética y disponia de perso-
nal con experiencia operati-
va conseguida a lo largo de
los ocho anos de guerra
con su vecino Iran.

El Sistema de Defensa
Aérea estaba dividido en
tres sectores mas un cuar-

nos de Guerra Elec-
tronica — GEL —, las
UDFs y OFPs opti-
mizadas al escenario
iraqui. Una vez que
los nuevos progra-
mas estaban listos
para ser empleados
se transmitian al T.O.
siguiendo, en sentido
inverso, el mismo
procedimiento. Reci-
bida en los escuadro-
nes la informacién
electronica corres-
pondiente, estos, con
la ayuda de la nueva
tecnologia EEPROM,
reprogramaban en
pocas horas los equi-
pos electrénicos, sin
necesidad de retirar-
los de los aviones, mediante una ma-
leta especial que conservaba en me-
moria los nuevos parimetros.
Durante el desarrollo de las opera-
ciones los vehiculos aéreos no tripu-
lados — UAV —, como los PIONEER y los
POINTER, tuvieron miiltiples aplica-
ciones operativas dentro del C.E.,

CUADRO 1

ORDEN DE BATALLA ELECTRONICO

IRAQUI

to, improvisado, en la zona
de Kuwait y sur de Irak. Un
radar Thomson TR-2215/30
hacia las funciones de ra-
dar primario de vigilancia
del sector apoyado por los
radares soviéticos P-12 y
P-15, y por los mas moder-
nos TIGER, de THOM-
SON-CSF, utilizados como
Gap-Fillers en los puntos
criticos. Dos "early war-
ning" aéreos prolongaban
esta cobertura radar — los
denominados Adnan | y
Bagdad | — consistentes en
dos aviones IL-76 CANDID
equipados con sendos ra-
dares de pulso doppler
Thomson Tiger — G.




destacando las de Reconocimiento
Electrénico Téctico — TEREC -y las
de perturbacién/decepcion de las co-
municaciones y radares tdcticos. Para
las misiones TEREC en zonas densas
de amenazas letales, se emplearon
los PIONEER con equipos de medi-
cién electrénica tales como radares
de apertura sintética — SAR —, capa-
ces de detectar, analizar y localizar
las senales electromagnéticas y
transmitir sus pardmetros en tiempo
real, via data-link, complementindo-

se esta informacién con las imégenes |

electro-6pticas suministradas por los
diminutos POINTER, equipados con
cdmaras de TV y sensores infrarro-
jos.

Para realizar este tipo de misiones
los UAVs disponian de equipos de
navegacion automdtica programables
en tierra o bien con control manual,
apoydndose para determinar con
exactitud su posicion, en la informa-
cién suministrada via satélite por el
sistema de navegacion GPS (Global
Positioning System).

En el transcurso de la operacién
“DESERT STORM?”, los sensores
electrénicos y de imdgenes siguieron
proporcionando informacién sobre el
estado del OBE iraqui. Esta informa-
cién era recibida en tiempo real en el
Centro de Inteligencia Conjunta del
Mando Central - CENTCOMIJ2 — en
Riad, donde se fusionaba y actualiza-
ba constantemente el OBE. Posterior-
mente este Centro remitia la informa-

Este EA-6B de la U.S. Navy, muestra en el Outboard del plano derecho un pod de ECM activas
ALQ-99.

cién operativa correspondiente a las
Unidades Aéreas, empleando normal-
mente un avanzado sistema facsimil
digitalizado de alta resolucién, espe-
cial para transmitir informacién gri-
fica. Los Escuadrones introducian to-
da esta informacioén, conjuntamente
con la procedente de otras fuentes, en
un sistema automdtico de apoyo para
el planeamiento de misiones. Dicho
sistema facilitaba en gran medida a
las tripulaciones la preparacion deta-
llada y especifica de cada misién y
muy especialmente las de C.E. — Au-
toprotecciéon Electrénica, SEAD,
CC3 y Stand.Off Jamming — propor-
ciondndoles de forma integrada toda
la informacion necesaria como cartas,
fotografias, graficos, coberturas ra-
dar, datos de misién, amenazas, me-
teorologia, etc..., re-

Disponian de una fuerte
Defensa Antiaérea formada
por diferentes tipos de misi-
les S/A con un total de 700
lanzadores, numerosos lan-
zadores portables de misi-
les S/A de guia IR y 9.000
piezas de AAA. La primera
barrera antiaérea la forma-
ban los misiles de largo al-
cance SAM-2 Guideline,
como defensa de zona es-
taban los SAM-3 GOA, y
los HAWS arrebatados a
los kuwaities tras la inva-
sién del Emirato y los SAM-
6 Gainful y como defensas
puntuales tenian los Ro-
land, los SAM -8 Gecko
con radar de adquisicion y
guia IR, los misiles porta-
bles IR SAM-9 Gaskin y
SAM-16 Gimlet, asi como
numerosas piezas de AAA
ZSU - 23/24 Shilka. 550

aviones de combate repar-
tidos entre 24 Bases princi-
pales y 30 de despliegue
formaban el principal instru-
mento de la Defensa Aérea
entre los que habia nume-

‘rosos interceptadores de

avanzada tecnologia y ar-
mamento A/A moderno co-
mo 118 Mig-23, 33 Mig-25,
41 Mig-29 y 83 Mirage F-1.

Todo este complejo y po-
tente sistema de defensa
estaba dirigido por un Sis-
tema de Mando y Control
muy centralizado, con un
C3l situado en Bagdag y
tres C2 subordinados, en
las cabeceras de sector.
Para impartir 6rdenes y
ejercer el control, disponian
de comunicaciones redun-
dantes y protegidas basa-
das en redes telefénicas y
microondas.

duciendo a pocas ho-
ras lo que hasta ahora
necesitaba dias.

ACCIONES DE
AUTO-
PROTECCION
ELECTRONICA

Toda plataforma
acrea, para poder ac-
tuar en el T.O. iraqui,
tenia que estar dotada
obligatoriamente del
Sistema de Autopro-
teccién Electrénica;
su disponibilidad es-
taba considerada de
“vital importancia”
para el cumplimiento

de la misién, siendo motivo de aborto
la carencia o inoperatividad del sub-
sistema. Los Sistemas de Armas Aé-
reos de la Coalicién que actuaron en
la Operaciéon “DESERT STORM?”,
estaban compuestos por tres subsiste-
mas: plataformas, armamento y auto-
proteccion electrénica. Los tres se
complementaban y eran iguales en
importancia. Su perfecta integracion
y funcionamiento propiciaron el éxito
del Poder Aéreo aliado y los bajos in-
dices de atricion. La Autoproteccion
con que contaban los principales ca-
zabombarderos estaba formada por:

— Alertador de Amenazas Radar —
RWR —, capaz de detectar y procesar
simultineamente varios emisores ra-
dar, presentarlos en cabina diferen-
ciando amigos de enemigos e indi-
cando situacion y letalidad.

— Equipos de Contramedidas Acti-
vas — ECM —, capaces de neutralizar
simultdneamente varios radares — de
onda continua y pulso — mediante
técnicas de perturbacién eficaces.

— Dispensadores de Chaff y Benga-
las Infrarrojas — BIR — para, respecti-
vamente, perturbar los radares de
amenaza directa y servir de senuelo
de los misiles de guiado IR.

Ademis de estos equipos algunos
aviones, como el B-52 y los F-111,
llevaban también un sistema alerta-
dor de Misiles en Aproximacion —
MWS - que integrado electronica-
mente en el Sistema de autoprotec-
cién, activa automdticamente la con-
tramedida adecuada — ECM, Chaff,
BIR — para perturbar la guia del mi-
sil.
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SITUACION T.0. ANTERIOR HORA"H"

TURQUIA

IRAN
KIRKUK

GOLFO
uT\ PERSICO

@car
F14

El reducidisimo indice de atricién
conseguido — 0,40 por 1.000 salidas
— frente al potente Sistema de De-
fensa Antiaérea iraqui, viene expli-
cado, en gran medida, por el grado

de eficacia alcanzado por la autopro-
teccion electronica en el conflicto.
Varios son los factores técnicos y
operativos que lo han hecho posible,
pudiendo destacar:

_SITUACION T.O0. EN LA HORA "H"

TURQUIA

IRAN

JORDANIA

ARABIA SAUDI
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- Los logros en la interceptacion y
andlisis de senales.

- Gestion centralizada y automitica
del Subsistema de Autoproteccidn,
activando automdtica y coordinada-
mente la ECM adecuada a cada ame-
naza.

- El grado de conocimiento cons-
tante del OBE iraqui, que permitié
programar las librerias de los equipos
— UDFs — de forma optimizada al es-
cenario, asi como seleccionar las téc-
nicas de perturbacién més eficaces en
funcién de la amenaza.

- La verificacién previa, tanto en
laboratorio como en poligonos, de la
eficacia de los equipos de autoprotec-
cién programados con el software op-
timizado al escenario del conflicto.

- Por dltimo, el elevado grado de
entrenamiento, lo mas parecido posi-
ble a la realidad, conseguido por las
tripulaciones en Combate Electro-
magnético, merced a los ejercicios
“RED FLAG” y “GREEN FLAG";
pudiendo decir que nunca una Fuerza
Aérea llegé al combate teniendo tras
de si entrenamiento tan real.

Asi tenemos, como ejemplos més
significativos de esta baja atricion,
que en la ejecucion de las 8.100 mi-
siones (5.900 de Superioridad y es-
colta y 2.200 de ataque al suelo) ,
realizadas por los 168 F-15 desplega-
dos en el Golfo (120 F-15C de supe-
rioridad y 48 F-15E de apoyo), tan
solo se perdieron dos F-15E derriba-
dos por las defensas antiaéreas ira-
quies. Conviene recordar aqui que
durante la operacién “DESERT
STORM?”, la cumplimentacién de
cualquier misién de combate requeria
la previa disponibilidad del Subsiste-
ma de Autoproteccion, el cual, en el
caso del F-15, estaba formado por el
alertador de amenazas radar ALR-56,
perturbador activo ALQ-135 y dis-
pensador de chaff y bengalas IR
ALE-435, instalados en el interior de
la plataforma y gestionados por el
ALR-56, quien los activaba autométi-
camente en funcién de la amenaza.

Igualmente, otro ejemplo de efica-
cia de autoproteccion electrénica lo
dieron los 249 F-16 desplegados en
el Teatro de Operaciones, quienes s6-
lo sufrieron seis bajas en la ejecucion
de 13.500 misiones de combate, dis-
poniendo al efecto del alertador
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ALR-69, perturbador ALQ-119 o
ALQ-184 — mejora del 119 —, inte-
grados en sendos pods que portaba el
avion, en el centerline o en el outbo-
ard, y el dispensador ALE-40 carga-
do normalmente con 30 cartuchos de
chaff y 15 bengalas IR.

Por dltimo, recordemos la tinica
baja sufrida en combate por los 171
F/A-18 (87 de la NAVY y 84 del
MARINE CORP), al realizar mas de
8.000 salidas teniendo como subsiste-
ma de autoproteccién el formado por
el ALR-67, ALQ-126B contra rada-
res de pulso e integrado en la plata-
forma, y el ALE-39 cargado normal-
mente con 30 cartuchos de chaff y 30
bengalas IR.

Pero la madxima eficacia de la auto-
proteccion electrénica vino dada por
la tecnologia “STEALTH" del avion
F-117, (Cuadro 4) haciéndole “invisi-
ble” al radar adversario y permitién-

SEPECAT "JAGUAR" dv. la 11 Escadre, destacado en la B.A. de Al Asha, mostrando en primer
plano un "BARAX" mejorado de ECM activas de autoproteccion, junto a una bomba de 250 kg.,la
niimero 1000, dedicada como "regalo” a Sadam Hussein.

dole atacar los objetivos mejor defen-
didos sin sufrir una sola baja. Basada
en la dristica reduccién de la seccion
radar del avién, elimina las formas

cOncavas, dngulos y cargas externas e
integra en la célula de la plataforma
todo el combustible y armamento, sa-
crificando capacidad operativa en be-

neficio de la autoproteccion. Los ma-
teriales absorbentes de emisiones ra-
dar que revisten la estructura del
avion, completan su furtividad al ra-

CUADRO 4
E-117 "STEALTH" LA ESTRELLA DE LA TORMENTA

a actuacion del F-117 en la Guerra del Golfo, marcara una nueva era tecnolégica en el campo del Combate Electromagnético.

Mientras las Fuerzas Aéreas intentaran disponer de tecnologia “stealth” en aviones, los radares tienen ante si el reto de superar
una situacién de manifiesta inferioridad que les hace ineficaces frente a esta nueva tecnologia.

Los 42 aviones F-117 del Ala de Caza Tactica n® 37 desplegados en la Base Aérea saudi de Khamis Mushait, efectuaron un total
de 1.270 misiones de combate, volaron 6.900 horas y lanzaron mas de 2.000 toneladas de bombas guiadas por laser (GBU) con un
85% de acierto, sin haber sufrido una séla baja ni danos estructurales.

Aprovechando la ventaja de la sorpresa, el F-117 inicié la guerra lanzando la primera bomba (GBU-27) sobre un edificio de comuni-
caciones en Bagdad a las 03:00 del 17 de enero. Su capacidad para cruzar sin ser visto las coberturas radar y eludir las fuertes de-
fensas antiaéreas que protegian Bagdad, hicieron que fuese el tnico avién designado para atacar los objetivos situados en el centro
di? la ciudad, reduciendo ademas, con la precision de su armamento inteligente, los dafos colaterales y victimas entre la poblacion ci-
vil.

La mayoria de las misiones las efectu6 de noche,
despegando en silencio radio de su base situada en el
S.0. de la peninsula arabiga, junto al Mar Rojo y a 900
millas de Bagdad. Antes de entrar en el espacio aéreo
iraqui, realizaba un reabastecimiento manteniendo el

MISION DE ATAQUE " STANDARD"

CAZABOMBARDEROS AIR ESCORTS
32F-16s 16 F15s

APOY0O ELECTRONICO CISTERNAS

15 KC-135s

silencio radio excepto un breve control con el avién cis-
terna siguiendo los planes EMCON establecidos. Des-
cendia después a la altitud de ataque y apoyandose en

EF-1115,8F-46,3

P > i

ddddbdliidl ahbdddidd
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el sistema de navegacion nocturna por |.R., localizaba,
adquiria y atacaba el objetivo, mientras su RWR infor- ﬁﬁ iﬁi Mibidid Db
maba al piloto de la actividad radar del escenario asi ”l\ ‘*"f ’f
como de la ausencia de blocajes — debido al “stealth” —
provinientes de radares asociados a sistemas de ar-
mas letales. CAZABOMBARDEROS CISTERNAS
La capacidad stealth del F-117 le permite actuar sin BF117s 2KC-105
el apoyo que un ataque aéreo “standard” necesita. Asi, AAA
mientras una misién normal de ataque la componen 32 AAAA M

bombarderos, 16 escoltas, 8 aviones para operaciones
SEAD (WILD WEASEL), 4 “stand-off" jamming radar y
comunicaciones y 15 cisternas, la tecnologia stealth,
combinada con la precision de las armas guiadas, per-
mite que la misma misién pueda ser cumplimentada
por tan solo 8 F-117 y 2 KC-10.

MISION " STEALTH"
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dar haciendo innecesario la disponi-
bilidad de un perturbador. Aunque es
secreto bien guardado, la composi-
cion de la autoproteccién del F-117,
es de suponer que estard formada por
un alertador de amenazas capaz de
informar al piloto de la actividad
electromagnética del escenario, dén-
dole situacién y grado de letalidad de
los emisores radar asi como un dis-
pensador de chaff y bengalas como
contramedida de \iltimo recurso.

ACCIONES DE APOYO
ELECTROMAGNETICO A LAS
OPERACIONES AEREAS

Las acciones electronicas de carac-
ter ofensivo, tales como el STAND-
OFF JAMMING (S01J), Contramedi-
das a los Sistemas de Mando Control
y Comunicaciones (CC3) y Supre-
sién de las Defensas Aéreas enemi-
gas (SEAD); tuvieron una importan-
cia decisiva en el éxito de la opera-
cion “DESERT STORM” al
conseguir el control del Espectro
Electromagnético y neutralizar ¢l Sis-
tema de Defensa aéreo iraqui, favore-
ciendo en consecuencia el desarrollo
del resto de las operaciones aéreas.

Asi los EF-111 “Raven” de la
USAF y los E6-B “Prowler” de la
NAVY, neutralizaban con sus poten-
tes equipos perturbadores ALQ-99,
desde posiciones STAND-OFF, los
radares de amenaza directa iraquies
desplegados en el drea de la batalla,
impidiéndoles el lanzamiento y guia-
do de sus armas, facilitando con esta
medida a la Fuerza Aérea el alcanzar
sus objetivos quien a su vez y con sus
respectivos equipos de autoprotec-

Aviones "TORNADO" GR.1 de la RAF portando el misil Antirradiacion ALARM de BAe DYNA-
MIC, en la operacion "GRANBY"

cién perturbaban los citados radares
contribuyendo a su neutralizacién de-
finitiva.

Simultineamente los EC-130
“COMPASS CALL” y los “Prow-
lers” anulaban el Sistema de Mando
y Control iraqui, perturbando las co-
municaciones de los C2 sectoriales y
el C3 estratégico de Bagdag, impi-
diendo la transmisién de 6rdenes y
sembrando el caos y la confusion.

Mencion especial merecen las ac-
ciones SEAD por el papel desarrolla-
do en la operacién “DESERT
STORM?”, convirtiéndose hoy en dia
en prerrequisito indispensable para la
consecucion de la Superioridad Aé-
rea en cualquier Teatro de Operacio-
nes. Su éxito estribd tanto en la neu-
tralizacion de los radares asociados a
sistemas de armas letales, como en la
destruccion fisica de estos radares
por medio de los misiles antirradia-
cion — ARM —, Las Fuerzas Aéreas

. s s = —

CUADRO 5
UN MISIL DE DOBLE USO

os"Tornados" de la Royal Air Force,

en su version GR-1 desplegados en
Tabuk, Muharraq y Dhahran, estaban
equipados con el sistema ALARM, Air
Launched Anti-Radar Misile, especial-
mente dedicado a la supresion de rada-
res asociados a sistemas de armas tie-
rra-aire. Programada su software para
reconocer |las emisiones de ciertos obje- |
tivos, eran totalmente auténomos, cuan- |
do una vez lanzados por el avién porta-
dor, reconocian a su victima y después
de una carrera corta y veloz, la destrui-
an. Mas de 100 ALARM, fueron lanza- |
dos por los “Tornados”, que jugaron un |
espléndido papel en la supresion de de- |
fensas letales.

|
1
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de la Coalicion emplearon para este
tipo de acciones plataformas aéreas
de elevada velocidad, capacidad de
maniobra y radio de accién, tales co-
mo el F-4G “WILD WEASEL” de la
USAF, los F/A-18, E6-B y A-7E de
la NAVY y el “Tornado™ GRI1 de la
RAF, dotados todos ellos con alerta-
dores de amenazas radar que detec-
tan, localizan y definen el emisor, de
potentes equipos de ECM activas que
perturban y neutralizan los radares de
amenaza directa y armados, ademas,
con misiles ARM, como los nortea-
mericanos HARM y SHRIKE y el
britdnico ALARM. (Cuadros 5y 6).

Mas de un centenar del nuevo misil
ALARM fueron lanzados contra los
radares de superficie, al parecer con
éxito, por el “Tornado™ GR1, consti-
tuyéndose este sistema de armas en la
aportacion britdnica mds significativa
a la operacion “DESERT STORM™ y
que ellos bautizaron como operacion
“GRANBY".

Dentro de las acciones SEAD des-
taco la labor del viejo F-4G “WILD
WEASEL”, dotado sin embargo de la
mds completa “suite” de Combate
Electronico: el alertador APR-38, ca-
paz de detectar y localizar la amena-
za, los perturbadores ALQ-31 vy
ALQ-184 en sendos pods colgados
de los indoards o outboards y los mi-
siles antirradiacion HARM y SHRI-
KE. 48 F-4G fueron desplegados en
¢l Golfo, realizando un total de 2.500
misiones de combate SEAD y lan-
zando mas de 1.000 misiles HARM,
sufriendo tan sélo una baja. Bien ac-
tuando en CAP en determinada zona
a la espera de emisiones radar, bien
como “FIGHTER SWEEP” provo-
cando la activacién de los radares pa-
ra poder destruirlos o como “ES-
CORT?” precediendo a las formacio-
nes de aviones, abriendo el camino y
librindolos de los radares de amena-
za directa, los WILD WEASEL de-
mostraron su eficacia consiguiendo
que, priacticamente a partir del tercer
dia de operaciones, desapareciese la
amenaza de los SAM y que tan sélo
cuatro bajas de los 44 sufridos por las
Fuerzas Aéreas de la Coalicion, lo
fuesen por misiles S/A, iraqui sin
control radar, o bien por accidente.

Es de mencionar la participacion
de I’Armée de 1"Air francés en la
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operacion “DESERT STORM™ re-

presentada por 28 Sepecat “JA-
GUAR?” del escuadrén 2/11 “Vos-
ges” de la B.A. de Toul-Rosiéres en
misiones de apoyo, basados, al igual
que los demds aviones [ranceses, en
la base de Al Ahsa; 14 Mirage 2000
del escuadron 2/5 “lIle-de-France”, en
misiones de superioridad acrea; 6
Mirage F-1CR de la 33 Escuadra de
Strasbourg, dedicados a misiones de
reconocimiento y apoyo, y 8 F-1C de
la 12 Escuadra de Cambrai, destaca-
dos en la Base de Doha, en misiones

nes se cumplieron con éxito sin sufrir
niguna pérdida gracias, segin sus pi-
lotos, a sus equipos de proteccion
electrénica y a su continuo entrena-
miento en ejercicios interaliados tales
como Red Flag, Central Enterprise,
Elder Joust, Common Jelly, Priory,
etc.

EMPLEO OPERATIVO DEL
BINOMIO “HARM-DECOYS”

Un hecho significativo de la im-
portancia del senuelo (decoy) en el

produciendo un eco semejante al de
un cazabombardero,

Transportado por los A-6 “Intru-
der” de la NAVY en nimero de
ocho, eran lanzados en grandes canti-
dades desde posiciones de STAND-
OFF, a algunas superiores a los
20.000 ft. y a mas de 60 millas de los
radares victimas, para que, aprove-
chando sus excelentes condiciones
planeadoras (1/10) recorriesen esta
distancia invirtiendo mas de 30 minu-
tos. En su vuelo de aproximacion a
las Defensas Antiaéreas iraquies, pro-

En este JAGUAR, del Armée de [Air francés, se aprecian: en el "outboard” del plano izquierdo un BARAX de ECM activas, y en el ,mismo punto del
plano derecho, un dispensador de chaff "PHIMAT".

de Defensa Aérea de los cielos de |

Qatar.

El equipo de autoproteccion elec-
tronica de estos aviones consistia en
alertador “Sherloc” de Thomson, per-
turbador de ECM activas “BARAX”
mejorado y dispensador “PHIMAT”.
Los F-1CR portaban el pod “Rapha-
el” SLAR - Sideways Looking Air-
borne Radar — con la estacion aero-
transportable de reconocimiento -
SARA —-. Los “Jaguar™ portaban el
pod de designacion laser “Atlis”. Es-
tos aviones hicieron 1.387 misiones
de guerra, de las cuales los “Jaguar”
realizaron 615, los Mirage 2000 efec-
tuaron 508, 114 los F-1CR y 150 lle-
varon a cabo los F-1C. Estas misio-

Combate Electronico, fue la elevada
efectividad conseguida por los misi-
les HARM en la operacion “DE-
SERT STORM” cuando eran em-
pleados en combinacion con el se-
nuelo TALD (Decoy Aéreo
Tictico). La probabilidad de que un
misil HARM neutralizase un emisor
radar estaba fijada en un 25%, cifra
que ascendio al 50% en la Guerra
del Golfo, cuando se empled con-
juntamente con el TALD. Este de-
coy, con un peso de 205 Kg. y for-
ma aerodinimica, dispone de un
emisor que se programa para simu-
lar las caracteristicas de un radar y
de un sistema de lentes que reflejan
amplificadas las emisiones radar,
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vocaban su activacién y consiguente
lanzamiento de los misiles S/A para
rechazar el masivo ataque de los su-
puestos cazabombarderos.

En estos momentos de confusion y
plena actividad de las defensas, haci-
an su aparicion los F/A-18 armados
con misiles HARM, lanzindolos en
condiciones optimas contra los rada-
res empenados en los seiuelos y con-
siguiendo una efectividad no alcanza-
da en anteriores conflictos. Durante
los tres primeros dias de operaciones
fueron lanzados gran cantidad de
TALD sobre objetivos fuertemente
defendidos, con la doble finalidad de
provocar a las Defensas Antiaéreas
obligandolas a activar sus radares
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asociados y denunciar por lo tanto su
posicién a la oleada de cazabombar-
deros armados con misiles HARM, y
por otra parte para confundir y satu-
rar las pantallas facilitando el poste-
rior ataque.

CONCLUSIONES

La Guerra del Golfo no ha revolu-
cionado globalmente el “Arte de la
Guerra”. Conflictos diferentes, des-
pués del de Vietnam, habian ya dado

Por su intervencion selectiva y a la
vez masiva, la Fuerza Aérea anul6 la
capacidad de reacci6n iraqui. Cara a
un adversario sin medios de respuesta
de calidad, la Superioridad Aérea de-
bia ser y fue, tajantemente confirma-
da sobre toda la profundidad del pais
adversario y mantenida, sin fisuras,
durante el conflicto para evitar toda
eventual respuesta, y posible, de la
aviacién iraqui.

Las operaciones aéreas han consa-
grado, igualmente, el papel predomi-

CUADRO 6
UN ANZUELO ELECTRONICO

na formacion de A-6E “Intruder” vuela hacia sus objetivos en silencio radio radar.

Algunos de ellos portan bajo sus alas unos extranos artefactos. Son los sefuelos
TALD, Tactical Air-Launched Decoy, basados en los israelitas "Sanson”. Con sus 200
kg. poseen un tranpondedor de estado sélido, que programado adecuadamente, simu-
| la las caracteristicas del radar del avién que lo transporta. Un “Intruder” puede llevar
| hasta veinte de estos sefiuelos. A méas de 120 km. del objetivo los lanzan. El TALD se
acerca planeando. Los sistemas asociados a misiles detectan sus radiaciones, se tra-
gan el “anzuelo” creyéndolo un avién real muy proximo y encienden sus radares de ad-
quisicién, seguimiento y tiro, denunciando sus posibles parametros. Al poco, llegan los
| aviones de verdad ...

En este “JAGUAR",del Armée de I’Air francés, se aprecian: en el “outboard" del pla-
| no izquierdo un BARAX de ECM activas, y en el mismo punto del plano derecho, un

dispensador de chaff “PHIMAT".

| SEPECAT “JAGUAR" de la 11 Escadre, destacado en la B.A. de Al Asha, mostran-
do en primer plano un “BARAX" mejorado de ECM activas de autoproteccidn, junto a
una bomba de 250 kg. la nimero 1.000, dedicada como “regale” a Sadam Hussein.

Un Mirage F-1CR, de la Escadre, basado en Al Ashal muestra en primer plano un
misil infrarrojo MAGIC , y en segundo plano un BARAX mejorado. (Fotos cortesia de
DASSAULT ELECTRONIQUE).

Interior del RC-135 “RIVETJOINTS”.

Aviones “TORNADO" GR.1 de la RAF portando el misil Anti-radiacién ALARM de
| BAe DYNAMIC, en la operacion “GRANBY”.

Este EA-6B de la U.S. NAVY, muestra en el Outboard del plano derecho un pod de

ECM activas ALQ-99.

a luz la mayor parte de las caracteris-
ticas de la Guerra Moderna: impor-
tancia del Factor Aéreo y de la Guerra
Electronica, presencia importante de
armas de alta precision e incremento
de su potencia. Lecciones que fueron
confirmadas de forma indiscutible y
rotunda en el Golfo. El “Factor Aé-
reo”... Después de su actuacién en la
Primera Guerra Mundial, obligé a que
los alumnos de todas las Escuelas de
Estado Mayor del mundo aprendieran
que ninguna accién militar podria te-
ner la menor oportunidad de éxito sin
el Dominio del Aire. Pero jamas, en
' ningtin conflicto anterior, esta exigen-
cia destinada a facilitar y sostener la
victoria de los Ejércitos de Superficie,
se habia llevado a cabo para obtener
por si séla la victoria total.
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nante de la alta tecnologia y mds par-
ticularmente de la Guerra Electroni-
ca, omnipotente en todo el espectro
de frecuencias. El conflicto comenzd,
realmente, con una perturbacién in-
tensa y constante del conjunto de los
sensores radar y de los medios de co-
municacién iraquies, minimizando de
forma impresionante las pérdidas
aliadas durante las primeras horas y
consiguiendo dejar, de manera drésti-
ca, irreversible y con minimos costes,
ciego, sordo e impedido el potencial
militar de Iraq.

Por razones de seguridad se prohi-
bié dar a conocer la efectividad de
los medios de Guerra Electrénica de
los aliados y su contribucién al éxito
de la Guerra Aérea. Sin embargo, en
opinién de un piloto de la USAF ...

si no hubiese sido por las ECM, el
cincuenta por ciento de nuestros
aviones no habrian regresado de sus
misiones”. Los resultados de este
conflicto, y los de Vietnam, Oriente
Cercano y Libia, confirman que tener
equipadas las plataformas con Alerta-
dores de Amenazas y Perturbadores
activos se refleja en un 80% de incre-
mento en su supervivencia. A pesar
de poseer una informacién privilegia-
da, no hay que olvidar que la Fuerza
Aliada debia de enfrentarse a la reali-
dad, materializada en numerosas ¢
importantes amenazas, basadas en
tierra, de alto nivel tecnologico.

Esta guerra ha sido ganada por la
superioridad total del material em-
pleado, por los sistemas y las doctri-
nas de empleo.

Tres grandes éreas han sido las ba-
ses del éxito: i

— GUERRA ELECTRONICA

— GUERRA OPTRONICA

— GUERRA INFORMATICA

Normalmente estos temas van a
alimentar las reflexiones que actual-
mente se han de dar sobre la evolu-
cién de las politicas de Defensa, prin-
cipalmente en Europa:

- Interoperatividad de los sistemas,
de los equipos y de los ejércitos.

- Ninguna Defensa Aérea equipada
con radares clasicos puede operar an-
te perturbacién electrénica intensa.
Es pues necesario desarrollar una
nueva generacion de radares capaces
de detectar los aviones “furtivos”,
con equipos de amplia banda de fre-
cuencias y gran potencia de pulso.

- Son indispensables los equipos de
ECM activos y pasivos, electromag-
néticos e infrarrojos en todas las pla-
taformas de combate.

- Estrecha unidn entre militares y
empresas de Defensa, desarrollada en
tiempo de paz, para hacer cara a si-
tuaciones de crisis o de adaptaciones
rapidas de los sistemas, que sean re-
queridas en plazos muy breves.

Pero la principal leccién de las
operaciones del Golfo es clara: en un
conflicto moderno, es el alto nivel
tecnoldgico el que marca la diferen-
cia. Este conflicto, ganado por la
electrénica, la optrénica y la informa-
tica, ha determinado definitivamente
la preeminencia de lo cualitativo so-
bre todo lo cuantitativo. ®
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