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Esmclos Unidos, Unién Soviétiea,
Europa, Japon y China, han ex-
puesto, o manifestado, su po-
tencial espacial. que se corres- g

ponde en el “ranking” mun- k 7
dial. por ese orden de enu-
meracion.

Fotogralia
Iel lanzamiento de un
Ariane 410 desde
el Centro Espacial de
Kourou en Guavana
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e USA esta considerando a
fondo el relanzamiento de los

programas espaciales, principal-,

mente aquellos con fines co-
merciales, pero la Industria Nor-
teamericana se esta mostrando
apatica a esta expansion, pese a
las espectaculares misiones que
se anuncian, especialmente las
tripuladas dirigidas a la Luna y
a Marte.

e Los soviéticos estan ofre-
ciendo también utilizacién co-
mercial de sus lanzamientos,
incluso estan fabricando cohe-
tes por modulos separados, y
poniéndolos a la venta a poten-
ciales compradores.

e Arianespace, con su recien-
te lanzamiento n." 38, esta a la
cabeza de la utilizacién comer-
cial de la Industria Aeroespacial,
que ahora parecen estar dis-
puestos a seguir los Estados
Unidos y la Unién Soviética.

e En Farnborough "90 ha po-
dido comprobarse que las naves
espaciales europeas. Hermes, Ho-
tol y Sanger estan ya practica-
mente definidas en cuanto a su
configuracion final.

e Japon esta ultimando su
nuevo y potente lanzador H-II,
con el que lanzara la nave espa-
cial Hope.

e China esta poniendo a pun-
to su nuevo lanzador Long
March y desde el pasado mes de
julio ha comenzado a realizar
lanzamientos con fines comer-
ciales.

LOS NUEVOS
PROGRAMAS USA

En una interesante conferen-
cia de prensa celebrada el 29 de
agosto pasado, cuatro dias antes
de iniciarse Farnborough "90, el
General de las Fuerzas Aéreas
Estadounidense Thomas Staf-
ford, ademas Astronauta Co-
mandante que fue de la mision
Apolo X que estudio los lugares
idoneos para la llegada del hom-
bre a la Luna en el Apolo XI,
manifestaba que los Estados
Unidos estaban canalizando sus

esfuerzos para futuras explora-
ciones de la Luna y de Marte.

Stafford ha sido designado
por la NASA y el Consejo Espa-
cial Nacional de la Casa Blanca,
para dirigir un grupo de 22
miembros y. el resultado de sus
estudios sera enviado, el proxi-
mo mes de marzo, en un report
final a Richard Truly, Adminis-
trador de la NASA.

Fig. 1.

apatia de la industria aeroespa-
cial norteamericana, que cen-
sura el que en las dos tltimas
décadas no se hayan desarrolla-
do programas comerciales. Esta
apatia espera sea vencida ante
los resultados que esperan al-
canzarse con misiones a la Luna
y a Marte.

El presupuesto del Pentagono
para investigacion espacial fue

.
)
O,

Cohete lanzador Titan 4 de las Fuerzas Aéreas USA, de diseno Martin

Marietta y que va a ser utilizado para lanzamientos de cargas comerciales. Tras un
lallo el 14 de mayo pasado. el 23 de junio puso en érbita con éxito un satélite de
comunicaciones Intelsat.

El report que emitira el equipo
dirigido por Stafford sera muy
detallado y examinara: tipo de
vehiculos a enviar al espacio,
configuracion de lanzadores, es-
pecificacion del empuje, y al
menos seis o siete misiones
definidas para irala Luna y a
Marte.

Al report de este Grupo de
Sintesis que dirige Stafford. se
uniran los resultados sobre cues-
tiones técnicas elaborado por
encargo de la NASA a la firma
Martin Marietta, y realizado bajo
la direccion de Charon Bethes-
da. Este report estara finalizado
el proximo mes de diciembre.

Como decimos en nuestra in-
troduccion, frente al entusiasmo
oficial esta la, al menos, aparente

en 1988 de 14.500 millones de
dolares y, para 1990 estan pre-
supuestados 17.960 millones de
dolares.

La NASA que presupuesto
9.000 millones de dolares para
1988, para este ano 1990 tiene
un presupuesto de 12.300 mi-
llones de dolares.

La NASA esta poniendo espe-
cial énfasis en que los progra-
mas sean comerciales y por esto
ha firmado un acuerdo con di-
versas firmas comerciales por el
cual la NASA pondra a disposi-
cion del sector privado los lan-
zadores espaciales y, las firmas
comerciales financiaran sus ser-
vicios.

El primer lanzador comercial
ha sido el Titan de diseno Mar-
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tin Marietta que inauguro estas
misiones el 14 de marzo con el
lanzamiento de un satélite de
comunicaciones Intelsat, aun
cuando el lanzamiento resultara
fallido por mal funcionamiento
del mecanismo separador del
satélite del segtindo escalén del
lanzador. El 23 de junio pasado
se enviaba desde Cabo Canave-
ral, con un Titan IV (fig. 1), un
satélite idéntico, fabricado por
Hughes, el Intelsat F-6, con re-
sultados plenamente satisfac-
torios. Asi ha comenzado la era
espacial comercial USA.

En otro area es de hacer
destacar que contintian las prue-
bas de simulacién de “ingravi-
dez” para operaciones en la
Estacion Espacial Internacional
de la NASA (fig. 2).

MISIONES TRIPULADAS
A MARTE: LA PROPULSION

Peter Teets, presidente del gru-
po de Astronautica de Martin
Marietta, manifestaba el 4 de
septiembre en Farnborough,
que las misiones espaciales a
Marte son factibles.

Las misiones tripuladas a Mar-
te forman parte de la iniciativa

Fig. 2. Maqueta de simulacién de “flotacién” en condiciones cercanas a gravedad
cero, en Orbita de baja altitud alrededor de la Tierra para entrenamientos de
operaciones en la Estacion Internacional de la NASA.

anunciada por el Presidente
Bush durante las celebraciones
del 20 Aniversario de la llegada
del hombre a la Luna con el
Apolo XI.

Tras el Apolo XI, los presu-
puestos espaciales se recortaron
fuertemente; ahora el Presidente

Fig. 4. Produccién en serie de los lanzadores de propulsante liquido para los
Ariane 4, en la planta que MBB dispone en la ciudad de Bremen.

Bush llevara al Congreso el nue-
vo lanzamiento de los progra-
mas espaciales.

Para una mision tripulada a
Marte, manifestdo Peter Teets,
son necesarios, en principio,
una serie de motores cohete
adosados al cohete principal
que lentamente hagan que éste
se aleje de la Tierra en orbitas
progresivas antes de ser encen-
dido el cohete principal para
alcanzar el Planeta Rojo.

La llegada a Marte podria
durar, aproximadamente nueve
meses, y la duracion de la mi-
sion hasta regresar a la Tierra,
dos anos.

En todo caso, parece ser que
el programa tiene una larga
espera por delante. No obstante,
la NASA ha presupuestado para
1991, once millones de doélares
para la investigacion de técnicas
nucleares-eléctricas y nucleares-
térmicas para los proyectos de
lanzadores que lleven las naves
espaciales a Marte.

La propulsién nuclear-eléctri-
ca esta basada en un reactor
nuclear utilizado para calentar,
que mueva un generador eléc-
trico. Este generador suministra

REVISTA DE AERONAUTICA Y ASTRONAUTICA/Noviembre 1990

1.101

DOSSIER



DOSSIER

Fig. 5. Montaje final del Olimpus 1, satélite de comunica-
ciones de Diseno BAe. Fue lanzado al espacio el 23 de junio
de 1989 en el lanzamiento n» 32 de Arianspace con un

Ariane 3.

la corriente necesaria para ace-
lerar particulas que emitidas a
gran velocidad generan un ele-
vado empuje. ’

La propulsién nuclear-térmica
ofrece una reduccién de tiempo
muy considerable en misiones
a Marte, respecto de la nuclear-
eléctrica. Un modelo de reactor
nuclear-térmico es el que hace
uso de Uranio cargado en un
nucleo de grafito, que sirve de
reactor supercalentando hidré-
geno gaseoso que sale al exterior
a gran velocidad con el consi-
guiente empuje, de magnitud
muy elevada.

Uno de estos dos procedi-
mientos seran la base de los
lanzadores para misiones a Mar-
te, que podrian estar disponibles
hacia el ano 2005.

EL MATERIAL LUNAR, COMO
ALTERNATIVA ENERGETICA
AL PETROLEO

Las muestras de rocas lunares
recogidas por los astronautas

Fig. 6. Fotogralia de la sonda Giotto. que paso a 500 km del
cometa Halley en marzo de 1986 a una velocidad de 248.000
km por hora y que esté previsto que intercepte la estela del

cometa Grigg-Skjellerup en 1992.

de las naves Apolo en los co-
mienzos de los anos 70, han
revelado que la Luna contiene
abundante cantidad de Helio 3,
un gas muy raro en la Tierra.

Muches cientificos conside-
ran que el Helio 3 es una fuente
potencial de energia, obtenida
por fusién nuclear y que podria
obtenerse tal energia, mediado
el siglo XXI.

Ray Bula, director ejecutivo
del Centro de Wiscosin para
automatizacion espacial y rob6-
tica de la Universidad de Wisco-
sin, ha hecho unas declaracio-
nes que ha recogido el diario
Space News y distribuidas en
Farnborough '90: "Utilizando
energia solar puede separarse
Helio 3 del material lunar, por
calentamiento a temperaturas
tan altas como 650°C. Después
de convertir en liquido el He-
lio 3, podria ser transportado a
la Estacion Espacial y desde alli
transferido a una nave espacial
del tipo de las Space Shuttle o el
Hermes y transportarlo a la
Tierra. Una de esas naves podria

transportar a la Tierra 25 Tm
de Helio 3, que podria generar
la misma cantidad de energia
eléctrica que la consumida en
USA en 1990.

Otra propuesta cientifica, es
la de obtener Oxigeno de las
rocas lunares. La Compania PSI
Technology de Andover, Massa-
chusets, ha firmado un contrato
con la NASA para investigar el
proceso de tal obtencién. El
proceso conocido como pirolisis
es romper rocas lunares y so-
metiéndolas a muy altas tempe-
raturas hacer que en el material
se formen oxidos de los que se
obtendria oxigeno. La pirolisis
tiene la ventaja de que no nece-
sita material a transportar des-
de la Tierra.

SATELITES
CIENTIFICOS EOS

Un panel de cientificos en
tareas medioambientales ha
sido requerido por la NASA, la
semana que precedi6 a Farnbo-
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rough '90, y en éste se ha revela-
do el proyecto de enviar satélites
EOS (Earth Obseving System),
de tamano pequeno para deter-
minar los cambios climaticos y
asi poder determinar el impacto
sobre la vida humana.

La NASA ha manifestado en
Farnborough que se esta utili-
zando el satélite Landsat para
determinar las plagas de mos-
quitos que generan la malariay
el paludismo.

El Landsat envia imagenes a
la Tierra, con una resolucion de
30 metros y se ha utilizado ya,
para detectar plagas de mos-
quitos en las plantaciones de
arroz de California, campos pre-
feridos por los mosquitos en los
meses de mayo y junio. Ante-
riormente a este programa, ya
en 1985 se iniciaron estudios
desde un avion ER-2 volando a
30.000 pies de altitud.

LA MISION “ASTRO 1"

Astronautas en la lanzadera
espacial USA, y astronomos van
a proceder al estudio de las
estrellas que emiten radiaciones
de longitudes de onda proximas
a las del espectro visible y que
no llegan a la Tierra.

Fig. 8.
Estructura
interior de la
lanzadera
Hermes,

en pantalla CAD

Siete astronautas “volaran”
en una nave Columbia bajo el
mando del veterano astronauta
Vane Brand. La mision durara
diez dias aun cuando se ha
retrasado por problemas surgi-
dos en la Space Shuttle, estaba
previsto su comienzo el pasado
30 de mayo, si bien se espera
para el mes de septiembre de
este ano.

Una de las novedades de esta
mision es la de impartir clases
desde el espacio, y para ello la

Fig. 7. En Farnborough 90 se ha mostrado en maqueta, la que parece serd la
configuracion definitiva de la lanzadera Hermes de la ESA.

NASA ya ha distribuido entre
profesorado de Universidades,
una guia de estudio que facili-
tara la exposicion que el cienti-
fico Robert Parker haga durante
20 minutos el 5° dia de la
estancia en el espacio del Co-
lumbia.

LA URSS

Los soviéticos estan ofrecien-
do lanzadores RD-170, en venta
de componentes por separado.

También ofrecen como lanza-
dores comerciales los SL-16 y el
Energia, para por la URSS situar
cargas de pago comerciales en
el espacio (normalmente satéli-

. tes).

Los RD-170 tienen una alta
fiabilidad calculada para que
no tengan fallo al menos en 650
lanzamientos de diferentes co-
hetes. Hasta ahora han alcan-
zado el encendido n.” 400 sin
ninguna dificultad. Los RD-170,
queman Oxigeno y Keroxeno a
una altisima presion (255 kg/
cm?),

La semana anterior a Farnbo-
rough '90, representantes del
Glavcosmos (Agencia Espacial)
de la URSS y autoridades de la
Agencia del Espacio de Austria,
se reunieron para discutir 15
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Fig.9. Vision artistica de la fase de acoplamiento de la lanzadera Hermes con el laboratorio Columbus de la estacion espacial
de la NASA.

experimentos austriacos, a rea-
lizar a partir de finales de 1991.

Dirigido por el veterano as-
tronauta Yudy Gagarin, dos re-
porteros de la TV japonesa, han
recibido un curso de adiestra-
miento en el Centro de Entre-
namiento de la Ciudad de las
Estrellas, en las cercanias de
Mosct. Uno de estos reporteros
viajara a la estacion espacial
Mir en un lanzamiento previsto
para el proximo 2 de diciembre.
Japoén pagara a la URSS 12
millones de ddlares por el viaje
de este reportero a la estacion
Mir.

La estacion Mir, que tiene
adosados ahora cinco modulos,
cuatro fijos para experimentos
y otro para atraque de la astro-
nave Soyuz, va a ser aumentada
su utilizacion adosandola dos
modulos mas, con lo que el peso

de la estacion espacial sera de
130 Tm. Los nuevos modulos
seran: el “O" (para observacion),
y el “E" (para investigaciones
ecologicas). Contrastado este
peso con el del “Skylab" ameri-
cano, lanzado a mediados de la
década de los 70, el “Skylab”
pesaba 8,5 Tm.

LANZAMIENTOS DE LOS
ARIANE (fig. 3 a 6)

Como es conocido, Arianspace
sufrié un revés en el lanzamien-
to n® 36 el pasado mes de
febrero, lo que frustré la cele-
bracion del 10.° Aniversario de
su primer lanzamiento y puso
en duda el futuro de los esfuer-
zos de Europa en la carrera del
Espacio en la que la ESA esta a
la cabeza en la utilizaciéon co-
mercial, que ahora van a inten-
sificar USA y la URSS.

Con el lanzamiento n~ 37,
totalmente satisfactorio, a fina-
les de julio de este ano se pusie-
ron en orbita un satélite de TV
francés y otro de telecomunica-
ciones aleman.

El 31 de agosto, dos dias
antes de la inauguracion de
Farnborough 90, tuvo lugar el
lanzamiento n.° 38, que situo
satisfactoriamente en 6rbita el
satélite militar britanico de te-
lecomunicaciones Skynet 4C y
el Eutelsat 2F1, satélite de tele-
comunicaciones, ambos de Mar-
coni, correspondientes a la Or-
ganizacion europea Eutelsat de
28 naciones.

Cuando salgan a la luz estas
lineas, si todo va bien, habra
tenido lugar el Lanzamiento
n’ 39 de los Ariane, previsto
para el 21 de septiembre, po-
niendo en orbita el Eutelsat 2,
de 52 canales, de los cuales se
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han reservado 28 para Europa
(13 para el Reino Unido, 8 para
Francia y 7 para Espana). El
Eutelsat 2 proporcionara vision
a paises de la Europa Occidental
y del Este, y parcialmente al
Norte de Africa y al Oriente
Medio.

El miércoles 5 de septiembre,
representantes de la nueva com-
pania francobritanica MMS (Ma-
tra Marconi Space), manifesta-
ban en una conferencia de
prensa en Farnborough ser aho-
ra la primera compania de fa-
bricacion de satélites con un
presupuesto que para este ano
1990 era de 400 millones de
Libras Esterlinas y para el ano
1995 seria de 600 ML.

CONTROL DE OPERACIONES
DE VUELO Y RUTA,
VIA SATELITE

El miércoles 5 de septiembre
pudo seguirse desde el stand de
Fligh Daily en Farnborough la
salida del vuelo 0105 de United
Airlines, que despeg6 de Paris.
Durante la demostracion que
hizo SITA (Sociedad Internacio-
nal de Telecomunicaciones Aero-
nauticas) también pudo verse
el control de la navegacion de
un vuelo transatlantico de un
A 310 de Sabena.

La estacion espacial de la
ESA en Villafranca del Castillo
(Espana) intervendra en estos
seguimientos, pues esta adap-
tando la red de seguimientos
del ATC para este procedimiento.

La FAA de USA, también esta
desarrollando un programa pa-
ralelo que realiza Arinc, deno-
minado ACARS para el que ya
se han instalado equipos en
aviones 747 de United Airlines
y Nortwest Airlines.

LA LANZADERA HERMES
DE LA ESA (fig. 7, 8 y 9)

Aerospatiale y Dassault han
mostrado en Farnborough la
que se espera sea la definitiva
configuracién de la lanzadera

Fig. 10. Configuracién de la nave espacial HOTOL (Horizontal Take OIf And
Landing) en estudio por British Aerospace.
En Farnborough '90, BAe ha mantenido conversaciones con la URSS para que el
HOTOL pudiera ser lanzado desde un Antonov 225 Mrya.

de la Agencia Europea del Espa-
cio (ESA). A escala 1/40 Aerma-
chi ha entregado ya a Dassault
una maqueta para ensayos en
tanel aerodinamico de cuyas
pruebas pudiera surgir algun
cambio adicional.

El primer lanzamiento del Her-
mes se espera para 1999, y
dado su elevado coste se limita-
ran a dos los lanzamientos en el
ano 2000,

EL HOTOL (fig. 10)

Esta lanzadera britanica, de
cuyas caracteristicas y desarro-
llo comenzamos a informar a

nuestros lectores de RA.y A.en

el n. 551 de nov. de 1986 en la
seccion de Espacio de Farnbo-
rough '86, ha estado “ralentiza-
do” su desarrollo, si bien parece

ser que ha vuelto a tomar velo-
cidad normal su puesta en mar-
cha, pero sin el entusiasmo con
que se presenté por primera
vez, hace ahora cuatro anos.
Ejecutivos de British Aerospace
y el Ministro Soviético de Avia-
cion, manifestaban el 5 de sep-
tiembre en Farnborough que se
habian reunido para examinar
la posibilidad de utilizacion del
Antonov 225 como “lanzadera”
de primer escalon para el HO-
TOL (Horizontal Take Of and
Landing). El programa de estu-
dio durara seis meses.

La idea de esta utilizacion
HOTOL/Antonov 225, parece ser
que surgio en Le Bourget 89,
cuando sobre un Antonov se
mostro al ptblico en la exposi-
cion estatica la lanzadera sovié-
tica Buran sobre el Antonov.
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Fig. 11.

Por cierto, que los soviéticos
nunca han revelado de cuantas
unidades Antonov 225 dispo-
nen, aun cuando se piensa que
solamente hay uno en existen-
cia; el que ha estado este ano en
Farnborough.

EL SANGER

Como en el caso del HOTOL,
también comenzamos a infor-
mar a nuestros lectores en el
comentario de Farnborough 86
(R.AyAnr551).

El desarrollo del Sanger
(fig. 11), esta teniendo regulari-
dad. La tercera prueba de en-
cendido de su motor habra te-
nido lugar en septiembre pasado
pocos dias después de Farnbo-
rough '90. El motor es un esta-
torreactor disenado especifica-
mente para el Sanger y ha sido
fabricado por MBB.

En la fig. 11 incluimos una
vision artistica del lanzador San-
ger que es de tamano similar a
un B 747 y que presenta el

vehiculo tripulado Horus sobre
el vehiculo lanzador. El Horus
podra aterrizar en pistas de
aeropuertos convencionales.

El vehiculo portador sera pri-
mero propulsado por turborreac-
tores, después por estatorreac-
tores, y cuando alcance veloci-
dad de n° de Mach 6'6, se
desprendera el modulo Horus
que sera puesto en érbita por
un cohete criogénico.

JAPON

Esta concentrado en la actua-
lidad en resolver problemas sur-
gidos en la puesta a punto de
su lanzador H-II, pues el motor
LE-7 del primer escalén ha fa-
llado en varias pruebas el tiltimo
ano.

Noticias oficiales del NASDA
(National Space Development
Agency) de Japon, manifiestan
que han decidido hacer signifi-
cativos cambios en dicho motor
LE-7 y reducir su empuje apro-
ximadamente en un 8%. El em-

Lanzadera germana Sanger, y sobre ella el modulo tripulado Horus, presentados en Farnborough "90 en maqueta.

puje disminuido en el LE-7,
sera recuperado aumentando el
del segundo escalon (LE-5).

El H-II sera capaz de poner en
orbita dos satélites de dos Tm.
cada uno a 36.000 km de alti-
tud.

CHINA

Para competir con el Ariane
IV. y poder lanzar cargas de
pago hasta de 4.5 Tm. y situarlas
en Orbita geoestacionaria, China
esta desarrollando un nuevo
lanzador Long March, manifesté
Wang Lu, Manager General de
la Industria Aeroespacial Japo-
nesa, el pasado 1 de septiembre.

El nuevo lanzador procede
del Long March 2E que fue
lanzado por primera vez el 16
de julio. Podra situar en orbita
de baja cota cargas de 8,8 Tm. o
en orbita circular de 400 km de
altitud hasta de 7.2 Tm. El
primer lanzamiento del nuevo
Long March, coincidira con las
fechas de Farnborough ‘92. W
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