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L Proceso de Datos (en lo
E sucesivo ADP) es uno de

los tres grandes sub-sis-
temas que forman el ACCS (los
otros dos estan constituidos
por los sensores y las comuni-
caciones).

El ADP tiene por objeto proce-
sar y presentar la informacion,
que en grandes cantidades, fluye
a través del Sistema de Mando y
Control Aéreo (ACCS), cumplien-
do un elevado numero de requi-
sitos, como tiempo de proceso,
fiabilidad, etc., que posibiliten
alcanzar los objetivos del siste-
ma.

En primer lugar tenemos la
informacion que envian los di-
ferentes sensores. En los actua-
les sistemas de Defensa Aérea
(SADA, SADAC, NADGE) esta
informacion es mas bien suma-
ria y se circunscribe normal-
mente a un soélo tipo de radar.

El ACCS incluye diferentes
sensores, y es capaz de integrar
su informacion de manera que
se obtenga una representacion
del espacio aéreo lo mas fide-
digna posible. Combinar todo
tipo de fuentes (IFF-SIF,
AWACS, ATC, etc...) de lo que en
los sistemas de Defensa Aérea
se denomina “vigilancia” y ha-
cerlo al igual que estos en “tiem-
po real”, es una tarea titanica.
Para cumplirla, un grupo de
procesadores muy potentes y
especializados proporcionan la

(*) El capitdn Don Juan Carlos Marti esta
actualmente destinado en la Direccion de
Sistemas de Defensa Aérea del Cuartel Gene-
ral de la OTAN

enorme capacidad de calculo
necesaria.

Asi pues, punto clave en el
diseno del ACCS es la funcio-
nalidad y la modularidad. Se
analizan las funciones que el
sistema debe satisfacer y, con-
secuentemente, se disena el con-
junto modular apropiado (es
decir, formado por “piezas con-
ceptuales” que han sido prede-
finidas).

Permitasenos una pequena
disgresion hacia nuestro obli-
gado punto de referencia: los
sistemas actuales de Defensa
Aérea. Normalmente estan for-
mados en base a concepciones
informaticas antiguas; un gran
ordenador central trata deses-

peradamente de realizar todas
las funciones, pero con un grave
inconveniente anadido: casi to-
dos son incapaces de evolucio-
nar y adaptarse. Dado que casi
todos estos sistemas nacieron a
finales de los anos cincuenta o
durante los sesenta, hubo que
agudizar el ingenio para poder
hacer [rente a las exigencias de
tiempo real necesarias en las
operaciones de defensa aérea.
Como resultado, la programa-
cion (o software) es lo que po-
driamos llamar una “Catedral
Gotica” que exige mimos y des-
velos en cada piedra y que difi-
cilmente es capaz de adaptarse
a otros usos.

Y como todo el mundo que ha
tratado de comprar a su hijo un
PC “"compatible” sabe, todos los
ordenadores compatibles son
iguales, pero unos son mas igua-
les o compatibles que otros. Es
decir, que una programacion
tan especifica, generalmente he-
cha por maquinas también es-
pecificas, dificilmente puede se-
guir el exorbitante progreso de
las maquinas (hardware para
los iniciados).

Asi pues nos encontramos en
uno de esos circulos viciosos en
el que no se puede mejorar el

Sala de ordenadores del Sistema de Defensa Aérea NADGE de la OTAN, en el Centro
de Programacion OTAN de Glons (Bélgica) donde se realizaran gran parte de los
trabajos de implantacion y pruebas informaticas del ACCS.
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software debido al hardware, y
este no se puede cambiar por
uno nuevo (mucho mas potente
y jjbarato!!) debido al software,
con la consiguiente mofa y es-
carnio para quienes hemos de-
dicado nuestros desvelos al man-
tenimiento de estos sistemas.

El ACCS en cambio nace con
la exigencia de poder crecer y
evolucionar. Para ello su arqui-
tectura informatica es del tipo
"abierta”, es decir, existe una
red de ordenadores a la que se
pueden anadir nuevos procesa-
dores, pero ademas el sistema
es distribuido, de tal forma que
no hay un computador central
por el que deban pasar o con-
trolarse todos los procesos.

Ademas el ACCS incluye pro-
cesos variados y localizaciones
diversas. En las Bases Aéreas
los WOC (Centro de Operaciones
de Base) y SQOC (Centro de
Operaciones de Escuadroén) re-
alizan la gestion integrada de
los recursos operativos y la pre-
paracion de misiones. De esta
forma se hace llegar a los escua-
drones (al piloto) la orden de
mision, su carpeta de objetivo
computerizada, la informacién
de inteligencia, el orden de ba-
talla electrénico actual y/o pre-
visto, etc... y ademas su terminal
le ayuda eficazmente en la pre-
paraciéon de su mision.

Al mismo tiempo, el WOC
realiza las funciones necesarias
para que polvorines, linea, trafi-
co aéreo local, defensa antiaérea,
etc..., se coordinen eficazmente
para preparar la mision, y ges-
tiona el empleo optimo de la
capacidad de la Base para gene-
rar misiones. La conexion a los
Centros de Mando asegura un
conocimiento muy exacto de la
situacion por parte de éste y
hace posible optimizar el empleo
de la Fuerza Aérea.

Estos procesos, menos exi-
gentes en cuanto a calculo y
tiempo (salvo algunos de ellos,
como la diseminacion de la re-
presentacion aérea, o el control
de trafico y defensa antiaérea)
se llevan a cabo en las Bases por

grupos de procesadores relati-
vamente modestos, pero guiados
por los mismos principios que
en los grandes Centros de Man-
do y Control.

En estos ultimos se lleva a
cabo la direccion y control de la

principio, lo que resulta mas
economico, proporciona mejores
prestaciones y garantiza las su-
cesivas puestas al dia.

El uso extensivo de estanda-
res facilita la expansién y adap-
tabilidad del sistema.

Ordenadores centrales Hughes del actual sistema NADGE. que en el marco del
programa ACCS serdn sustituidos por otros de mucha mayor potencia y tecnologia

avanzada.

batalla aérea. En los Centros de
Mando la complejidad de las
bases de datos es mucho mas
significativa que las exigencias
de tiempo, ya que los ciclos
significativos varian desde unos
minutos a algunas horas para
casi todas las tareas. En cambio
los Centros de Control Aéreo
mantienen fuertes exigencias
de tiempo real, especialmente
en lo relacionado con asignacion
y control de misiones aéreas.

El mantenimiento y gestion
de semejante red informatica
puede parecer inabordable. Para
hacerlo posible el ACCS ha apli-
cado criterios exigentes de
diseno; ademas de los ya citados
destaquemos algunos.

El hardware es comercial en

Las capacidades de proceso
han sido convenientemente con-
sideradas, dado que tradicio-
nalmente se quedaban “cortas”
y que el coste ya no es muy
significativo.

En cuanto al software, hoy
dia la parte mas importante y
costosa de un sistema informa-
tizado, el ACCS ha tomado todas
las previsiones posibles para no
incurrir en los defectos del pa-
sado.

En primer lugar se distingue
claramente entre el Software de
Aplicacion, es decir el que re-
suelve una interceptacion, que
genera para el oficial de opera-
ciones de un Centro de Mando
los mejores puntos de desplie-
gue de CAPs, y, por otro lado, el
Software de Apoyo.
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El Software de Apoyo (con
perdon de iniciados y no inicia-
dos) es lo que se conoce en
medios informaticos como Sis-
tema Operativo, Gestor de Base
de Datos, etc.. Este software
permite a la maquina “funcio-
nar’ y realizar los programas de
“aplicacion”.

Este Software de Apoyo tam-
bién sera comercial. vy un ade-
cuado uso de estandares
permitira que el Softwa-
re de Aplicacion siga
siendo “compatible” en
el futuro (frase para la
historia).

Este tipo de software
muy complejo y muy re-
lacionado con la maqui-
na que lo soporta, suele
ser desarrollado y man-
tenido por las firmas
fabricantes, lo que de
alguna forma garantiza
su puesta al dia y sus
prestaciones dado que
suele existir una amplia
comunidad de usuarios.

El diseno estructura-
do y modular del Soft-
ware de Aplicacion hace
posible un facil mante-
nimiento y sustitucion
o mejora de las partes o
modulos.

Pero ademas el amplio
uso de paquetes estan-
dar para aquellas tareas
comunes con cualquier
Centro de Proceso de
Datos, facilitara y aba-
ratara considerablemen-
te el coste, mejorando
las capacidades.

Conforme a la normativa
OTAN, el lenguaje de alto nivel a
utilizar en las aplicaciones sera
Ada, concebido dentro de este
marco de racionalizacion del
software. Salvo para aquellos
paquetes comerciales existentes
que se integren en el sistema.

Aspectos como la seguridad
son tenidos en cuenta y gestio-
nados por el sistema de infor-
macion, de forma que es este
quien controla qué persona y
cuando accede a "qué tipo” de
informacion. Tengamos en cuen-

ta que en el sistema se encuen-
tran desde los planes propios a
las previsiones de inteligencia y
a las carpetas de objetivos, pero
esta informacion no es accesible
para cualquier usuario ni en
cualquier momento.

Citemos por ultimo la capaci-
dad de reconfiguracion, aspecto
este intimamente relacionado

Consolas de Control, en el [uturo incorporaran pantallas
grdficas en color, y la suficiente capacidad de proceso
auténoma para facilitar las labores de mando y control y
mejorar la flexibilidad de las salas de operaciones.

con el principio de superviven-
cia del ACCS. Tanto el hardware
como el software del ACCS han
sido disenados de forma que
proporcionen una gran dispo-
nibilidad y fiabilidad, pero ade-
mas se han provisto las capaci-
dades necesarias para que en
caso de fallo de algunas entida-
des (o destruccion) sus homolo-
gas sean capaces de asumir sus
funciones, al principio sin mer-
ma en las prestaciones y pro-
gresivamente degradando éstas.
En caso de no poder ser instala-

ciones homologas también es
posible asumir las funciones de
forma degradada por otras de
nivel inferior. Por tltimo, en
situaciones extremas o de com-
pleto aislamiento, el sistema
ADP de la entidad o del Centro,
permite a su comandante seguir
operando, aun con las limita-
ciones logicas, con los recursos
“in situ”.

En conclusion, el di-
seno ADP del ACCS esta
hecho en base a los di-
namicos avances del
mundo de la informatica
comercial. que ha de-
mostrado ser tremenda-
mente rapido, eficaz, in-
novador y competitivo.
De esta forma se pueden
garantizar mas presta-
ciones al nivel de las
capacidades tecnologi-
cas, y unas puestas al
dia no mas onerosas que
las que sufre el mundo
comercial.

El software de aplica-
cion del ACCS, que cons-
tara de varios cientos de
paquetes y de varios mi-
llones de lineas de codi-
go fuente (programa) es
una magna tarea en la
cual van a estar impli-
cados todos los paises
de la Alianza de forma
comun.

De esta forma su ad-
quisicion y manteni-
miento podra realizarse
de forma mucho mas
ventajosa y se consegui-
ra una importante in-
teroperabilidad entre los siste-
mas de Mando y Control Aéreo
de todos los paises de la Alianza.

Yo espero que en esta ocasion
los espanoles queramos y sepa-
mos aportar alguna realizacion,
ya que no cabe duda de que
existen personas en nuestra pa-
tria con la suficiente experiencia
en este campo, capacidad e in-
genio, y ello, por anadidura, solo
puede resultar en beneficio para
Espana y en mejor capacidad

- operativa para el EA. =
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