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EFINE la REAL ACA-
D DEMIA DE LA LEN-

GUA la cabina como “el
espacio reservado para el piloto y
demads personal técnico”.

Aunque la definicion es vélida
para cualquier época, la idea que
se tenia de la cabina en los co-
mienzos de la aviacion no coinci-
de con la que se tiene en la actua-
lidad.

En un principio la cabina era el
espacio que quedaba disponible
para el piloto cuando se acababa
de construir el avion con todos
los elementos necesarios para
controlar sus movimientos. (Fo-
tografia n° 1).

Hoy la cabina es el lugar desde

el cual el piloto, ademas de con-
trolar la trayectoria del avidn,
gestiona todos los sistemas de los
que dispone para ejecutar su tarea.

El resultado de su trabajo se ve
de esta forma influenciado por el
entorno en el que se encuentra
operando tanto interno (cabina)
como externo (espacio aéreo).

Dado que normalmente el am-
biente externo al avidn viene de-
terminado por circunstancias
que no pueden ser previstas con
antelacion (meteorologia, tipo de
amenaza, nimero de objetivos a
combatir, etc.) el finico entorno
que puede ser manipulado pre-
viamente para facilitar el trabajo
del piloto es la cabina.

El objetivo es pues conseguir
una cabina en la que el piloto ob-
tenga la informacion necesaria y
pueda controlar las distintas fun-
ciones para realizar su tarea de la
manera mas eficaz.

Para ello se investiga en el co-
mo y cudndo ha de ser presenta-
da la informacion ya sea en las
distintas pantallas, en el visor del
casco o en los instrumentos de
reserva, y en como el piloto utili-
za los distintos subsistemas me-
diante 6rdenes por voz, entrada
manual de datos o a través de las
funciones HOTAS (manos en ga-
ses y palanca).

Dada la complejidad de los
distintos subsistemas del avién y
la rapidez con la que se desarro-
llardn los combates en el futuro la
intencion es incrementar la auto-
matizacion de las distintas actua-
ciones del piloto.

GRUPOS DE TRABAJO

Para conseguir el objetivo
marcado, disefio de la cabina, se
han creado unos Grupos de Tra-

Fotografia 1.
Cabina del Sopwith Pup (1916).




bajo con la participacion de las
dos partes implicadas: el fabri-
cante y el cliente.

Grupo de Cabina (C.G.)

Dentro del Consorcio Euro-
fighter, British Aerospace (BAe)
es la responsable del diseno y de-
sarrollo de la cabina del avion.,

Para realizar las distintas ta-
reas necesarias para el cumpli-
miento de su mision BAe cuenta,
entre otros, con un Grupo de Ca-
bina (H.G.C.) ubicado en la fac-
toria que se encuentra en Warton
(Reino Unido). (Figura n° 1),

Este Grupo esta formado en la
actualidad por unas treinta per-
sonas, especialistas en las distin-
tas dreas que afectan a la cabina
(ergonomia, displays, ilumina-
¢idn, etc.) y que como Grupo per-
teneciente a BAe realiza también
trabajos relacionados con las cabi-
nas del Tornado y del EAP (Pro-
grama de Avion experimental).

Durante algin tiempo un nu-
mero de técnicos (dos por Na-
cidén) pertenecientes a las otras
tres Compaiias del Consorcio
trabajaron en el H.G.C. en con-
cepto de observadores.

La principal actividad de este
Grupo es el disenar los distintos
sistemas y elementos que compo-
nen la cabina y que deben cum-
plir con los requisitos que fueron
presentados por las Naciones.

Comité de Cabina (C.C.)

Entre las muchas Secciones
que componen la Agencia NEF-
MA existe una denominada Fac-
tores Operativos que se encarga
del seguimiento de todos los as-
pectos relacionados con la cabi-
na, y que se encuentra, al igual
que el resto de las Secciones en
Munich (RFA).

Esta Seccién la componen un
total de cuatro especialistas traba-
jando en Munich, los cuales cuen-
tan con la colaboracién de repre-
sentantes de las cuatro Naciones
formando entre todos un Grupo
de trabajo conocido como Comité
de Cabina (C.C). (Figura n° 2).

Las actividades desarrolladas
por este Comité tienen como fin
supervisar todo lo relacionado
con la cabina para verificar que
el trabajo realizado por el C.G.
cumple con los requisitos presen-
tados, buscando ademds que lo
haga de la manera mds conve-
niente para que el resultado sea el
mejor posible.

Este Comité realiza reuniones
periddicas (3 al afio) mds las ex-
traordinarias que se consideran
necesarias para la discusion de
algun aspecto especifico.

Hasta el momento se han efec-
tuado un total de 15 reuniones
ordinarias, todas ellas en la facto-
ria de BAe en Warton.
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Figura 2. Organigrama de NEFMA
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Figura 1. Esquema del Grupo de Cabina

Con objeto de optimizar los re-
sultados de su trabajo el C.C.
mantiene contactos con otros
Grupos de trabajo de NEFMA
para discutir aspectos que les son
comunes.

Grupo de Trabajo de Evaluacion
de Cabina (C.A.W.P.)

A medida que los distintos sis-
temas van tomando forma es ne-
cesario que éstos sean evaluados
por los futuros usuarios (los pilo-
tos) con objeto de verificar que
satisfacen de una manera adecua-
da las necesidades que éstos van a
tener cuando operen el avion.
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Fotografia 2. Maqueta de la Cabina.

Para ello se ha creado, depen-
diendo directamente del Comité
de Cabina, un Grupo de trabajo
compuesto por dos pilotos de ca-
da una de las cuatro Naciones y
que recibe el nombre de Grupo
de Trabajo de Evaluacion de Ca-
bina (CAWP).

El trabajo que realizan estos
pilotos consiste en la evaluacion,
inicialmente de los distintos sis-
temas o elementos que compo-
nen la cabina uno a uno, y des-
pués de las distintas dreas
compuestas por la integracion de
los diversos sistemas previamen-
te evaluados.

Hasta ahora se han efectuado
evaluaciones de diversos aspec-
tos como HOTAS, Simbologia
del HUD (visor de cabina), inte-

rruptores, displays. asiento lan-
zable, acceso y salida de cabina,
etc.

Estas evaluaciones son realiza-
das en su mayoria en la factoria
de BAe para lo cual se dispone de

maquetas de cabina de tamarno
real. (Fotografia n° 2) o de cabi-
nas activas en las que se integra el
o los sistemas a evaluar. (Foto-
grafia n° 3).

Fotografia 3. Cabina Activa.




PROCEDIMIENTO DE TRA-
BAJO

Dice una de las cldusulas del
PMS (Sistema de funcionamien-
to del Programa): “...Con el obje-
to de asegurar una integracion
oOptima entre el piloto y el siste-
ma de armas, el disefio y conteni-
do de los displays y controles de
la cabina, asi como las presenta-
ciones asociadas y el equipo del
piloto, serdn evaluados y acorda-
dos a través del Comité de Cabi-
na con el apoyo de las Cuatro Na-
ciones...”.

Para conseguirlo, el procedi-
miento que se sigue para la ejecu-
cion de las distintas tareas es el
presentado, de una manera es-
quemdtica, en la Figura n° 3.

El Grupo de Cabina disefia los
distintos elementos que forman
parte de la Cabina.

Cuando se obtiene un resulta-
do éste es evaluado por los pilo-
tos de las cuatro Compaiias con
el fin de conseguir un producto
que pueda ser presentado a las
Naciones.

Los pilotos oficiales de las cua-
tro Naciones realizan la evalua-
cion del sistema obtenido en el
paso anterior.

Como resultado de este trabajo
y después de una reunion de to-
dos los pilotos participantes se
obtiene un informe en el que se
incluyen ademas de la aceptacion
o rechazo del producto una serie
de recomendaciones tendentes a
mejorar los resultados.

Este informe es estudiado por
Eurofighter que elabora a su vez
otro en el que se exponen los
cambios que pueden ser introdu-
cidos en el producto disenado y
las implicaciones que estos cam-
bios pueden tener.

El Comité de Cabina recibe el
informe de Eurofighter para su
estudio y discusién y toma las de-
cisiones que estima oportunas.
Estas decisiones pueden dar paso
a tres situaciones distintas:

— Las recomendaciones son re-

chazadas, con lo cual no hay ac-
ciones posteriores.
- Existe acuerdo de aceptacion
de las recomendaciones y éstas se
encuentran dentro de las WSDPS
(Especificaciones del Sistema de
armas, disefio y actuaciones).
Las recomendaciones se ele-
van entonces al STORM (Junta
Superior de Revision Técnica y
Operativa) para que sean intro-
ducidas en el disefio.

- Existe un acuerdo de acepta-
cidn de las recomendaciones y és-
tas no se encuentran dentro de
las WSDPS.

Las recomendaciones son tam-
bién elevadas al STORM para
que realice, si lo considera opor-
tuno, los cambios necesarios a las
WSDPS.

Si estos cambios son realizados
las recomendaciones son intro-
ducidas.
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Figura 3. Proceso de trabajos.
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Fotografia 4. Cabina del EAP.

En ambos casos se efectiia una
modificacion del diseno de la ca-
bina para comenzar de nuevo
con el proceso de evaluaciones,
repitiendo los pasos hata que el
producto resulta satisfactorio.

ESTADO ACTUAL DE LA CA-
BINA

Los principios bdsicos que se
consideraban en el disenio de la
cabina del EFA eran una excelen-
te visibilidad del espacio exte-
rior, operacion mirando fuera en
todas las misiones y minima car-
ga de trabajo para el piloto.

El Grupo de Cabina de BAe to-
mo como punto de partida para
comenzar su desarrollo la cabina
del EAP. (Fotografia n° 4),

Forografia 5. Cabina del EFA




Como resultado de las multi-
ples evaluaciones que hasta el
momento se han efectuado, la ca-
bina inicial ha sufrido diversas
modificaciones, haciendo que és-
ta se asemeje cada vez mds a la
cabina de un avion de combate
del afio 2000 (Fotografia n.° 5).
(Nétese que en la fotografia no esta
incluido el sistema de HUD).

Caracteristicas principales
- Sistema HOTAS (manos en ga-
ses y palanca).

Este sistema permite al piloto
llevar a cabo con relativa facili-
dad las tareas mas complejas y en
situaciones de alta tensién sin
que necesite separar las manos de
los mandos de vuelo (gases y pa-
lanca).

Para ello se han dispuesto en la
parte superior de dichos mandos
una serie de interruptores que,
facilmente actuados con los de-
dos, controlan un total de unas
veinte funciones distintas.

Estas funciones estdn relaciona-
das con:

¢ Control de sensores y arma-
mento.

» Gestion de los sistemas defen-
SivVos.

« Control de la trayectoria de
vuelo.

— Sistema DVI (Entrada de Datos
por voz).

Mediante este sistema el piloto
puede realizar ciertas funciones o
introducir algunos datos en lugar
de utilizar los métodos manua-
les.

Inicialmente este sistema no
serd utilizado en funciones ope-
rativas (seleccion de sensores,
disparo de armamentos, etc.) ni
en las que afecten a la seguridad
en vuelo.

Algunas de las dreas en las que
podré ser usado son:

+ Entrada de datos (ayudas a la
navegacion, inercial, etc.).

« Distintas presentaciones de las
pantallas multifunciones.

¢ Seleccidn de radios.

— Sistemas de presentacion de da-
tos.

En las distintas pantallas y vi-
sores se presentardn todos los da-
tos que el piloto necesita para
operar los sistemas del avion.

MFDs (Pantallas multifuncién).
Son tres pantallas que presenta-
ran en una combinacion tricolor
informacion referente a: navega-
cidn, estado de los sistemas, lis-
tas de chequeo, mapas, procedi-
mientos de trafico, situacion
tdctica relativa al enemigo y a las
fuerzas amigas, situacién de la
amenaza, datos de disparo tanto
en A/A como en A/S, radar,
etc.

La informacion se podra solicitar
mediante interruptores situados
alrededor de las pantallas o a tra-
vés del sistema DVI.

« HUD (Visor de cabina).

Sera un visor de campo visual
amplio y en él se tendrd informa-
cion de datos de vuelo, datos de
armamento y disparo, imagenes
infrarrojas, etc.

 Visor integrado en el casco.
Permitird visualizar sobre el vi-
sor del casco parte de los datos
presentados en el HUD.

El sistema del casco incorporara
también ayudas para la vision
nocturna.

e Instrumentos de reserva.

En caso de fallo de presentacion
de datos en los sistemas principa-
les, la informacién necesaria pa-
ra recuperar el avion con seguri-
dad vendra presentada en los
instrumentos de reserva.

¢ Pantalla de informacién Alfa-
numérica.

Se encuentra justamente debajo
del HUD y permitird presentar
mensajes escritos que vengan del
exterior.

- Sistema manual de entrada de
datos (MDEF).

Serd el sistema que permita al
piloto acceder manualmente a
ciertos elementos del avion.
Mediante una serie de teclas se
podré seleccionar y controlar los
sistemas de Navegacidn, radios,
distribucién de informacion, de-
fensivos, identificacién, arma-

mento, control de vuelo, radar y
ayudas a la navegacidn.

- Sistema de aviso de fallos.

La filosofia del funcionamiento
de este sistema contempla los si-
guientes puntos:

* El seguro funcionamiento de
todos los sistemas de a bordo es-
tardn controlados automética-
mente.

e Mientras sea posible, la identi-
ficacion, diagnéstico y correc-
cién de un fallo serdn automati-
Cos.

» Si es necesario el piloto ser4
informado de las consecuencias
del fallo y de su correccion.

« Si la accién del piloto es nece-
saria en las fases de diagndstico o
correccion el sistema le informa-
ra de ello.

Para actuar de este forma el siste-
ma de aviso consta de:

* Voz de aviso.

* Panel de avisos.

» Pantallas multifunciones.

CONCLUSIONES

El procedimiento que se sigue
para el disefio y desarrollo de la
cabina del EFA es, en mi opi-
niodn, el mas adecuado.

En ellos participan las dos par-
tes implicadas en el Programa, el
fabricante y el cliente, contando
ademas con la valiosa colabora-
cién de los futuros usuarios del
avion, los pilotos.

Esperamos que la cabina que
se consiga al final de esta fase de
desarrollo sea la mas adecuada
para el que va a ser el mejor
avion de combate en el aiio 2000,
el EFA.

Sin embargo con frecuencia
nos planteamos la siguiente cues-
tién: ;Serd capaz el piloto del
EFA de interpretar y analizar la
enorme cantidad de informaciéon
que se le va a presentar?.

Los trabajos que se efectian
sobre el desarrollo de la cabina
pretenden precisamente que la
respuesta a dicha cuestion sea
afirmativa. m
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