La aviacion civil
en el mundo

MARTIN CUESTA ALVAREZ,
Ingeniero Aeronéutico

acaecidos durante el ano 1987,
entendemos que pueden agru-
parse asi:

I os hechos mas destacados

— La renovacion de las flotas de la
Aviacion Comercial.

— Aviones de Nueva Generacion.

— Aviones renovados.

— Aviones supersonicos e hiperso-
nicos. ;

— Disenos aerodinamicos avanza-
dos.

— Aerostatos dirigibles.

— Records y Premios.

— Aspectos Técnicos Operativos.

LA RENOVACION DE LAS FLOTAS
DE LA AVIACION COMERCIAL

— Noticias inmediatas al comien-
zo del ano 1987, estimaban que
cerca de la mitad de las flotas de la
Aviacion Comercial, existentes en el
mundo, deberian ser renovadas en

A comienzos del 87 McDonnell Douglas, lanzaba oficialmente al p,

los proximos diez anos, lo que
supondria un desembolso economi-
co de unos 200.000 millones de
dolares.

Por ello es de destacar el impor-
tante papel que tendrian las Com-
panias arrendaderas, mas que las
vendedoras.

— En el area de aviones para
vuelo transatlantico, parece haber
remitido la puesta en servicio para
esas operaciones, de aviones bimo-
tores, pues el pasajero parece prefe-
rir aviones de cuatro o al menos de
tres motores para cruzar “el charco”,
No obstante, el mercado de los
bimotores para vuelos continentales
y domeésticos prevalecen frente al
resto de los otros tipos de aviones.

AVIONES DE NUEVA GENERACION
— A comienzos del 87, Mc Don-

nell Douglas. lanzaba oficialmente el
MD-11. sucesor del DC-10.

El montaje del primer DC-11 esta
previsto para marzo del 88, y la
realizacion del primer vuelo de prue-
bas, para un ano después.

Dos aviones se dedicaran al pro-
%rama de pruebas, con un tercero si
uese preciso. Después de 11 meses
de pruebas en vuelo, el DC-11 sera
certificado en marzo de 1990, y a
partir de entonces comenzaran las
entregas a las Lineas Aéreas. Dou-
glas ofrece tres motores para el
DC-11:

— PW-4000

— GE CF6-80C2

— RR RB211-524D4D.

Douglas que ha sido pionera en la
utilizacion de las aleaciones Alumi-
nio-Litio, utilizara estas aleaciones
en la construccion de las vigas
soporte del piso de los MD-11.

— Los nuevos aviones MD de las
series 80's (resenados en el niimero
561 de Revista de Aeronautica y
Astrondutica con motivo de Le Bour-

rograma del MD-11 sucesor del DC-10. El montaje del primer DC-11 esta
previsto para 1988, y la realizacién del primer vuelo para un ario después.
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get 87) han sido protagonistas de
los siguientes hechos:

Douglas ha comenzado a incorpo-
rar en estas series dispositivos que
impiden la ingestion de objetos
extranos en sus motores, problema
que habian manifestado diversos
operadores. Se .estan montando
deflectores en la parte posterior de
las patas del tren principal. que
cubra el ancho de ambas ruedas.
impidiendo asi que aquellos objetos
sean admitidos por los grandes
difusores de entrada a los motores.

Otra modificacion es la de montar
un panel sobre el plano que cubra el
hueco que se forma al extender los
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“spoilers” de tierra durante el ate-
rrizaje o el "aborto” del despegue.

El 8 de junio efectuaba su salida
el primer MD-82 fabricado en la
Republica Popular China. segian
acuerdo entre Douglas y Shangai
Aviation Industries Corporation
(SAIC). Aquel pais ha adquirido 25
unidades y 15 opciones. El altimo
de esos 25 aviones sera entregado
en julio de 1991.

Mas de 30 ingenieros chinos. tra-
bajan en los ultimos sistemas de
propulsion a incorporar por MD en
Long Beach (California).

El primer MD-87 volo el 4 de
diciembre de 1986: dos de estos

El 20 de mayvo Boeing anunciaba el lanzamiento del B 737 -500. EI mimero total de pedidos
de este avion es ya superior a los aviones B-727 vendidos. que alcanzo la cifra de 1831

aviones han sido utilizados en el
programa de vuelos de la FAA. El
certificado se obtuvo en el mes de
septiembre del 87.

La ceremonia del "roll out” del
MD-87. el mas pequeno de la serie
de los MD-80's estuvo destacada por
la presencia del veterano DC-2 salido
de fabrica 51 anos antes, y que
diera un formidable impulso a las
Lineas A¢reas.

En el mes de octubre comenzo a
comercializarse el MD-83 para las
Lineas Aéreas Coreanas.

— El dia 7 de abril efectuaba su
primer vuelo el B-767-300 en ver
sion EROPS (Extended Range Ope-
rations). para lineas de grandes dis-
tancias. Propulsado por motores PW
4000. ha estado volando en pruebas
todo el resto del ano. para obtener la
calificacion a finales de 1987.

En el mes de abril se incorpora
un B-747-2008B a lberia. Lineas
Aéreas de Espana. Son ya 7 los
Jumbos operados por la Compania.

El 20 de mayo. Boeing anunciaba
el lanzamiento del B-737-500 para
corto/medio radio de accion: avion
que tiene todos los avances tecnolo-
gicos de los 200, -300 y -400. con
motores CFM 56-3 con un consumo
menor que los de la serie -200.
Tiene un nuevo diseno de ala y
piloto automitico digital. incorpo-
rando también la moderna tecnolo-
gia de los B-757 y B-767.

El "roll out”™ del B-737-500 esta
programado para mayo de 1989 y la
primera entrega para marzo de
1990. El precio es de 27.7 millones
de délares cada avion. El numero
total de pedidos de este avion es ya
superior a los aviones vendidos
B-727 que alcanzo la cifra de 1.831
unidades.

El 22 de febrero de 1987, efectuaba su primer vuelo el A-320. desde Toulouse. La certificacion se espera para lebrero del 88 y la entrada en
servicio para la préxima primavera.
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El programa conjunto de Airbus Industrie
A 330/340 se lanzo el dia 5 de junio de
1987.

El primer vuelo del A-340 esta previsto
para mediados de 1991 para entrar en ser-
vicio en 1992 y el A-330 un ano mds tarde.

— El 22 de febrero efectuaba su
primer vuelo el A-320. desde Tou-
louse, primer avion comercial de
control digital para el sistema “Fly
by wire” y control de mando lateral
del tipo "side sticks".

En el primer vuelo. se alcanzaron
39.000 pies de altura y Mach 0.82. y
volo durante 3 horas 23 minutos.

La certificacion del A-320 se es-
pera para lebrero del 88 y sera
seguida de un programa de vuelos
de prueba de unas 1.200 horas.

La entrada en servicio esta pre-
vista para la primavera del 88 con
motores CFM-56-5 y en 1989 con
motores V-2500 del consorcio [AE.
Las opiniones de los pilotos que
estan volando el A-320 es que
resulta sumamente manejable.

El primer prototipo. actualmente
en pruebas, es de la serie -100. El de
la serie -200. de mayor peso que el
de la serie -100, volara en junio del
88. equipado con motores del mismo
tipo que el actualmente en vuelo.

El segundo prototipo del A-320
volé por primera vez el 27 de abril:
el tercer prototipo lo hizo el 18 de
junio y el cuarto prototipo. el 8 de
julio, siendo este cuarto prototipo el
ultimo de los previstos para la reali-
zacion del programa de certifica-
cion durante el cual. como hemos
dicho, se acumularian 1.200 horas
de vuelo.

El 17 de junio PANAM recibe el

primero de los 12 aviones A-310-
300 por ella solicitados. con motores
PW-4000.

— El 5 de junio, una semana
antes de la inauguracion de Le
Bourget 87. el Consorcio Airbus,
lanzaba el programa conjunto A330/
340 (Revista de Aeronautica y Astro-
nautica n® 551. septiembre de 1987,
Resena sobre Le Bourget 87).

El primer vuelo del A-340 (avion
de 4 motores), esta previsto para
mediados de 1991, para entrar en
servicio en 1992, y el A-330 (avion
bimotor) un ano mas tarde.

Los A-330/340 tendran un gran
alargamiento del ala (A=9.2) y seran
los primeros aviones comerciales
que incorporen un perfil alar de
curvatura variable conseguido con
pequenos desplazamientos. en cru-

cero, de los flaps del borde de salida,
utilizados, también, de forma con-
vencional para las fases de despegue
y aterrizaje.

En septiembre comenzaron las
pruebas en tunel aerodinamico del
A330/340 a escala 1/35. en Bedford.

En ambos aviones se utilizaran
en gran escala aleaciones Aluminio-
Litio.

— Tras el programa de ensayos
en vuelo del CASA-NURTANIO CN-
235 que se habia efectuado por la
Division de Proyectos de CASA y el
personal especializado de la FAA.
desde el 26 de octubre al 14 de
noviembre de 1986, el avion fue cer-
tificado el dia 11 de diciembre de
ese ano.

La entrega del Certificado de la
FAA. tuvo lugar en el Palacio de la
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Zarzuela de Madrid. ante S.M. el Rey
Don Juan Carlos de Espana. ante el
Director General de Aviacion Civil,
el Embajador de Espana en USA. los
Directivos de la FAA y el Presidente
de CASA., acompanado por altos
directivos de la Empresa.

— En el mes de enero hizo su
primer vuelo el Beech Starship L. y
actualmente esta en las pruebas
para obtencion del certificado.

El Beech Starship es un avion
destacado dentro de los de configu

ano en periodo de pruebas y obtuvo
el certificado el mes de noviembre.
AVIONES RENOVADOS

Mediado el ano 87. Boeing ha
ofertado a las Lineas Aéreas, la

actualizacion de los B-727.

Con un coste de 8.6 millones de
dolares se sustituiran los dos moto
res laterales por otros de una ver-
sion mas avanzada de los PW-JTS.

El Fokker 50 obtuvo el certificado el 15 de mayo del 87. La primera entrega a DTL. lilial de
Lufthansa. tuvo lugar el 7 de agosto

El Fokker 100 ha estado durante el ano de 1987 en periodo de pruebas y obtenido el certi
ficado el pasado mes de noviembre.

racion “canard”. Una version redu-
cida al 85% habia volado en 1983.

— El dia 1 de mayo vold por pri-
mera vez el BAE 146. En la actuali
dad esta en las pruebas para obten
cion del certificado.

— El Fokker 50 obtiene el certifi
cado el 15 de mayo, y las primeras
entregas comenzaron en julio. La
primera entrega a DTL filial de
Lufthansa tuvo lugar el 7 de agosto.

El Fokker 100 ha estado todo el

dejando el mismo motor central en
el que se instalaran amortiguadores
acusticos y una nueva tobera. El
motor central podria ser parado
durante la fase de crucero.

El avion asi remotorizado aumen
ta su alcance en un 14% y reduce el
consumo entre un 10 y un 12%.

Se incluirdan, ademas. en los bor
des marginales de las alas "win
glets”.

También ha ofertado Boeing, por
un coste de 1.4 millones de dolares.

instalar CRT'S en el “cockpit”. en
lugar de los AD1 y HSI conven-
cionales.

La certiflicacion del B-727-200
remotorizado se espera para abril de
1988.

AVIONES SUPERSONICOS
E HIPERSONICOS

Boeing y Douglas han formalizado
contratos de estudio con la NASA
para disenar un avion de transporte
comercial de gran velocidad: super-
sonico hasta Mach 2 o hipersénico
hasta Mach 5 y de largo recorrido,
capaz de cubrir 12.000 km.

Boeing ha recibido 4.5 millones
de délares y Mc Donnell Douglas 4.4
millones de dolares.

Douglas ha propuesto que para
ese futuro avion hipersonico se
forme un Consejo Internacional en-
tre los grandes fabricantes occiden
tales (Mc Donnel Douglas, Boeing,
BAE, Fokker. CASA, MBB y Aerospa-
tial), ademas de los fabricantes de
motores y las Asociaciones de Lineas
Aéreas. El costo de este ambicioso
proyecto podria costar 20.000 millo
nes de dolares USA.

Es de hacer observar que tanto
Douglas como Boeing, han expuesto
que un avion de velocidad superior
a Mach 5 es por ahora inviable para
que estuviera dispuesto para la
primera década del siglo XXI. no asi
los de Mach 3 y Mach 5. El salto de
Mach 5 y Mach 6 produciria peque
no aumento de productividad. v en
cambio la aeronave seria mucho
mas compleja.

DISENOS AERODINAMICOS
AVANZADOS

Lockheed, de Georgia manifestaba
en marzo del 87, haber firmado un
contrato con la NASA por 321.000 S
para realizar un estudio previo duran
te 6 meses. sobre el uso del [lujo
laminar hibrido en los aviones de
transporte. Unicamente se aplicaria
al borde de ataque y no a toda la
superficie del perfil: perforado como
expusimos en el namero 502 de
noviembre de 1982 en las paginas
de Revista de Aeronautica y Astro
nautica.

AEROSTATOS DIRIGIBLES

Se han inaugurado en Gran Bre
tana los vuelos con modernos diri
gibles para pasajeros. Son los del
tipo Skyship 500, que es el primer
dirigible certificado desde 1937 para
transporte de pasajeros.

El aerostato. provecto de la Em
presa Airship Industries. efectiia 5
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vuelos cada uno de los dias habiles
de la semana haciendo una vuelta a
300 m. de altitud sobre el Palacio de
Alejandria. la Torre de Londres. el
alacio de Westminster. v la Cate
dral de San Pablo. para anclar de
nuevo en Heavesden (Hertfordshire),
tras navegar a una velocidad recrea
tiva de 35 nudos. El dirigible lleva
dos tripulantes y cinco pasajeros.

— En el mes de enero se daba a
la publicidad el "Helitruck”. mitad
avion. mitad dirigible, aparato de
construccion americana y concep

cion germanica. La parte superior
del luselaje contiene helio, v en su
parte inferior tiene una capacidad
de transporte hasta de 20 toneladas.
Tendra cuatro rotores tipo helicop
tero, podra despegar v aterrizar ver

ASPECTOS TECNICOS-OPERATIVOS

Aqui son de destacar en 1987, dos
areas que han recibido especial
atencion:

— La deteccion v entrenamiento
contra el “windshear™.

La transiceion del ILS al MLS.

La FAA envio a la OACL a
principios del ano. un estudio deta
llado que deline las instrucciones
sobre el fenomeno. a todas las
Companias.

Varios fabricantes han proyectado
equipos de indicacion y guia al
piloto. Asi. por ejemplo. Boeing ha
disenado un sistema que detecta las
componentes vertical v horizontal

Boeing ha desarrollado ademas
este ano de 1987, un programa de
entrenamiento a tripulaciones, en el
problema del "windshear”. bajo un
contrato de 1.8 millones de S con la
FAA. La FAA. obtendra copias del
estudio y lo enviara a 600 Compa
nias Aéreas que lo incorporaran a
sus programas de instruccion.

— Siguiendo las instrucciones que
a principios de 1985, dicto la OACI
para la transicion del ILS al MLS, ¢l
ano 1987 ha sido particularmente
activo en este area. especialmente
en Europa. pues atin cuando el plan
de OACI fijaba la transicion entre
1990 v 1998. en la 7' Conferencia
de Navegacion Aérea de Europa se
acordo que el cambio se completara
en 1997,

El BAE 146, de British Aerospace volo por primera vez el 1 de mayo de 1987. Actualmente esta en las pruebas para la obtencion del

ticalmente v alcanzara una veloci
dad maxima de 350 Km/h.

RECORDS Y PREMIOS

El avion “"Vovager” que en
diciembre del 86 electuaba el vuelo
record alrededor del mundo. tripu
lado por Rutan y Yeager. esta expues
to desde el 9 de octubre. en el
Museo Nacional de la Aeronautica y
de Espacio de Washington.

El De Havilland DHC 2 "Bea
ver”, ha sido premiado como uno de
los diez mejores logros de la Inge
nieria Canadiense, de los ualtimos
100 anos. El premio concedido con
ocasion de la conmemoracion del
Centenario de la Ingenieria en Ca
nada. lue entregado el 22 de enero
del 87.

certificado.

del viento. y proporciona avisos
visuales v auditivos. ademas de que
una luz roja se enciende coinci
diendo con un aviso oral que dice
"windshear”.

Las guias proporcionadas a los
pilotos, son muy completas. En el
invierno que ahora transcurre se
esta cumpliendo esta circular de la
FAA. distribuida a las Companias
Aéreas.

Ya a comienzos del ano 87. Sperry
introdujo en el mercado. un sistema
de deteccion de "windshear” para
aviones del tipo ejecutivo o de nego
cios, homologado por la FAA, v que
ha comenzado a utilizarse a media
dos del ano.

Tanto la FAA como Boeing, dada
la complejidad del problema. han
recomendado que en caso de duda
ante las indicaciones del sistema.
hacer un “motor y al aire”.

Como en otras partes del mundo,
la transicion durara hasta 1998, las
Lineas Aéreas deberan llevar doble
equipo a bordo de sus aviones,
aparte de que las instalaciones de
tierra van a ser caras.

Las fotas de aviones se estan
proyectando en la actualidad, aun.
con ILS. si bien se instalan con
ableado para MLS si se pide especi
ficamente.

En el mes de noviembre, la Bri
tish Airways, la Autoridad Civil Bri
tanica (CAA) y la Boeing, iniciaron
un programa de pruebas que durara
un ano. operando con MLS en el
aeropuerto de Heatrow de Londres.
Un B-727 de la British Airways ha
sido el primer avion que ha aterri
zado guiado por este sistema de
microondas. Las pruebas del MLS
en Heatrow se haran a lo largo de 6
meses. B
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