NASA, que lo que venga no sea
peor que lo hahido

errible ejercicio el del 99 para la

NASA, sus éxitos se cuentan

con los dedos y los fracasos a
manos llenas. El camino a Marte, ce-
rrado por calcular en metros y no en
millas; varios satélites perdidos; un
par de cohetes esparcidos con su car-
ga por los cielos: el telescopio espa-
cial Hubble reparado con mucha for-
tuna y riesgo, y, por delante, un ano
2000 lleno de proyectos con los que
olvidar este 99. En mayo el telesco-
pio espacial WIRE (Explorador In-
frarrojo de Banda Ancha). se perdio
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por la expulsion tardia de la coraza
protectora de la nave. Con esta mi-
sion se pretendia determinar si la vi-
da existe en cualquier lugar del Uni-
verso, contestar preguntas acerca del
origen del Cosmos o como se forman
las nuevas galaxias y estrellas. Otra
pérdida fue un satélite de observa-
¢ion militar por un fallo conjunto de
los propulsores del cohete Titdn 1V-
B que mandaron la nave, valorada en
100,000 millones de pesetas, a un lu-
gar desconocido del Universo. El sa-
télite debia verificar la posible orien-

tacion de las armas nucleares rusas
hacia paises miembros de la OTAN
por su participacion en la guerra con-
tra Yugoslavia. En mayo se perdie-
ron en lanzamiento dos satélites, ele-
vando asi la suma a seis en menos de
un aio. El fallo en la dltima fase de
un cohete Titdn 4B imposibilité al
satélite Milstar, el mds costoso y pre-
ciso sistema de comunicaciones del
ejército norteamericano, llegar a una
oOrbita a 35.680 kilémetros de altura.
El coste final del proyecto fue de
1.200 millones de délares, el acci-
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dente "no tripulado” mds caro en los
cincuenta tltimos afos de Cabo Ca-
fiaveral. Un caso similar fue el del
satélite de comunicaciones Orion 3 a
bordo de un Delta 3, cuyo modelo
original exploté el ano pasado, inau-
gurando una lista de pérdidas desas-
trosa para la industria norteamerica-
na. La segunda etapa del lanzador
Delta 3 desconecté los propulsores
demasiado pronto, dejando la carga
en un emplazamiento mucho mds ba-
jo del previsto y bastante lejos de su
destino, una drbita geoestacionaria
sobre Asia. También hubo proble-
mas con el X-33 (modelo a escala de
Venture Star), el futuro transborda-
dor espacial, programa que ha retra-
sado su fase de ejecucion por la apa-
ricion de problemas técnicos. Este
proyecto es clave para comenzar el
2000 con los presupuestos estabiliza-
dos, para mantener los programas en
marcha y para sustituir los actuales
transbordadores. El primero de los
quince vuelos de prueba se realizard,

La Luna no deja de
ser noticia desde que
Edwin Aldrin pisara
su superficie.

En julio, Lunar
Prospector, muy
popular por su
inesperado
descubrimiento de
agua en los polos
lunares, fue lanzada
en su tiltimo acto de
servicio contra la
superficie de Ja Luna
para comprobar si,
con el impacto, se
levantaba un nube
de vapor de agua
con la que poder
confirmar,
definitivamente, que
las manchas claras
de las imdgenes
lunares son
concentraciones de
hielo.

una vez cambiado el calendario, en

julio del aino 2000,

Quizd lo mas doloroso de este ano
haya sido el "via crucis” a Marte. El
Orbitador Climitico de Marte (Mars
Climate Orbiter) y la Nave Aterriza-
dora (Mars Polar Lander), ambas for-
man la mision Mars Surveyor 98, se
perdieron de manera irremediable al
llegar al planeta rojo durante el dlti-
mo trimestre del afio. Una semana
después de tomar la primera imagen
de Marte, a cuatro millones y medio
de Km. del planeta, la NASA declaré
definitivamente muerta a la sonda
Mars Climate Orbiter, 125 millones
de ddlares de tecnologia y muchos
anos de trabajo y planificacién des-
truidos en Marte por confundir en los
cilculos millas con kilometros. A co-
mienzos de diciembre fue su compa-
fiera la que se perdid pese a los inten-
tos de variar los cilculos y programa-
ciones desde el control en tierra, La
pérdida de la mision Mars Surveyor
'O8 no es sélo téenica o econdémica,
significa la pérdida de un eslabdn
tinico y fundamental en la cadena de
misiones con destino a Marte, su in-
vestigacion, la bisqueda de vida pa-
sada o presente y, tedricamente, la
preparacion de la llegada del hombre
al planeta rojo.

Pero no todo fallé, la NASA consi-
dera un triunfo las tecnologias insta-
ladas en la nave Deep Space |, pro-
pulsada por un motor iénico, sistema
que reducird considerablemente el
coste de los largos viajes espaciales
al tener un consumo minimo, mayor
vida 1til y menor desgaste de los sis-
temas de propulsién. Otro éxito fue,
en abril, el Landsat-7, que utilizara
sus avanzados sistemas tecnolégicos
para realizar diagnosticos sobre la
"salud" de la Tierra, como el estado
de recursos naturales. erosion, cuanti-
ficacién de los recursos hidrologicos,
contaminacion, control de masas fo-
restales, seguimiento de cosechas,
etc. En julio Lunar Prospector, muy
popular por su inesperado descubri-
miento de agua en los polos lunares,
fue lanzada en su dltimo acto de ser-
vicio contra la superficie de la Luna
para comprobar si, con el impacto, se
levantaba un nube de vapor de agua
con la que poder confirmar, definiti-
vamente, que las manchas claras de
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PrOXIMOS
LANZAMIENTOS

ENERO:

22 - Vyelo 1R a la 1SS de un Proton ruso
con el Médulo de Servicio Zvezda

22 - MightySat Il

22 - Primer vuelo del X-34

22 - Un Cosmos ruso con el satélite
CHAMP de observacién cienfifica

22 - Mision 505 de Arianespace con el
Ariane V

22 - GOES-L en
norteamericano

22 - Hispasat-1C a bordo de un Lockheed
Martin Atlas 2AS

22 - Lanzamiento maritimo desde la
plataforma Odisea con el Sea Launch Zenit
3SL con el primer satélite ICO

8 - Arianespace Ariane 421, lanzamiento
126, con el satélite de comunicaciones
Galaxy-10R

13 - El transbordador de la NASA
Endeavour en la Misién STS-99 o SRTM
(Shuttle Radar Topography Mission)

13 - GE-1A en un Delta 3

17 - Titan 4B en la Misién B-29 del
Departamento de Defensa Norteamericano
17 - Un Proton (Bloque DM) con el primer
satélite de Radio CD

20 - Atlas 2A con el satélite de
comunicaciones militar DSCS B8

23 - Pegasus XL, norteamericano, con el
satélite HETE-2

27 - Boeing Delia 2 con la decimoséptima
misién Globalstar (4 unidades)

un Atlas 1A

FEBRERO:

22 - Proton (Bloque DM) con el satélite de
comunicaciones GE-1A

22 - Arianespace Ariane 506

22 - Lanzamiento de los satélites
Artemis/DASH H-lIA

22 - Llega una tripulacién a la Estacién
Espacial Mir

22 - Médulo de Servicio Zvezda para la
ISS a bordo de un Proton

22 - Skynet-4F en un Ariane 4

22 - Globalstar-8 a bordo de un Delta 2

1- M-5 japonés con el Observatorio
Espacial de Rayos-X ASTRO-E

5 - Pegasus XL norteamericano con la nave
TSX-5

8 - Taurus (T5) con el satélite Térmico
Multiespectral (MTI)

10 - Transbordador espacial nortea-
mericano Atlantis, Mision STS-101, con
destino a la ISS, vuelo de montaje 2A.2

15 - Boeing Delta 2 (7326) con el satélite
cientifico IMAGE

17 - Seyuz ruso en el vuelo 2P a la ISS con
una nave de carga Progress M1

17 - Cuarto vuelo del X-38 (V-132)

18 - Asiastar/ Insat-3B a bordo de un
Ariane 505

23 - Discovery, transbordador de la
NASA, en la Misién STS-92 a la ISS, vuelo
3A con el Z1 Truss y PMA-3 y tres
"habitantes" para la Estacién.
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las imdgenes lunares son concentra-
ciones de hielo. En dmbito mads mili-
tar y causante de un gran revuelo po-
litico internacional fue el lanzamien-
to. en el mes de octubre. desde la
base aérea de Vanderberg, de un mi-
sil balistico intercontinental (ICBM).
Media hora después, a 6.800 kiléme-
tros de distancia, el Pentigono lanza-
ba desde las Islas Marshall un cohete
denominado "Kill Vehicle", un asesi-
no de misiles que intercepté y destru-
yo aprovechando la fuerza del impac-
to al Minuteman sobre el Océano Pa-
cifico, a 22400 kilometros por hora y
a 225 Kilémetros de altitud. Kill
Vehicle es un programa de defensa
ante ataques de misiles con seleccion
de objetivos basada en la deteccion
del lanzamiento y rumbo del "agre-
sor” por sistemas infrarrojos o de mo-
vimiento satelitales y cuya orienta-
cion en vuelo, hasta que se produce
la destruccidn del atacante por la
fuerza del impacto, se realiza por po-
sicionamiento respecto a las estrellas,
A diferencia de la "Guerra de las ga-
laxias" su fin no es combatir en una
guerra total y abierta sino la defensa
ante ataques concretos y limitados en
el tiempo y en su cantidad.

TAMPOCO RUSIA LAS TENIA
CONSIGO

Ano de despedidas para Rusia. Si
con la llegada del 2000 no varia la si-
luacion espacial, y especialmente la
econdmica, la Mir finalizard su odi-
sea espacial antes del ¢ldsico 2001.
La estacion espacial rusa sélo pudo
continuar su actividad hasta finales
de ano: ni patrocinadores, ni inverso-
res privados, ni la colecta que realizé
Sevastyanov, antiguo cosmonauta,
entre todos los corazones de la "ma-
dre patria rusa incapaces de ignorar
un pedazo de su orgullo nacional a su
suerte”, lograron reunir los 37.000
millones de pesetas que cuesta un
ano de vida de la MIR, cantidad que
el Estado ruso no puede aportar por
destinar los presupuestos necesarios a
la 1SS. Es mds que probable que la
Estacion acabe hundida en un lugar
del Océano Pacifico conocido como
el "cementerio espacial”. En abril, el
cosmonauta ruso Afanasyev y el as-
tronauta francés Heignere realizaron
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una salida de seis horas, la quinta del
ruso, veterano en dos misiones MIR,
y la primera del francés. A comien-
zos del mismo mes. el presidente ru-
s0. Boris Yeltsin, condecoro con di-
ferentes medallas nacionales con oca-
sion del dia ruso de los cosmonautas,
en honor al vuelo de Yuri Gagarin, a

que destacan Serguei Avdeyev (ré-
cord de permanencia en el espacio
con 748 dias), Valeri Poliakov (Pre-
mio Principe de Asturias de Coopera-
cion 1999 y récord de permanencia
en una mision con 438 dias. tiempo
en el que realizé mds de 1000 experi-
mentos), o Soloviov (récord de pase-

La Mir finalizara su odisea espacial antes del clisico 200].

miembros de la Agencia Espacial ru-
sa (RKA) y al cuerpo de cosmonau-
tas rusos. Ahora la Mir permanece en
orbita a 400 kilémetros de altura, va-
cia e inactiva, en régimen de conser-
vacion, solo con los sistemas de regu-
lacion térmica, eléctrico, de orienta-
cion de los paneles solares y de
control de guia activos. a la espera
del milagro econémico que la salve.,
En estos anos ha completado 77000
drbitas a la Tierra. 22000 experimen-
tos con los 241 equipos de investiga-
cion y por ella han pasado en 27 mi-
siones diferentes 103 astronautas, 41
de ellos cosmonautas rusos, entre los

os espaciales con 16). Mir es la dlti-
ma representante de las estaciones
espaciales nacionales, campo de clara
hegemonia rusa. que comenzé en los
sesenta con Almaz, seguida de Zaria
y las Saliut. antecedentes directos de
la Mir y con las que. como fue el ca-
so de la séptima Saliut. llegd a convi-
vir.

También fueron pérdidas importan-
tes las sufridas por dos lanzadores ru-
s0s en el Cosmadromo de Baikonur
(Kazajstan). El satélite militar de co-
municaciones Raduga 1, modelo del
que hay mds de 34 en orbita. se des-
truyé en vuelo, en julio, por proble-
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mas técnicos en el lanzamiento. Un
fallo del cohete Proton K acabd con
la nave y pasajero extendidos en un
area de 70 kilometros cuadrados en
Altai, Siberia Rusa. Aunque no hubo
victimas mortales si que se produjo
un grave deterioro medioambiental
que afecté a 5000 hectdreas de terre-

no por el vertido del combustible 1i-
quido. Las autoridades de Kazajstin
prohibieron a Rusia realizar mds lan-
zamientos desde Baikonur por los
destrozos causados y por la contami-
nacion ecoldégica provocada por ga-
ses y liquidos propulsores, altamente
toxicos y cancerigenos algunos de
ellos. La explosién de un segundo
Proton en octubre supuso otra fase en
la continua decadencia del programa
espacial ruso, pero también pudo
ayudar a encontrar una "calida” cola-
boracion técnica y politica entre Ru-
sia y China. En septiembre ambas na-
ciones firmaron un acuerdo de coope-

racion espacial, un protocolo, centra-
do en dreas de investigacion espacial
aplicada, programas de vuelos tripu-
lados de larga duracion, investigacion
fundamental y aspectos relacionados
con la construccion de naves espacia-
les segiin las pautas de la Administra-
cion Nacional Norteamericana de
Aeroniutica y Astrondutica, Desde el
Kremlin han partido incluso informa-
ciones que apuntan a un acuerdo mds
que posible en el proyecto de una es-
tacion espacial, factible si se conside-
ra que Rusia ain mantiene la MIR.
En octubre Rusia anuncid que ayuda-
ria a China en la preparacion y ejecu-
cion del que puede ser el primer vue-
lo tripulado chino, previsto para co-
mienzos del aiio 2000.

ANO AJETREADO PARA
EUROPA

La Agencia Espacial Europea
(ESA) dio la confirmacién a Plank y
FIRST, los dos mayores proyectos de
la Agencia para comenzar el milenio.
El Comité de Programas Cientificos
(SPC) aprobd la construccion del ins-
trumental cientifico para ambas mi-
siones y su ejecucion serd encargada
a mds de ochenta instituciones cienti-
ficas e industriales de toda Europa.
En el 2007 seri el lanzamiento con-
junto de las dos misiones hasta su
destino, a 1.5 millones de kilometros
de la Tierra. Planck es una mision
cosmoldgica disenada para compro-
bar los modelos que explican y des-
criben el origen y evolucion del Uni-
verso cercano. Este cometido se rea-
lizard estudiando la radiacidn
cosmica profunda, una luz emitida
poco después del "Big Bang" que se
propagd por todo el Universo y que
es detectable todavia como un eco de
la emision originaria. Planck puede
determinar caracteristicas fundamen-
tales del Universo como su geome-
tria. densidad. cudnto se expande y
qué materia lo rellena, FIRST, Infra-
rrojo Lejano y Telescopio Submili-
métrico, seri el sucesor del actual te-
lescopio infrarrojo 1SO. Seri bastante
mads potente que sus predecesores ya
que estd dotado con un espejo princi-
pal de 3.5 metros de didmetro, el ma-
yor montado jamds en un telescopio
espacial. FIRST observard las ondas
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de 80 a 670 micras, espectro no estu-
diado hasta el momento por ningtin
ingenio humano, los sistemas plane-
tarios, estudiard la evolucion de las
galaxias en el Universo cercano,
aportard informacion detallada de los
objetos mis frios del Universo y de
los ocultos por el polvo, y mostrari la
composicion, temperatura, densidad
y movimiento del gas y polvo de las
nubes. El primer lanzamiento comer-
cial del lanzador europeo Ariane 3
fue en julio. La mision 119, Ariane
504. transporté los satélites de comu-
nicaciones Telkom-1 y el AsiaStar.
Con este lanzamiento desde Kourou
(Guayana Francesa), comenzo la eta-
pa operacional de esta nueva genera-
cion de lanzador de alta capacidad de
carga y con el que la industria aeroes-
pacial europea pretende mantener su
posicion lider en el mercado de lan-
zadores.

Los planes de la ESA hasta el 2003
estdn pendientes de la autorizacion de
los ministros correspondientes de ca-
da pais miembro. El proyecto del di-
rector de la ESA. el italiano Antonio
Rodotd, tiene un coste total de
450.000 millones de pesetas (2.700
millones de euros). y en él se inclu-
yen, entre otras misiones, destinos a
la Luna, Smart 1, y Marte, Mars Ex-
press, y ademads incluye el programa
cientifico obligatorio para los paises
miembros y doce propuestas opcio-
nales, entre las que destacan dos pro-
gramas de telecomunicaciones y la
creacion de una red propia de satéli-
tes de navegacion, similar al sistema
norteamericano GPS. Otros progra-
‘mas presentados estdn dedicados a la
observacion terrestre, la contribucion
econdmica y técnica a la Estacion Es-
pacial Internacional y la continuacion
de la familia de lanzadores Ariane.
con una nueva generacion mis evolu-
cionada cientifica y tecnoldgicamente
que la serie 5. Ademas se mantendrin
programas en curso como Ulysses,
Soho o Huygens-Cassini y en prepa-
racion como XMM, Cluster I1, First-
Planck, Rosetta e Integral.

ISPANA SUMA Y SIGUE EN
AMBITO ESPACIAL

El Ministerio de Industria y Ener-
gia obtuvo en mayo la autorizacién



del Consejo de Ministros para inver-
tir en investigacion espacial como pa-
is socio de la ESA. La cantidad que
se destinard a la participacion en nue-
vos programas es de 42.607 millones
de pesetas, utilizados en el periodo
2000-2004 por la Agencia Espacial
Europea dentro del Plan a Largo Pla-
zo. Esta cantidad se sumara a los
55.264 millones de pesetas destina-
dos ya al mismo periodo por el Mi-
nisterio de Industria, representante
de nuestro pais en la ESA, y que es-
tin aplicados a programas concretos
de investigacion. El consorcio His-
pasat, en el que participa el Ministe-
rio de Defensa, pondrd en 6rbita el
tercer satélite de comunicaciones
Hispasat, modelo 1C, a mediados del
aiio 2000 por medio de un lanzador
norteamericano Atlas 2AS, un cohete
de Lockheed que no ha sufrido acci-
dentes en los dltimos anos. Hispasat

LUCES Y SOMBRAS
EN ASIA

El 99 comenzé con escindalo en
Japon. La Agencia Espacial japonesa
(NASDA) denuncio y demandd por
una cantidad de 41.9 millones de d6-
lares a la multinacional de electrénica
NEC y dos de sus empresas subsidia-
rias, también japonesas, por el cobro
indebido de elevadas cantidades de
dinero en conceptos de investigacion
y construccion de equipos recogidos
en un contrato de 4 anos. firmado en
1993, y que comprendia la construc-
cion de 71 equipos especificos. El es-
candalo provocd la dimision del mi-
nistro de defensa japonés, Fukushiro
Nukaga, y del presidente de NEC,
Tadahiro Sekimoto. A finales de afo
Koichiro Tsuruda, del Ministerio Ja-
ponés de Educacion e Institucion pa-
ra el Espacio y la Astrondutica

El actual telescopio infrarrojo ISO serd sustituido por FIRST, Infrarrojo Lejano v Teles-
copio Submilimétrico.

rechazo el lanzador europeo Ariane
4, pese a que el coste de lanzamiento
era igual a la oferta de Lockheed,
unos 15.000 millones de peselas,
porque debia compartir la plataforma
con otro satélite, mientras que el lan-
zador norteamericano se dedicard en
exclusiva al satélite espanol. Hispa-
sal estd pendiente de la aprobacion
del satélite 1D, que deberd entrar en
funcionamiento en un plazo de tres
anos.

12

(ISAS). comunicé en el Segundo En-
cuentro Canadiense del Espacio los
proyectos de Japon en materia de in-
vestigacion lunar y las misiones espa-
ciales destinadas a tal fin, en especial
"Selene"”, nombre de la mitologia
griega (personifica a la Luna) y ade-
mis acréonimo de "SELenological and
ENgineering Explorer”. Selene serd
lanzada en el 2003 a bordo de un co-
hete H-ITA y antes de abandonar el
sobrevuelo lunar dejard estacionario

un pequeno satélite repetidor de sena-
les en drbita lunar permanente y elip-
tica. Selene, una vez situado el repe-
tidor, bajard progresivamente hasta
una orbita circular de unos 100 kilé-
metros de altura, en la que permane-
cerd un ano realizando investigacio-
nes sobre la composicion mineralogi-
ca de nuestro satélite y sobre las
variaciones de su campo gravitacio-
nal. En el 2004, Selene se separard en
dos secciones, el médulo de propul-
sion y el aterrizador, que realizard un
alunizaje en uno de los mayores "ma-
res” planos de la Luna, donde realiza-
rd estudios técnicos. La Mision Sele-
ne serd la segunda ocasion en la que
Jap6n llegue a la Luna. La primera,
Lunar-A, serd lanzada en el ano 2002
, orbitard la Luna durante un ano, es-
tudiando la superficie con la cimara
LIC, y enviard a la Luna dos sondas
de penetracion de 13 centimetros de
diametro y 90 de longitud, capaces de
profundizar mds de dos metros bajo
la superficie y de transmitir seiales
sismicas y mediciones de temperatu-
ra a la nave Planet-A. El punto de im-
pacto de las sondas penetradoras esti
en la zona de alunizaje del Apolo 12,
en el Mar de las Tormentas. La NAS-
DA ha hablado de estas misiones co-
mo el comienzo de un programa de
investigacion lunar de 30 afos de du-
racion y cuyo fin serd la llegada de
vuelos tripulados y, en teoria, el esta-
blecimiento de colonias de poblacién
mas o menos pUTI]'Iil[ICIIlCH‘

China podria enviar al espacio su
primera mision espacial tripulada en
la primavera del afio 2000, uniéndose
al restringido binomio formado por
Estados Unidos y Rusia. El viaje ini-
cial serd con una tripulacion de dos
astronautas (llamados "taikonautas”
de "Taikong", espacio o cosmos en
chino), ambos entrenados en las ins-
talaciones rusas Yuri Gagarin, pais
del que proviene mucha de la tecno-
logia y equipos aplicados a conseguir
este reto. Ademas se estd preparando
un programa espacial nacional de en-
vergadura descomunal en el que, in-
cluido el viaje tripulado. se encuentra
la construccion de una estacion espa-
cial orbital propia o participar en la
MIR (China no participa en la ISS) y
una lanzadera recuperable similar en
funciones y capacidades a los trans-
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El satélite Helios 1B ha sido puesto en orbita

las 13 h, 22 m. hora local en Kourou (Guayana france-

sa), =17 h. 22 m. en Espaiia-, del pasado dia 3 de diciem-
bre, un Ariane IV (serie 40) ascendia hacia el espacio para
poner en su 6rbita polar el satélite Helios 1B, alcanzindola
tras 18 minutos de vuelo,

Representantes de las tres naciones han sido invitadas a
observar el proceso de lanzamiento. Por
parte de Espaiia han asistido el vicepre-
sidente espanol del programa Helios,
general Poyo-Guerrero (GSIMALOG),
representantes del Estado Mayor de la
Defensa, del INTA. asi como el jefe del
programa, que por estar asignado al
Ejército del Aire, estd encuadrado den-
tro del Mando del Apoyo Logistico.

Con este lanzamiento, una vez mas
nuestra bandera asciende al espaci ado-
sada, por una parte, al propio Airane por
ser un vehiculo fabricado dentro del co-
mercio de la Agencia Espacial Europea
(ESA), de la que Espana es miembro: y
por otra, en el propio satélite Helios 1B,
segundo de la familia Helios: pertene-
ciente a un programa conjunto de defen-
sa en materia de satélites de vigilancia,
desarrollado entre Francia, Italia y Espa-
fia, y que en julio de 1995 puso en 6rbita

Tras haber alcanzado con todo éxito su érbita, el Helios
IB comenz6 a emitir sus primeras imdgenes a las 5:40 ho-
ras de la madrugada del siguiente dia 4, aunque se conside-
ra que hasta finales de febrero de este afio 2000 no estara
completamente operativo, ya que requiere todo un proceso
de andlisis y correcciones necesarias para adaptarlo en su
6rbita de forma que pueda alcanzar su
médximo rendimiento operativo.

Con el Helios 1B se aumentara nota-
blemente la capacidad éptica militar de
observacién desde el espacio, de que
ya disponian las tres naciones desde la
entrada en servicio del Helios 1A. Con
este logro, tanto Espana como el resto
de sus socios, se aseguran poder dispo-
ner de un medio de inteligencia estraté-
gica esencial para su defensa, incre-
mentando notablemente la disponibili-
dad de imdgenes y reduciendo los
tiempos de acceso a la informacién por
poder disponer simultineamente de los
dos satélites en servicio. Este programa
Helios significa por tanto, que las fuer-
zas armadas espaiolas pueden asegurar
la explotacion del uso del espacio du-
rante los préximos aios, por cuanto
significa su contribucién a la defensa

el primero de ellos, Helios |A.

de Espaiia.
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La Estacion Espacial Internacional (ISS) tendrd la primera tripulacién estab,

bordadores de la NASA. También se
ha construido un nuevo centro de lan-
zamientos en Jiuquan, al noroeste del
pais, destinado al lanzamiento de las
futuras misiones tripuladas y el desa-
rrollo de un lanzador mas potente lla-
mado Chang Zheng (Larga Marcha)
2F,

ISS ES MAS QUE REALIDAD

La Estacion Espacial Internacional
(ISS) tendra la primera tripulacién
estable a comienzos del 2000, La cla-
ve principal para esta inauguracion
fue que los rusos terminaran y pusie-
ran en 6rbita antes del [in del 99 el
tercer médulo, destinado a ser la sec-
cion de vivienda de la tripulacién,
ademas de tener, entre otros equipos,
los ordenadores de control central,
sistemas de comunicaciones y una se-
rie de motores para orientacion de la
ISS. El tnico cambio ha sido en la
cantidad de tripulantes: sélo serdn
dos los que viajen a la ISS para con-
vertirse en los primeros inquilinos de
este especial bloque "de viviendas”
internacional. El tercer miembro de
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le a comienzos del 2000,

la tripulacién, uno de los dos rusos
(por decidir todavia). viajard poco
después con provisiones y elementos
que desde la ISS consideren necesa-
rios para facilitar el trabajo y la habi-
tabilidad a bordo. A la ISS viajaron
durante 1999 varias veces los trans-
bordadores de la NASA. Expedicién
especialmente tensa fue la Mision
STS-94, ademis del temor existente
en la NASA por los fallos en lanza-
dores norteamericanos. seis en menos
de un afio, y el tiempo transcurrido
desde el dltimo lanzamiento del
transbordador, muy superior a los
tres meses recomendados por los es-
pecialistas en seguridad, la nave su-
frié una tormenta de granizo que
abrié 150 agujeros del tamano de un
garbanzo en el aislante térmico de los
depdsitos de combustible, elevando a
I de 146 las causas posibles de acci-
dente en lanzamiento de un transbor-
dador. Ademas los cinco socios de la
ISS fijaron en junio, en una reunién
ejecutiva en Paris, el calendario que
regird las 43 misiones programadas
para completar la construccion de la
estacion espacial. Europa, Japon, Ca-

nadd, Rusia y Estados Unidos se
comprometieron a aunar esfuerzos
para completar en el plazo fijado la
ISS y respetar, en la medida de lo po-
sible, el calendario de construccion,
lanzamientos y misiones.

CUMPLEANOS MUY
"ESPACIAL"

En julio se cumplieron treinta afios
desde que el hombre pusiera pie por
primera vez en la Luna. Julio de
1969, la misién Apollo 11 lanzada
por un cohete Saturno V llega a nues-
tro satélite tripulada por Michael Co-
Ilins, piloto del modulo de mando,
Edwin E. Buzz Aldrin Jr.. piloto del
mddulo lunar, y Neil A. Armstrong,
comandante de la misién y primer
hombre en pisar la Luna, en el que
fue "un pequeio paso para un hom-
bre, aunque un gran salto para la hu-
manidad"” (Armstrong). Sin apenas
atmasfera, accion edlica ni actividad
volcdnica, las huellas dejadas por las
diferentes misiones en la Luna per-
manecerdn inalterables durante unos
100 millones de anos. =)
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