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cion a la adquisicion del Sistema Integrado SPA-

DA 2000-ATLAS para la EADA consiste en coor-
dinar las acciones necesarias con las empresas co-
rrespondientes y con los distintos organismos del
Ejército del Aire implicados en la implantacién del sis-
| tema, sin que ello suponga asumir las responsabilida-
des gue a cada uno le corresponden. El hecho de tra-
tarse de un sistema con un componente elevado de
desarrollo y extraordinariamente complejo y, ademas,
del primer sistema de defensa aérea basado en su-
perficie en el Ejército del Aire, puede hacer suponer
| la dificultad del proceso de obtencién e implantacion
del sistema por parte de todos los organismos impli-
| cados.
| El objeto de este articulo es dar a conocer algunos
| de los hechos mas significativos ocurridos en los cua-
tro afos de gestion del programa tanto en la obten-
cion como en lo relativo al apoyo logistico del siste-
ma.

La actividad diaria del programa SHORAD en rela-

Traslado de misiles Mistral.
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PROCESO DE OBTENCION

— Recepcion de los puestos de tiro ATLAS
Durante el segundo semestre de 1996 se recepcio-

naron los puestos de tiro Atlas y los misiles Mistral,

asi como otros elementos significativos del compo-

nente de muy corto alcance del sistema. Supuso, co-

mo hecho mas significativo, la entrega del primer ma- |
terial de defensa aérea basada en superficie al Ejérci- |

to del Aire. Este subsistema ha sido operado por la

EADA desde entonces, alcanzando un alto grado de

instruccion.

—Instalacion de los atlas sobre vehiculo ligero

En 1996 se adopt6 la decision de instalar los pues-
tos de tiro Atlas sobre el vehiculo ligero Nissan. La
ejecucion de la instalacion se ha ido desarrollando a
medida que se ha dispuesto de determinados compo-
nentes. Las modificaciones en la plataforma de los
vehiculos se realizaron por una empresa espanola y
el INTA efectud las pruebas de vibraciones para vali-
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dar el empleo de misiles Mistral. Cabe destacar que la

| integracion con el resto del sistema es el ultimo hito
| contractual, por lo que las unidades de control remoto,

los medios de comunicaciones voz y datos, y los ge-
neradores de mensajes de datos no han estado dis-

' ponibles hasta 1999.

. — Lanzamiento de misiles Aspide 2000

En junio de 1997 se efectudé una campana de tiro de

misiles Aspide 2000 sobre blancos Mirach en el Poli-
| gono de Salto de Quirra (Cerdena), en la que se lan-
| zaron tres misiles con una secciéon de fuego del Ejér-
| cito del Aire. El resultado de los lanzamientos fue muy
| positivo, cumpliendose las previsiones efectuadas.

| = Sustitucion del radar de vigilancia

En el segundo semestre de 1997 se produjo la mo-

._ dificacion del expediente de adquisicion del sistema al

sustituir el radar de vigilancia previsto inicialmente por

' el tridimensional RAC-3D, presente en la configura-
| cién actual, lo que incrementé notablemente las pres-
| taciones del sistema. Esta modificacion ha supuesto
| un retraso de un ano, aproximadamente, en la entre-
| ga final del sistema.

| — Aerotransporte del sistema

La aerotransportabilidad del Sistema SPADA 2000

| en Hércules C-130, requisito del pliego de prescripcio-

nes técnicas, presentaba dudas razonables sobre su

| viabilidad. La incertidumbre estaba justificada, entre

otros motivos, debido al volumen y al peso superior a
once toneladas del centro de deteccion. Por tal causa
se mantuvo la firme postura de realizar el aerotrans-

- porte del sistema a Espana por medio aéreo como
. parte del protocolo de pruebas de aceptacion, al obje-

to de efectuar la comprobacion necesaria de la forma

mas evidente y, al mismo tiempo, encontrar solucion

Seccion de fuego
Spada 2000).
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a los problemas de carga y descarga, plataformas,
anclajes y disponer de la informacion exhaustiva es- |
pecifica para el transporte por esta via sobre los dis-
tintos componentes del sistema que requeria el per-
sonal del Ala 31.

La estrecha colaboracion con la empresa y la armo-
nizacion de esfuerzos de distintos organismos del
Ejército del Aire permitié planear y ejecutar la opera-
cion con Hércules C-130 de una manera ejemplar y |
en muy poco tiempo.

En reuniones preliminares celebradas en el Cuartel
General del MALEV y en la Base Aérea de Zaragoza
se identifico, como aspectos mas significativos, que la |
plataforma suministrada para el centro de deteccion
no cumplia los requisitos contemplados en el manual |
de carga del avién, que los anclajes previstos para el
traslado del centro de control de cada seccion de fue- |
go y lanzadores no ofrecian garantias de seguridad y
que los grupos electrégenos de las secciones de fue-
go en configuracién sobre ruedas tampoco se podian
aerotransportar por posibles problemas en la estructu-
ra del avion debido a la rueda maciza existente en su
eje delantero.

Se comenzo una intensa tarea por parte de todos
los implicados que en breve plazo llevo a una feliz |
conclusion. La empresa, entre otras tareas, contrato |
en Espana la fabricaciéon de plataformas especiales
estandar de veinte pies, con puntos de anclaje norma-
lizados para permitir el transporte del centro de detec-
cién, centros de control de las secciones de fuego y |
lanzadores, asi como diversos adaptadores de los
puntos de anclaje de dichos equipos a las platafor-
mas, y realizé la modificacion necesaria en los grupos
electrogenos.

Simultaneamente, por parte del Ejército del Aire se
acometieron las siguientes acciones coordinadas por
el programa:
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* Personal de la EADA efectud una visita a la Base
| Aérea de Pisa, punto de origen del material, al objeto
i de comprobar los medios de carga disponibles y
| otros apoyos a solicitar a la Aeronautica Militar Italia-
na por medio del Agregado de Defensa y Aéreo en
Roma, quien en todo momento gestioné con prontitud
| cuantas solicitudes se cursaron.
| * Personal del CLAEX supervisé la documentacion
| técnica y el desarrollo de las plataformas y adaptado-
res, y efectud las pruebas oportunas en los aviones
| para certificar su validez.
| = Personal del Ala 31 y de la EADA realizaron el
| fraccionamiento de la carga determinando el numero
de salidas necesarias y se organizé el calendario co-
- rrespondiente en funcién de otras necesidades ope-
| rativas.
| = Personal de la Direccion de Transportes gestion6
. las autorizaciones de importacion correspondientes
con las autoridades aduaneras.
| Un mes y medio después, tras las oportunas autori-
| zaciones de la Division de Operaciones del Estado
Mayor y la coordinacion con el MALEV y unidades
implicadas, se inicid la primera rotacion, trasladando
| el sistema consecutivamente en siete salidas de Hér-
| cules durante el pasado mes de junio, cumpliendo el
planeamiento realizado.
- Como anécdota cabe resenar que el general jefe
de la Base de Pisa, ubicacion de los Heércules italia-
| nos, quiso presenciar personalmente el embarque del
. centro de deteccion, ya que manifesté reiteradamen-
. te que “el centro de deteccion no cabia en el avion”.
Asimismo, los responsables presentes de las empre-
| sas hicieron uso inmediato de sus teléfonos moviles
' “para dar novedades" en cuanto se finaliz6 la carga
. del centro de deteccion. La incertidumbre inicial en
cuanto a la aerotransportabilidad, ciertamente, no era
| injustificada.

REVISTA DE AERONAUTICA Y ASTRONAUTICA / Diciembre 1999

Transporte terrestre
del sistema SPADA
2000/ATLAS.

— Pruebas de aceptacion del sistema integrado

" DOSSIER

Durante el pasado verano se llevaron a cabo las |
pruebas contractuales de aceptacion del sistema inte- |
grado SPADA 2000-ATLAS. Su planeamiento y eje- |

cucion constituyen otro buen ejemplo del buen hacer

de diferentes organismos del Ejército del Aire en sus |

relaciones con el programa.

Tras la aprobacion del protocolo de pruebas por el |
director de obra del expediente de contratacion, se |

establecio el calendario correspondiente y se efectua-

ron diversas reuniones de coordinacién para planear |
su ejecucion, de la que cabe destacar los siguientes |

aspectos:

* Transportabilidad terrestre: se organizé un des- '

pliegue y redespliegue del sistema desde la Base Aé- |

rea de Zaragoza al Acuartelamiento Aéreo de Ablitas

para comprobar la transportabilidad con los medios |

previstos de la EADA.

* Pruebas en ambiente de contramedidas: personal
y medios de varias unidades efectuaron los vuelos
programados en coordinacion con la Seccion de
Guerra Electrénica de la Direccion de Sistemas.

» Prueba con helicéptero: la Jefatura SAR particip6
y se realizaron pruebas de deteccién en vuelo esta-
cionario y de cobertura a diferentes altitudes, veloci-
dades y perfiles de aproximacion.

* Pruebas con otros vuelos dedicados: el CLAEX
preparé y ejecutd un plan de ensayos coordinado
previamente al objeto de realizar las comprobaciones
pertinentes de deteccién, identificacion en todos los
modos, asignacion y seguimiento por las secciones
de fuego y puestos de tiro, y discriminacion angular y
en distancia a diferentes niveles de vuelo en aproxi-
macion y alejamiento dentro de los margenes autori-
zados por el NOTAM publicado por la Division de
Operaciones, participando aviones F-18, F-1 y C-101.
Durante el desarrollo de las pruebas se conté con la
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colaboracion del GRUMOCA en cuanto a comunica-
ciones tierra-tierra y tierra-aire se refiere, del personal
criptocustodio para la introduccion de claves en IFF
modo 4, de personal del area de seguridad y defensa
de la EADA para proteccion del area de despliegue
del sistema y de los equipos CCT de la EADA para

- control aéreo en el area de operaciones.

* Pruebas con vuelos de oportunidad: el desarrollo
de la mayor parte de las pruebas en la Base Aérea de
Zaragoza permitié disponer de un elevado niumero de
vuelos de oportunidad que sirvieron para efectuar

- pruebas que no requerian una coordinacion previa.

En cualquier caso, también el Grupo 15 resolvio con
gran celeridad cuantas solicitudes se cursaron de
vuelos de F-18 relativas a pruebas de identificacion y

equipos asociados. La Base, igualmente, apoy6 con
. personal de infraestructura, seguridad, comunicacio-

nes y servicios aeronauticos.

 APOYO LOGISTICO INTEGRADO

| apoyo del sistema a lo largo de su ciclo de vida
es uno de los aspectos mas importantes a acome-
ter para permitir su operatividad. La organizacion lo-

- gistica debe ser tal que permita la disponibilidad de la
| fuerza. A continuacién se exponen brevemente las
. distintas areas que componen el apoyo a la fuerza.

| — Personal

La plantilla de personal de la EADA es muy reduci-

| da para la operacion y el apoyo del Sistema, en com-

paracion con otras unidades similares. A medida que

' se han identificado deficiencias significativas, se ha
- destinado personal ingeniero, operadores de mando y
| _control, y especialistas en el mantenimiento de grupos

electrégenos, entre otros. La implantacién del Sistema
se ha producido sin ocasionar impacto importante en

' las plantillas debido a la especial dedicacion al servi-

cio del personal de la EADA y a la asignacion de co-

 metidos al personal de apoyo de la Unidad implicado

en otras areas distintas a la Seccion SHORAD (auto-

| moviles, comunicaciones, seguridad...).

. — Entrenamiento

El entrenamiento tiene por objeto que el personal

| adquiera los conocimientos necesarios para operar el
| sistema inicialmente y mantenerlo al nivel correspon-
| diente durante todo su ciclo de vida.

Con el sistema se ha adquirido un entrenador de
operadores para el SPADA 2000 y tantos ATPS como

| puestos de tiro Atlas para simular la secuencia com-
| pleta de tiro. Asimismo, se previo la formacion inicial

por las empresas Matra y Alenia, y un entrenador de

' operadores.

Los cursos de operacién y mantenimiento de los

[ puestos de tiro Atlas, misiles Mistral, camaras térmi-

cas, generadores de mensajes de datos, ATPS y
equipo asociado fueron impartidos por personal de

| Matra en la Base Aérea de Zaragoza, con las asisten-

1006

cias de personal de la Direccion de Mantenimiento y
de la EADA. '
Los cursos previstos del SPADA 2000 con Alenia se |
estan desarrollando en la actualidad en la Base Aérea |
de Zaragoza, habiendose efectuado algunos de ellos
en las instalaciones de la compania en Roma y Napo- |
les previamente: |
* Curso de operador.
¢ Curso de mantenimiento del misil. |
* Curso de mantenimiento de los radares de vigilan-
cia e identificacion. '
+ Curso de mantenimiento de los radares de segui- |
miento e iluminacion. |
* Curso de mantenimiento del subsistema de man-
do y control del centro de deteccién y de las seccio- |
nes de fuego. |
= Curso de mantenimiento de componentes electro- |
mecanicos e hidraulicos del sistema. _
El personal asistente a estos cursos ha sido desig-
nado de la EADA, Base Aérea de Zaragoza, Direc- |
cién de Mantenimiento, CLOTRA y Maestranza Aérea |
de Madrid. _
Por otra parte, la Direccion de Ensefanza ha gestio-
nado la asistencia de personal de la EADA a diferen- |
tes cursos de perfeccionamiento en la Academia de |
Artilleria del Ejército de Tierra, en la Nato School |
(Shape) de Oberammergau y en otros paises.

— Mantenimiento |

Personal de la Direccion de Mantenimiento y del |
Centro Logistico de Transmisiones continda trabajan- |
do en este area al objeto de decidir y acometer las ac-
tividades necesarias para conservar los equipos en |
servicio mediante el mantenimiento preventivo o res- |
tablecerlos a dicha situacion por el mantenimiento co-
rrectivo.

El planteamiento basico consiste en que los cometi-
dos del primer y segundo escalén sean responsabili- |
dad de la EADA y que el CLOTRA sea la cabecera |
logistica del tercer escalon a desarrollar en el futuro
de manera organica o inorganica.

El mantenimiento de los misiles constituye un caso
particular. El correspondiente a los misiles Mistral se
efectia de manera conjunto-combinada con el Ejérci-
to de Tierra y la Armada y otros paises en el marco
del Grupo de Armamento de Europa Occidental (GA-
EO). En el caso de los misiles Aspide 2000, la previ-
sion es que sea efectuado por la Armada, al igual que
actualmente hace el Ejército de Tierra. |

En cuanto al software, cualquier anomalia debe ser
asumida por la empresa como vicio oculto durante el |
ciclo de vida.

— Apoyo de las empresas contratistas

El apoyo de las empresas contratistas es impres- |
cindible durante todo el periodo de garantia previsto
y en el inmediatamente posterior. Esta contemplada
la asistencia técnica durante seis meses por parte
de la empresa Alenia en la que, ademas, se efec- |
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tuaréa entrenamiento en el trabajo (OJT).
Por otra parte, transcurrida la garantia habra que

- optimizar su apoyo necesario. Actualmente la Direc-
. cién de Mantenimiento esta valorando una propuesta
- de la empresa Alenia en este sentido.

| — Abastecimiento

El abastecimiento debe permitir que el manteni-

| miento desarrolle su actividad

| sistema. Un paquete inicial de
| repuestos, actualmente en la

' en la adquisicion del sistema.
| La Direccion de Abastecimien-

|y, en su caso, ampliacién de

. ma, equipos de apoyo y re-

| cioén al SL-2000 en los proxi-
' Mos meses.

i - Transporte

| dios de carga y del personal
| especialista para efectuar las
| operaciones de carga y des-

| de las plataformas y adaptado-
| res necesarios para su aero-
| transporte.

| transporte terrestre, hubo una
- dotacion inicial a'la EADA y se

en los distintos niveles en be-
neficio de la operatividad del

EADA, ha sido contemplado

to debera prever la reposicion

los articulos necesarios.
Concluida la catalogacién de
todos los elementos del siste-

puestos, se preve la incorpora-

La EADA dispone de los me-

carga del sistema, asi como

En cuanto a los medios de

efectuaron diversas modifica-
ciones para permitir el traslado
del sistema. No debe descar-
tarse que se pueda plantear la necesidad de peque-
nos reajustes en su dotacion. La organizacion del
matenimiento de los vehiculos esta prevista de acuer-
do con la estructura organica existente en la actuali-
dad en el EA.

2000.

| —Infraestructura

La EADA ha dispuesto de un hangar y de otras ins-

| talaciones con el apoyo de la Base Aérea de Zarago-
| za. Por parte de la Direccion de Infraestructura se ha
| procedido a la instalacién de suministro de energia
| comercial y de los convertidores correspondientes al

objeto de realizar parte del adiestramiento y de las ta-

. reas de mantenimiento sin utilizar los grupos electré-
- genos del sistema.

En el despliegue, el sistema esta concebido para

- operar a la intemperie en condiciones climatologicas
extremadamente adversas.
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Centro de Deteccian y Control del sistema SPADA

—Equipo de apoyo

El equipo de apoyo, las herramientas especificas y
los equipos de deteccion de averias (BITE) para el
mantenimiento del sistema integrado en primer y se-
gundo escalon se han suministrado formando parte
del contrato del sistema. Otras herramientas de pro-
poésito general y un shelter logistico para el sosteni-
miento del sistema en los despliegues han sido ad-

quiridos por la propia unidad
con cargo al programa.
El estudio de reparabilidad
con informacion de las estacio-
_nes de prueba necesarias pa-
ra el mantenimiento en tercer
~escaldn de las tarjetas repara-
bles (LRIs) del Spada 2000 se
encuentra en poder de la Di-
reccion de Mantenimiento y
del CLOTRA.

- Documentacion |
Al adquirir el sistema se han
previsto, entre otros, los ma-
nuales de operacion y mante-
nimiento en/ primer y segundo
escalon, documentacion de
contramedidas del sistema y
estudios de reparabilidad,
“mantenibilidad, fiabilidad y
transportabilidad. Ademas, la
siguiente documentacion rela-
tiva al mantenimiento en tercer
escalon de las LRIs proceden-
tes de la empresa Alenia: es-
quema eléctrico, listado de
componentes, requisitos de
prueba y ficheros de elemen-
~ . tos programables.
— Gestion de configuracion
Y para finalizar, pero no por
ello menos importante, la gestién de configuracién del
sistema, la cual se ha de acometer eficazmente desde
el primer momento basada en los “family tree” e inven-
tarios suministrados. La Direccion de Mantenimiento se
encuentra trabajando en este aspecto y, previsiblemen-
te, la responsabilidad de ingenieria, control de la docu-
mentacion y gestion de configuracién de los misiles re-
caera en la Seccion de Ingenieria de dicha Direccion y
del resto del sistema en el CLOTRA.

Desde las paginas de esta revista el Programa SHORAD
desea todo lo mejor a la EADA en su andadura con el Sistema
Integrado SPADA 2000/ATLAS, con el convencimiento de
que con su probada especial preparacion y dedicacion, una
vez establecida la adecuada organizacion logistica que sopor-
te el sistema en todo su ciclo de vida, alcanzard un alto grado
de operatividad en beneficio de los medios aéreos e instalacio-
nes que se le ordene proteger.
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