La Defensa Aeroespacial
del Pacto de Varsovia

JOSE SANCHEZ MENDEZ, Teniente Coronel de Aviacion

unque en un principio pudie-
Ara parecer que existe una De-

fensa Aeroespacial colectiva
del Pacto de Varsovia, la realidad és
que cada nacion miembro tiene la
responsabilidad individual de la de-
fensa aérea de su territorio, em-
pleando para ello todos los medios

activos y pasivos disponibles. Sin
embargo, para la defensa aeroespa-
cial en tiempo de guerra en aquellas
zonas en las que existe un solape
entre los medios de algunos de los
estados del Pacto, estd prevista la
coordinacién de aquéllos bajo la su-
pervision de un comandante Unico,

Solamente la Union Soviética dis-
pone, dentro del PAV, de auténtica
capacidad de defensa aeroespacial,
razon por la cual se presenta en pri-
mer lugar a la URSS, para analizar
seguidamente cada una de las defen-
sas aéreas del resto de los paises de
dicha Alianza Militar,

Misiles de superficie-aire SA-X-12, concebidos para destruir aviones de altas caracteristicas y también como arma abtibalistica.
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La Defensa Aeroespacial de la URSS

Tras las experiencias de la Il
Guerra Mundial, la Union Soviética
decidio en 1948 integrar en una sola
organizacion todos los medios dispo-
nibles para la Defensa Aérea —en-
tonces conocida PVO Strany— hoy
denominada como VOYSKA PVO.,
que podemos traducir como Tropas
de Defensa Aérea y que en la actua-
lidad constituyen uno de los cinco
grandes componentes independientes
de las Fuerzas Armadas de la URSS.

Con motivo de la reorganizacion
general realizada a finales de los
anos 70 y que afecto a todos los
efectivos aeroespaciales del pais, la
VOYSKA PVO ha quedado estruc-
turada en tres grandes elementos:

— Defensa Aérea (PVO).

— Defensa Antibalistica (PRO).

— Defensa Espacial (PKO).

Defensa Aérea Soviética, PVYO (Pro-
tivo-Vozdushnaya Oborona)

La URSS ha venido realizando en
los dltimos anos un gran esfuerzo,
tanto tecnologico como economico,
en modernizar su Defensa Aérea,
que se ha traducido en un amplio vy
extenso desplicgue de medios —es-
tratégicos y tacticos— con unas ele-
vadas capacidades a alta y media
cota. Si bien es cierto que la cober-
tura y capacidad de interceptacion a
baja altitud no es todo lo deseable
que se quisicra, sin embargo, los
progresos en este sentido son cada
vez mas evidentes, La moderniza-

El FOXBAT E, version mejorada del MIG-25A, en pleno vuelo.

cion se ha extendido a todos los
campos posibles, sistemas automdti-
cos de proceso y transmision de da-
tos, despliegue de interceptadores
con' mejores prestaciones, fabrica-
cion de nuevos misiles aire-aire y su-
perficie-aire, desarrollo de un avan-
zado sistema AWACS y un notable
incremento de las posibilidades de la
red de vigilancia y alerta previa,
Otro aspecto muy importante a
considerar son las modificaciones in-
troducidas en el empleo y control
de los medios operativos y asi, por
ejemplo, los aviones interceptadores
forman parte de las Fuerzas Acéreas
de los Distritos Militares (MD), en
las que también estan incluidos los

cazas de cardcter tdctico. Esta nueva
estructura, ademads de mejorar las
capacidades de la defensa, represen-
ta la posibilidad de realizar opera-
ciones aéreas ofensivas de caricter
masivo.

La PVO esti constituida por tres
componentes principales: Unidades
de cazas de Interceptacion, Red de
Vigilancia Aérea y Unidades de De-
fensa Antiaérea.

Las Unidades de caza de Inter-
ceptacion (Istrebitel naya Aviatsiva)
disponen de unos 1.200 aviones,
asignados a lo que podemos denomi-
nar Defensa Aérea Estratégica, des-
plegados principalmente en las zonas
centrales de la URSS. a los que en

METROS Tu-128
20 FIDDLER B
MiG-25 Su-15 Su-27
FOXBAT A/E FLAGON E/F FLANKER YaK-28
20 A
I\
10
ALY
0
VELOCIDAD (NUDOS) 1,625 1,200 1.350
WODEJ\O"CDN (kM) 1,450 1.000 1.500
ARMAMENTO 4 AAM 2 AAM 6 AAM
ENVERGADURA (M) 14 9 14

FIREBAR FLOGGER B/G

Aviones Interceptadores de Defensa Aérea Soviéticos

MiG-29 MiG-31

MiG-23  EyLCRUM FOXHOUND

68

REVISTA DE AERONAUTICA Y ASTRONAUTICA/Enero 1986




MIEMBROS DEL CONSEJO MILITAR DE MANDO Y ESTADO MAYOR
DE LAS TROPAS DE LA DEFENSA AEREA

COMANDANTE EN JEFE

VICECOMANDANTE
Y COMANDANTE DE
LAS TROPAS DE
LA DEFENSA
AEREA

JEFE DEL ESTADO
MAYOR CENTRAL

PRIMER VICECO-

MANDANTE EN JEFE

JEFE DE LA
ADMINISTRACION
POLITICA

2.° COMANDANTE
PARA EXPLOTACION
INGENIERO JEFE

2.° COMANDANTE

2.° COMANDANTE
DE ARMAMENTO

l

:

2.° COMANDANTE

2.° COMANDANTE
DE SERVICIOS
EN RETAGUARDIA

2.° COMANDANTE 2.° COMANDANTE
DE ESCUELAS DE ENTRENAMIENTO
MILITARES DE COMBATE

-

l

COMANDANTE DE LAS
UNIDADES DE
INTERCEPTACION

JEFE DE LA RED
DE VIGILANCIA

AEREA ANTIAEREA

COMANDANTE DE LAS
UNIDADES DE DEFENSA

€aso necesario  s¢  sumarian  otros
2.800 cazas de la VVS (Fuerzas
Acreas Soviéticas) integrados en los
Distritos Militares, Los 1.200 inter-
ceptadores comprenden una variada
gama de sistemas de armas de distin-
tas posibilidades, Aproximadamente,
la tercera parte la constituyen los
Mig-23 B/G. cuya capacidad radar
de buasqueda hacia abajo es reduci-
da, Una cuarta parte estd formada
por los Mig-25 Foxbat E, version
mejorada de los Mig-25 A, dotados
del radar High Lark IV, pero tam-
bién con capacidad limitada de de-
teccion de blancos volando proxi-
mos a la superficie terrestre. Se esti-
ma que la PVO posce cerca de un
centenar de Mig-31 Foxhound, el
primer interceptador soviético con

verdadera capacidad de busqueda,
seguimiento y control de fuego con-
tra blancos aéreos que vuelen a muy
baja altitud, Los Foxhound estdn si-
tuados especialmente en las zonas
articas, desde el drea de Arkangel
hasta el Extremo Oriente. A estos
interceptadores hay que sumar los
nuevos Mig-29 Fulcrum (ya mencio-
nados en la presentacion de la VVS)
y que comenzaron a ser desplegados
en ¢l otono de 1984, calculindose
que al menos tres o cuatro escua-
drones han sido ya equipados con
este caza excepcional. A finales de
1985 comenzaron a entrar en servi-
cio los primeros Su-27 Flanker, el
interceptador mas avanzado produci-
do en la URSS, avion de superiori-

dad aérea comparable al F-15 Eagle
norteamericano. El resto de los ca-
zas lo integran algunos anticuados
Su-15 Flagon, Tu-28 Fiddler y
Yak-28 Firebar.

Recientemente han comenzado a
circular en los paises occidentales
determinadas informaciones, segin
las cuales la URSS tendria muy
avanzado el estudio para el desarro-
llo de un supercaza capaz de alcan-
zar cl segundo escalon de la Alianza
Atldntica, al que ya ha comenzado a
denominarse como Mig-2000, que
podria entrar en servicio a finales de
la década de los 90. El Mig-2000
podria ser el contrapunto del Futu-
ro Avion de Combate Europeo,
EFA.
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La Red de Vivilancia Aérea sovié-
tica (Radioteknicheskie Voiska), es-
td constituida por mas de 7.000 ra-
dares de diversos tipos, situados en
unos 1.200 emplazamientos, de los
cuales cerca de un 25 por ciento
disponen de medidas activas de pro-
teccion. Aquellos desplegados en zo-
nas vitales, estin enterrados o cons-
truidos con materiales especiales.

Dicha Red proporciona a la
URSS una cobertura total a alta y
media cota hasta varios centenares
de kilometros fuera de su espacio
aéreo nacional. Ademds los nuevos
radares con alcances mas alld del ho-
rizonte visible, facilitan una capaci-
dad adicional de alerta previa contra
aviones volando a grandes altitudes.
La cobertura a baja cota no es muy
satisfactoria ni tampoco continua,
En las zonas occidentales, las posibi-
lidades de deteccion por debajo de
los 500 pies estan limitadas al Balti-
co y a algunas de las fronteras con
determinados miembros del Pacto
de Varsovia, siendo continua por en-
cima de los 1.000 pies. En el resto
del territorio soviético la cobertura
varia entre los 1.000 a 3,000 pies o
superior, Desde 1983 se han comen-
zado a desplegar dos nuevos tipos
de radares de vigilancia, especial-
mente disefiados para mejorar la
alerta previa contra aviones volando
a baja altitud, misiles de crucero y
con capacidades aceptables para la
Guerra Electronica.

En lo que al concepto de Mando,
Control y Comunicaciones se refie-
re, el viejo sistema semiautomatico
Vozdukh de la década de los 60, ha
sido practicamente sustituido por
otro de mejores prestaciones y de
alta velocidad, que permite ¢l con-
trol y empleo operativo simultaneo
de las unidades de misiles SAM y de
las de los cazas interceptadores. Al
parecer estda coordinado con los de-
mas paises del PAV.

En la actualidad la URSS posee
unas pobres capacidades AWACS, y
dispone solamente de unos 8 a 10
Tu-126 Moss —versién del turbohéli-
ce de transporte Tu-114— con limi-
tadas posibilidades AEW. Para supe-
rar esta vulnerabilidad, la PVO dis-
pondrd préximamente de un avan-
zado sistema aerotransportado de

Radar HEN HOUSE

Nuevoradar
Radar DOG HOUSE/CAT HOUSE —— ™ padar de Krasnoyarsk ——— SN

Cobertura radar de la Red de Alerta y Seguimiento Antibalistica de la prosoviética.

alerta previa y de mando y control
de la batalla aérea, especialmente
concebido contra las penetraciones a
baja altitud. Este sistema AWACS
esta basado en el conocido avion de
transporte II-76 Candid y permitird
a la Unién Soviética poder detectar
aviones o misiles de crucero volando
proximos a la superficie terrestre.
Conocido en la Alianza Atldntica
como Mainstay, hasta la fecha se
han fabricado entre cuatro a seis
aviones, que han finalizado practica-
mente la fase de ensayos en vuelo,
estimindose que dos o tres de ellos
podrian estar ya operativos. El rit-
mo de produccion se calcula sobre
cinco unidades al afio, hasta alcan-
zar la cifra optima de las 50. El
Mainstay operard en conjuncion con
los cazas Foxhound, Fulcrum y
Flanker,

En el momento presente, la
URSS esta desarrollando nuevos ra-
dares terrestres de vigilancia y alerta

previa y modernizando los existen-

tes, calculandose en unos 15 los di-
versos modelos actualmente someti-
dos a pruebas y ensayos, Igualmente
se estan introduciendo sofisticados
sistemas de tratamiento de datos en-

tre los centro de vigilancia y las uni-
dades de interceptacion y de empla-
zamiento de misiles SAM.

La reorganizacion de las Unida
des de Defensa Antiaérea (Zenitno
Raketmye Voiska) efectuada en
1980, ha permitido una excelente
integracion entre los sistemas de ca-
racter estratégico y los tacticos, y
aunque la mayoria de los misiles en
servicio no tienen un alcance consi-
derable, sin embargo, su eficacia
contra las penetraciones a baja altu-
ra es excelente, Numéricamente, la
URSS posee una Defensa Antiaérea
impresionante, calculindose que el
nimero de lanzadores supera los
10.000.

Los misiles de defensa antiaérea
estratégica estin desplegados en mds
de 1.100 emplazamientos formando
dos densas barreras, una para la de-
fensa de drea y otra para la de pun-
to. Ambas permiten una excelente
cobertura a alta y media cota en
cualquier condicion de luz o mete-
reologica. Cuatro sistemas de tipo
estratégico se¢ encuentran actualmen-
te en servicio, algunos de los cuales
podrian llevar cabezas nucleares. Es-
tos son los renombrados SA-2 Gui-

70

REVISTA DE AERONAUTICA Y ASTRONAUTICA/Enero 1986




deline, el SA-3 Goa, el SA-5 Gam-
mon y ¢l modernisimo SA-10,

Los SA-2 estdn actualmente des-
plegados en unos 350 emplazamien-
tos y aunque pertenecen a una ver-
sion mejorada, estan siendo progresi-
vamente sustituidos por otros nue-
vos misiles. Los SA-3 son compara-
bles a la familia de los Hawk estado-
unidenses y se estima que mds de
300 emplazamientos estdn ya equi-
pados con este excelente misil, que
complementa a los SA-2 y SA-5 en
la defensa a baja cota. Con un al-
cance de casi 350 kilometros y un
techo superior a los 35,000 metros,
los Gammon SA-5 constituyen un
arma de caracter disuasorio, si bien
su despliegue dentro de la URSS es-
td siendo realizado lentamente, aun-
que también es cierto que ello es
debido a la introduccion de nuevas
series continuamente perfeccionadas,
En cuanto a los SA-10, se sabe que
comenzaron a ser desplegados en
1980, estando ya operativos en cer-
ca de un centenar de emplazamien-
tos, de los cuales 30 6 40 estdn pro-
ximos a Moscu y el resto en torno a
otras grandes ciudades soviéticas, lo
que permite imaginar que los SA-10
estan destinados a defender puestos
de mando, control y comunicacio-
nes (C3), complejos industriales y
otros objetivos vitales, El SA-10 al-
canza una velocidad de Mach 6 y su
alcance se estima que supera los 100
kilometros, siendo el tnico de esta
familia de armas que puede neutrali-
zar blancos aéreos de pequefia sec-
cion radar, incluidos los misiles de
crucero, ¥y al mismo tiempo viene a
completar a baja altitud la eficacia
de los SA-5 de alta cota.

Para la defenisa antiaérea frontal
o tdctica,’la Union Soviética dispone
de la mayor combinacion de misiles
tierra-aire y de cafones antiaéreos
del mundo, calculandose en 4.800 el
nimero de vehiculos lanzadores de
SAM y en 12.000 el de piczas anti-
acreas distribuidos hasta el nivel de
regimiento. Ademds se estima que
cuenta con mds de 25.000 SAM
portatiles en unidades tipo batallon
y compaiiia 0 en unidades no divi-
sionarias, como son los SAM-7 y un
nuevo tipo —también lanzable sobre
el hombro— que ha sido desarrolla-

do en los ultimos afos, que por ana-
logia con la numeracion deberfa de-
nominarse SA-14,

La unidad antiaérea estindar a
nivel regimiento de carros o de in-
fanteria motorizada es la bateria
mixta de SA-9 Gaskin y SA-13 Go-
pher —ambos para la defensa inme-
diata a baja cota— con el conocido
cafién autopropulsado de cuatro tu-
bos ZSU-23-4, Shilka y que demos-
tro su tremenda eficacia en la Gue-
rra del Yom Kipur, al abatir decenas
de cazabombarderos israclies, Los
SA-9 estan siendo progresivamente
sustituidos por los Gopher, monta-
dos en lanzadores de ereccion auto-
matica, Se cree que la URSS ha
puesto ya a punto un nuevo cafion
para reemplazar a los Shilka, cuyo
calibre seria superior (30 a 40 mm,)
e incluso una version con capacidad
antimisil.

A nivel division los sistemas de
armas disponibles son los SA-6
Gainful y los SA-8 Gecko, aunque a
veces existe también un regimiento
de artilleria antiaérea. En la actuali-

Dibujo ilustrativo del lanzamiento del
misil antibalistico GALOSH, actualmente
desplegado alrededor de Moscii.

dad se ha comenzado a dotar a va-
rias divisiones con el SA-11, un nue-
vo misil de Mach 3, guiado por ra-
dar y efectivo contra blancos volan-
do entre 30 y 15.000 metros y con
un alcance préximo a los 30 kms.
El SA-11 completard el desplicgue
de los Gainful, a los que paulatina-
mente ird reemplazando.

En las grandes unidades tipo ejér-
cito, los vicjos SA4 Ganef, que en-
traron en servicio en 1964, estin
siendo sustituidos por los modernos
SA-X-12, de gran efectividad a baja
cota ¢ incluso con capacidad de de-
fensa antibalistica, suponiéndose
que su alcance rebasa los 100 kilo-
metros.

El despliegue de esta formidable
fuerza antiaérea —cafones y misi-
les— esta principalmente concentra-
do frente a la Europa Occidental,
con cerca de 8.500 piezas. Se esti-
man en casi 4.500 los desplegados
en ¢l Extremo Oriente y en la fron-
tera con China, unos 800 estan si-
tuados en el drea de Turquia y
Afghanistin y alrededor de 1.500 en
la reserva estratégica de los Distritos
Militares.

Para la defensa antiaérea estraté-
gica y de las fuerzas de teatro, pare-
ce ser que a finales de los 80 la
URSS podra poner a punto un siste-
ma de armas ldser —actualmente en
desarrollo— capaces de danar e in-
cluso destruir aviones a distancias de
unos 12 kms. y neutralizar a distan-
cias superiores los equipos electro-
opticos de a bordo, asi como la vi-
sion de las tripulaciones aéreas, a las
que dejarian totalmente ciegas. Di-
chos sistemas se utilizardn en conjun-
cion con los SAM y cafiones antiaé-
reos, facilitindose un apoyo mutuo.
Las armas antiaéreas ldser basadas en

' buques no estarin operativas hasta

mediados de la proxima década.

Defensa Balistica Antimisil, PRO
(Protivoraketnaya Oborona)

La Union Soviética dispone del
mds completo sistema de Defensa
Antibalistico, tanto desde el punto
de vista de la alerta previa, como de
medios activos para destruir un misil
balistico en vuelo.

La Alerta Previa estd constituida
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por una red de satélites para la
exacta localizacion de lanzamiento
de misiles, un conjunto de radares
con capacidad de deteccion mds alla
del horizonte y una serie de nuevos
radares “Phased-array” (*), que estd
desplegada principalmente en las
fronteras de la URSS.

La actual red de satélites de aler-
ta y antibalistica estd compuesta
por un sistema de nueve satélites
con una orbita de 63°, con la que
vigila permanentemente el territorio
norteamericano. Estos puede facili-
tar una informacion precisa sobre
cualquier misil intercontinental que
lancen los EE.UU. e indicar el lugar
desde donde fue disparado, lo que
permite a la Union Soviética un
tiempo de reaccion de 30 minutos.
Una nueva red de satélites —actual-
mente en desarrollo— estard integra-
da por satélites situados en orbita
geoestacionaria y ha sido concebida
para poder seguir la trayectoria de
un misil balistico desde el mismo
momento de la ignicion, incluidos
los lanzados desde submarinos en in-
mersion. Esta red estara operativa al
finalizar la presente década.

Existen dos complejas estaciones
radar con capacidad de deteccion
mas alld del horizonte visible, ambas
orientadas hacia el territorio norte-
americano, Una estd situada en la
zona europea proxima al Baltico y
la otra en la zona costera del Pacifi-
co, al Sur de la peninsula de Kam-
chatka. Dichos radares también pro-
porcionan una alerta previa de 30
minutos, si bien con menor preci-
sion que la facilitada por los satéli-
tes, pero que trabajando unidas, la
informacion obtenida es muy supe-
rior que si lo hicieran independien-
temente.

La otra barrera de vigilancia la
componen 11 gigantescos radares
“*phased-array” Hen House de detec-
cion y seguimiento, localizados en
seis emplazamientos desplegados en
la periferia del territorio soviético y

{*) ‘*Radares phased-array". Conjunto
de radares desplegados fisicamente con
cierta proximidad, cuyas antenas perma-
necen inméaviles debido a sus grandes di-
mensiones, El barrido electréonico de las
mismas se efectiia merced a determinadas
senales eléctricas aplicadas a los diferen-
tes dipolos que las integran, pero con dis-
tintas fases

con capacidad de distinguir la enti-
dad y tamafio del ataque y por tan-
to confirmar la alerta dada por la
red de satélites y radares sobre el
horizonte, Estos datos son pasados
al sistema de misiles antibalisticos
(ABM) en tiempo real, a fin de po-
der efectuar desde el primer mo-
mento el seguimiento del misil inter-
continental.

En ¢l momento presente conti-
nua la construccion de un nuevo
emplazamiento con 6 gigantescos ra-
dares también *‘phased-array” y con
mayor precision de seguimiento, que
esta situado en Abalakovo, en la re-
gion siberiana de Krasnoyarks. La
construccion, que fue detectada en
1983, parcce ser que estd destinada
a completar la red de los Hen Hou-
se, lo que permitird una cobertura
total a lo largo de un arco que irfa
desde la Peninsula de Kola y Siberia
hasta el Cducaso. Este nuevo empla-
zamiento podria —en opinion de
EE.UU.— violar el acuerdo soviético-
norteamericano sobre defensa anti-
balistica, que prohibe el desplegar
este tipo de radares en el interior
del territorio de cualquiera de di-
chos paises.

La URSS posee el tnico sistema
operativo de defensa contra misiles
balisticos existente en ¢l mundo. Si-
tuado al noroeste de Mosci, consti-
tuyc una barrera de defensa conce-
bida para proteger puntos vitales de
mando —civiles y militares— mds
que la propia capital. Este sistema
ha sido continuamente mejorado
desde su construccion en 1980. En
la actualidad esta integrado por cua-
tro emplazamientos que incluyen un
total de 64 lanzadores recargables
del misil SA-1 AMB-1B Galosh, de
cabeza nuclear y con un alcance de
350 kms. Cada emplazamiento tiene
seis radares Tray Add, de busqueda
y localizacion y dos estaciones con
radares de seguimiento Dog House y
Cat House, ubicados a unos 50 kms.
al suroeste de Mosci. El nimero de
lanzadores se elevard proximamente
a 100 unidades.

Cuando el sistema haya sido

completado en 1987, estard forma-
do por dos lineas de defensa. una
equipada con Galosh modificados,
de gran alcance, que serin lanzados

desde silos y con capacidad de inter-
ceptacion fuera de la atmosfera, y la
otra con AMB-X-3 de alta acelera-
cion, disefiados para interceptar a
aquellos misiles que hayan penetra-
do la atmésfera y vuelen a través de
ella,

Para desarrollar este sistema, la
URSS ha ensayado diversos tipos de
radares y de misiles experimentales,
que le servirin para definir un mo-
delo tipico de emplazamiento que le
permita construir un nimero consi-
derable de los mismos, para defen-
der una serie de objetivos y puntos
vitales. Entre los nuevos misiles in-
terceptadores estan los SH-04 de lar-
go alcance y los SH-08 de alcance
menor, ambos modelos dotados con
cabeza nuclear. De los radares, hay
que destacar dos nuevos tipos movi-
les a los que la OTAN ha denomina-
do Flat Twin y Pawn Shop. La
construccion de los nuevos y gran-
des radares ‘‘phased-array”, el pri-
mero de los cuales se esta instalando
en Pushkino, 30 kms. al norte de
Mosct, hace pensar que ha sido con-
cebido para completar el sistema an-
tibalistico, junto con los Cat House,
Dog House y Hen House. De conti-
nuar con este despliegue defensivo,
la URSS dispondria de un sistema
AMB que protegeria todo su territo-
rio.

Ademas de los Galosh, la Protivo-
raketnaya Oborona, puede utilizar
en la actualidad los ya citados
SA-10, debido a sus excelentes capa-
cidades antibalisticas y del que ya
se estd desarrollando una version
que permitird su lanzamiento desde
plataformas mdviles. Especial aten-
cién requieren los SA-X-12, pues
aunque han sido concebidos para la
defensa antiaérea tactica de las gran-
des unidades tipo ejército, al igual
que los SA-10, pueden interceptar y
destruir misiles del tipo Lance y las
dos clases de Pershing, I y II e in-
cluso a algunos misiles balisticos
norteamericanos actualmente en ser-
vicio,

Paralelamente, la Union Soviética
ha concebido un sistema ABM, ac-
tualmente en fase de investigacion y
desarrollo, basado en armas laser si-
tuadas en la superficie terrestre o en
plataformas navales, Los cientificos
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soviéticos han venido ensayando una
clase de rayos ldser de alta energia,
destinados a la defensa antibalistica,
creyéndose que a finales de la pre-
sente década podran poner a punto
algunos prototipos capaces de des-
truir a los misiles estratégicos occi-
dentales. A pesar de las grandes difi-
cultades tecnologicas encontradas, es
posible que a mediados de la década
de los 90, dispongan de un desplie-
gue inicial de ciertos sistemas expe-
rimentales laser para la defensa ba-
listica (BMD) de determinados obje-
tivos esenciales, Si bien no es de es-
perar que puedan disponer de un
verdadero sistema operativo laser,
hasta los primeros afos del siglo
XXI.

Los trabajos de investigacion so-
bre armas que utilicen haces de par-
ticulas, se encuentran muy avanza-
dos, pero su aplicacion prictica es
mas dificil, por lo que no se espera
un desarrollo inmediato de este tipo
de armas antibalisticas.

Defensa Espacial, PKO (Protivokoz-
micheskaya Oborona)

Durante el ano 1984, un 80 por
ciento de los vehiculos y platafor-
mas espaciales lanzados por la
Unién Soviética, lo fueron con fines
puramente militares, lo que supone
un incremento del 70 por ciento en
relacién con los anos anteriores. La
doctrina militar soviética ha defini-
do recientemente los requisitos para
un programa militar espacial, en el
que estd incluida la defensa antisaté-
lite. Ello hizo necesario la creacion
de un Mando de Defensa Antiespa-
cial o PKO, iniciales de la Protivo-
kosvicheskaya Oborona, que es uno
de los tres grandes componentes de
la Voyska PVO.

Desde 1971 la URSS posee un
vehiculo interceptador espacial para
ser lanzado desde la superficie te-
rrestre, equipado con sensor radar y
con cabeza explosiva de efecto de
perdigonada, que en sus dos prime-
ras Orbitas pueden intentar varios
ataques, Este vehiculo antisatélite,
que utiliza tres modos distintos de
interceptacion, puede destruir cual-
quier plataforma espacial situada
hasta 5.000 kilometros de altura,
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Una nueva generacion de aviones AWACS conocida como MAINSTAY capacitara a la
PVO para detectar cualquier asronave o misil de crucero que vuele a baja altitud.

encontrandose en la base de Tyura-
tam (también llamada Cosmddromo
de Baikonur) permanentemente dis-
puestos dos interceptadores de este
tipo, mas otros varios que podrian
ser lanzados en un mismo dia.

El programa militar de defensa
antiespacial y antisatélite de la PKO,
comprende la investigacion y desa-
rrollo de las tecnologias mas avanza-
das, como son las armas laser basa-
das en el espacio o en la superficie
terrestre y las que utilizarian los ha-
ces de particulas, la energia cinética
o potentes sefiales de radiofrecuen-
cias, sistemas estos Ultimos que esta-
rian situados en plataformas espacia-
les.

El programa laser espacial soviéti-
co se inici6 a mediados de 1960 y
para su desarrollo han construido
cerca de una docena de instalaciones
y poligonos de ensayo; los mads
avanzados se han concentrado en el
laser quimico y en el laser de alta
energia, habiendo alcanzado ya re-
sultados practicos en el gas dindami-
co laser y en el de descarga eléctri-
ca. Puesto que para ello son necesa-
rias dos tecnologias fundamentales
—una Optica avanzada de alta cali-
dad y una poderosa fuente de ener-
gia— han invertido enormes esfuer-
zos en ambos campos. Hoy dia la
URSS dispone de un generador mag-
netohidrodinamico (MHD) capaz de
producir 15 megavatios instanta-
neos, generador del que no existe
réplica en Occidente.

En la actualidad la Union Soviéti-
ca ya tiene desplegadas armas laser
basadas en tierra que pueden inter-

ceptar algunos de los satélites occi-
dentales situados en orbitas bajas y
para finales de los 80 dispondran de
medios antisatélites laser a bordo de
plataformas espaciales, Gracias a las
investigaciones que llevan a cabo en
el centro de ensayos de Sary Sha-
gan, al terminar la presente década
podrd desplegar una seriec de empla-
zamientos en varios puntos de su te-
rritorio con sistemas ldser antisatéli-
te (ASAT) y de igual forma podrin
situarlos en el espacio a comienzos
de los 90.

A principios de 1970 los cientifi-
cos soviéticos comenzaron a estudiar
la viabilidad del empleo militar de
los haces de particulas desde plata-
formas espaciales. Un prototipo de
armas de este tipo, destinado a des-
truir o neutralizar satélites de comu-
nicaciones o de inteligencia de sefia-
les desde el espacio, se espera sea
empleado a principios de la proxima
década. Para mediados de los 90 po-
dria estar ya operativo otro con ca-
pacidad de destruir cualquier tipo de
plataformas espaciales.

En el campo del empleo de sefa-
les de radiofrecuencia (RF) dec alta
energia, los trabajos desarrollados
han sido igualmente intensos y estdn
destinados a interferir o destruir tan-
to misiles como satélites o vehiculos
espaciales reutilizables. También para
la proxima década podrian ensayar
ya un arma antisatélite de este tipo,
basada en tierra.

En lo que se refiere a las armas
que utilicen la energia cinética, co-
mo son las de colision a hiperveloci-
dades de cuerpos de muy pequeiias

REVISTA DE AERONAUTICA Y ASTRONAUTICA/Enero 1986

73




dimensiones contra plataformas en
orbita, se sabe que la URSS esta lle-
vando a cabo varios programas de
investigacion, De estos programas
podran derivarse a corto plazo un
sistema de alcance intermedio tanto
como medio de defensa como para
arma antisatélite, Un sistema de ca-
racteristicas superiores no se espera
que alcance su estado operativo an-
tes del afio 2000.

La Defensa Aérea en los demis pai-
ses del Pacto de Varsovia

Como se ha senalado al principio,
la defensa aérea del territorio nacio-
nal es responsabilidad propia, para
lo cual todas las fuerzas aéreas de la
defensa de cada uno de los estados
miembros, estan equipadas con uni-
dades de defensa antiaérea, de avio-
nes interceptadores y de una serie
de instalaciones de vigilancia aérea y
de mando y control,

Las unidades de la defensa anti-
aérea disponen de misiles SA y de
canones antiaéreos, todos ellos de
procedencia soviética, Los sistemas
SAM son: el SA-2 Guideline, desple-
gado en todos los estados miembros,
el SA-3 Goa, empleado en todos los
paises con excepcion de Rumania y
mds recientemente ¢l SA-5 Gam-
mon, hasta ahora situado solamente
en Alemania del Este, Bulgaria, Che-
coslovaquia y Hungria. Los cafiones
antiaéreos existentes son numerosos
y de diversos calibres y modelos,

Destruccion de una plataforma aeroespacial por el vehiculo interceptor soviético, ope-
rativo desde 1971 y permanentemente en alerta en la base de Tyuratam (Baikonur).

siendo los mds utilizados los de cali-
bre inferiores a los 57 mm,, si bien
la mayoria con direccién radar.

El material aéreo de las unidades
de caza interceptadores es de una
calidad bastante inferior a los de la
URSS, estando equipadas todas ellas
con cazas todo tiempo Mig-21 Fish-
bed y en menor medida con Mig-23
Flogger B ¢ incluso de la serie G.

Los diversos sistemas de vigilan-
cia acérea suman un total de 1.650
radares, situados en cerca de 300
emplazamientos, siendo individual-
mente la mas extensa la de Polonia.
Dichos sistemas parece que estdn
coordinados en dos grupos, ambos
bajo direccién soviética, el primero
integraria a Alemania del Este, Che-
coslovaquia y Polonia y el segundo
a Bulgaria, Hungria y Rumania. La
URSS maneja casi el 50 por ciento
de todos los emplazamientos.

Individualmente y con arreglo a
la entidad y capacidad de las defen-
sas aéreas nacionales, resumimos a

continuacion la de los estados
miembros:
Polonia. El Mando de la Defensa

Aérea, con sede en Varsovia, consti-
tuye un elemento independiente del
resto de las fuerzas armadas, siendo
el mis importante de todos los par-
ses del Pacto, después de la URSS.
Cerca de 50.000 hombres integran
su plantilla.

Alemania del Este. Con 40.000
hombres es el segundo en importan-
cia, estando organizado en dos zo-

nas de defensa aérea. La responsabi-
lidad es compartida con el Grupo de
Fuerzas Sovicticas estacionado en el
pais.

Checoslovaquia, Su cuartel general
se encuentra en Praga. Hasta hace
poco su material aéreo de intercep-
tador lo constituian los Fishbed, si
bien ha comenzado a recibir ya
Mig-23 B y G. Al igual que en Ale-
mania del Este, el Grupo de Fuerzas
Soviéticas desplegado en su territo-
rio, participa en el control de la red
de vigilancia aérea.

Bulgaria. Por su entidad, es notable-
mente inferior a la de las tres nacio-
nes antes mencionadas. Posee cazas
Mig-21 y Mig-23, asi como los tres
tipos de SAM comunes al Pacto,
SAM-2, 3 y 5. También su red estd
mediatizada por la URSS.

Rumania. Con unos 20.000 hom-
bres en su plantilla, carece de misi-
les SAM-3 y 5, aunque su red radar
es bastante completa.

Hungria. Las Fuerzas de la Defensa
Aérea suponen el elemento mds im-
portante del total de sus fuerzas
aéreas y aunque disponen de unida-
des equipadas con Fishbed y Flog-
ger y SAM-2, 3 y 5, sin embargo,
numéricamente son las mds peque-
fias de todas las del Pacto de Varso-
via.

Durante la presente década, el
conjunto de las Defensa Acreas de
todos estos paises continuard siendo
modernizado, estando prevista la in-
corporacion de mds emplazamientos
de SA-5 Gammon y de otros siste-
mas SAM soviéticos mads avanzados
ya en servicio en la URSS, Asimis-
mo continua la llegada de nuevas se-
ries de Mig-23 Flogger y la instala-
cion de un desplicgue radar de me-
jor cobertura que la actual, Esta tie-
ne hoy dia un cardcter continuo por
encima de los 3.000 pies a lo largo
de las fronteras occidentales. Por de-
bajo de los 1.000 pies es intermiten-
te, siendo muy d¢bil para cotas infe-
riores a los 500 pies, que solo se
consigue en ciertas zonas muy llanas
o proximas al Baltico. La incorpora-
cion de nuevos radares concebidos
para detectar las penetraciones a ba-
ja cota, contribuirdn notablemente a
mejorar este aspecto negativo de la
red de vigilancia aérea del PAV.®
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