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Por JOSE M.: AYMAT
General de Aviacion.

La Organizacion de Aviacion Civil Inler-
nacional fija para las cartas de rula una
proyeccion cilindrica conforme (ortomarfi-
ca), de escala variable entre 1/M y 3/M, con
un ancho minimo de unos 200 kilomelros a
cada coslado del eje de la rula, recomen-
dando que los errores de esca]a no excedan
del 1 por 100.

No obslanle, las compaiiias de navega-
cion suelen emplear carlas en proyeccion
Mercalor, que si bien es cilindrica confor-
me y counsliluye lira de papel alargada en
direccion de la ruta, no pueden cumplir la
condicion de manlener la variacién de escala
dentro de los limiles fijados, ni permile, por
lanlo, vaciar direclamenle en su frazado los
detalles de las hojas del Mapa del Mundo
0 de las Carlas Aeronduticas al 1/M, y en
las que se da el mas grave inconvenienle
de que las ortodrdmicas de alguna longitud
presenlan curvatura muy considerable.

La razén es que si se loma como linea
de tangencia la ortodromica que define la
rula, una de dos: o se admile la hipdlesis
de esfericidad de la Tierra, o se sigue :a
vealidad de su eliplicidad.

EEn el primer caso es facil el calculo apli-
cando direclamente las férmulas de la Tri-
gonomelria esférica; pero la falsedad de
esla hipdtesis inicial desplaza log punlos en
cuantlia inlolerable, ya que uno siluado a la
latitud media de 45°, que deberia parlir el
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cuadrante de su meridiano en dos parles
iguales, disla del Ecuador 32 kildmelros me-
nos que del Polo.

Si se pretende considerar la forma real
del elipsoide, son las férmulas precisas fan
complicadas, que el problema ni ha sido
considerado, que sepamos, por los carté-
grafos.

Sin embargo, si se liene en cuenla que
nuestro problema es lrazar carlas a escala
tan pequena que la precision de sus medi-
das a lravés de dibujos e impresion ‘lipo-
gralica alcanza apenas el orden del milime-
lro, que represenla de uno a Ires kilome-
tros, es aceplable despreciar los errores que
no excedan del medio kilometro.

Pues bien, si en las férmulas de la Geo-
desia, que para facilidad de célculo se des-
arrollan en serie, en vez de despreciar lan
solo los lérminos en ef polencia sexta de
la excenlricidad, que no llega al lercio de
la millonésima, operamos no ya sobre las
longitudes de las coordenadas reclangulares
cartogrificas, sino sobre las reducidas co-
rreceiones que no llegan a 17 kilémelros,
diferencia de cuadranles, ecualorial y me-
ridiano, que hay que aplicar a las sencillas
de ecaleular, en hipdlesis esférica, podemos
permitirnos la facilidad de prescindir de los
lérminos en e*=1/22.000 y hasla exiremar
las facilidades aplicando la Nomogralia al
caleulo gralico de eslas correcciones.
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lislas liberlades que nos alrevemos a lo-
mar con el preciosismo en los cilculos, vie-
nen juslificadas por razones de realidad
praclica. Las medidas que se dieron para
el elipsoide inlernacional adoptado en Ma-
drid, 1909, el propio Hayford, al fijar el apla-
namienlo lerrestre en 1/297, maniliesla que
el error probable de esle denominador es
del orden de media unidad, con lo que, si
se varia en esos limiles la precision, que se
Ileva al milimelro en la labulacidon de lon-
giludes nalurales, no a escala, y la de las
ocho y mas cilras en los logarilmos, es com-
pletamente ilusoria. El error probable, mu-
cho menor que el posible, de 1/600 en el
achalamienlo, rasciende al de 1/150 para e,

Ademas, la real forma del geoide no es
la del elipsoide, como demuestran las com-
probadas desviaciones de la vertical, que al-
canzan muchos segundos hasla acercarse
al minulo, con lo que la siluacion real y
verdadera de los puntos mejor determina-
dos astronomicamenle puede discrepar de
la de los mejores planos en magnitud su-
perior a la lolerancia que nos hemos per-
milido fijarnos.

#* Ok %

Anle lodo, para referir los punlos al eje
de nueslra rula hemos de hacer un cambio
de coordenadas angulares de los ejes fun-
damenlales del Mundo, latitud y longilud
geogralicas, a las del plano de la elipse que
sobre el clipsoide delermina nueslra rula.
S6lo podemos hacerlo considerando una es-
fera concénlrica a la Tierra, de radio arbi-
trario, igual a la unidad mienfras nos mo-
vamos en el mundo de las coordenadas es-
féricas, y que lan solo al reducirlas a lon-
giludes lineales de la realidad, como hemos
dicho, de aproximacién primera, lomaremos
como semieje mayor del elipsoide inlerna-
cional reglamenlario ¢=0378388 m., prescin-
diendo del error probable de 4 18 m. de que
esta aleclado.

Para pasar del elipsoide [errestre a la es-
fera hay que transformar las lalitudes geo-
griaficas, referidas al horizonle de cada lu-
gar, en las geocénlricas-que determinan los
radios de las elipses meridianas o veclores
de origen en el cenlro comun del elipsoide
y esfera de referencia intermedia,

El paso de la horizonlal 7, a la cenlral [,
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se halla, con loda precision, mediante la
formula
13
ot I - 5 (1 e sen iy \2
™ —_— = —_ - St S
2 2 \1 —esen /i

en que ¢ es la excenlricidad del elipsoi-

de e = 0,081992.
Mas facil de calcular es, en segundos, por
los términos de su desarrollo en serie:

I, =1,"—1i,

e OB FOWCCORDL o
T psenl” prsen 1”7 =h T

log /| = log sen 2/ 4 2,84167,

log 32 = log sen / - log cos 37 - 0,36891

en que p es el denominador 297 del acha-

lamienlo lerresire,

Por ella hemos caleulado la labla 1 para
las laliludes de 4 en 4°, que limitan las ho-
jas del Mapa a la millonésima.

Para olro valor cualquiera damos una es-
cala del lérmino primero, forzando el coefi-
ciente en 1”7 para absorber los valores que
se desprecian del segundo término, redu-
ciendo asi al segundo la diferencia, que que-
da menor que la producida por la insegu-
ridad probable de media unidad en la in-
versa del aplanamienlo.

TABLA |
Latitud geocéntrica correspondiente a la geo-
grdfica.

Elipsoide internacional de Madrid, 1909.

LATITUD

LATITUD
Geogrdfica Céntrica Geogrdfica Céntrica
4 30 58 24" 480 470 48’ 28"
80 70 56' 49" || 52° 510 48’ 44"
120 110 56° 18” | 56° 550 49° 14"
16° 150 53 52" | - 60 59" 49' 57"
200 190 52' 34" | 64 630 50" 51"
240 230 51" 24" || 68 67" 51’ 56"
280 270 50' 24" | 72° 710 53' 10"
320 310 49° 36" | 76" 750 54’ 33"
360 357 48’ 59" [\ 800 790 56" 02"
400 390 48’ 357 | 84 830 57° 35"
440 430 48 25" || 88" 87° 59 11"
45" mdx. 440 48 26" | 90° 900

980



Numern 133 -Diciembre 1951
Calculo del eje de la ruta.

Delinida la rula por sus exlremos, cuan-
do lo sean de un vuelo Gnico o por la orlo-
dromica que menos se separe del conjunlo
de las que suponemos ligeras inflexiones,
hay que calcular sus delerminanles, o sa-
ber: longilud en que corta al Ecuador y an-
gulo con que lo hace, o, lo que es igual, ma-
xima lalilud en que ese circulo maximo de
la esfera alecanza, con diferencias de 90° de
longilud.

Para cualquier punlo M, el lridngulo rec-
langulo en L, LMA, da:

tg /= tg fsen (L — L,).

Las dos ecuaciones correspondienles a
los dos puntos que fijan la rula, nos per-
mite despejar la longilud L, del corte y el
angulo B.

Si llamamos Ly [, I/ w I’ las coordena-
das geocénlricas de los punlos delerminan-
tes de la rula,

) 2 sen ({'— /) ¥
tg /'

tg(/;-—f—ﬂ'_La L-—-Lsen(o’-|—2}r
tgﬁ= Fro ([l;_'—"__ [Ja}s

2 ‘g

lomando la lalitud mayor, y que se com-
prueba aplicando la segunda igualdad al
olro punto, I, L. despejan los valores bus-
cados. ‘

Calculados los delerminanles de la rula,
se obtienen las lalitudes en que corla a cual-

Figura |.

(quier meridiano, o, inversamente, la longi-
tud con que lo hace a un cierto paralelo de
latitud geocéntrica I, por las féormulas de-
rivadas de la segunda:

gl

tg/=tgfhsen (L —L,) 6 sen(L — L, = g &
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podremos trazar, deniro de cada hoja del
Mapa del Mundo o Aeronaulica al 1/M, el
lrozo de rula que en su campo se desarro-
lla, sin olvidar, claro esld, volver la lalilud
geocénlrica oblenida a la aparentle que figu-
ra en los mapas: '

Pero lo que realmenle nos inleresa es lra-
zar el conjunto de la Carla lijando las coor-
denadas reclangulares referidas al eje de
la ruta reclificada y a sus perpendiculares,
las cualro esquinas de esas hojas y sélo, ex-
cepcionalmente, algin punto singular.

Paso a coordenadas angulares esféricas
itinerarias.

Consliluye un cambio de origenes para
[ransformar las coordenadas, lalilud [ vy
longilud L, de un punlo M a las z = ar-
co AN e y arco MN, perpendicular
al eirculo maximo AB de la rula, delinida
por la longitud L, = OA de su cruce con el
Ecuador y el angulo B con que lo hace; an-
gulo B igual a los arcos EB, latilud maxima
de la ruta en su vérlice B, y al arco PQ,
(que separa los polos terresires y de la rula.

Eslo es, resolver el lriangulo PQM. Para
lograrlo podemos emplear cualquiera de
los métodos con que se resuelve el de si-
luacion de un astro M, de declinacion LM
y horario DPM, sobre el horizonte ANB.
La altura NM equivale a la ordenada y, y el
azimut POM BN, el complemenlo de la
abscisa z = AN que buscamos.

Lo mayor longilud de los recorridos x so- -
bre la rula, que el semiancho y del iline-
rario, hace mas convenienle la delermina-
cion previa, y mas precisa, del angulo en
() = 90—z (similar al azimul), y deducir
de él el lado QM, que nos darid y, y por ser
oblicuangulo el triangulo PQM, nos auxilia-
remos de los rectangulos que se forman al
proyeclar el punlo M en D) sobre el meri-
diano del polo ¢, que es el del vértice B de
la ruta.

Llamaremos ¢ al arco PD, proyeccion de
la colalitud PM = 90 — [, y hemos de recor-
dar que las lalitudes de que lralamos son
geocénlricas,

Iin el Iriangulo reclangulo en D, el arco
auxiliar

tg o = tg P . cos DPM = cot/sen (L — L),
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Téngase en cuenla que cuando el pun-
lo M quede por debajo de A, el signo nega-
livo de col I, hace mayor que 90° el arco g;
I, — L, dentro del arco AE, serda siempre po-

‘:g 3 90" (L-Lo)

. v t
Figura 2.

silivo y menor de 90°. Mas alla de B, esle in-
gulo lendra la forma (L, -+ 180)— L, que
reunird las mismas condiciones,

Para delerminar el arco z = AN = AQM,
recorrido sobre la rula, pasaremos por su
complemento POQM = 90 — .

Considerando el arco proyeclante MD
como allura comun de los triangulos reclan-
zulos DPM y DOM.

tg M D = sen DPtg DPM = sen DQ tg DQM,;

o bien
sen g cot (L — L,) = sen (p — §) cot x;
de donde,
_sen(g—B) o~
tg X = e B tg (L Lo)o

La ordenada y = NM se determina por el
lado QM igual a su complemento 90—y en
el reclangulo DQM.

,_ g DQ |
g QM= poam

0 bien
tg y = sen x cot (p |- §).
Iiste calculo se hace s6lo para las cualro
esquinas de cada hoja del Mapa al 1/M que
ha de servirnos para el relleno.

Elipticidad de la ruta.

Delerminadas las coordenadas angulares
referidas al eje de la ruta, hay que llevar
los punlos calculados al papel que hemos de
suponer, por de pronto, tangenle al elip-
soide a todo su largo.
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Por la excenlricidad de la elipse que cons-
lituye la rula real, ya no hay proporciona-
lidad enlre las longitudes sobre ella y los
angulos x que hemos calculado referidos al
cenlro de la esfera,

Cada oblicuidad B con que el plano de
la rula corla al Ecuddor produce elipses,
cuyo eje mayor, correspondiente a los pun-
los de corle, es siempre el diametro ecua-
torial del elipsoide lerreslre, pero su semi-
eje menor, que corresponde a los punlos de
méaximo valor absolulo de la lalilud geocén-
trica, vienen a ser los radios veclores co-
rrespondientes al angulo B de esa maxima
lalitud, y su longitud, variable con B, desde
un maximo conslanle, igual al radio ecua-
lorial para B =0 (propio Ecuador), hasla
¢l minimo del eje polar terresire para una
rula meridiana, g = 90°

La expresion del radio veclor es

. / 1 —et
P=ﬂ]* 1 — etcostf’
en que e, es la excentricidad del elipsoide
lerrestre, y e* = 0,00672267.
La excenlricidad ¢ de una elipse es, por
definicion:
. o8 at — 52 152

e = — = - —=-1—:'—,,“

a* = a= as

en que ¢ y b son, respeclivamente, la dis-
lancia del centro a los focos y el semieje
menor que hemos visto corresponde al ra-
dio vector p, cuyo cuadrado

PO P ool .
: 1— e?cos?

valor que llevado al de e?, y considerando
unidad al radio de la esfera, nos da

1 —é
A PP 8 ;BN
eﬁ_i 1 — e*cos*f

cociente que desarrollado en serie, da:
ezﬁ =1—1— (1 — cos® ff) & 4
4 (1 — cos® ) cos® fe! ...;
y despreciando el lérmino en ef:

e% = ¢* sen? § = 0,006723 sen? §.

Podemos, pues, afirmar que los cuadra-
dos de las excenlricidades de las elipses
oblicuas son proporcionales a los cuadra-
dos de los senos de sus 4ngulos con el
licuador.
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Hemos calculado una labla expresiva del
valor de esa excenlricidad, pero como su lras-
cendencia se limila a calcular la longilud
de los arcos de la elipse a parlir de un ori-
gen extlremo del eje mayor, va al grafico
cue deseribiremos mias adelanle.

Longitud eliptica de arcos sobre la ruta.

Para [ransformar los angulos z, geocén-
(ricos, oblenidos en el calculo esférico, en
longiludes sobre la elipse oblicna que cons-
lituye el eje de nuestra carta, consideremos

Pl
5
JA
A
dx
X
0 a
N
Figura 3.

el arco eliptico clemenlal AB = dz. Si lra-
zmos el radio veclor OC = R, de su cen-
lro €, su perpendicular A’B’ formard, con
AB, un angulo pequeilisimo (ue, como vi-
mos, no llega nunca a 12, cuyo coseno di-
fiere de la unidad lan s6lo en 7 millonési-
mas. Podemos, pues, escribir dz = R da’, ex-
presado en radianes, dz’, el incremento an-
gular y dz su longitud lineal, o en minulos
dz = R dz’ sen I’

I8l valor del radio vector R tiene, en fun-
cion del angulo geocéntrico x, un valor

/ 1 —é
R=a |/ ———,
1 — ¢* cos® x

(que desarrollado en serie y despreciando

los [érminos en e¢* y menores, loma la
forma:’
1 a
R=a— —— aesen®x,
2
con lo que
’ 1 o ’
dx = ady' — 5 ae® sen® & du',

Il arco eliptico a parlir del Ecuador, in-
legrando, resulla ser:
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x X

1 T
rx= |dv=ax — > ae® ] sen? x dx =
p °

1 o 1

=ax — —— aed - — —— sen 2 &
2 2 4 !

v el acorlamiento del areo, debido a la ex-

cenlricidad e, sobre los arcos ecualoriales,

de radio conslanle a, igual a

C= -%(u'? [x— % sen2.\']:

o que nos indica que lales acorlamienlos
son sensiblemente proporcionados a los cua-
drados de las excenlricidades, variables,
como hemos vislo, con la oblicuidad de la
ruta, y decimos sensible, y no exaclamenle,
por el desprecio que hicimos de los térmi-
nos cn et

; R 1 y 2g-
C'_.—4-—ae [x—T scn2.t]sen g

v calculadas eslas reducciones sobre valo-
res @, en minulos sexagesimales, a razon
de 1855,40 ms., resulta ser:

290,89 o’ 1

L= 10,720 kms. T - ‘-‘2—‘

= f(x)sen?f.

Esla funcion de z es el valor preciso en
la elipse meridiana g = 90°, lomada de las
Tablas del elipsoide internacional (*), que
hemos llevado a la escala de nuestro Nomo-
grama de punlos alineados, suficienlemen-
le preciso en la praclica, ya que esa €0-
rreccion no llega nunca a alcanzar los 17 ki-
[omelros.

Distancias transversales.

Para llevar los arcos geocénlricos, ¥, con
que los puntos aparecen aparlados del cje
de la ruta, los lomaremos, como acabamos
de ver, con un radio igual al vector, que al
no tener que aplicarse a arcos mayores cue
la milad de la anchura de la carta, no he-
mos de inlegrar, pudiendo prescindir aho-
ra de la oblicuidad de la ruta, sino consi-
derarlos, simple y direclamente, funcién de

(%) Tables de I’Ellipsoide de référence in-
ternational de Madrid; 1924, calculadas por
E. Hasse, bajo la direccion del General Perrier.
Publicadas por la Union Geodésica y Geofisi-
ca Internacional. Paris, 1928.
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la lalitud geogralica o aparenle de su pun-
o medio. ‘

/?:a(‘l-—%egscn”q,

v en minulos
P [1855"'.40 — 67,2376 sent 1] 35

Para ello, damos una escala grafica de-
finidora. de la longilud de los minulos li-
neales de y, desde 185540 melros en el Ecua-
dor, a 1849,16 para los Polos.

Cuando el ancho de la earla sea conside-
rable, 1.000 kilémelros, la conformidad de
distancias a lo largo del eje v de transver-
sales, [rae consigo un esliramienlo de los
bordes lalerales en proporcion de la secan-
le del aparlamiento del eje y, por lanto,
proporcional al cuadrado de esta separa-
cion. Kn los 500 kilémelros de aquel exlre-
mo supueslo, sélo de 3 melros por kilome-
(ro, v de medio, a 200 ki]g’nnelrns.

Cuando se quiera amenguar esle pequeiio
exceso, basta reducir la escala general en
la milad de esle exceso, con lo que el error
maximo queda reducido a la milad.

En la parte cenlral de la carla, los angu-
los se conservan rigurosamenle, y en los
bordes, en magnilud lolerable para el an-
cho lolal de 1.000 kilomelros, con error ma-
ximo de 5" 207, imposible de percibir en el
transporlador.

Sin embargo, las largas orlodrémicas que
se separen [uertemente de la rula adquie-
ren curvaluras ya sensibles. Una marcacion
wadio proveniente un punlo del borde late-
ral a 500 kildmelros, y adelanlada 4.000 llega
al eje, 1° 20" por fuera de la recla de la car-
L, con curvalura de 23 kildmelros de [le-
cha; flecha, ésla, que alcanza lambién el de
la orlodromica enlre dos punlos a 1.500 ki-
lomelros, separados 400 a un mismo costado
del eje de la carta. Achaque es ésle, no obs-
lanle, que se da en cualquier olro sislema
de representacion que prelenda conservar
la escala longitudinal denlro de limites lo-
lerables. Recordemos que, en la hipdlesis
de la esfericidad, entre dos anlipodas, por
cualquier lugar intermedio que se vaya, las
rulas lodas son iguales: minimas y maxi-
mas posibles en la Tierra, 20.000 kilémelros.

Relleno del detalle. -

Una vez lrazado el dibujo de la red de
cruces paralelos, de 4 en 4°, y meridianos
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de G en 6, han de llevarse a ella los acci-
denles geograficos de las carlas aeronauli-
cas a escala 1/M.

Esla serd, pues, la escala a que se dibu-
jen las diferenles hojas o liras de papel
conlinuo que consliluya el ilinerario de la
rula, en una anchura mayor que la eslric-
la que haya de lener la lirada lipografica
del mismo, porque asi las hojas cuya exten-
sion exceda de ella puedan ser encajadas
sobre los vértices exleriores,

Cuando la extension de la rula exija su
publicacion a escalas menores, de 1/2M o
1/3M, se manlendra la del 1/M para di-
bujo de la minula, con lo que se facilila
el reporle de los accidenles geograficos, be-
neficiandose, ademas, de la mayor preci-
sion, claridad y belleza consecuentes a la
reduceion folografica con que se impresio-
nen las planchas de la tirada. -

Pueden emplearse para el reporle de de-
lalles las cartas aerondulicas, con la ven-
laja de lener en ella hecha ya la seleccion
discreccional de accidenles. Si eslas hojas
fueran de las publicadas con arreglo a las
normas de la 0. A, C, 1. de 1949, en que la
proyeccion conica conforme se hacia sobre
[res zonas de lalilud, separadas en los para-
lelos 28° y 48°, la coincidencia para el cal-
c¢o se hace poco perfectamente, porque en
las hojas de lalitudes medias, 13-14, 36
y 60°, la menor escala lo dificulla, porque
en las que es exacla, 7, 20, 33, 45, 55, y 65°,
aparece falseada la convergencia de meri-
dianos, y en las exlremas, esla mayor fal-
sedad hace muy sensible la deformada cur-
valura de los paralelos.

listos defeclos se han reducido en mucho,
al orden de 1/20, sobre las que sigan la en-
mienda que aparece en la segunda edicién,
sepliembre de 1950, en que la proyeccion
conica conforme loma como paralelo cen-
tral, regulador de la convergencia de meri-
dianos, el de la propia hoja, y sélo en altas
lalitudes la ampliacion de la extension en
longitud lo hace sensible.

Il pequeiio desajuste puede salvarse ha-
ciendo el reporle por cuadriculas de grado
en grado, dividiendo los bordes de los cua-
drilaleros en parles iguales.

Soluciéon mejor, y a ella hay que acudir
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en zonas que no tengan publicadas hojas
aeroniulicas, es valerse-de las hojas del
Mapa del Mundo al 1/M, que por la ma-
fior antigitedad del acuerdo inlernacional
de Londres, de 1909, v la universalidad de
los fines que inspiraron las normas de su
[razado, eslan publicadas de casi el mun-
do enlero. En ellas, ademas, cada paralelo
liene su curvalura y dimensiones juslas, lo
(que, sobre ser verdad, permile su unién en
direceiéon del huso de su longilud, lo que
no ocurre con las conicas aerondulicas, no
dejando por eso de hacerlo a lo largo de
los meridianos por ser fambién reclilineos.

il defecto de no ser rigurosamente con-
formes, no es un inconvenienle grave, ya
que la mayor deformacién angular alcanza
solamente, en el peor de los casos, a (7,
pricticamenle inapreciable, ganando, en
cambio, en uniformidad de esecala.

Los encanlos de manlener a todo france
el isomorfismo, si existe dentro de muy re-
duecida extension alrededor de un punlo, re-
sultan ilusorios en Navegacion Adérea y ra-
diodirigida, porque la variacion de escala,
servidumbre ineludible, incurva las ortodré-
micas en cuanlo lengan una longilud algo
considerable, v es que la redondez de la
Tierra impone una ineludible imposibilidad
de conservar exlensamenle lanlo la conslan-
cia de escalas como la semejanza de las
formas.

Por eso, la equivalencia de &reas adop-
tada desde hace siglos en los grandes Aflas,
discrelo compromiso enlre las deformacio-
nes longitudinales y angulares, v que sa-
biamenle presidio los acuerdos de Londres,
no pudo por menos de ser solucién acerta-
disima.

Cuando ni aun del Mapa del Mundo al
1/M se disponga, deberan llevarse a nues-
ra red de meridianos y paralelos, con re-
dueeién pantografica, los delalles esencia-
les de cualquiera de los planos a escala
mayor de que se disponga.

Para poder dibujar, caso preciso, la red,
damos la Tabla I1 de valores correspondien-
tes, tomada de la Memoria de Ch. Lalle-
mand (*).

(%) Le carte du monde au millioniéme.—
Notes et Mémoires de 1’Association francaise
pour I’avancement des Sciences. Paris, 1912.
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Valores de las hojas del Mapa del Mundo a la

millonésima.
I

sale. B | 5 |BEslis .| .zi| 3

FEE4 E5a| 5 | P o(eRglnglace| v

TEEE[<EE| 2| 3 (BEEELE3EE| iy

SO | 8T | = [<g e | Fo | If
000 42,2

880 03| 11,7 09 | 01
86| +2,2 0o |o

84 09| 350 26 | 0,3
82| 422

80 15| 5815 44 | 06
78|+ 2,0

76 21| 81,0 61 | 08
74| 41,9 0

72 2,6 | 1035 78 | 1,0
AR 0,1 :

68| | 31 | 1254 94 | 1,2
66| 41,5 0

64 35 | 146,8 1 1,4
62 412 0,1

60! 38 | 167,4 12,6 | 1,6
|58 41,0 |

56 | 41 | 187,15 141 | 1.8
54 '{_017

52 43 | 206,0 155 | 2,0
50|40, 0,1

48 44 | 223,85 169 | 2,2
46 |+ 0,1 0,2 i

44 4,4 | 240,6 181 | 2,3
42| —02 0,1

40 43 | 2562 193 | 2,5
38| —0,5 0,2

36 4,2 | 270,5 204 | 2,6
34| —08 0,2

32| | 40 | 2835 214 | 275
30 =44 03

28| | 3,6 | 295,1 22 | 29
26| — 1,4

24| | 3,3 | 305,3 23 | 30
22 —1,6

20 2,8 | 314,0 237 | 3,05
18| —1,8

16 23| 321,15 242 | 341
14| —21

12| | 1,8 | 326,7 246 | 32
10| —21

8| | 12 | 3308 2495| 3.2
6|—22

4 106 | 3332 2515 3,25
2l 22 035 02

0 0 | 3340 252 | 325

|

Finalmente, al disponer a la par de
Mapa del Mundo y Carla Aeronautica, una
buena soluciéon es calear del Mapa, le-
niendo a la vista la Carla para escoger los
accidentes.
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