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Colocando flores en el monumento erigido en el Jopén a las victimos

de los bombardeos alémicos

GENERALIDADES

Apenas se habian exlinguido los ecos de
las bombas alémicas que, al eslallar sobre
Hiroshima y Nagasaki proporcionaron a la
tambaleante resislencia nipona una oportu-
nidad de digna rendicién, cuando muchas
personalidades civiles y mililares de reco-
nocida solvencia léenico-cientifica creyeron
ver—en el empleo como agresivo del feno-
meno de la desintegracion en cadena—Ia
posible desaparicion de las marinas de gue-
rra y mercantes en los fuluros conflictos hé-
licos, v, en consecuencia, el probable eclip-
se del poderio naval de superficie como eje
de la lucha fulura en el mar.

Logicamenle, ese poder naval (enemigo)
habria de ser el objelivo casi exclusivo, en
el espacio marilimo, para el alaque aéreo
con explosivo nuelear, bajo el cual se le su-
ponfa lan vulnerable, que no se vislumbra-
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LLas experiencias

con

bombas atéomicas

Recopilacién por
ANTONIO RUEDA URETA
Coronel de Aviacion.

PRUEBAS DE BIKINI.—S6lo perma-
necen a flote diez de las setenta y seis
embarcaciones sometidas a los efectos
de la bomba atomica submarina en
Bikini. Nueve han sido descontamina-
das, y la décima sirve como labora-
torio de investigacion. De las nueve
embarcaciones descontaminadas, cua-
tro han sido reintegradas al servicio.
El crucero Pensacola y el destructor
Hughes tuvieron que ser hundidos de-
bido a la contaminacion radiactiva.
(Armed Force.)

ba ningin anlidoto de garantia en el cual
confiar para una posible supervivencia.

De aqui seguramente el molivo principal
y el primordial objelo de aquellas inleresan-
lisimas eaxperiencias de Bikini,

Es cosa muy aceplada y muy repetida que
las guerras se habian vuello guerras eco-
ndmicas. Pero esto no debemos entenderlo
unicamente en el senlido en que mas fre-
cuentemenle se expresd esle pensamiento,
es decir, de economia comercial, segiin la
cual cuando dos paises o dos bloques de
paises llevan su compelencia hasta el ex-
fremo de amenazar con un monopolio ex-
clusivo de una de ellas el espacio comiim
a los inlereses de ambos paises o bloques
de paises, el aire empieza a impregnarse de
olor a pélvora; sino que fambién hay que
entenderlo en olro sentido de politica mili-
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tar, es decir, en la manera de planear, des-
arrollar y sostener las guerras. Prepararlas
teniendo en cuentla especialmente el desarro-
llo de la agricultura y la industria (hoy dia,
en particular la aeronfulica), no sélo en
cuanto a produccién para el ataque, sino
lambién en cuanlo a dispersién para la de-
[ensa, v lo que es quizd ain mas imporlan-
te, pensando en la localizacion de las indus-
[rias con wvislas a wna orvgdnica econdmica
de esfuerzos y liempos, que lanto ha de in-
fluir en la red de comunicaciones y en los
Iranspories que se necesilan para que una
buena logistica de la Movilizacién Industrial
no resulle nunca atascada, sino circunstan-
cialmente, y no se detenga la cadena de la
produceién en serie. Esta cadena mévil (pie-
za principal, los transporles), base de la pro-
duecién rapida, es al mismo tiempo el talén
de Aquiles de esle estilo de organizacion in-
dustrial; la mas rapida y de més abundan-
le produccidn, si aquella cadena no se in-
lerrumpe; pero la mas lenla y de menor
rendimiento en cuanto los transportes logis-
licos dejen de funcionar.

Hay, por tanlo, un conceplo y un cuidado
primordial para el Mando mililar, compues-
lo de principios de Orgénica, de Estrategia
y de Logistica—en ese mismo orden colo-
cados en el interés del Mando—; los dos
primeros, en cuanto a la preparacién de la
guerra econémica, y el allimo, en cuanlo al
interés que tiene que darle el Mando al fun-
cionamiento y a la defensa de esa Logislica
de la produccién industrial, que en cuanlo
falle se reflejara en falta de armamenlos,
municiones, gasolina, ele.; es decir, que ven-
dri a desembocar en aquella olra Logislica
clasica de los frentes y su inferland, y, por
tanto, en la capacidad de combalir y resis-
tir de las fuerzas terresires.

Vimos en la pasada guerra cémo el alu-
que por ofensiva de bombardeo aéreo se di-
rigia contra los objetivos claves y contra ob-
jelivos principales; enlre éstos, las comuni-
caciones muy especialmente.

Los ebjelivos claves pueden serlo mas o
menos, segin que el pais o bloque de pai-
ses fengan mds o menos libre la comuni-
«cacidén con sus colonias y aliados, o se ha-
llen reducidos y confinados a sus propios
y unicos recursos. lstos objetivos claves va-
riaran con las exigencias de las guerras y
con sus fases sucesivas, pasando a serlo al-
gunos que anles no lo eran y perdiendo otros
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su importancia. Hay quien considera que el
anico objelivo clave es la producciéon de la
energia eléclrica (embalses y térmicas), pues
de ella dependen lodas las otras induslrias.
Habria que afiadir los cenlros de energia
aldmica (experimentales o de fabricacién de
bombas).

Se consideran como objelivos principales
el carbdn, el hierro, el pelréleo, el cobre, el
mercurio, el caucho y olros varios; las in-
dustrias de ingenios volanles feledirigidos,
los explosivos y bombas, los arsenales (es-
pecialmente fabricacién de submarinos y
de torpedos), la de carros y lanques y, con
cardcter extraordinario, las Industrias Ae-
ronfduticas, ya que de alli arranca el Poder
aéreo del bombardeo enemigo, capaz de
traer la energia alémica al corazdn de la
nacién y capaz de deslruir su economia de
guerra y su capacidad de resistir; como asi-
mismo porque arranca de alli la Aviacion
de Caza, que dificulta el alaque aéreo y le
impide en gran modo penetrar hasta el co-
razomn del pais confrario. La fabricacion de
sinléticos, y en especial la de combustibles,
se convierle en objelivo clave cuando una
nacion esla reducida a sus propios yaci-
mientos, y més aian si el petréleo natural
es eseaso o se carece de él.

Los puerlos de una nacién que depende
del exterior son ebjetivos claves a altacar y
a defender, lan imporlanles como lo pue-
dan ser sus lineas marilimas.

De aqui el enorme inlerés que tiene la in-
fluencia que el explosivo y bomba alémica
puedan ejercer sobre la Marina mercanle y
de guerra, y, por tanlo, cémo inleresaria co-
nocer los verdaderos resullados de las ex-
periencias de Bikini, que coslaron 150 mi-
llones de ddlares v movilizaron 47.000 per--
sonas, pues no cabe duda que en ellas se
traté de estudiar los efeclos mas o menos
definitivos que el explosivo nuclear haya de
significar respecto a una modificacién o me-
diatizacion del poderio naval.

Debemos confesar con franqueza cque so-
mos un poco escéplicos en cuanto a la ve-
acidad de los resullados de aquellas expe-
riencias que han sido dados al conocimien-
o puablico, por dos razones fundamenlales:
primera, que, en general, en eslas experien-
cias lan coslosas y lan inleresanles para el
pafs que las ejecuta como para sus posibles
enemigos, es légico, prudente y hasla obli-
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gado guardar el maximo de reserva en todo
cuanto se averigue referente a la aparicion
de un punto débil (a corregir y a reforzar),
0 de un exltremo definilivamente en crisis
G2 inferioridad, y en cambio, es l6gico ha-
cer ptblico todo cuanlo venga a significar
un refuerzo del propio poder (en este caso,
del poderio naval, que es lo que se suponia
en posible erisis), y una inmunidad com-
probada bajo los efectos deslructores, cald-
ricos y radiaclivos del explosivo nuclear que
se experimenlaba sobre los elementos na-
vales.

Precisamente por eso nos mostramos es-
céplicos en creer a pies juntillas el sélo re-
lativo efeclo que, segin los comunicados,
produjeron las bombas aldémicas sobre los
navios de superficie y en los submarinos
duranle aquellas experiencias de Bikini, v
respecto a la facilidad de contrarrestar los
efeclos con cierlas modilicaciones en las es-
lrucluras.

Por lo pronto, se declard que la primera
bomba (la que debia explotar por encima
de la superficie del agua) fué mal lanzada
en cuanlo a precision de punteria, y que
ademas exploté mas alto de lo que se pre-
lendia. Segun eslo, si la bomba hubiese es-
lallado en las ecircunslancias propueslas,
hay que suponer que los efeclos hubieran
sido mayores lodavia.

Sélo un espirilu malévolo por condicién
podria suponer que la bomba fuese lanza-
da ex profeso mal para disminuir los efee-
los y sacar consecuencias minimas. Las ex-
periencias coslaban dos bombas alomicas y
muchos navios, que, aunque mas o menos
anlicuados v deleriorados, significaban mu-
cho dinero, malerial v trabajo, para derro-
-charlos en una eslipida polilica de avestruz.
A los que hacian la experiencia les inlere-
saba mucho haecerla en las mayores condi-
ciones de economia, exactilud, efeclos rea-
les y consecuencias verdaderas, para dedu-
cir sobre base firme y resolver con realidad
lo que correspondiese.

Por tanlo, si hubo mayores defeclos y me-
nores efeclos, fueron circunslanciales, aje-
nos a la voluntad de lodos y muy de la-
menlar,

En lo que nos mostramos escéplicos es
en creer que se haya dicho loda la verdad
(lo eual hubiera significado una gran inge-
nuidad) respeclo a que las experiencias ha-
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yan demostrado mas de lo que légica y na-
turalmenle conviniera decir. Por eso no si-
bemos si lo que se ha dicho es loda la ver-
dad o sélo una parte bien amafiada.

Las circunslancias publicadas fueron, en
lo que respecta a la primera bomba de Bi-
kini (bomba adrea) las siguienles:

Se establecieron 78 buques, entre mercan-
les ¥ navios de guerra, en un area de vein-
te millas.

La bomba se lanzd desde 9,000 melros,
apuntando al acorazado “Nevada™ (“dread-
nought™ con 342 mm. de coraza verlical y
127 en las horizontales). )

Por un error (mecinico o humano), Ia
bomba estallé con una anlicipacion de lres
segundos, a una allura de 2500 melros y
a 800 melros de la vertical del objelivo = Ne-
vada”, pero en la verlical del fransporle
“Guillian ™,

Sin embargo, el almiranle Blany, jefe de
laoperacion, desminlié esta referencia y
alirmg que la bomba estalld a la altura pre-
lijada.

Se cree que esla bomba contenia 75 kilo-
gramos de plulonio.

Los resullados fueron:

El transporte “Guillian®”, partido en dos
de arriba abajo, se hundié en el aclo.

El *Sakana™ (crucero japonés), hundido
con la proa deshecha y barridas sus super-
eslrucluras,

Los deslruclores “Ander” y “Sampson”,
hundidos.

El fransporle “Carlisle” y el submarino
“Skale™, hundidos,

El acorazado “Nevada”, el “New-York",
el *Arkansas”, el porlaviones “Saraloga™,
el crucero “Prince Eugen™ y olros buques,
resultaron con grandes dafios, enormes abo-
lladuras e incendios. La popa del “Nevada®
quedd partida y fundida.

Todos los navios de guerra y buques mer-
canles (unos 59), en un radio de hasla un
cuarlto de milla, resullaron hundidos: hasla
media milla, con graves averias e incen-
dios; hasta 1.000 melros, con dafios en la
obra muerla; e indemnes los que eslaban a
mas de un kilémelro de la verlical de la ex-
plosidn.
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Para la segunda bomba de Bikini (esta
vez, submarina) las circunstancias y resul-
lados publicados fueron como sigue:

IEn el cenlro de la laguna se fonde6é una
barcaza, de la cual, bajo el agua, pendia la
bomba, que se cree conlenia unas 35 onzas
(un kilo) de plutonio.

Ochenla y siele buques y navios sufrie-
ron esla explosion. Alecanzd la columna de
agua 600 melros de didmetro y 800 de allu-
ri. Liv nube de vapor y espuma llegé a 5.000
melros. En el agua, la zona impregnada de
adiaclividad fué de unos cinco kilémetros.

Se hundieron los acorazados “Arkansas”
(de 26.000 toneladas) y “Nagalo”; esle 1illi-
mo, cinco dias después, por las vias de agua
producidas.

Se hundieron el porlaviones *Saratoga”
(ce 32,000 loneladas), en siele horas, y lres
submarinos. Sufrieron muchos barcos y na-
vios graves deformaciones, vias de agua y
dafios en la obra muerla, quedando las cu-
bierlas como un montén de hierros retorci-
dos, las lorres volcadas y todo achicharrado,
en un radio de tres cuarfos de milla (1.200
melros),

Resultaron hundidos todos los buques en
un radio de media milla; desmantelados, los
que se encontraban a {res cuartos de milla
y muy averiados y contaminados de radi-
aclividad, hasta dos millas.

Parece que puede deducirse un mayor
efeclo en esta bomba submarina que en la
que estallé en el aire, la eual era mucho ma-
yor, y que una sola bomba bien colocada
puede dejar fuera de balalla a una [(lola
normal,

Se pensaba hacer olra experiencia en Bi-
kini colocando una lercera bomba direct: -
mente sobre la cubierla de un navio; pera
no se llegd a realizar. Tal vez sea eslo o
algo semejante lo que se estudi6 algin tiem-
po después en las experiencias de Eniwelok
(el 19 de abril de 1948).

Los resultados conocidos de Bikini no son
despreciables; y téngase en cuenla que res-
pecto a la primera bomba hemos dicho que
fué defectuosamente lanzada y que hizo ex-
plosién demasiado alta.

De la bomba experimental que se hizo es
fallar en Eniwelok no conocemos sus efec-
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los. Significa, sin embargo, que algo qued6
sin aclararse en Bikini.

Conservamos nuestro derecho a creer que
las consecuencias deducidas hayan sido peo-
res conlra el poderio naval de lo que se ha
dicho, y comprendemos la l6gica que tal
postura signilica.

Comprendemos perfeclamente la postura
de las Marinas de lodos los paises, y en es-
pecial la postura de los Bsiados Unidos de
Norteamérica. La comprendemos, la aproba-
mos y hasla la aplandimos. Nosolros en su
caso hariamos seguramente lo mismo. Pero
no acabamos de creernos del lodo las infor-
maciones que se han publicado sobre los
resullados de aquellas experiencias, porque
coinciden mucho con lo que convenia que
resullase,

Las dejamos, pues, en cuarenlena; pero
lomamos, sin embargo, los resullados conn-
cidos como punto de parlida para deduci-
de ellos algunas consceuencias minimas.

Por lo pronlo, fueron hundidas muchas
naves de lodos los lipos, incluso navios de
primera linea. Tratandose de navios acora-
zados muchos de ellos, facil es deducir las
consecuencias definilivas para la Marina
mercanle en caso de guerra alémica.

Iin la pasada guerra fueron hundidos na-
vios de primera linea con bombas y lorpe-
dos aéreos. Las bombas que se emplearon
no fueron, ni con mucho, de los pesos y ca-
libres que se han llegado a construir y a
emplear posleriormente,

La Marina mercanle (sin defender con
navios de guerra y aviacion en porlaviones,
formando convoyes) eslaba ya anles ftolal-
menle indefensa y era fdcilmenle hundida,
no sélo con lorpedo adreo, sino incluso con
bombas de mediano calibre.

Bajo los efeclos de la bomba alémica, la
Marina mercanle es un objetivo fragil y de
segura desaparicion.

No hay que pensar en hacer a la Marina
mercanle de mayores tonelajes ni en aco-
razarla; anles al conlrario, bajo la bomba
alémica un recurso defensivo es la disper-
sion, y eslo en el mar, en cuanlo a trans-
portes, ha de significar la alomizacién, el
aumenlo en namero de naves; es decir, dis-
minuecién de lonelajes, numerosos barcos
mercantes pequeiios.
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Otra de las consecuencias que han sido
publicadas es que los submarinos sumergi-
dos—por su hermelicidad y por la incom-
presibilidad del agua—fueron los que me-
nos sufrieron en ambas explosiones (aérea
y submarina).

Si la deduceién que se hubiese extraido
fuese que toda la Marina, para subsislir, te-
nin que hacerse submarina, nos pareceria
una consecuencia légica de las experiencias
alémicas de Bikini.

Sin enfbargo, no ha sido esa la consecuen-
cia deducida, sino que los efeclos de la bom-
ba alémica se separan en Ires: los explo-
sivos, los radiaclivos y los caldricos. Y se
saca la consecuencia de que sus efeclos en
el mar son menores que en lierra, baslando
con aumenlar las corazas y, por lanlo, los
lonelajes, y que por bajo de la linea de flo-
lacidn, en la obra viva de los navios de su-
perficie, los efectos son atn menores, siem-
pre que no se trale de explosion submarina
inmediala al casco (pues el agua defiende
a la nave).

Isto, como hemos dicho, no es aplicable
a la Marina mercanle, sino, al contrario, dis-
minuir tonelajes, aumentar niimero de na-
ves y diseminar. Aun asi aparecen perdi-
das las naves mercanles dentro del radio
de acecion eficaz de la bomba alémica, que
vie en aumenlo al perfeccionarse; y la dise-
minacién en un espacio demasiado grande
las dejaria indefensas bajo el ataque com-
binado con bomba alémica y, en la perife-
ria del espacio de dispersion, alaques aéreos
de lipo clisico con lorpedos y bombas; pues
la labor de la defensa naval y de la defen-
sa aeronaval (si subsiste tras el alaque at6-
mico) se habria dificultado en la misma pro-
porcién que anles se facilitaba al amparar-
se ¢l convoy de barcos mercantes bajo el
alcance de los cafiones de los navios y las
alas de los aviones de los portaviones d«
acompafilamiento.

Creemos que el explosivo nuclear parece
ser el R. I. P., en caso de guerra atémica,
para foda Marina mercanle que no se haga
submarina, y el punlo de arranque para la
creacion de una [lolilla de submarinos mer-
canles (lransporles de guerra) lan suliles
COmo numerosos.,

En cuanlo a los olros dos efecltos de la
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bomba aldmica (los caléricos y la radiacli-
vidad), se pretende deducir la consecuencic
de que navalmenle son méas féciles atn de
evilar y el librarse de sus efectos.

Se fundamenla esta opinién en que el
efecto radiaclivo se produce como si fuese
un efecto luminoso, que se transmile en li-
nea recla, y por lanlo, con zonas de som-
bras inermes en los espacios prolegidos por
construcciones opacas a dicha radiacion.
Eslo es cierto, y la consecuencia que se de-
duce es légica, al pretender librarse de ese
efeclo haciendo los navios hermélicos.

Si nos fijamos bien, esto coincide con 'o
(que antes dijimos de hacerlos submarinos,
ya que anles nos referiamos a herméticos
dentro del agua, y eslos barcos herméticos
serian & modo de submarinos denlro del
aire,

No vemos, sin embargo, lan facil el lle-
var a la praclica la consecucion de esa her-
melicidad en las naves de superficie. Y en
lodo caso desapareceria bajo los efeclos de
los impacltos de proyecliles de la artilleria
naval enemiga y de las bombas aéreas y
lorpedos navales y aéreos. s mas, el efec-
to explosivo y destructivo de la propia hom-
ba alémica abriria las brechas necesarias
i sus olros efeclos radiaclivos y caldricos al
romper, naluralmente, la hermelticidad, que
no podria ser tan fuerle por no poder pasar
de cierlos pesos y cierlos espesores.

Por otra parte, las direcciones de liro,
averiadas o desniveladas, dejan intalil un
navio de primera linea, que logislicamenle
y eslralégicamente se convierle en un pun-
lo débil mdas o defender y evacuar, en vez
de un elemenlo de combale.

Pero lodavia se nos ocurre un argumen-
lo. mucho mas inleresante e imporlante;
icomo hacer hermélico un portaviones? Si
no es hermético, segtin las experiencias até-
micas, esla perdido, y si es hermélico, ;co-
mo puede ser un aerdédromo flolanle, que es
un conceplo tolalmente ambienlal; quere-
mos decir de espacio abierto?

Procedamos ahora en un sentido o cami-
no inverso de sinfesis, para llegar a una
consecuencia final de nuesiro punto de vista.

L El porlaviones no puede hacerse her-
mélico o deja de ser aerédromo, y, por tan-
to, tal portaviones. Luego el portaviones des-
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aparece bajo la bomba atémica como poder
aéreo naval.

2.2 Se acepla que hoy dia una Escuadra
naval esld perdida si le falta su poder o apo-
yo aéreo. Luego aunque la Escuadra pudie-
ra, en ultimo extremo, hacerse hermética y
librarse de los efectos nucleares y radiac-
tivos, estaria perdida por haberse quedado
sin poder aéreo naval al perder sus por-
taviones.

3.2 El poder naval liene, pues, que ha-
cerse submarino para defenderse eficaz-
menle de la bomba alémica.

4. Al hacerse submarino el poder naval,
como no puede hacerse ni hermélico ni sub-
marino el porlaviones, desaparece la Avia-
¢ion naval como lal fuerza masiva de ata-
que y defensa, quedando reducida a ele-
mentos aislados de exploracion y acecion es-
porddica (lorpedeo o bombardeo aldmico),
los cuales elementos aislados (aviones aisla-
dos o proyecliles aéreos leledirigidos) pue-
den llevarse en grandes naves submarinas,
que podran aproximarse cuanlo se desee y
mucho mas fdcilmenle que las de superfi-
cie, a las coslas y objelivos neurdlgicos de
la economia de guerra y de la moral ene-
migas.

Si a esla vision de organizacién subma-
rina—lanto en las naves del lransporte de
guerra como en los mismos navios de com-
bale, para librarse hasla donde sea posible
de los efectos del alaque aéreo con explo-
sivo alémico—Ile anadimos unas consccuen-
cias ferreslres, lendremos una vision de con-
junto derivada de las experiencias de Bi-
kini y de los efeclos de Hiroshima y Na-
gasaki.

IEn lierra se ha llegado a la consecuen-
cia y a la composicidn de lugar de que solo
el enlervamiento (que equivale a lo subma-
rino) y la dispersion consliluyen un posi-
ble antidolo conlra los efeclos del bombar-
deo aldmico. Ahora bien, en el mejor de los
casos, si loda la industria, o al menos las
industrias claves pudieran hacerse suble-
rraneas, quedarian dos problemas (a nues-
tro parecer insolubles) para la defensiva.

Uno de ellos es aquel que se refiere a que
“la induslria clave” de las demds “indus-
trias clave” es la produccién de energia
eléctrica. Si se (rata de produccion térmica
comprendemos, aunque muy cosloso, el po-
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derla hacer subterrdnea; pero si es por me-
dio de la hulla blanca, ;cémo se hace sub-
terrdneo un pantano? Y las presas son fan
facilmenlte destruibles...

El olro elemento de imposible enterra-
mienlo son las comunicaciones. Y si fallan
las comunicaciones lalla la cadena de la fa-
bricacidn industrial en serie; falla toda la
logistica de la movilizacién industrial.

Las comunicaciones, bajo la bomba alo-
mica, s6lo tienen dos antidolos posibles; la
multiplicaciéon de vias y caminos, con mu-
chos enlaces, para que destruido un camino
pueda irse por olro, mienlras se recompone
el destruido (y eslo lo decimos lanto para
carreleras y ferrocarriles cuanto para cana-
les fluviales en ciertos paises); o el olro an-
lidoto, que es hacer “aéreos”, hasta cierlo
grado, los lransportes (continuos o en sus-
titucion lemporal de los terresires), ya que
no pueden hacerse sublerrianeos.

Es curioso observar esta tan opuesta con-
secuencia que se produce en el mar y en
la tierra, para los lransportes bajo los efec-
los del ataque aéreo y del explosivo nuclear.
Mientras en el mar se defenderian las co-
municaciones, hundiéndose, haciéndose sub-
marinas, sobre el continenle se defenderian
elevindose, haciéndose aéreas. Claro es que
lambién en el espacio mar los [ransporles.
urgenles serian aéreos.

Hay en el mar y en la lierra un punlo
curioso de coineidencia; la zona que sufre
el efeclo maximo es la superficie propia-
mente dicha; no lo que eslda y se mueve
por debajo a cierla profundidad, ni lo que
esti y se mueve por encima a cierta allura,

Por eslo lodos los elemenlos vulnerables
e importantes estilicos, que sean lranspor-
tables, se hundirin bajo el agua o se enle-
rraran bajo lierra. Y las comunicaciones
marilimas se hardan en parle submarinas
v en parle aéreas (las urgenles y de menor
volumen y peso aéreas), lo que pudiéramos
llamar primeros escalones logisticos; mien-
lras las reservas y los suminisiros de m--
yor volumen y peso lralardn de hacerse sub-
marinas. Del mismo modo las comunicacio-
nes ferreslres se harin al miaximo posible
aéreas, lanto por urgenle como por menos
vulnerables v menos inlerrumpibles, y <us-
tituiran a las destruidas de superficie, mien-
lras se reparan, en evilaciéon de delenciones
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de la cadena de la fabricacién industrial en
serie.

Comunicaciones maritimas submarinas y
comunicaciones aéreas sobre tierra y sobre
el mar al maximo posible.

Tendencia a la desaparicién del poder
naval de superflicie de grandes unidades,
sustituyéndolo por otro més sulil y muy nu-
meroso submarino.

Tales deberian ser, a nueslro modesto pa-
recer, las légicas y prudentes consecuencias
que debieran deducirse de los bombardeos
afémicos experimentales.

Fuluras guerras—que Dios quiera no lle-
guen a eslallar—diran la ullima palabra en
estos extremos y nos ensefiaran a lodos
aquellas lecciones de la realidad y de los
hechos consumados, contra los cuales no
valen amafiados argumenios ni habiles sub-
terfugios.

Por otra parle, y segin las Gltimas noli-
cias conocidas, s6lo permanecen a flote diez
de las setenfa y seis embarcaciones some-
tidas a los efeclos de la bomba atémica lan-
zada bajo la superficie de la laguna de Bi-
kini. De estas diez, nueve han sido descon-
taminadas, y la décima sirve como labora-
torio para el estudio de la radiactividad. De
las nueve embarcaciones descontaminadas
s6lo cualro han sido reintegradas al servicio.
El crucero “Pensacola” y el deslruclor
“Hughes”, entre olros, luvieron que ser des-
echados y hundidos, debido a la alla conta-
minacién radiactiva. Ista nolicia fué publi-
cada por “Armed FFurce”.

DEFENSA RADIOLOGICA

Veamos lo que dice un articulo publicado
en “Mililary Review”, que se titula “De-
fensa radiolégica”, cuyo autor es el Te-
niente coronel Melvin F. Eyerman, del Ser-
vicio de Sanidad, Instructor de la Escuela
de Comando y Estado Mayor.

Cuando el nuacleo del alomo de uranio es
bombardeado con cierlas parliculas llama-
das neulrones, dividese en dos nicleos casi
iguales liberando al mismo liempo enormes
cantidades de energia. '

Desde el comienzo de los experimenlos
descubridose que la desinlegracién nuclear
producia cierlas irradiaciones y particulas
al mismo liempo que liberaba la energia.
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Més adelante quedé demostrado que eslas
irradiaciones y particulas causaban dafio a
los tejidos de los animales.

La bomba alémica irradia una cantidad
fantastica de rayos gama en el inslante
que eslalla. Los rayos gama son idénlicos a
los rayos X, con la tunica diferencia que
los primeros llegan mas lejos y penelran
mas profundamente. El rayo gama, al alra-
vesar los lejidos, deslruye las células me-
diante un cambio eléctrico conocido como-
“ionizacién”,

Los individuos afeclados por los rayos
gama desarrollan sintomas de la “enferme-
dad de irradiacién”, la cual puede ser pasa-
jera o lan grave que cause la muerte. Mien-
lras mas superficie sea expuesla a la irra-
diaciéon de rayos gama mas pronunciados.
seran los efeclos.

Varias horas después el individuo sufri-
ri nduseas y vomitos,

Se ha probado que la irradiacién destruye
los centros que crean las células sanguineas
y el cuerpo sufre cambios debido a la falta
de dichas células. La formacién de tulceras-
en las encias y otras superficies bucales in-
dican la degeneracion de los tejidos. EI
cuerpo esld propenso a infeccién general,
asi como alopecia (pérdida de cabello). Cer-
ca de la muerte el paciente sulre una fie-
bre alta.

No lodas las personas, ni ain las que
muestran los mdas severos sinlomas, mue-
ren de resullas de dicha enfermedad. Ac-
fualmente no exisle medio alguno para de-
lerminar quién ha recibido una ddsis mor-
tal y quién una que no lo es.

Simullaneamente con la irradiacion de ra--
yos gama, la explosion alémica emile can-
tidades iguales de rayos ullraviolela e in-
frarrojos. Eslos rayos se difunden con la
velocidad de la luz y hacen impaclo en los.
objetos que estan denlro de su alcance una.
millonésima de segundo después de emili-
dos. La irradiacién ullraviolela es igual &
la de la luz solar causanle de la insolacién..
La unica diferencia entre los rayos ullra-
violela de origen solar y los producidos por
la bomba alémica estriba en que los pri-
meros son eliminados, en su mayoria, por
la accion filtrante de la almésfera, lo que
no ocurre en la explosién atémica. Las que-
maduras que producen pueden fener efec—
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tos fatales. Cualquier material ligero puede
servir de defensa contra los rayos ultra-
violela.

Las irradiaciones infrarrojas conlienen
la mayor parte del calor generado por la
bomba. Se calcula que de 20 a 30 por 100
«de las bajas en Hiroshima debiéronse a las
quemaduras, y presamese que dichas que-
maduras fueron mayormente causadas por
los rayos infrarrojos. A una distancia de
2.000 pies del centro de la explosién la piel
«de los que fueron expuestos alcanzé lempe-
raturas hasta de 2.000° centigrados. A 6.000
pies la veslimenla ardia y a 10.000 pies los
posles telefénicos eran abrasados. Los rayos
infrarrojos, como los ullravioleta, no tie-
nen mucha polencia de penelracién y cual-
quier resguardo ligero es suficiente pro-
teccion.

Muchas de las bajas causadas cerca de
ana explosién alémica se deberdan a eslas
tres irradiaciones: rayos gama, ultraviole-
ta e infrarrojos.

Hasta ahora solamenle hemos considera-
do los efectos de la irradiacion. Méas del
50 por 100 de las bajas de Hiroshima y Na-
gasaki se debieron a los efectos primarios
¥y secundarios de la onda de presién (blast).

Dicha explosién derribé edificios a una
distancia de dos o mas millas y destruyé
cualro millas cuadradas de las zonas urba-
nas. Hay que tener en cuenta que eran cons-
frucciones livianas.

Inmedialamente que estalla una bomba
alémica, la esfera de [uego sube vertical-
menle en la atmoésfera y termina los efec-
tos instantaneos. Sin embargo, la explosion
dispersa materiales radiactivos sobre una
extensa zona. A eslas particulas se les llama
alfa o beta, debido a sus reacciones eléetri-
cas, que fueron descubiertas desde hace
mucho liempo. Ambas particulas causan
dafio a los tejidos debido a la ionizacidn.

Olfra caracleristica de estas parliculas es
que desaparecen o lransmutan a una razon
fija; a este fendémeno se le llama vida me-
dia. La vida media es el tiempo que una
cantidad especifica de radiactividad larda
en llegar a la milad de su valor inicial.

Los sentidos del hombre no perciben o
descubren las irradiaciones nucleares que
hemos discutido. Aun en los casos de radia-
ciones muy intensas, el cuerpo no nota nada
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anormal a pesar que los tejidos estin su-
friendo graves e irreparables dafios. Actual-
mente el Servicio de Guerra Quimica prue-
ba varios aparalos para determinar su con-
fiabilidad y durabilidad en campaiia.

Pueden erigirse anuncios sobre el peligro
exislenle en determinadas zonas, cosa que
seria imposible determinar de olra manera.

Creemos que cerca de 20.000 personas per-
dieron la vida innecesariamente en Hiroshi-
ma debido a que las personas encargadas
de la labor de salvamenlo no tenian los me-
dios cque les revelaran la presencia de Il
radiaclividad y no se aventuraron a entrar
a la ciudad.

En el caso de un bombardeo aldémico,
ciertos individuos tendrian que penetrar la
zona confaminada para extinguir incendios,
socorrer los heridos y salvar la propiedad.
Tales operaciones son ejeculadas aceptando
cierto riesgo. No hay lolerancia para la ra-
diacltividad—siempre causa dafio—; pero
utilizando los instrumenlos medidores, el
personal encargado de esta labor puede pe-
netrar y recibir aquella cantidad de radiacti-
vidad que no le perjudique.

Medios para su proleccion:

Miscaras: La mdscara conocida con el
nombre de “chem-ox”, la mascara de com-
bate y otras especialmenle disefiadas para
no aspirar particulas radiaclivas.

Veslimenta prolectora: Gorras, gafas,

“guanles, ropa de trabajo, zapalos de cau-

cho y calcelines. La persona se quila estos
articulos al abandonar la zona conlaminada
para luego destruirlos o descontaminarlos.

Demarcacion de las zonas: Los invesliga-
dores examinan la zona y colocan avisos
de peligro.

Limilacion del tiempo: Los investigado-
res determinan la inlensidad de la radiacli-
vidad y anuncian el liempo maximo que el
personal podrda permanecer en dicha zona
sin sufrir dafio.

Debe recordarse que la radiaclividad dis-
minuye con el liempo. La razén con que
disminuye es fija para cada suslancia y ac-
tualmenle no hay medio conocido alguno
para allerarla. La radiaclividad de cierlas
sustancias disminuye rapidamenle, la de
algunas en fracciones de segundo; la de
olras, como el plulonio, foma miles de afios.
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EXPERIENCIAS ATOMICAS EN ENIWETOK

Si en 1946 fueron invilados numerosos
observadores exlranjeros a las experiencias
alémicas de Bikini, fué porque no se trataba
de armas secrelas, sino para ensayar el em-
pleo contra naves del arma que se utilizd
en 1945 contra dos ciudades del Japdn.

Por el conlrario, se ha tenido el mayor
cuidado de no dar publicidad ninguna a las
experiencias que se realizaron en el mes
de abril de 1948 en Eniwelok, olro alolon
perdido en el Pacifico.

Los 10.000 hombres que parliciparon en
esla experiencia hubieron de compromeler-
se a guardar el mas absoluto secreto; no se
autorizé a ningun sabio a acercarse al alo-
16n misterioso. Y los mismos ingleses—que
habian colaborado en la puesta a punto de
la primera bomba atémica—fueron manle-
nidos ahora al margen de esla experiencia
de Eniwelok.

Desde entonces no se ha hecho revelacién
alguna importante sobre la constilucién de
los aparatos ensayados ni sobre su fabrica-
cién. Sélo algunas publicaciones cientificas
americanas han sido aulorizadas para dar
indicaciones de orden general. Asi es como
se ha sabido que el “Secienlific and Engi-
neering Staffl of the U. S. Army” (Grupo de
Estudios Cienlificos de Ingenierin del Ejér-
cilo Americano) hizo explolar el 14 de abril
en Eniwelok la primera mina submarina
alémica, colocada a 500 metros de profun-
didad.

Se habian tomado precauciones para que
no se expusiera ninguna vida humana en
un radio de 150 kilomelros; sin embargo,
se ha sabido que enlre los calorce observa-
dores y sabios americanos que se enconlra-
ban a esa distancia, “siele de ellos sufrie-
ron desvanecimienlos v salieron con las ro-
pas que llevaban puestas desgarradas”, y
que la columna de agua levanlada por esla
explosion alcanzy una allura de 3.300 me-
tros. Los primeros aviones de reconocimien-
lo no volaron sobre el lugar de la experien-
cia hasla dos dias mias larde, no obslante
lo cual los molores de varios de ellos se pa-
raron al pasar sobre el alolén y las ripula-
ciones (ropezaron después con serias dificul-
lades para ponerlos nuevamente en marcha.

Aparalos- regislradores especiales acusa-
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ron la explosion desde las coslas de los Es-
lados Unidos, y como eslos registradores
quedaron en los lugares en que [fueron co-
locados, las auloridades americanas afir-
man que se encuentran hoy todavia en si-
tuaciéon de recibir inmediatamente nolicia
de cualquier explosién de bomba aldmica
en cualquier punto del mundo, aunque fue-
se en el corazén de Siberia.

Se cree que se han experimentado en Eni-
welok cualro nuevas armas secretas.

La primera, designada con el nombre de
“bomba atémica 3377, parece que tiene una
forma esférica, que pesa 500 kilos y que al-
canza un electo destructor por lo menos diez
veces mas polenle que el de los explosivos
ulilizados en Japon y en Bikini. La segun-
da arma ensayada se dice que consislié en
una “nube radiacliva”, que se elevd hasla
una allura de 14.000 metros y que, carga-
da de sustancias lOxicas, podria ser capaz
de aniquilar foda vida animal en grandes
extensiones. La lercera parece que fué una
“homba cohele bacleriologica™, capaz de
conlaminar el ambiente, el agua y fodo ali-
mento. Finalmente, la cuarta arma secrela
experimenlada parece que fué el “gas ve-
nenoso atémico”, es decir, la famosa “arma
de muerle irradiante”.

Los especialistas nos anuncian triunfal-
mente que se ha llegado a un punto en el
que se puede prever el desencadenamiento
de verdaderas balallas de epidemias me-
diante el lanzamienlo de virus y bacilos que
no solamente malarian a las poblaciones,
sino lambién al ganado y los vegelales; y
se sefiala a esle respeclo entre las enferme-
dades que forman parte del arsenal mililar,
el lifus, el cdlera, la pesle, la fiebre amari-
lla, la encefalitis, la psilacosis, el botulis-
mo y la peste bovina,

Los estrategas han tratado de moderar el
enlusiasmo de los hombres de laboralorio,
haciendo nolar que al desencadenar las epi-
demias en el lerrilorio enemigo se impedi-
ria automalicamente la invasién inmediata
de su fterritorio. Pero los parlidarios de los.
nuevos métodos conleslan friamenle que al
proceder lal como ellos preconizan, esa in-
vasion se facililarian grandemenle con sdlo
tener paciencia para dejar que las epide-
mias produzcan un efeclo complelo.

En eslo se olvida que los bacilos se bur-
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lan de las fronteras y de las alambradas v
que, a menos de domesticar los microbios
y de enseniarles o dislinguir enlre las razas,
los lanzadores de epidemias correrian el
riesgo de que su arma bacleriologica les al-
canzase a ellos mismos poco despudés.

Es juslo reconocer que eslte inconveniente
no ha pasado desapercibido a fodos los sa-
bios, v algunos de ellos se han impueslo la
obligacion de buscar una solucidén que con-
ciliase la novedad con la radicion. Segin
una revisla cienlifica americana, parece que
han encontrado ya la solucidén y han logra-
do fabricar un gas no morlal, que produ-
ciria simplemente el efeclo de dormir al
enemigo duranle algunos dias, o sea el tiem-
po suficienle para poder realizar la ocupa-
cion de los puntos estralégicos esenciales y
de los centros econdomicos vitales del pais
enemigo, mediante columnas motorizadas y
tropas aerolransporladas del invasor.

Para aquellos que pudieran dudar de la
realidad de eslas informaciones sensaciona-
les, diremos que M. W. Higginbotham, pre-
sidente de la Federacion de sabios dedica-
dos a la energia alémica, no ha vacilado en
confirmar la experiencia del “gas venenoso
alomico™, que malaria por efecto de la ra-
diactividad, ¥y que la realidad del “arma
morlifera irradiante™ ha sido revelada igual-
menle por el profesor Smith, asi como por
Georges W. Merk, consejero americano
para la guerra baclerioldgica.

También se han experimeniado en Eni-
welok cohetes radiodirigidos considerable-
mente perfeccionados, y cuyo alcance se ha
aumentado seriamenle, portadores de explo-
sivos nucleares.

LA BOMBA HELIOATOMICA

En Mundo pudimos leer:

En un articulo publicado reeienlemente
por André Labarthe—especialisla en asun-
los aldmicos—se alirma que el Gobierno
norleamericano gasla 16 dolares eada segun-
do en los esludios de energia alomica. El
30 de junio de 1949 el Gobierno de Wishing-
ton habia empleado la enorme cantidad de
3400 millones de ddlares en cuesliones ato-
micas. A pesar de esla ecifra, las bombas
alomicas han consliluido para los Eslados
Unidos, al menos desde el punfo econdmi-
co, un buen negocio; en efeclo, las bombas
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de Nagasaki e Hiroshima, que acortaron se-
guramente en muchos meses la guerra, cos-
faron 2.000 millones de dolares (es decir,
coslaron 2,000 millones de dolares lodos los
experimenlos, consltrucciones y laboralorios
atomicos que llegaron a producirlas); con
que s6lo acortaran la guerra en ocho dias
hubieran sido un negocio magnilico, va que
los Estados Unidos gaslaban por enlonces
250 millones de délares diarios en la gue-
rra del Pacifico.

Los experimenlos de Bikini—en los que
se probaron nuevas armas alémicas—cosla-
ron 500 millones de dolares. Lo que se ig-
nora es el coslo de las grandes maniobras
aldmicas de Eniwelok, que se manlienen
todavia en el mas absolulo mislerio.

Se sabe que los resultados debieron ser
altamenle salisfaclorios, porque acaba de
entrar en funcionamienlo, en Hanford, una
fabrica de bombas alémicas lipo Eniwelok.

cCudal es en realidad el nimero de bom-
bas aldémicas que poseen los Estados Uni-
dos? Como es nalural, se halla envuello en
uno de los mas cerrados secrelos mililares
de la IHisloria. Se hacen cébalas, se anun-
cian niimeros, se avenluran cilculos...; pero
la verdad aparece cubierta por el velo de
la eslrategia. De todas maneras, no fallan
algunos cienlificos que se lanzan a operar
por su cuenta en el abierto campo de los
cileulos. En uno de los ullimos nimeros de
El Diarvio de Quimica de las Fuersas Arma-
das de los Eslados Unidos, el profesor J. A,
Campbell declaraba que su pais fabricaba
cada semana una bomba atémica de un mi-
116n de délares, aumenlando asi en 52 uni-
dades al afio el “slock™ de bombas alémi-
cas que posee, calculado entre 200 y 250,
Olro cienlifico, el profesor Roberl Oppen-
heimer, afirma que los Eslados Unidos fra-
bajan a pleno rendimiento con el objelo de
llegar a la cifra de 1.000 bombas alémicas
en dos afios.

Pero a pesar de la perfeccion alcanzada
por las armas alémicas, eseribe Campbell,
fres superarmas pasan en polencia a la
bomba alémica: el arma biolégica (micro-
bios), la lHuvia radiactiva v una tercera que
se manliene bajo el mas riguroso secreto.
Las dos primeras son, segin Campbell, dos
armas espanlosas: en la guerra bacleriold-
gica cada vielima se convierle, a su vez, en
agenle de conlaminacion, y en la luvia ra-
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diactiva la muerle se propaga sin cesar a
través del aire.

La lercera arma secreta de los Eslados
Unidos es la que suscila méas comenlarios,
mas cabalas y mdas cdlculos en los medios
cienlificos de los Estados Unidos. Segun pa-
rece, esta lercera arma secrela aplica el fa-
moso circulo de Bolhe, y en Eniwelok fué
experimenlada. ;Qué es el ciclo de Bothe?
Es una reaccién atémica que permite crear
el fuego del sol. Y esle ciclo infernal hace
posible conslruir una nueva bomba mis le-
rrible que ninguna: la bomba helioalémica.

André Labarthe escribe sobre ella: “Para
comprender sus principios hace falla cono-
cer, anle lodo, las lineas generales de la ar-
quitectura del 4lomo. Esle, como se sabe, es
una especie de sistema planelario mintscu-
lo, anédlogo al que podemos ver en el cielo
gracias a nuestros telescopios. Estd consti-
tuido de un ntcleo extremadamenle denso,
donde se encuenira concenlrada loda la
masa, y alrededor de la cual, a muy grande
distancia, una nube de granos de eleclrici-
dad, llamados eleclrones, traza G6rbitas. El
nucleo es un pequeilo
grupo de particulas,
protones, cargadas de
electricidad positiva
v de neutrones que
no poseen electricidad.
Los electrones estan
cargados de eleclrici-
dad negativa. Hasla
hoy la Humanidad no
posee mas que el ura-
nio 235 y el plutonio
para liberar, por reaccion en cadena, la
energia concenirada en el nicleo de la ma-
teria. Esta reaccidén en cadena es una serie
de escisiones de los ntaeleos del uranio en
dos porciones. Lisla multitud de liberacio-
nes de energia han causado, en definiliva,
las hecalombes de Hiroshima y Nagasaki,
Pues bien, el ciclo de Bothe, que ha reci-
bido el nombre del fisico aleman que lo ha
descubierto, libera energia alémica, no por
la ruplura de los nneleos del &lomo, sino
por la adicion. Esla es la diferencia funda-
mental. Los dlomos ligeros, como los del hi-
drdgeno, dan lugar a una liberacion de ener-
gia por adicidn. La suma de dos alomos de
hidrégeno, ajustados a dos neulrones, crea
el atomo de helium. Esla reaccién enftre
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alomos ligeros del sol y de las eslrellas al-
canza lemperaturas prodigiosas. Los nucleos
alémicos, con una carga posiliva, no pue-
den entrar en conlaclo por esla adicién mas
que si uno de los dos es proyectado conlra
el otro a velocidades terribles Enlonces la
fuerza viva llega a vencer las fuerzas re-
pulsivas. Las grandes velocidades son oble-
nidas en el interior de las esirellas bajo la
accién de allas lemperaturas, aproximad -
mente unos 20 millones de grados en el in-
terior del sol. Asi, la reaccién de Bolh: se
prosigue indefinidamente. T una parle, it
energia liberada por la reaceidén crea las
altas temperaluras, y las allas femperalu-
ras, de olra, una vez oblenidas, dan a los
alomos la velocidad suficienle para prose-
guir las reacciones. Se forma un verdadero
ciclo. El resullado es una transformacion
del hidrégeno en el helio.”

Lo mas dificil de lograr en el llamado ci-
clo de Bothe son las altas temperaluras ne-
cesarias para el desarrollo del mismo. Para
construir una bomba helioatémica hace fal-
ta imitar nada menos
que las condiciones
de los astros, es decir,
oblener temperaluras
iguales a la de la ma-
sa central del sol.

Aunque se ignoran
completamente los re-
sultados de Eniwelok,
los {écnicos afirman
que es posible la cons-
truccién de una bom-
ba helioatémica. En esle caso, la aclual bom-
ba atémica sélo serviria para encender a la
helioatémica. Como dice Labarthe, se em-
plearia como la cerilla de la nueva y mor-
lifera arma de la Humanidad.

Los sabios afirman que las experiencias®
de la bomba helioatémica duraran todavia
mas de diez afios. De todas maneras, no pa-
rece (que vayan por mal camino. Las auto-
ridades norleamericanas han permitido re-
cienlemente su regreso a Heildelberg y al
gran ciclotron de la Universidad al fisico
Bolhe, descubridor del ciclo de su nombre.
Como cosa curiosa y candorosa, las aulori-
dades de ocupacién han recordado a Bothe
que solo puede ulilizar el ciclotrén de Heil-
delberg para “experiencias paciflicas”.
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