REVISTA DE AERONAUTICA

El DR-2 en el

Llegados a la conclusién de que la elementa-
lidad de los procedimientos de tiro es consus-
tancial a la modalidad torpedera, que en ante-
rior articulo (diciembre 1949) con parecido titu-
lo iniciamos, vemos lo que en este aspecto po-
.demos realizar en tanto instrumentos y reglas
para su adecuado empleo no nos demuestren la
‘bondad de métodos que, por mis modernos y
‘mejor ideados, destinen al “archivo” cuantas
ideas aqui se exponen.

Como en otras ocasiones hemos repetido y de
‘todos es conocido, resolver el problema del tiro
torpedero no es otra cosa que calcular el trian-
.gulo de lanzamiento, previa introduccion de los
-correspondientes datos de tiro. Estos datos los
-obteniamos mediante unas tablas, como en pa-
sados trabajos sobre este tema especificibamos
(abril 10943, enero y junio 1944).

De acuerdo con aquellas ideas, si consegui-
mos materializar dicho triangulo de lanzamiento
-mediante varillas metdlicas, habremos obtenido
un visor elemental al cual recurrir para la so-
‘lucién de nuestros problemas.

Necesitamos introducir en el mismo los nece-
sarios datos de tiro, pero obtenidos éstos no
-mediante las mencionadas tablas, aun no siendo
prohibitivas, sino merced al DR-2, que, como
:generalizada regla de cilculo, esta extendido su
uso para la navegacion.

Con este medio podemos determinar con ra-
pidez el angulo ¢ de tiro, incégnita que lleva-
mos al visor asi construido, y que, como indica
‘la figura 1.*, lo integran tres varillas metélicas,
_graduadas en velocidad torpedo, Vt; velocidad
blanco, /b, y distancia, D, en metros. Natural-
mente, estas varillas scm articulables, permitién-
donos dicha articulaciéon la materializacion de
‘los 4angulos y, por consiguiente, las alineaciones,
-constituyendo de este modo el triangulo de lan-
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zamiento, el cual, una vez introducidos los da-
tos estimados, nos ofrece una imagen a escala
de lo que en la realidad ha de integrar la tra-
yectoria del buque enemigo y la correspondien-
te del torpedo sobre el agua.

Para ello, como indica dicha figura 1.*, no
haremos sino tomar en la corréspondiente vari-
lla 770 la velocidad “estimada’ para el buque
blanco, ayudindonos, camo es comprensible en
dicha estimacién, la experiencia y costumbre
que tengamos de ver diferentes clases de bu-
ques, asi como gama de velocidades desarro-
lladas por los mismos.

Andiloga estimacion €s preciso realizar para
la previa introduccion de la distancia D, caso
de que este valor, como habitualmente ocurriria,
no venga va condicionado por habérnoslo im-
puesto bastante antes de la realizacion del tiro.
En ambos casos es preciso ¢stimacion; en el
primero de ellos, para introducir en la varilla D
el valor apreciado en el momento del tiro; en
el segundo, para la realizacion de este tiro, cuan-
do estimemos nos encontramos a la distancia
con anterioridad introducida en el elemento vi-
sor asi construido.

En dichas condiciones ya no tenemos sino
orientar la varilla /b en la ruta seguida por el
enemigo, es decir, conseguir su paralelismo, lo
que se consigue con facilidad, aun con escaso
entrenamiento; orientar la varilla D, es decir,
materializar el dngulo de inclinacién B, si éste
no fuese, como es aconsejable, de go°; en tales
circunstancias, la sola coincidencia de la vari-
lla I7b, por ejemplo 30 nudos, con el valor adop-
tado de antemano para velocidad torpedo ¢,
supongamos 50 nudos, ncs determinan, mate-
rializindolo graficamente, el angulo ¢ de tiro,
para la inclinacién dada.

Es decir, que la primera operacion, consisten-

268



Nivmero 113.-Abrl 1950

te en la obtencién e introduccion en el citado
visor del valor I7b, seria una condicion indis-
pensable, mas no lo serfa en el mismo grado la
estimacion de la distancia D, va que bastaria
con la scla inclinacién B, a su vez determinada
por la enfilacion avién-buque blanco, con la ruta
seguida por este tltimo.

Indudablemente, tendriamos como datos en
dichas condiciones tres valores; b, V't y BB, los
cuales serian suficientes para la determinacion
del triangulo de lanzamiento interesado,

FIG.1

Si por el contrario, queremos condicionarnos
—Ilo que no es aconsejable—, la distancia D, par-
tiriamos de los valores b, D y Vi, es decir,
los tres lados del triangulo, sin recurrir al sim-
ple paralelismo de las varillas, con las corres-
pondientes enfilaciones. Mas esto tiltimo es tan
sencillo, que nunca se partira de dichcs tres la-
dos, puesto que entrafiaria la estimacion de dos
de los mismos, aparejando ello los consiguientes
errores, sino que lo aconsejable es imponernos
una sola incognita b, e introducir B8 y V't re-
lativamente conocidos.

La simplificacion en el tiro torpedero no es
solo especifica de la modalidad aérea, como pa-
reciera fundado suponer por la naturaleza de
velocidad y escaso tiempo para su realizacion,
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sino que, en ocasién de unas practicas embarca-
do en el crucero “Miguel de Cervantes”, ana-
loga elementalidad pude ver reflejada en viso-
res para ¢l citado tiro en casos de emergencia,

Dicho crucero disponia, como todo buque de
alguna consideracion, de una direccion de tiro
para el tiro artillero, mis otra montada a cru-
jia para el torpedeo. Con dicha direccion de tiro
censeguian los servidores del telémetro intro-
ducir las leyes de variacion de la distancia en
cada demora, obteniendo asi por el solo hecho
de seguir al blanco, su velocidad y rumbo.

Como al mismo tiempo se colocaban en un
platillo los datos -propios, en este caso particu-
lar, velocidad del barco propio y Vt, velocidad
del torpedo para una carrera determinada—ya
sabemos que /'t varia con esta iltima—, nos en-
contrabamos en cada momento, solamente con
seguir al blanco, los valores de distancia y in-
gulo de tiro ¢ instantdncos.

Pero, como dispositivo mecanico delicado, de-
jaba de funcionar en ocasiones, teniendo enton-
ces que recurrir al tiro descentralizado por tu-
bos, mediante elementales visores metaliccs que
se superponian a los mismos, gracias a los cua-
les se realizaba el disparo una vez introducido
el angulo de tiro, el cual facilitaba, entrando con
unos datos estimados, la consabida regleta o ta-
blas, segtin costumbre del operante.

Ahara bien, como lo que nosotros maneja-
mos en Aviacion es la regla de cilculo DR-2,
de uso tan generalizado, veamos el procedimien-
to de hacerlo aplicable a otro cometido mas que
afiadir, a los muy dtiles que presta, en el cam-
po de la navegacion sobre todo.

Examinemos el conocide triangulo de lanza-
miento (fig. 2).

Por proporcionalidad entre los lados v los se-
nos de los angulos opuestos

Ve Vi, — Vé
seng  sen ' ¥ = v

sen 3.

Es decir, que si ponemos enfrente de ¢ ve-
locidad torpedo, siempre conocida, el valor de
sen B, tendremos en funcién de Vb velocidad
blanco estimada, el angulo ¢ de tiro que trata-
mos de obtener.

Para ello tendremos, pues, que estimar /b,
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lo cual realizamos rapidamente con solo obser-
var la naturaleza del blanco, y obtener asimis-

mo f.

<Cémo nos arreglariamos para este tltimo?
121 mismo visor nos lo resuelve en cada caso par-
ticular, merced a dos varillas del citado, una
materializando la ruta del enemigo, gracias a la

T

consecucion de su paralelismo, y la otra que
no es sino la visual dirigida al blanco, como
graficamente muestra la figura 3.°

Como es natural, el problema de tiro se sim-
plifica de modo extraordinario si previamente
nos condicionamos al ataque para realizarlo, con
inclinaciones de 8 = 9o°, como posicion relati-
va entre punto de lanzamiento y buque enemigo,
que es facil de precisar, aun por tripulaciones
poco entrenadas.

En estas condiciones, al poner enfrente de I't,
conocida el valor de sen 8 = 1, téendremos para
cada /b estimado su correspondiente angulo de
tiro ¢, sin mas que echar una ojeada brevisima
al DR-2, Aquel valor de I"b es, por tanto, el
unico dato que se introduce aproximado, el cual,
con poco error, lo habremos determinado ya an-
tes, por el tipo de buque, condiciones de mar-
cha, etc. De este modo el citado DR-2 nos su-
ministra un angulo que lo introducimos en el
visor, como es natural, antes de estar sometido
a su fuego a. a,, y ya no tendriamos sino acer-
carnos a posicion de lanzamiento, es decir, rea-
lizar el “aproach” como en cada caso tactica-
mente convenga, zig-zag, etc., hasta una distan-
cia menor que la carrera y cuando estemos a la
altura del blanco, es decir, con 8 = go°, realizar
e| lanzamiento,
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Veamos, pues, el manejo del DR-2 para este
aspecta especifico de que tratamos, sin adentiar-
nos, claro estd, en la descripcion v fundamento
del mismo, como regla de cédlculo dz sobra cono-
cida por todos.

De dicho instrumento sélo utilizaremos la
cara que facilita los valores de las lineas trigo-
ncmeétricas, y aun ésta limitada al disco blanco
exterior que representa los valores angulares, y
el disco negro interior y concéntrico con el ante-
rior que refleja los correspondientes valores
lineales.

Consideramos dos formas de ataque, aten-
diendo al angulo de inclinacién £ :

a) Atague con sen B = go®.—Pondriamcs la
inclinacion # = go° (disco blanco) enfrente de
It (disco negro), por ejemplo, go nudos; man-
teniendo esta posicion fija, tendriamos enfren-
te de I7b estimada, supongamos 30 nudos (disco
negro), el valor de 37° (disco blanco), que nu
es sino el angulo ¢ de tiro que habiamos de in-
troducir en el visor.

Ruta enemiga

= -

FIG.3

b) Ataque con inclinaciones diferentes de go°.
Supongamos ataque con B = 120°; colocaria-
mos V't = 50 nudos (disco negro) enfrente va-
lor suplementario de f8, es decir, 60° (disco blan-
co) ; sin variar dicha posicién veriamos que para
el mismo valor anterior de b = 30 nudos (dis-
co negro) corresponderia un angulo de tiro ¢
de 31°
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Expongamos. a continuacion unos cuantos

ejemplos que sirvan de comprobacion en el ma-
nejo del DR-2:

Ataque con 3 = 90°,

Para Vt = 40 nudos y Vb = 12 nudos,
tendriamos ¢ = 17°.
Para Vt = 50 nudos y Vb = 20 nudos,

tendriamos ¢ = 23°,
Atagque con B = 120°.

Para Vit = 40 nudos y Vb =12 nudos,
tendriamos ¢ = 12°.

Para Vt = 50 nudos y Vb = 20 nudos,
tendriamos ¢ = 20°.
Ataque con 45°.
Para Vi = 40 nudos y Vb = 12 nudos,
tendriamos ¢ = 12°,
Para Vt = 50 nudos y Vb = 20 nudos,

tendriamos ¢ = 16°.

Soy de opinién que todavia se nos podrian
ocurrir otros procedimientos de realizar el tirc
torpedero, si bien serian procedimientos elemen-
tales, como con reiteracion vengo repitiendo,
que sobre ser por afiadidura los tnicos compa-
tibles, a mi juicio, ccn una clase de tiro, desde
luego, poco propicio para la sujecion a normas
rigidas o complicaciones excesivas, lo serd, por
otra parte, acuciado por la necesidad, dada nues-
tra falta evidente de equipo apropiado, e inclu-
so hasta de elemental informacion, de acudir a
estcs recursos por su modestia de origen de cs-
caso valor, pero a los cuales podamos, a falta
de algo mejor, sujetarnos, al menoz para em-
pezar.

Conforme con ello, desarrollaremos con la
suficiente extension en proximo trabajo la idea
de realizar el tiro tcrpedero sin tablas DR-2 ni
dispositivos mas o menos perfeccionados, sino
solamente mediante un artificio consistente, a
“orosso modo”, en construirnos, dentro de la
Unidad Aéiea, un bastidor de circulos en for-
ma de rejilla, cuyo caleulo podemos hacer con
el mismo criterio que se hacen las parrillas de
los colimadores de tiro aéreo, puesto que, en de-
finitiva, las correcciones blanco lineales, es de-
cir, los radios de esas parrillas, tanto se nos da
calcularlas para I7b (velocidad aviéon blanco o
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velocidad buque blanco), y /'t (velocidad pio-
vectil o velocidad torpedo en el agua).

Es decir, que para una I7t, velocidad torpedo
dada, siempre conocida, tendriamos unas mag-
nitudes linéales (fig. 4.%) ab, ac, ad, que servi-
rian para blancos de 10, 20, 30 nudos, etc., con
lo cual el tiro no seria otra cosa que lanzar por
la “bolita” o por sus interpolaciones para blan-
cos de 13, 25 nudos, efc.

pr/ FIG.4

Mas simplicidad que ésta no es posib'e pe-
dir, pero atin iremos mas adelantz en este ca-
minc, anticipandonos al caso que posiblemente se
prodigaria en un conflicto armado, de irrumpir
per sorpresa en el seno de una formacion naval
enemiga, dentro de la cual no podamos cefiirnos a
principio técnico alguno que entrafie merma del
factor sorpresa, sino que en mamentos tan bie-
ves como cruciales del ataque, instintivamente
realicemos el lanzamiento con arreglo a lo que
podriamos bautizar con el nombre de “método
de las esloras aparentes”, método que, basado
téenicamente en las veces que la estimacion de su
eslora esté contenida en lo que por extension del
tiro aéren llamariamos co:ireccion blanco o dis-
tancia recorrida por dicho buque blanco en el
tiempo tardado por el torpedo en cortar su de-
rrota, no tendria mds inconveniente, en mi
opinion, que sér su base un gran entrenamientc,
pero a mi juicio facil de obtener.



