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REVISTA DE AERONAUTIC\

Notas sobre profeccion meteoroldgica

Agricultura, Medicina, Marina y Aviatién

Por JOSE MARIA MANTERO SANCHEZ, Meteorélogo.

La Meteorologia es, con la Astronomia,
la ciencia mas antigua, o, mejor dicho, la
ciencia de qué primero se ocupd el hombre,
aunque de modo totalmente empirico y ru-
dimentario en sus principios.

Los elementos meteorologicos hieren los
sentidos del hombre al nacer éste; y con
mas fuerza que los astronémicos, excepcion
hecha de la intensidad con que el Sol y la
Luna llaman la atencién humana desde la

- creacion, En los comienzos de 13 Humani-
dad, los fenémeénos astronéomicos son mero
especticulo para el hombre, que contempla
los astros sin atisbo de investigacion al-
guna: instintivamente se expone o se ocul-
ta a los rayos solares, ségin lo exige su
economia animal,.Péro los fenémenos me-
teorolégicos son mdas personales, por asi
decirlo; afectan mas directamente y de con-
tinuo al hombre; no ya las nubes, espec-
thculo puro para aquél en su época primi-
tiva: son la lluvia, el calor, las tormentas,
llamadas ininterrumpidas a sus sentidos; y
ya no es espectaculo, ya &l hombre toma
parte en esos fenémenos, aprovechandose
de unos y esquivando otros, todo con refe-
rencia a su fisiologia.

Avanza el tiémpo, y ya el hombre, en la
seleccion instintiva de sus alimentos y en
la observacion de relaciones entre vegeta-
cién y clima, va asociando las fluctuaciones
de su despensa wvegeta! con los cambios atmos-
féricos, y asi, al comenzar la éra agricola
de la Humanidad, lo hace en relacion con
la Meteorologia rudimentaria de la misma
épocap.

El ozigen, pues, de la Meteorologia como
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ciencia, no puede ser ni mas humano ni mas
utilitario; ha tenido que vivir siglos y si-
glos para que se derive de ella una rama
de ciencia pura, donde se confunden sus
hojas con las de la Fisica también pura. No
asi la Astronomia; aparte haber calado el
Sol y la Luna en el fondo supersticioso de
la Humanidad desde su origen, puede decir-
se que siempre ha sido ciencia esencialmen-
te noble. Ni la Matematica siquiera llega al
grado de pureza de la Astronomia; cuando
el primer usuréro aprendié a calcular el
40 por 100..., perdié la Matematica su eje-
cutoria,

La Fisica moderna, Ia Astronomia fisica,
la Quimica actual (que ya no sabemos si
es Quimica o Fisica), son ciencias utilita-
rias; los banqueros, los Jefes de Estado,
los fabricantes dé armas, despiertzn cada
dia con la esperanza ds nuevas noticias
monopolizables sobre desintegraciéon atémi-
ca o sobre rayos cosmicos... jAqui si que
se han mezclado pecheros con hidalgos...!

La Meteorologia, después de pasar por
aspectos mitolégico y religioso, ha expe-
rimentado hasta el ‘desprecio de los sabios
antiguos: Sécrates tomaba a deshonra el
que se le créyese meteordlogo; Marco Aure-
lio daba gracias a los dinses por no haber-
se ocupado jaméis de Meteorologia. Consi-
derada por unos como brujeria, como com-
pendio de toda rutina por los mds, sin otro
libro de texto durante muchos afios, ni mas
contacto con el vulgo que los refranes y
los almanaques mis o menos zaragozanos,
ha ido la Meteorologia luchando por des-
hacerse de ese acompafiamiento de widentes
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selenistas que ponen én manos de la Luna
nada menos que las llaves del agua y del
viento (jpobre Luna,. tan inocente a los
desmanes que aclncan a sus cuartos, como
si las condicionés atmosféricas terrestres (y
no incluimos en ellas, claro estd, las ma-
reas), pudieran depender de la mayor o me-
nor cantidad de luz solar que vemos en
ellal...) Aratus, astrénomo del siglo IIT
antés de J. C,, daba reglas “fijas” para pre-
decir el tiempo de un mes segln el aspec-
to de los cuernos de la Luna en su cuarto
creciente; Virgilio, en sus Geérgicas, da
también reglas iguwlmente “fijas” para pre-
decir el tiempo segtn el aspecto del Sol y
dc la Luna; Maginus, el “Ermitafio solita-

da lcyes para hacer prondstico del
tiempo deducidas dél color de 13 Luna, En
el siglo XVIII, el jesuita P. Toaldo de-
fiende la influencia de nuéstro satélite so-
bre el tiempo atmosférico, mientras que
el también jesuita P. Béraud no cree en
tal influjo.

En el “Annuaire du Buréau des Longitu-
des de 1833"” aparece una Memoria del cé-
lebre Arago en que prueba la falsedad de
las reglas dé prevision fundadas en obser-
vaciones lunares...; pero en el siglo XIX se
recrudece la teoria selenista, y el Mariscal
Bugeaud da a conocér su entonces famosa
regla sobre prondsticos basados en obser-
vacién simultinea de Luna y barémetro; y
no han bastado las réplicas razonadas dc
sabios como Faye (que ya apunta en 1878
la influencia césmica, de manchas solares,
dé cometas, etc., pero que niega, por absur-
da, la creencia de que la Luna pueda influir

en la menor proporcidon sobre las mutacio-'

nes atmosféricas), para que todavia se siga
oyendo, aun en medios ciudadanos cultos
en otras disciplinas, frasés tan desprovistas
de toda logica como éstas: “La Luna ha
entrado con agua, y con agua ha de sa-
lir”...; “Ya no llueve hasta la muerte de
la Luna”..., etc,

El Sol regula, como decia Falle, las es-
taciones, v su marcha lénta Y su compor-
tamiento “ecuanime” compaginan muy bien
con el cambip majestuoso de las estacio-
nes; pero los cambios rapidos, inesperados,
desconcertantes, del tiempo, no aparecen
ante el hombre con la menor ligazén a la
influencia solar, y buscando paréja a aque
lla inconstancia no encuentra nada tan ve-
leidosamente parecido como los cambios de
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la Luna, con sus cuartos de tan corta du-
racién y su inconstancia, cantada hasta por
dramaturgos, no digamos por poetas. Ya
Shakespeare lo hace asi en I3 escena en que
Romeo jura “por la Luna” amor constan-
té..., juramento que rechaza Julieta por la
propia inconstancia del ente invocado.

Pero dejemos ya esta disquisicién antise-
lénica y este exordio en que hemos com-
batido, al parecér, el fondo cientifico de la
Meteorologia ; sélo hemos querido, bien que
nos pese, como meteordlogos de época ya
lejana (cuando nadie podia sofiar que una
obsérvacion de niebla transmitida de upo
a otro Observatorio para fines estadisticos.
de prediccién o de proteccién a aviones en
vuelo, podia utilizarse para bombardear a
mansalva a una poblacion) ; sélo hemos que-
rido, decimos, dejar sentado que la Méteo-
rologia ha sido ciencia estrictamente de
aplicacion hasta no ha mucho, aunque ya
tenga abolengo de ciencia elévada con sus
estudios de alta Fisica de la atmédsfera, Pero
al tratar de la Meteorologia como servi-
cio, hemos de dividirla én tantas partes
como son las aplicaciones principales has-
ta hoy conocidas; partes que, todas unidas
en una sola mano y regidas por un solo
cercbro (la Seccién de Investigacién), abar-
can casi todas las actividades del hombre,
y énlazadas entre si forman la total Pro-
teccién Meteoroldgica,

No hemos de entrar en materia sin nom-
brar siquiera el zahorismo.en Meteorologia;
no hay Medicina sin curanderos, ni Astro-
nomia sin astrélogos: también la Metéoro-
logia tiene sus ‘“echadoras de cartas”, si-
quiera éstas lo hagan lanzando refranes
(férmulas de invocacion), mirando a la
Luna, observando gatos v buhos, leyendo
almanaques o doliéndose de los pies...; y
no ¢s que desdefiemos los refranes, empi-
rismo de relaciones sin anélisis; pero tam-
poco podemos pasar por todos, espécial-
mente por aquellos tan pintorescamente
contradictorios como los de “Mafiana e

niebla, tarde de Sol”, v “La neblina de la
lluvia es madrina”, y de tantos y tantos
otros,

Desgraciadamente, no puede el hombre
actuar sobre los meteoros seglin convenga
a su aplicacion: los utiliza o los soslaya,
los busca o los rehuyé, pero no puede ni
producirlos ni alterarlos. Otra cosa seri el
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dia, que creemos cercano, en que el hom-
bre pueda producir artificialmente la llu-
via, pueda despejar un cielo nuboso o ne-
buloso, nublar un cielo despejado, alterar
el potencial eléctrico atmosférico a volun
tad, etc.; pero mientras tanto, el papel hu-
mano ante el elemento meteorolégico es
puramente defensivo, o cuando mas, “lucra-
tivo”., Y como tanto la defensa como la
utilizacion requieren el conocimiento del
fenémeno de que se trate, no sélo en el es-
pacio, sino en el tiempo, de ahi que el hom-
bre se haya preocupado, a fuerza de obser-
vacion y de estadisticas, de situar en cad:
punto y en cada instante su climy (con-
junto de valores atmosféricos). Con estos
valores, obtenidos como medias de muchas
observaciones, opera el hombre como si se
tratara de valores rigidos, y de aqui los
grandes aciertos, y de aqui también los
grandes fracasos, al considerar como ley de
caracter extensivo lo que no pasa de ser
un catdlogo de ocurrencias, Esto es lo que
hasta hace poco ha se llamo ‘“Meteorolo-
gia clasica”, aunque mejor fuera llamarle
“Meteorologia estatica”. Actualmente ha
desaparecido esta concepcion estdtica para
dar paso a la dinamica; no es el fenoémeno
en si lo que mas interesa, sino su estado
en el tiempo, su evolucién y su téndencia;
no s¢ concibe un fenémeno propio de cada
sitio  como planta nacida en él: el clima,
en un lugar y momento dados, es ya la re-
sultante de un conjunto dé fendémenos na-
cidos algunos a millares de kilémetros, que
al pasar por aquel punto ocasionan, en un
momento. dado, variaciones caracteristicas.
El mismo vulgo decia antes: “jCémo ha
bajado el termoémetro!”, significando algo
local; hoy dice: “Ha llegado una ola de
frio”, dando movilidad y cardcter exdtico a
lo que antes consideraba como indigena.

Y no pudiendo el hombre actuar sobre los
fenémenos meteorologicos, habremos de
aténernos a utilizarlos en lo posible, y cla-
sificaremos esta utilizacion, asi como la
proteccion contra sus efectos, cuando éstos
no sean beneficiosos, siguiendo el mismo
orden cronolégico con que es de suponer
fundadamente qué fué el hombre estudidn-
dolos.

Es indudable que el hombre, antes de
preocuparse de curar sus enfermedades,” se
ocupd én buscar y asegurar su alimento. El
hombre fué agricultor antes que médico, y
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asi la primera relacion entre Meteorologia
y Humanidad fué por la Agricultura. No
hacemos aqui un trabajo de erudiciéon, que,
por muy meritorio que pudiera ser, no se-
ria menos indtil, sino que queremos razo-
nar nuestro criterio de dividir 13 Meteoro-
logia actual como disciplina y como servi-
cio en grandes grupos de aplicacién prac-
tica, el primero de los cuales lo constitu-
ye la Agricultura. Mira ¢l hombre al sue-
lo, y alli esta su sustento, raquitico v exu-
berante, segin el tiempo haya o no haya
sido propicio; va alzando la vista y se
encuentra consigo mismo y con sus seme-
jantes, cuya salud depende, en tan gran
parte, del tempo que hace, y asi encontra-
mos la Meteorologia enlazada con la Me-
dicina; extiende-la vista més lejos y ve el
mar, con sus naves, de guerra unas, mer-
cantes y de pesca otras, cuya suerte va li-
gada al Hiempo que encuentran en su tra-
vesia: sigue el hombre alzando los ojos
mira al cielo, por donde ve volar las naves
aéreas llenas de hombres, de mercancias va-
liosas o de metralla, v el éxito o el fraca-
so de esas rutas depende del tiempo que van
encontrando; v asi la Aviacién queda aso-
ciada a la Meteorologia. Estos son los cua-
tro grandes grupos primarios en que con-
sideramos dividida la Meteorologia para el
estudio de sus aplicaciones practicas: pro-
teccion a la Agricultura, a la Medicina, a
la Marina y a la Aviacion,

Proteccion a la Agricultura—;Cémo puede
lograrse una proteccion eficaz a la Agri-
cultura? Hoy se dispone de medios de co-
municacion casi instantinea y de medios
de difusion tales, que la captacion de in-
formes es simultinea en multiples puntos,
por lo cual la proteccién a la Agricultura
puede hacerse de modo eficacisimo en cuan
to a casos agudos (avisos de tormentas, de
heéladas, de chubascos, de huracanes, de
olas de calor o frio...); y en cuanto a uti-
lizacion del clima, los estudios concienzu-
dos que hoy se hacen sobre situaciones,
traslados de frentes, microclimas, hacen po-
sible la indicacion précisa de clima medio
para todos los lugares y todas las épocas
del afo, dando con ello garantia de éxito al
agricultor cuando la eleccion de cultivo
estd en consonancia con la féormula clima-
tolégica para el lugar en que aquél se halle:
complemento preciso e importantisimo es
la Fenologia, que pide declaracion a la mis-
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ma Naturaleza sobre sus relaciones con el
tiempo, y que no tardard mucho en recoger
6pimo fruto del trabajo estadistico abru-
mador qué hoy constituye su principal obje-
tivo.

¢ Cémo podria organizarse en Espafia, ha-
bid» cuenta de sus actuales disponibilida-
des, un decoroso servicio meteoroagricola?
Sin forzar el presupuesto general de la na-
cion en forma apreciable, creemos sistema
viable y eficaz el siguiente, procediendo en
manera centripety para los informes o da-
tos locales, y en modo centrifugo para los
avisos y difusiones generales. Dividida cada
provincia en una red cuadriculada de¢ unos
20 kilometros de lado cada malla, habria
que contar en cada cuadro con una esta-
cién termopluviométrica; por cada nueve
cuadros, o sea, por cada cuadrado de 60 ki-
léometros de lado, se dispondria una esta-
cién comarcal con termometros de extre-
mas, psicrometro, veleta anemométrica y
barémetro aneroide; estas estaciones co-
marcales estarian dotadas de tel¢fono, o me-
jor atn, de emisor-receptor de radio, para
comunicar con el centro provincial corres-
pondiente.

Misién de¢ los céntros provinciales seria:
difundir a horas fijas del dia por radiofo-
nia la situicién general del tiempo en la
Peninsula y la especial de su provincia;
avisar, por el mismo medio, cuando se te-
miese la llegada de alguna perturbacién que
pudiera afectar la vida agricola de su zona,
asi como anunciar la desaparicion de tal
temor; publicar un boletin con el resumen
de observaciones y la informaciéon que se
créyese oportuna para la mejor eficacia del
servicio. Los diferentes centros provincia-
les estarian en conexion rad.oeléctrica con
el centro regional correspondiente, que a
la vista de los mapas del tiempo que ha-
bria de formar a horas fijas del dia, co-
municaria_a aquéllos las previsiones dedu-
cidas de los mismos, y én caso preciso, les
pasaria avisos para su retransmision a los
respectivos puestos comarcales.

Todos estos centros estarian abiertos al
publico para toda clase de informes y con-
sultas, estableciendo relaciones con Dipu-
taciones, Corporaciones agricolas, Herman-
dad de Labradores, etc., para obtener de
su colaboracion el mejor rendimiento,

Por tltimo, los céntros regionales esta-
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rian en comunicacién de dependencia con
la Oficina Central Meteorologicz, de don-
de habria de enviarse a aquéllos las infor-
maciones de cardctér general necesarias, y
que dictaria las normas a que deberia su-
jetarse el funcionamiento de toda la orga-
nizacion regional, provincial, comarcal y
local. '

Proteccion a la Medicina, — Bosquejado asi
el servicio de protéccion meteorologica a
la Agricultura, pasemos al servicio meteo-
ropatoldgico, llamando de este modo a la
organizacion que habria de ocuparse de es-
tudiar las relaciones entre Meteorologia y
Medicina en todos sus aspectos.

No vamos a razonar aqui la existéncia
de tales relaciones: si la Medicina ha te-
nido una época en que parece habér vueito
la espalda a Hipocrates, hoy vuelve a la 1o-
gica irrebatible de quien estudiaba al hom-
brée no como ente aislado y viviendo de si
mismo, sino como formando parte del am-
biente que le rodea, siguiendo, por consi-
guiente, las variaciones de éste y adaptan-
do su économia animal a las exigencias de
aquél; y es tan manifiesta esta relacion,
rayana en dependencia entre clima y sa-
lud, que asombra que la Humanidad no se
haya ocupado dé ella seriamente, ni los
hombres de cienciag en particular tampoco,
no obstante el gran interés practico y cien-
tifico que encierra. ;Por qué la aparicion
simultianea de épidemias en lugares tan dis-
tantes entre si que no puede pensarse en
una propagacién ordinaria? ;Por qué las
rachas de defunciones de deferminada en-
fermedad con periodos muy largos de ocu-
rrencia casi nula por la misma clase de de-
funcion? ;No nos dicen nada las muertes
en serie por ‘“‘angor péctoris” cuando con-
templamos la banda de un barégrafo corres-
pondiente al mismo periodo? ;Estd ya su-
ficientemente aclarada la cuestion de la
fluctuaciéon diaria normal de la temperatura
de las fiebres? ;Como influyen en la psi-
quis del individuo el viento, la humedad, las
nubes, las tormentas? ;Se ha estudiado el
efecto de las radiacionés terrestres sobre
nuestro organismo? ;Hay en la Radieste-
sia algo mas que la justificacion del
zahori?

Bien sabemos que hay quien puéde con-
testar a casi todas estas preguntas de molo
general; pero no basta con decir que el
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‘viento séco de Levante (en Andalucia)
puede ocasionar la muerte de nifios por
deshidratacién, y que el solano (que asi lo
llaman en Andalucia baja) produce tras-
tornos mentales en individuos de gran ex-
citabilidad nerviosa: hay que medir hasta
donde es peligrosa dicha deshidratacién, su
relacion con tal viento y estudiar si hay
modo de contrarréstarla de modo eficaz.

Las acciones de las ondas hertzianas so-
bre los organismos animales (hoy de uso
terapéutico corriente), probada por D’Ar-
sonval; el ritmo estacional de las enferme-
dades infecciosas (Madsen); los efectos del
calor, del frio y de la electricidad sobre la
economia animal (Lereboullet, Rocahix, et-
cétera); la diferente frecuencia réspirato-
ria y la diversa profundidad de inspiracion
segin la estacion del afio (Madsen); la no-
table variacion del conténido en vitaminas
de los alimentos y, por tanto, de su po-
der nutritivo, segun la estacion; la reia-
cion estrecha entre las defunciones (en las
¢épocas limites de la vida, comienzo y final,
de cero a cuatro afios, por una parte, y de
sesenta en adelante, por otra) y las esta-
ciones meteoroldgicas; y tantas y tantas
otras, deben mover a médicos, bidlogos.
meteorologos, estadisticos..., a emprender
seriamente una labor conjunta para echar
los cimientos de un futuro edificio donde
las generaciones venideras encontraran le-
yes de trascendencia insospechada por nos-
otros, que llegaran a evitar en muchos ca-
$0s, y a atenuar en otros, los desastroso-
efectos de epidemias y de ciertas enferme-
dades aisladas, Pongamos nuestrc grano de
arena propugnande por la creacion del Ser-
vicio Meteoropatolégico en Espana, mo-
destamenté, es cierto, pero con fe plena en
sus resultados, en bien de la salud publica.

Digamos ya, para los enterados, que no
ignoramos la existencia de una Asociacion
Internacional de Cosmobiologia (creada a
fines de 1938), sucesora de la Asociacion
para el estudio de las radiaciones solares,
terrestres y cosmicas, Ya sé han creado va-
rias Asociaciones nacionales de Cosmobio-
logia, y es indudable que de hacerse asi en
Espaiia, siguiéndo las normas dictadas por
el Secretariado permanente de aquélla, se
aceleraria la implantacion integral de tales
estudios en nuestra Patria.

Ya en 1933 fuimos invitados a una Con-
ferencia de ‘“Meteorologia médica®”, cele-
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brada en el Instituto Pasteur, de Paris, don-
de se aprobaron los Estatutos de la Socie-
dad del mismo nombre, y donde presenta-
mos una proposicion, que fué aceptada, 50-
bre organizaciéon internacional; presenta-
mos también, en tal Conferencia, un traba-
jo original (escrito en 1925) titulado “Coefi-
ciente de correlacion entre defunciones por
enfermedades del aparato respiratorio y di-
ferentes elementos meteoroldgicos, én Sevi-
lla”, que habia de traducirse al francés para
su publicacién por la Sociedad, como lo fué
en Espafia en la “Gaceta Médica Espafiola”.
Al ser presentado este trabajo en la Real
Academia de Medicina de Sevilla y mere-
cer informe laudatorio, di6 ocasién a que
por esta Corporacion se apuntase la conve-
niencia de designar un facultativo que, de
acuerdo con nosotros, comenzase el estudio
sistematico de las relaciones entre clima v
salud en npuestra capital, ’

Pero mientras tanto forma parte Espa-
fia de la Organizacion Internacional de Cos-
mobiologia, puede acometerse la empresa,
contando, como se cuenta, con la aquiescen-
cia y el entusiasmo de la clasé médica, con-
dicion indispensable para el buen éxito de
nuestro intento, Hay que empezar por bus-
car relaciones, coincidencias, registrando
toda variacion patoldgica, para su compara-
ci6n con la simultanea meteoroldgica. Cada
dia en hospitales, clinicas y sanatorios, ha-
bria que recoger todos los datos referentes
a crisis de enfermedades, horas y causas de
las defunciones, horas de los partos, etc.,
v al mismo tiempo registrar todas las va-
riaciones climaticas en los mismos estable-
cimientos. Habria que hacer frecuéntes ani
lisis de polve atmosférico en barrios dis
tintos de las capitales, en pueblos y aun en
el campo. Las defunciones serian comuni-
cadas diariaménte al Centro Meteorologico
correspondiente, indicando hora exacta v
clase de enfermedad a que se atribuyese.
Importancia especial habria que concéder a
los datos sobre aparicion y desaparicion de
epidemias, oy

Para el mejor rendimiento de este servi-
cio, 'y de acuerdo con la Direccion General
de Sanidad y con los diferentes servicios
sanitarios de los Ejércitos de Tierra, Mar
y Aire, se establecerian en los Centros pro-
vinciales de Meteorologia una Seéccion es-
pecial encargada de atender las pequenas
instalaciones meteorologicas en hospitales,
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clinicas, etc., ademas de las montadas en
garitas situadas én plena ciudad, aparte la
labor de recogida de datos antes apuntada.
Estas estaciones se compondrian de regis-
tradores de temperatura, humedad y pre-
sién, asi como de véleta convenientemente
emplazada. Semanalmente, al retirar las
bandas de los aparatos registradores, se
anotarian Jlas ocurrencias patolégicas én
igual periodo para, llegada la hora, empren-
der el estudio a fondo de las relaciones
denunciadas por las mismas. También serian
objeto de anotacion en dichos Céntros los
accidentes de circulacion, pendencias y al-
teraciones de orden de cualquier género, con
espécificacion de lugar y hora, y a ser po-
sible, con ficha personal de los protago-
nistas,

En el observatorio de cada capital se ha-
rian mediciones de potencial eléctrico, en
particular durante los dias de tormenta,
aparte observaciones de radiaciones solares
y todas las que pueden surtir eficacia para
este servicio, sin necesidad de ser realizadas
fuera del observatorio,

Los Centros regionales publicarian un
Boletin mensual con la informacion y re-
simenes que estimaren interesantes, y en la
Oficina Central Meteorologica habria una
Seccion de Cosmobiologia que dictaria nor-
mas sobre el funcionamiento de este servi-
cio, y donde sé harian estudios sistemati-
zados sobre estas cuestiones, de acuerdo con
las autoridades médicas que la superioridad
destinase a ello.

Bl material puede calcularse para toda
Espafa en unos 500 aparatos registradores
(termohigrografos, y a ser posible, otros
tantos bardgrafos), igual niimero de veletas
v 50 aspiradores de polvo atmosférico, con
sus correspondiéntes cimaras de ionizacion
v material accesorio.

Proteccién a la Marina.—Poco hay que decir
de este aspecto de proteccion meteorologi-
ca, y menos aiin por haber de constrefiirnos
a4 la Marina mercanté y la de pesca, ya que
es natural que la de guerra tenga su ser-
vicio peculiar, La proteccion a la Marina es
de mucha menor necesidad y eficacia que
a la Aviacion, dé que ya nos ocuparemos,
puesto que aquélla es afectada en propor-
cion mucho menor por los diferentes cam-
bios atmosféricos. Por ello esta proteccion
ha de quedar reducida, en términos génera-
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les, a una simple informacion sobre las con-
diciones meteorologicas que las naves han
de encontrar en su ruta o en su corréria
de pesca, como se ha ordenado reciente-
mente, al disponer que el Sérvicio Meteo-
rologico emita informes por radio con des-
tino a los barcos de cabotaje y de pesca;
pero hay zonas donde la protecciéon a la
Marina puedé dar resultados extraordina-
rios; nos referimos especialmente al Can-
tabrico con sus galernas y al Estrecho de
Gibraltar con sus temporales,

Cumple estos cometidos a los observato-
rios dé Monte Igueldo y de Tarifa, respec-
tivamente ; el primero, perfectamente mon-
tado y dotado, perteneciente al Servicio Me-
teorologico Nacional; el segundo, reducido
hoy a una instalacion aislada en el Sema-
foro de Marina de Tarifa, habria de ser
ampliado para quedar en condiciones de ra-
diar avisos de proximidad de temporales o
de bonanza de los mismos.

Proteccion a la Aviacion.—Y vamos a tratar
ya de la proteccion meteorologica a la Avia-
cibn, aspecto el mas espectacular de los
servicios protéctores de la Meteorologia y
el de mayor eficacia en la actualidad. El
avion vive en el seno de la atmosfera, don-
de también viven, se desarrollan y muérén
las perturbaciones que afectan en modo ra-
dical a las condiciones dél vuelo. La gran
movilidad de los modernos aeroplanos hace
que la protecciéon meteorologica del vuelo
pase de simple cuestion de gabinete a una
compleja cuestién dindmica, a una variante
del clasico problema del galgo y la liebre,
donde juegan, de una parte, el corte hori-
zontal de la atmésfera a lo largo de la ruta
en espacio y én tiempo; de otra, el corte
vertical de aquélla en todo el recorrido y
hasta toda altura posible de vuelo; y super-
puesto a este par de datos hay que consi-
derar la velocidad propia del avioén, que le
hace variar en ambos sentidos (horizontal
y vertical), huyendo unas veces y acercan-
dose otras a los nicleos de perturbacion, Y
todo ello sin mas elementos de calculo que
las observaciones en tierra y en el mar he-
chas a mucha distanciag del Centro protec-
tor; estos son los datos y las incognitas...,
la températura, el viento, la visibilidad, nu-
bosidad, etc., en cada punto por donde ha
de pasar la aeronave.

Se deduce de lo expuesto la importancia
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que para la buena toma de datos supone
la celeridad de las transmisiones: la radio
eés el unico medio de asegurar una rapida
y eficaz comunicacién entre unos y otros
puestos, y entré éstos y los aviones en vue-
lo. Y no sélo aludimos a la radio como te-
légrafo o como teléfono, sino que incluimos
en esa denominacion general las instalacio-
neés de “radar”, que antes de muy poco.que-
daran incorporadas a todo Centro méteoro-
l6gico importante (situacién y trayectoria
de tormentas...); incluimos también en tal
denominacién la televisién para transmi-
sion simultdnea e instantdnea de mapas del
tiempo formados en un Centro a todos los
dépendientes del mismo, o a aviones en
vuelo. i i

No hemos de entrar en detalle de la pro-
teccion del vuelo, organizada ya en Espana,
teniendo en cuenta las normas internacio-
nalés dictadas al efecto. Organismo encar-
gado de esta misién es la Direccién Gene-
ral de Proteccion del Vuelo, afecta al Mi-
nisterio del Aire, y de la cual forma parte
el Sérvicio Meteorolégico Nacional, inte-
grado, en su personal, por las Escalas Fa-
cultativa de Meteordlogos, de Ayudantes de
Meteorologia y de Administrativos-Calcula-
dores. Forman parte del servicio, como co-
laboradores, catédraticos encargados de es-
tacionés y personal civil de diversas profe-
siones que atiénden principalmente a las es-
tacioneés pluviométricas, repartidas profusa-
mente por toda Espaifia.

Los puestos de informaciéon propiamente
aeronautica transmiten diariamente, a horas
determinadas, sus observacionés a los Cen-
tros de que dependen, que a su vez los emi-
ten por radio a la Oficina Central Meteo-
rolégica, donde se forman mapas dél tiem-
po, que se comunican también por radio a
los distintos Centros regionales, v de donde
partén emisiones con datos de todas las re-
giones para que, récogidos por los Centros
respectivos, puedan disponer de elementos
para formacion de rutas y confeccién de
pronosticos. También se facilitan directa-
mente informacion meteorolégica a los
aviones en vuelo, v desde la Oficina Central
se difunden los resultados de los sondéos
hechos diariamente en avion, con globo-
sonda, radio-sonda o piloto, y notas sobre
el estado del tiempo en Europa v en nues-
tra Péninsula,
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La proteccion meteorolégica a la Avia-
cién va perfeccionindose por dias, pese a
las dificultades actuales para adquisicion de
material y a las dificultades de orden pre-
supuestario para el aumento de personal.
La estrecha y bién estudiada concatenacion
entre los servicios meteorolégico y radio-
eléctrico hace que vaya ganando eficacia y
prestigio creciéntes ¢] de Proteccion de
Vuelo, perfectamente reglamentado, por lo
cual no hemos de ser nosotros los que “in-
ventemos la escalera” indicando normas
para su funcionamiento,

Climatologia general —No hemos de termi-
nar este ensayo sin ponderar la importan-
cia de los estudios puramente climatoldgi-
cos del Servicio Meteoroloégico Nacional, No
hemos incluido la Climatologia en las par-
tes antes consideradas, porque solo nos he-
mos ocupado de servicios de proteccion; es
decir, de servicios inmediatamente utilita-
rios. YTy

La Climatologia és la seccion, vamos a
llamarle romdntica, de la Meteorologia y la
cantera de donde ha de salir todo el mate-
rial necesario para los estudios propugna-
dos; sostiene corréspondencia postal o tele-
grafica con puntos casi ignorados en Espa-
ia, v lo mismo recibe un dato del magni-
fico Observatorio de Marina de San Fer-
nando que del méis modesto pluvidometro
instalado en el dltimo rincén dé la sierra
de Gredos...; y sumando, dividiendo, apli-
cando métodos de estadistica matematica,
obtiene datos promedios y normales que
definen el clima dé una zona o la anomalia
de una situacién; y con la imaginacién al
servicio de la técnica, traza isolineas que
van uniendo puntos de igual denominador
climatolégico. La emocién de encontrar, por
deducciones matématicas formales, la com-
probacién de una relaciéon intuida por el
meteordlogo.., v la pésadumbre de no ha-
llar la relaciéon preséntida entre un féné-
meno meteorolégico y otro paralelo biolé-
gico o econdémico..., todo ello constituye el
complejo psicologico de la Meteorologia
como profesion; y como ciencia natural, a
cada paso nos muestra nuestra impotencia
para conocer el funcionamiento, siquiéra de
una microscopica parte, de aquel inmenso
mecanismo, para cuya creacion basto a Dios
con su palabra y cuyo maravilloso equili-
brio obedece a leyes establecidas desde el
principio por su sabiduria, y cuando gene-

877



REVISTA DE AERONAUTICA

raciones y generaciones se suceden para
descubrir alguna dé estas leyes, el hombre,
soberbio como buen enano, dice altanera-
ménte que ha arrancado un secreto a la
Naturaleza: mas cuando, ya en plano supe-
rior de investigacion, descubre, por ejem-
plo, el aumento constante de la entropia del
Univérso, alcanza de un golpe a compren-
der la finitud en tiempo de tal Universo, o
lo que es lo mismo, la necesidad de su prin-
cipio; es decir, de su creacién, y su postura
digna no puéde sér otra que dar gracias y
pedir nuevas luces que le hagan ver tanta
verdad como nuestra ignorancia nos impi-
de contemplar.

Trabajemos con fe, sin el resquémor de
sentirnos engafiados. Don Quijote vold, y
con Ia fe ciega de sus ojos vendados se dejé
acercar al Sol y a las éstrellas, y hasta tuvo
serenidad para darnos en su “diario de a
bordo” una leccion de astronautica (hasta
en 'esto no tuvo antecesor); y con los
ojos de su imaginacion vié todos los pro-
digios del Cosmos. EIl desastre final del

Clavilefio nada tiene que ver con el éxito
de la expedicién; ésta fué de caricter cos-
mico, de alma qué vuela, y no le quita bri-
llantez ni lo azaroso del aterrizaje, forjado
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por mentes horizontales, ni la cazurra in-
ventiva de su mecdnico. Expongdmonos tam-
bién nosotros a quemarnos un poco y a dar
también alguna caida; antes habremos visto
lo que sin la aventura permaneceria siem-
pre oculto a nuestros ojos, y al menos da-
remos una leccion de buena voluntad, ga-
rantia de nuestra paz de conciencia y de
amor a nuestro préjimo, buscando leyes que
alivien y eviten, en parte, su dolor.

Asi adquiere la Meteorologia el rango de
ciencia noble, y ya no es la ciencia utilita-
ria que con un pronodstico salva un carga-
mento de platanos, sino que va directamen-
te en busca (el bien del hombre: de.modo
directo, protegiéndo su suelo y su vuelo; de
modo mediato, investigando relaciones de
causalidad, o por lo menos de simultanei-
dad entre clima y salud o enfermedad; y el
dia en que logre salvar una vida en peligro
natural (son muchas las que lleva salvadas
de peligros creados por &l mismo hombre)
habra empezado una nueva era, edad de oro
de la Meteorologia, y su puésto estara en-
tré las ciencias esencialmente nobles, que
persiguen como fin principal el bienestar del
hombre y su acercamiento a Dios por la
razon,

|78





