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REVISTA DE AERONAUTICA

Teodolito registrador de la trayectoria

del globo piloto

Por todas las casas constructoras de instru-
mentos de Meteorologia se ba perseguido el teo-
dolito de scndeo registrador; algunas de <llas
se han limitado a registrar los valores de los
angulos de azimut, e, y de altura, 8, que con
la altitud, 7, det:rminan la posicion del globo en
espacio, para deducir posterioiment: de estos
valores la proyeccion horizonta] de la trayectc-
ria del mismo globo mediante el célculo preli-
minar de su distancia » por la igualdad » = 2
cot 3, y una vez trazada esta trayectoria, de-
terminar la direccion y fuerza d=! viento a di-
versas alturas. Tales son Jos modelos de Molts-
chanoff, Hugershoff y Gecrgi.

La Casa Zeiss ha construido otro teodolito,
ideado por Schoute, que registra diregtamente
por puntos la trayectoria del globo. Algunos ins-
trumentos de este tipo vinieron a Iispana; pero
no se han utilizado como tales registradores por
lo muy incémodos que son. Tienen un tercer
mando, grave inconveniente cuando varia rapi-
damente el azimut o la altura del globo; dibuja
la trayectoria en una escala fija en un disco de
escaso didmetro; es imposible deducir de la tra-
vectoria la direccion y velocidad del viento has-
ta después de terminar e] sondeo y retirar el
disco vn cuestion, con lo que el sondeo con este
instrumento resulta mds lento que con los pio-
cedimientos primitives, que, cuando dura mas de
media hora, permiten traducir la trayectoria
mientras se sigue el globo.

El teodclito que va a describirse tiene, como
los corrientes, dos mandos: uno para el angulo
de azimut y otro para el de altura; permite di-
bujar la trayectoria, en las escalas que se desee,
sobre una hcja de papel d2 unos 36 centimetros
de didmetro y traducirla al mismo tiempo que
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se hace el sondeo, con lo que queda terminado
el trabajo de gabinete al perderse ¢l globo.

Teorta del teodolito—Sea (fig, 1) una espi-
ral E, E,, de ecuacion

m = £ ID;_;’ I

o bien,

2o

s=10

con su centro en O, su eje pclar O, de modo

que OM sca igual a la unidad. Tomese en ella

un punto A, de coordenadas p;, w,, por el que

se hace pasar la recta fija OX; fijese en el eje

polar Oy un punto T a la distancia p, del cen-

tro O; hagase girar la espiral [, £, hasta que
-

pase por T, con lo que tomara la posicion E, I,
v su =je polar vendra a ser entonces Oux,; con
arreglo a este nuevo eje, las ccordenadas de T
seran ps, o, entte las que se verificara

2‘“:
pa =10 -
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La espiral E, E, corta a la recta fija OX en
un punto R, cuyas coordenadas respecto a Oux,
son 7, ¢, y entre ellas se verifica

2

r =10 N
pero

=y - he;
" luego
2uy g 2oy

r=10 " =0 Xfe

Si en vez de p se toma una distancia igual
a cot B, en que fB es el angulo de altura del glo-
bo, Yy en vez de p. se toma la altura ceométrica
del mismo, z, resulta:

r=zcot},

que es la formula que da la distancia del globo.

Para tomar los valores de cot 8 vy de z auto-
maticamente en la regla OX v en el eje Ouxy,
es preciso: 1.° Que OX se oriente con el teodo-
lito para estar sehalando siempre el azimut del
globo, y asi podra marcarse en R su posicion.
2.° Formar en A ¢! dngulo B ccn una abscisa p
v una ordenada igual a la unidad. 3.° Por un
mecanismo de relojeria, o directamente a mano.
mover a lo largo de O.x; un tope T, que permita
a una segunda espiral tomar la posicion F. E,
para detzrminacién del punto R.

Realizacién del teodelito—ILa realizacion del
problema teérico puede hacerse como indica en
esquema la figura 2. El anteojo acodado gira de
altura en plano de un fuerte bastidor abcdR
alrzdedor de un eje horizontal coincidente con
la direccion de la mirada del observador. Il bas-
tidor, a su vez, puede girar alrededor del eje
vertical ¥, recorriendo con su base R un limbo
graduado sobre una plataforma circular d: unos
40 centimetros de didam:=tro. El anteojo esta pro-
visto de una regla OA, cuyo borde estd en pro-
_longaciéon del eje Optico del objetivo dirigido
al globo G. Si OO0’ es la unidad, 0’4 es la co-
tangente del dngulo B, y ¢l punto A determina
la posicion d= la espiral E,, situada en un plano
normal a ¥, con centro en el punto O, alrede-
dor del cual puede girar.

El eje polar de la espiral E, podria, en los
movimientcs de ésta, tropezar con la regla OA,
y por eso es preciso situarlo en un plano para-
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l=lo inferior, segtn indica la recta &, unido in-
vaiiablemente a E, por la barra f. A lo largo
de é] se mueve el tope T para marcar la altitud
del globo, z; este tope determina la posicion de
la espiral F., situada también en un plano nor-
mal a f, hcrizontal, donde tiene su c2ntro, al-
rededor del cual puede girar. Si esta espiral es-
tuviera en el plano de la E,, daria en su inter-
seccion con X el punto reprzsentativo de la po-
sicion del globo, y si estuviera en el plano del
limbo giaduado, daria el mismo punto en su
interseccion con el borde de la regla R. Pero es
preferible que en vez de ser la espiral E, la

que defina la posicion del globo, sea ctra £, so-
lidaria de la primera, mediante el vastago g:
pero no rigidamente, sino permitiendo variar a
vo'untad el angulo formado por los ejes polaies
de wstas dos espirales, lo que equivale a variar
Ja escala del dibujo, ccmo puede deducirse in-
mediatamente examinando la figura 1.

Obsérvese que tal como estan dispuestas las
espirales en la figura 2, para marcar el punto
representativo del globo basta deslizar el lapiz
o punzon por e] borde de la regla R, empujan-
do la espital E, con lo que las demas se apli-
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caran a sus topes para determinar la posicion
del punto en cuestion.

El instrumento asi representado esquematica-
mente ofrece para su realizacion a'gunas difi-
cultades que exigen resolucion. Asi, el borde A0
de la regla prolongacion del <je dptico del ob-
jetivo, no puede estar en el mismo plano que
el eje f, pues para angulos de altura proximos
a Qo° tropezaiian uno y otro, y el antecjo no
podria orientarse verticalmente ni pasar al cua-
drante yx, como podria desearse para hacer
ciertas correcciones. Esta dificultad se resuelve
mediante una ligera modificacion de la espiral.
Sea, en efecto, en el plano horizontal, en la figu-
ra 4, E, E, la veirdadera espiral en su posicion
efectiva; O, su centro y traza de] eje verti-
cal; y, del teodo’ito; Oux, su eje polar; OA,
la proyeccion sobre el mismo plano de la regla
de igual notacion de la figura 2. En vez de que
esta regla sirva de tope a la espiral, se utilizara
otra paralela a ella, a una distancia AB, y se
sustituita la espiral £, F, por otra que tropiece
en B con ]a nueva regla sin que el eje Ox varie
de posicion. Con relacidn a este eje polar, las
ecuacicnes paramétricas de esta nueva curva
E’ E’ son, segtin sz deduce de la misma figura 4:

2 = w -}~ arc tag !—PB [1]

*FIG. 34-

Otra dificu'tad consiste en que el borde de la
espiral E, E,, tiopezando oblicuamentz ccn el
de la regla O, ripidamente se mellaria e inuti-
lizaria. Podria intercalarse una pieza que des-
lizara por el eje Ox, y calculada para que sir-
vieraa la vez d= tope a la espiral y a laregla O,
de modo que la posicion relativa de ambas sea
la determinada de antemano; pero una solucion
mas sencilla y elegante puede conseguirse ha-
ciendo qu= la regla, en vez de tropezar con el
borde mateméatico de la espiral, se aplique a la
superficie reglada de un sdlido de fcrma ade-
cuada; las secciones horizontales de este solido
a diversas alturas han de ser espirales definidas
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por las ecuaciones (1); pero variando de unas a
otras el denominador 00’ de cot B, y en conse-
cuencia también ¢, cuyo valor serd ahora

vy M _wnmoH oM
pE=eYe = 5w T o oo — P oo

que sustituido en las (1) nos dan

[ (O =, OH
P-(U-(J') + A B2, "l_“_l-"i‘lng 00

que indican que el solido ha de hacerse por una
serie de planchas superpuestas, con el borde en

+ FIG. 4-

espiral, v si su espescr es e, cada una de ellas
ira girada con relacion a la anterior un angulo

5 log

0o

Iste solido S, representado en la figura 4.%,
puede alojar dentro comodamente un reloj que
haga deslizar ¢l tope T a lo largo del eje x,.

Puede, por dltimo, ser un inconveniente el
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que en Jos primercs puntos el tope T, que da
la altura del globo, se .encuentra muy préximo
al eje f y p, probablzmente soportard choques
excesivamente fuertes con Ja espiral E.. Puede
evitarse esto haciendo que el tope 7" sea movido
a lo largo de una soélida guia por un husillo ros-
cado que, al mismo tiempo que gira, pueda en
los primeros minutos del sondeo correrse longi-
tudinalmente, bien a voluntad por {leﬁpldmt11|en-
tos ya determinados por topes v que facilmen-
te pueda desandarlos, bien automaticament.> por
medio de una rueda con un paso de rcsca que
avance dentro de una tuerca,

Para hacer comodamente la traduccion de la
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trayectoria al mismo tiempo que el sondeo, se
puede poner la tegla R a varios centimietros de
la plataforma, como indica la figura 4.%, y ha-
ciendo que por ella deslice un cursor ccn un
punzén, mantenido en alto por un muelle, y que
pued: apretarse para marcar el punto represen-
tativo de la posicién del globo. De esta manera
nada estorbaria que en el centro de la platafor-
ma girara un semicirculo transparente cuadricu-
lado para deducir los rumbos y la aplicacién de
reglillas, convenientzmente divididas, para me-
dir las velccidades, permitiendo asi a un sélo ob-
servador hacer a] pie de] teodolito todo el tra-
hajo que supone el sondeo.

Avion de caza de ala en flecha

El “XP-86", avion de caza de ala en
flecha, de la North American Aviation, aca-
ba de completar con éxito las pruebas de
vuelo iniciales en la base de las Fuerzas
Aéreas estadounidenses de Muroc, Dry Lak:,
California. El “XP-86", perfeccionamiento
del primer caza de reaccion de la North
American (el “FJ-1", construido para la
Marina de los Estados Unidos), va impul-
sado por una turbina de gas de corriente
axil S. T. General Electric J-35 (TG- 180\
de 18.000 kilogramos (4.000 libras).

Hasta el momento presente se dispone
de muy pocos datos; pero las noticias reci-
bidas de Muroc acreditan que el prolotrpo
“XP-86" desarrolla una velocidad maxima
en vuelo horizontal de “mas de 960 kilome-
tros por hora” al nivel del mar, un radio de
accion con depositos auxiliares de mas de
1.600 kilémetros y un techo 1itil de mas
de 12.000 metros.

El 4ngulo-formado por la inclinacién de
los planos principales y las superficies de

(De The Aeroplane,)

cola, es de 35 grados. El piloto cuenta con
una cabina totalmente estanca y un asien-
to lanzable de tipo Martin-Baker, Se ha
incorporado al “XP-86" la mayor parte de
los dltimos adelantos logrados en las ayu-
das a la navegacion y “radar” para aviones
de caza.

El ala del “XP-86" presenta una seccién
extremadamente delgada, presentando su
construccion una estructura de “sandwich”,
de manera que el material fundamental de
la estructura va laminado entre dos reves-
timientos (interior y exterior), que van
adelgazando gradualmente, Se ha adaptado
al caza una ranury hipersustentadora mon-
tada a casi todo lo largo de la envergadu-
ra, del tipo Handley-Page, en el borde de
ataque. Su avion hermano, el “FJ-17, ha
finalizado recientemente las pruebas de
vuelo de la Maring de los Estados Unidos.

Dimensiones del “XP-86": Envergadura,
11,25 metros; longitud, 11,25 m., y altura,
4,25 m.
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