REVISTA DE AERONAUTICA

o mas tmiprana ha de suceder, podria dar lugar a la renun-
cia tdcita de su empleo, comc ha ocurrido con la guerra
quimica.

Pero indudablemente todas las naciones se aprestaran
a la defensa, buscando medios de proteccion mas «ficaces
para sus poblaciones y centros industriales, y de aqui sur-
gird como consecuencia inevitable el perfeccionamiznto de
las aimas antiaéreas y de la aviacion de caza, asi como el
de los sistemas de lccalizacion a distancia.

Es mas: ¢No radicara tal vez la mejor d=fensa en armas
basadas en ddéntico principio? Si el explosivo atomico pu-
diese ser empleado contra los aviones portadores de las
bombas (y en este caso si qu2 habria explosiones por sim-
patia), no cabe duda que constituiria un sistema ideal para
evitar los ataques.

Echando a volar un poco la fantasia, podemos imagi-
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nar una bomba atémica elevada por globo cautivo hasta los
10.000 6 12.000 metios de altura. Tal artefacto podria ser
accionado desde tierra y su explosion destrczaria todos los
aviones en vuelo dentro de una esfera de 6 a 8 kilémetros
de radio.

Como ya hemos insinuado a lo largo de este articulo,
aunque la nueva arma fuzse revelada en sus menores deta-
lles y divulgados los procedimientos de obtencién, sélo las
naciones con grandes recursos naturales y una poderosa in-
dustria estarian capacitadas para fabricarla. Puede ser que,
alcanzada la sufici>nte madurez cientifica, otros caminos mas
cortos y accesibles se encuentren para llegar a los mismos
resultados. Pero entre tanto surge una inquietante pregun-
ta: ¢Lograra la nueva arma equilibrar las fuerzas de los
paises de desigua! potencia militar, o, por el contrario, solo
servird para hacer mas aplastante todavia la superioridad
de los grandes?

la “monovalentia™ en las mastaras antigds respecto al Gxido de carbono

Por ANTONIO ZAMORA GARRIDO, Teniente Farmacéutico.

En este articulo expongo una tesis de verdadero
interés aerondutico, cuya resoluciéon se inicia actual-
mente, entre los augurios mdis halagliefios, en las na-
ciones que ocupan los puestos de vanguardia en la
aplicaciéon militar de los avances puramente cientifi-
cos —califiquémosles asi— en industriales.

Ia sido necesaria la actual contienda para que los
hombres de uno y otro bando combatiente se decidan
a enfrentarse con un problema que también es de paz.
¢ Quién de nosotros no recuerda aquellas noticias de
la prensa de todos los paises comunicando el lanza-
miento en paracaidas de algun aviador, después de
apagar el incendio de su aparato, porque “se produ-
jeron gases de intensa accidén sofocante”? Quiero
actualizar, solamente por su valor anecdotico, un su-
ceso de esta indole ocurrido en Espana, sobre Guada-
lajara, el afio 1934, del cual fué protagonista el pilo-
to de un “Nieuport” incendiado; *“salvado”, de mo-
mento, gracias al oportuno empleo del extintor.

En estos casos, la nube gaseosa —denominada téc-
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nicamente ‘‘aerosol”— debe su acciéon téxica princi-
palmente al fosgeno producido en sensibles proporcio-
nes durante el accidente, A continuaciéon desarrolla-
mos de modo sucinto los procesos de la formacién de
este gas y las propiedades que le caracterizan; algu-
na de las cuales, bien aprovechada, puede servir para
conjurar los peligros citados, de pérdidas de aparatos
y, sin duda, de hombres; desde el momento que se
evitaria la innecesaria exposicion de sus vidas.

Todo incendio es generalmente debido a una re-
accién de compuestos carbonados “combustibles” con
el oxigeno atmoésferico “comburente”, durante la cual
se producen anhidrido carbénico (CO.), oxido de car-
bono (CO) y carbono elemental como tltimos produc-
tos de la misma. A propodsito del concepto anterior,
creemos necesario advertir que:

a) En terreno de rigorismo quimico, los térmi-
nos ‘“‘incendio” y “combustion” expresan fendmenos
que se relacionan ideoldgicamente por afinidades de
efecto y causa.

b) La caracteristica esencial de toda combustion
propiamente dicha es el desprendimiento de luz y ca-
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lor, ¥ no cl ser originada por ¢l oxigeno atmosférico.
Hay también combustiones lentas o “‘eremacausias”.

¢) Simultincamente a los anteriores, transcurren
otros fenémenos quimicos en diversos lugares de la
masa, espoleados por la elevada temperatura y, a ve-
ces, por la presencia de ciertos cuerpos que actian
como catalizadores positivos (aceleradores de la reac-
cion). Con frecuencia, los compuestos formados asi,
ora sea por su innocuidad inherente, ora por su por-
centaje minimo, son aloxicos; pero esta circunstancia
no excluye que puedan odificar, de modo perjudicial,
la accidon de los vapores nocivos. En efecto, el caso a
que hacemos referencia en este trabajo queda perfec-
tamente encuadrado en el parrafo anterior, Los extin-
tores en uso, a base de tetracloruro de carbono, tienen
¢l grave inconveniente de la descomposicion térmica de
¢ste, en cloro y carbono elementales, debida a la gran
temperatura del incendio. A su vez, el cloro se combi-
na con gran facilidad con el éxido de carbono, dando
como resultado el fosgeno o cloruro de carbonilo, que,
en términos militares, fué denominado por los alema-
nes “G. G. Storr”. Sorprende que este gas constituya
cl principal riesgo, si pensamos que estuvo a punto de
ser descartado por las dificultades de preparacion. Es
digna de destacarse la acciéon favorable a la formacion
de fosgeno, cjercida por la masa metélica correspon-
diente al motor y fuselaje “descarnada” por la fusién
y desprendimiento de las pinturas protectoras. La su-
perficie de esta naturaleza que el aparato ofrece al
contacto con los gases reaccionantes, tiene importan-
cia decisiva. Quiza en la estimacién de hechos andlo-
gos, encontrara Dielsalski los fundamentos del procedi-
miento de sintesis de fosgeno que lleva su nombre.

No hemos hallado confirmacién a nuestra sospecha
de que, a veces, cuando el siniestro se desarrolla en
presencia del vapor de agua, los peligros de la tripu-
lacion se deben reducir debido al cloro y dcido clorhi-
drico formados por descomposicién hidrolitica de di-
cho gas, los cuales, por su acentuado olor y accién irri-
tante sobre las mucosas y piel, serian excelente medio
detector que anunciaria rapidamente la presencia del
fosgeno; muchas veces apreciado sélo cuando apare-
cen los sintomas inmediatos al coma. Por otro lado,
esta circunstancia contribuiria a disminuir la concen-
tracion del compuesto hasta un nivel inferior al limi-
te de toxicidad, o al menos aproximindola al mismo.
Influyen, sin duda, en la persistencia y estabilidad del
acreosol formado las diferencias de presion y los di-
versos factores metcorologicos.

Es interesante resaltar la influencia de la veloci-
dad del avion sobre el fenémeno estudiado, en el sen-
tido de “dispersar” las moléculas del fosgeno forma-
do tanto mis rapidamente cuanto mayor sea su valor
en cl instante del accidente.

Nada tienc de extraiio, si consideramos que pric-
ticamente tal dispersion de la masa toxica es pareci-
da —con muy ligeras diferencias— a la que experi-
mentaria cuando, extendida sobre tierra, la empujase
una corricnte de aire,

La evoluciéon de tales hechos se ha logrado redu-
cir a formulas mds o menos empiricas, de las que en
trabajos posteriores trataremos.
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La primera fase del accidente es de caricter genc-
ral. En ella, la tension de vapor P del halégeno-carbo-
nilo asciende de modo normal, en funcién de la tem-
peratura, como si practicamente la atmoésfera de la
carlinga del aparato permaneciese en reposo, hasta
saturar —por un breve instante— el ambiente. Sucede
después una inversion en el equilibrio, disminuyendo
més lentamente el valor de P, y cerrindose este ciclo,
de cuya amplitud, en el tiempo, depende el final del
accidente,

II

IEn los parrafos anteriores hemos expuesto, de modo
sucinto los origenes, caracteristicas y ciclo evolutivo
del accidente.

Nos quedan por desarrollar los métodos en uso
para coartarle; haciendo especial hincapié en los alu-
didos al principio, porque su gran valor préctico les
pone ante horizontes tan amplios como prometedores.

Son de indole muy diversa, y la causa fundamen-
tal de su accidn, unas veces reside en reacciones fisi-
cas, y otras, en reacciones quimicas o fisico-qumicas

Entre todas las soluciones a tan enojoso proble-
ma, surge inmediatamente la mas radical: no usar
extintores a base de tetracloruro de carbono. Cuenta
con muchos partidarios que, sin duda, no se han de-
tenido a contrapesar las ventajas e inconvenientes de
este método, con el fin de sacar una conclusiéon per-
fectamente clara.

Ademais, no es ficil olvidar la circunstancia de que
este compuesto es muy asequible en la industria quimi-
ca nacional. Llegados a este punto, nos honramos ha-
ciendo mencién a los trabajos del Capitan Farmacéuti-
tico del Ejército del Aire don Alvaro Zugaza, quien
en los Laboratorios del Grupo Central de Farmacia,
instalados en Burgos, ha estudiado y ensayado, con
muy buenos rendimientos, la sintesis del bromuro de
metilo; liquido extintor que seria un buen sustituto,
no obstante su mas clevado precio y la descarga es-
pontanca de los aparatos apagafuegos, si no tuviese
el peligro de engendrar otro producto téxico anilogo
al fosgeno: el bromofosgeno, de formula Br,CO. Igual
podriamos decir de otros extintores; por ello, se ha
manifestado en estos tultimos afios la tendencia a con-
jurar de un modo general, por un método tnico y de
positivos resultados, el peligro que en la extincion de
incendios llevan inherentes los compuestos cuya arma-
dura molecular viene constituida por un elemento
(halégeno) caracteristico, unido al radical divalente
carbonilo; tales como fosgeno, bromofosgeno y tio-
fosgeno o “lacrimita’; todos ellos, usados como agre-
sivos en la pasada guerra mundial.

Ll empleo de mascaras antigds polivalentes no es
mala solucién; sin embargo, al instante de calzadas
producen al individuo una gran depresion fisica y psi-
cologica, que si en ciertos momentos del combate en
tierra es imprescindible soportar, con el fin de pre-
venir cualquier variacion momentanea de los agresi-
vos, en la extinciéon de un incendio no hay motivo que
la justifique de un modo absoluto, en cuanto los gases
toxicos son funcién de la carga extintora, y obrando
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de esta suerte se desvalorizaria no poco —de un modo
innecesario— el factor hombre.

El empleo de autoprotectores entrafia grandes pe-
ligros, por la facilidad con que se forman fugas de
oxigeno; de modo que en ocasiones se han encontra-
do completamente vacios en los momentos de mayor
necesidad, Su gran volumen y el ir adaptados a la
espalda del soldado por atalajes, a veces complicados,
incompatibles con las ataduras de éste, les hacen inade-
cuados para el servicio.

Por razones ficilmente comprensibles, descartamos
los métodos norteamericanos, que aconsejan compen-
sar la depresién fisiologica, originada por el gran es-
fuerzo respiratorio puesto en juego al vencer la re-
sistencia del espacio vacio y del sustrato neutro —o in-
diferente— (1) de madscaras y otros aparatos, con el
empleo de excitantes del tipo de la pervitina, simpa-
tina, etc. En el incendio de un avién en vuelo, es ne-
cesario actuar de un modo fulminante. Las fracciones
de segundo tienen un valor absoluto inestimable, tanto
en vacilaciones como en decisiones.

Una solucién de aplicacién general ensayada actual-
mente, consiste en aprovechar de un modo sencillo las
propiedades del fosgeno y demas halégeno-carbonilo
formados en los incendios. Con tal fin, se emplean car-
tuchos filtrantes especiales, en los cuales la sustancia
fundamental es la urotropina granulada, que reacciona
cuantitativamente con ellos y apenas si causa moles-
tias respiratorias. Gracias a la reduccion del espesor
filtrante, la capa de carbon que en todas las mascaras

(1) “Fl concepto de sustrato neutro—o indiferente—es pu-
ramente relativo y aplicado en las mdscaras universales. Se
establece con relaciéon a un compuesto o agrupacién de ellos.
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“antifosgeno’ primitivas se consideraba por lo menos
imprescindible, ha sido suprimida en muchos modelos
de cartuchos, y en otros, notablemente reducidos. Qui-
z4 estos tltimos tipos ofrezcan mas garantias, sin que
por ello se sacrifique lo mis minimo la comodidad.

A primera vista, parece mds eficaz otro procedi-
miento usado para evitar la formacion de fosgeno, que
consiste en la adicion de hidroxido amoénico al liquido
extintor. Il valor de este método es relativo, porque
se pierde mucho amoniaco a consecuencia de la eleva-
da temperatura de inflamacion. No obstante, carece de
la agobiadora complejidad de otros similares que re-
quieren un ctimulo de circunstancias favorables para
ser puestos en practica, de las cuales es dificil prescin-
dir. Después de muchas vacilaciones. se ha vuelto la
mirada a sistemas primitivos —aplicados en la guerra
mundial— que reducen notablemente el nimero de
capas filtrantes en el cartucho absorbente. En ellos,
cuando el soldado —dando a este término su acepcion
mas general— posee todos los conocimientos més fun-
damentales de quimioguerra, se ha llegado incluso a
espesores “monovalentes”; de modo que las agobiado-
ras molestias —aludidas al principio de este modesto
trabajo— no solamente se reducen, sino que se anulan
totalmente; pues el grucso del sustrato purificador que
el aire contaminado atraviesa para limpiarse, antes de
llegar a las vias respiratorias, es muy pequefio.

Esperemos con fe y entusiasmo buenos resultados
de un sistema cuyos sillares de apoyo son tan solidos
principios,

Hace referencia al conjunto de las capas que, constituyendo
un cartucho filtrante, por si mismas no serian capaces de
anular la accoén de un gas perjudicial si no contasen con la
ayuda de otro estrato activo.”
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