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RUTAS AEREAS EN EL ARTICO

Por el Meteorélogo INOCENCIO FONT TULLOT, Jefe del Observatorio de Izafa.

X1 Artico, hasta ahora sdlo motivo de exploraciones
arriesgadas con fines esencialmente cientificos, esta des-
tinado en un futuro proximo a ser cruzado en todas direc-
ciones por importantisimas vias comerciales por obra y
gracia de la Aviacién. Ya ahcra, en las rutas aéreas de abas-
tecimiento militar, juega un papel primordial, pero debido
a la guerra se tiene escasa informacion. No obstante, nadie
ignora el empleo por los aliados de Groenlandia e Islandia
en las comunicaciones aéreas entre América y Europa. En
este articulo vamos a tratar del tema de las rutas aéreas en
el Artico desde el punto de vista meteorologico, puesto que
razones meteorologicas son las que han mantenido cerrados
los caminos articos al comercio maritimo.

En el mapa adjunto aparece de manifiesto como los ca-
minos mas cortos entre importantes poblaciones y niicleos
de comunicaciones pasan de lleno por el Artico, acercan-
dose algunos a pocos grados del mismo Polo. Hemos ele-
gido siete rutas, a nuestro parecer de las mas importantes,
cuyas ortcdromicas correspondientes han sido dibujadas en
trazo grueso. Comoquiera que en nuestro mapa se ha em-
pleado la proyeccion estereografica, las ortodromicas tie-
nen que ser arcos de circunferencia; pero debido a la poca
curvatura que presentan (concavidad hacia el Polo), nos he-
mos permitido sustituirlas por trazos rectos, uniendo, en
cada caso, el punto de la ortodréomica de mdaxima latitud
con los dos puntos en que corta al paralelo 60°.
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En el cuadro siguiente se exponen para cada una de
nuestras rutas las coordenadas geograficas de los puntos ex-
tremos, las coordenadas del punto mas proximo al Polo y
las longitudes de los dos puntos c¢n que la ortodrémica corta
al Circulo Polar Artico. Estos tltimos valores y las coor-
denadas de los puntos mas proximos al Pclo, han sido calcu-
lados mediante la ecuacion general de la ortodromica (1) y
con la exactitud de un minuto de arco.

Respecto a las distancias de los trayectos sobre d Arti-
co, basta con decir cue la longitud del arco de meridiano
interceptado por el Circulo Polar Artico tiene una longitud
de solo 5.235 kilometros, la cual es superada con creces por
la autonomia de los modernos aviones.

(1) La ecuacién general de la ortodrémica es tgl=tyg 3
sen (L —a), donde B es el dngulo que forma la ortodrémica
con el ecuador, y « la longitud del punto en que se cortan estos
dos cireulos maximos. ! y L son la latitud y la longitud, res-
pectivamente, de los puntos de la ortodrémica. Naturalmente,
basta conocer las coordenadas de dos puntos de la ortodrémica
para que, sustituidas en la ecuacién general, nos den un siste-
ma de dos ecuaciones que nos determinen 8 y «. 8 es igual a
la latitud del punto mas préximo al Polo, y « -}- 90° es igual
a la longitud del mismo,
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Coordenadas ‘ Longitudes
de los puntos
% | del en'que 1
Coordenadas de los puntos extremos punto mds proximo orts dromica
+ al rolo corts el «irculo
Pular Artico
! | |
Berlin - San Francisco:
52 30" N. 379 48" N. | 70" 12" N. 820 32" W,
13023 E 1220 26" W 48" 38 W, 13 44" W,
|
Mosctt - Vancouver:
55 45" N. 499 21" N | 820 38" N. 1149 117 W,
37° 34’ E. 1220 53" W. 419 30" W, 31° 11’ E.
Londres - Nome (A'aska): '
51" 33" N. 65 0 N. | 85 43" N. 1647 38" W,
00 0 165" 0" W. 840 35° W, 40 32" W,
Calcuta - Nueva York:
22° 34’ N. 407 43" N. 76"-31" N. 520 21" W,
88" 24" E. 74" 0" W, 49 77E | 60°35 E.
———
Nome (Ala:ka) - Moscd: | !
659 0 N. 550 45' N, | 83" 49' N. | 1650 13’ W,
165° 0" W. 37° 34" E. 1189 25' E. | 419 53° E
|
Londres - Tokio:
510 33" N. 350 41" N. | 70° 54" N. 27 6" E.
Tt o 139° 46" E. 60" 9" E. 1019 12" E.
Nueva York - Pekin: l
400 43’ N. 399 55 N, | 830 52 N. 830 3" W,
740 0" W, 116° 28" E. | 158° 42" W, 125° 19’ E.

A continuacion vamos a estudiar las condiciones meteo-
rol6gicas ; pero antes de tratar aquellos timas de mayor in-
terés aeronautico h.mos creido interesante dar un vistazo
general a las particularidades de! clima, o, mejor dicho, de
los climas articos, lo que ademas de servirnos como punto
de partida paia nuestro trabajc, interesa también desde el
punto de vista.de ‘a utilizacion d- aquellos puntos mas es-
tratégicos como posibles aerédromos de auxilio y de la or-
ganizacion de los servicios de proteccion de vuclo,

CLIMATOLOGIA GENERAL DEL ARTICO (1)

Condiciones generales—Ias regiones de la Tierra situa-
das allende de lcs circulos polares se distinguen del resto
del mundo por su “noche polar™ y por su “dia polar”, pe-
riodos mas largos de viinticuatio horas, con el Sol conti-
muamente bajo o encima de] horizonte. A la latitud de 70°,
la noche y ¢l dia continucs duran cuarenta y un dias; a la
latitud de 80°, ¢iento treinta y cuatro dias. Iisto da a las
regiones polares un clima particular, que se distingue por
un largo y frio invizrno y un verano corto, durante el cual

(1) La mayer parte de los datos que figuran en esta sec-
cibn han sido tomados del “Climate”, C. T. P. Brooks. Lon-
dres, 1932,

52

Agosto 194}

la temperatura. se mantiene baja, puesto que debido a la
poca evaporacion, las tierras raramente estin libres de hielo
(una gran parte de Groen'andia csta cubierta permanente-
mente de hiel2), y las aguas del Océano Artico se mantie-
nen durante todo el afio cubiertas por grandes témpanos de
hielo, de los que solo en verano se resquebiajan los bordes.

El Océano Artico vy sus islas—La gran masa de hielo
que cubre la mayor parte de! Océano Artico deriva lenta-
mente desde el norte de Sibetia hacia el nordeste de Groen-
landia, Esta masa es, a grosso modo, circular; pero al oste
del Spitzberg y en la costa norte de Europa presenta sen-
das agudas mellas mantenidas abiertas por la corriente del
Golfo.

IZl régimen de vientos es bastante variable, pro los vien-
tos del sector Este dominan en el lado atlantico del Océano
Artico, en Alaska y entre Alaska y Groenlsndia. El lado
asidatico del Artice queda en invicrno bajo la influencia del
anticiclon siberiano, dominando los vientos del sector Sur,
y en veranc, bajo la influencia de la depresion asiatica, do-
minando los vientos orientales.

En todas partes. salvo en la costa norte de Noruega, la
temperatura mudia anual es inferior a cero grados; pero se
nota claramente la diferencia que existe entre aquellos luga-
res que se encuentran dentro del cinturén de témpanos a la
detiva, que en verano estan corrientemente libres de hielo,
y aquellos otros que se hallan permanentemente rodeados de
hielo. Asi, entre los primeros tenemos, por ejemplo, la Isla
de los Oscs (que queda bajo la influencia de la corriente del
Golfo), con una media anual de —2,3 grados, y las costas
occidentales del Spitzbirg y de Nueva Zembla, donde en ge-
neral las mzdias anuales no bajan a menos de —8 grados.
IZn cambio, entre los segundos tenemos Storfiord, en ¢l lado
este del Spitzberg, con una mudia anual de —r10 grados, v
l1 Tieria de I'ranciscc José, con una media de —14 grados
a la latitud de 80° Norte. A la latitud de 85 grados la tem-
peratura media anua! es de unos —19 grados, y en el mis-
mo Polo debz ser de! orden de -—20 grados. La costa norte
de Alaska es muy fria para su latitud; asi el Cabo Barrow.
a 711/, grados de latitud, tient una temperatura media
anual de —12 grados.

[.a bumedad relativa es giande en todas partes, pero de-
bido a la baja tumperatura la cantidad de vapor de agua es
pequeiia, y en consecuencia, las cantidadcs anuales de pre-
cipitaciones son escasas. Solo se han registrado totales su-
periores a 250 milimetros al afio en la Isla de los Osos, e
la costa oeste del Spitzberg v en la Tierra de Francisco
José. No obstante la poca precipitacion, el numero de dias
de nieve (o lluvia) es bastante grande, estando comprendido
entre cien v doscientos al afio. Naturalmente, nieva tcdos los
meses, pero es interesante el hecho de que en verano se pro-
ducen lluvias en todas partes.

IZ] invierno es la estacion mejor desarrollada. Salvo la
Isla de los Osos, que debido a la influencia de la corriente
del Golfo tiene inviernos nuboscs v relativamente suaves,
en las demas partes el invierno es muy frio y despejado,
siendo febrero el mes mas fiio, con una temperatura me-
dia del orden de —30 grados. Las temperaturas minimas
absolutas registradas son muy bajas: en la Isla de los Osos,
—31,7 grados; en la Tierra de Francisco José, —46,1; en
el Spitzberg, —49.,4, y en Sagastyr, ccsta de Siberia, —53,3:
pero este Gltimo valor se debe a la vecindad del “polo frio”
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siberiano mas bien que a las condiciones puramente drticas.
Alrededor de los 85 grados de latitud se han registrado mi-
nimas extremas del orden de —50 grados.

La gran cantidad de hielo ritarda la subida de tempe-
ratura, de forma que el “verano” no empieza hasta fines de
junio o principios de julio. En el Océano Glacial la tempe-
ratura solo es superior a cero grados del 6 al 24 de®julio,
pero més hacia el Sur este periodc es mayor; de modo que
en la Tierra de Francisco José la temperatura se manticne
por encima de cero desde la segunda mitad de junio hasta
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la segunda mitad de agosto, y en la Isla de los Oscs, desde
principios de jaunip a principios de octubre. Esta estacion
es, en general, muy desapacib.e, siendo la humedad grande
y la nubosidad considerable, d.sconociéndose los dias des-
pejados y habiendo frecuentes nizblas. Se han 1egistrado las
siguientes temperaturas maximas absolutas: 16,1 grados en
la Isla de los Oscs, 12,2 grados en la Tierra de Francisco
José, y de unos 3 grados a la latitud de 85 grados.

Groenlandia vy el Archipiclago Artico de América del
Norte—ILa mayor parte de tierra helada que existe en el



REVISTA DE AERONAUTICA

hemisferio Norte se encuentra en Groenlandia, formando
una gran cupula, que se levanta hasta 3.000 metros de al-
tura y que se extiende hasta unos 8o kilometros de la costa.
Esto tiene gran influencia en el régimen de vientos, de for-
ma que tanto en el lado oriental como en el occidental los
vientos dominantes soplan del interior, dando vientos del
Este o del Sudeste en el Oeste, y del Oeste o del Noroeste
en el Este.

Un hecho interesante y de gran importancia es el efec-
to foehn, que tiene lugar al descender los vientos desde la
meseta de hielo hacia la costa, de modo que, a pesar de su
origen, alcanzan las llanuras costeras como vientos relati-
vamente calientes, siendo esta la causa de que dichas llanu-
ras no sean excesivamente frias; asi vemos en el Estrecho
de Davis, por ejemplo, que Jacobshavn, en la costa de Groen-
landia (69 grados Norte), tiene una temperatura media anual
de —5,06 grados, mientras que en el otro lado del Estrecho,
en da Tierra de Baffin, Kinguafiord (066 '/, grados Norte),
la media s6lo es de —11,7 grados. Estos vientos pueden dar
lugar a grandes cambios irregulares de temperatura, princi-
palmente en invierno, pudiendo experimentarse en la zona
septentrional subidas de temperatura de 20 a 30 grados en
pocas horas durante el advenimiento de un viento foehn.
Ll conocimiento de dichos vientos locales es muy.importan-
te para la eleccion de los aerapuertos, pues, por ejemplo, en
ciertos lugares de la costa oriental de Groenlandia se han
observado vientos foehn de 180 kilometros o més por hora,
a la par que a poca distancia se chservaban vientos flojos o
moderados, :

La nubosidad es bastante considerable en las costas, pero
el interior es mucho mas despejado. La precipitacion en el
extremo Sur es superior a 1.000 milimetros, disminuyendo
rapidamente hacia el Norte y hacia el interior, siendo de solo
100 milimetros en el extremo Nordeste. Durante el verano
puede tener lugar en forma de lluvia.

El invierno es en todas partes extraordinariamente frio.
Las temperaturas medias de febrero (mes mas frio) varian
desde —8 grados en el Sur hasta —35 grados en la costa
norte, y en el centro de] hielo interior probablemente debe
ser del orden de —j50 grados. Se han registrado tempera-
turas minimas absolutas muy bajas: en Ivigtut, en el Sur,
—29 grados; en Upernivik, en el Oeste, —42,2; en Sco-
resby Cound (70 '/, grados Norte; en la costa este, —40,7,
y —58,8 grados de hecho en la costa norte. No es probable
que en el intericr helado la temperatura haya descendido a
menos de la registrada en el “polo frio” (Verkhoiansk, Si-
beria). .

El verano es una estacion bien definida. A partir de ju-
nio la temperatura en toda la costa sube por encima de cero
grados, valiendo 10 grados la temperatura media de julio
en el Sur, e incluso 3 grados en la costa norte. Se han regis-
trado maximas absclutas sorprendentemente altas: en Ivig-
tut, 30 grados ; en Upernivik, 20,6 grados, y 11,7 grados en
la costa norte, a 82 grados Noite. La zona mas caliente se
encuentra a alguna distancia tierra adentro, al pie de la masx
interior de hielo, debido al efecto foehn y a que la influen-
cia de los témpanos de hielo a la deriva e¢s menor que en la
misma costa. La humedad relativa es alta, la nubesidad con-
siderable, y las nieblas son frecuentes en la costa.

El Archipiélago Artico de América del Norte tiene n
clima frio continental parecido al de Siberia, aunque no tan
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extremado. Las temperaturas medias anuales son inferio-
res a —12 grados en el Sur y a —18 grados en el Norte.
[.a precipitacion anual es notablemente pequefia. Las tem-
peraturas medias de febrero (mes mas frio) son de] orden
de —30 grados, habiéndose registrado minimas absolutas
de —51 grados. Ll invierno es muy despejado, nevando so-
lamente tres o cuatro dias al mes. Lo mismo que en Groen-
landia, también aqui es el verano una estacion definida, sien-
do las temperaturas medias de julio del orden de 4 /. gra-
dos, y habiéndose registrado maximas absolutas de 15!/,
grados. La nubosidad es de unas 7 décimas, siendo frecuen-
te l.geras lluvias y nevadas.

METEOROLOGIA AERONAUTICA DEL ARTICO

Vientos en altura-—Naturalmente, no se dispone de ob-
servaciones en nimero suficiente para poder describir debi-
damente la circulacion de los vientos en el Artico; no obs-
tante las pocas observaciones disponibles junte a ciertas con-
sideraciones tedricas, pueden darnos una idea de la misma.
Las observaciones del Spitzberg ponen de manifiesto el pre-
dominio de vientos del primer cuadrante hasta siete kilo-
metros de altura, dominando mas arriba los del Oeste. Iin
Groenlandia ya hemos visto en el apartado anterior como
los vientos en la superficie soplan del interior hacia fuera;
pero las observaciones en altura ponen de manifiesto, lo
mismo en la costa oriental que en la occidental, grandes
cambios seglin los meses y segin la altura, aunque parece
ser que a niveles inferiores a siete kilometros predominan
los vientos del cuarto cuadrante, y a niveles superiores los
del sector oeste a sudoeste.

Consideraciones de orden tedrico hacen suponer que,
de acuerdo con la distribucion de la presion, los vientos,
a partir de cierto nivel, deben fluir hacia el Polo, y que en
compensacion debe tener lugar un flujo de aire polar hacia
latitudes inferiores. Probablemente este flujo ¢s periodi-
co en forma de irrupciones, a veces violentas; y efectiva-
mente, observaciones efectuadas en el noroeste de Islandia
(66 grados Narte, ocho grados Oeste) ponen de manifiesto
dichas irrupciones procedentes del Nornorceste con veloci-
dades que aumentan con la altura, llegando a ser de 60 y 70
metros por segundo a 15 kilometros de altura. Pero en
general, y por debajo de los siete kilometros, los vientos
no scn muy fuertes,excediendo raras veces de 6o kilome-
tros hora.

Respecto a la estructura del viento, en general deben
de ser menos turbulentos que a latitudes mas bajas, pre-
sentando, por consiguiente, mejores condiciones aeronau-
ticas. La turbulencia en las capas inferiores tiene un efec-
to muy notable, que se manifiesta en grandes variaciones
de temperatura, que tienen lugar principalmente en invier-
no, debidas a la sustitucion de la capa de aire frio, scbre
la superficie, por aire superior mds caliente,

Nubes y nieblas—ILas observaciones disponibles de la
altura de las nubes en el Artico ponen de manifiesto que, en
general, son menores que a latitudes medias. La tabla si-
guiente (1) especifica en kilémetros las alturas media y

(1) Los datos gue figuran en la tabla han sido tomados de
“Die Wolken”, R. Siiving. Leipzig, 1941.
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maxima de los cirros, altociimulos y estratoctimulos, asi
come las de la cuspide de las nubes de gian desarrollo ver-
tical (ciimulonimbos) coriespondientes a dos estaciones dr=
ticas :

ALTURAS MEDIAS MAXIMAS ABSOLUTAS
ESTACIONES e r
Cb " Cb
Ci l Ac | Sc | (cqspide)]| © | Ac | (cispide)
Cabo Thordsen | |
7804, N... ...[|7,32]|3,23| » » 8,59 5,31 »
Bossekop (70° N.)..[ 7,46 | 3,42 1,3-1-| 3,96 11,79/ 6,66 9,02

Las observaciones corresponden al periodo abril-sep-
tiembre.

Debemos fijar la atencion en las alturas media y ma-
xima de los ctimulonimbos en Bossekop, las que son nota-
blemente mas bajas que a latitudes templadas, con la con-
siguiente ventaja aercndutica, puesto que aqui dichas nubes
son faciles de remontar en los casos raros en que haya ne-
cesidad de ello. A latitudes mayores, las nubes de d.sarro-
llo veitical tienen atin menos impcrtancia, y en genzral se
puede asegurar qu- en el Artico las formaciones nubosas
estratiformes predominan extraordinariamente sobre las de
desarrrollo vertical. Esto debe ser especialm.nte cierto en
los lados asiatico y americano.

Referente a la cantidad de nubes, el invierno en el Ar-
tico ¢s notablemente poco nuboso, siendo numerosos los dias
despejados. La zona mdas nubosa la constituye el lado atlin-
tico, donde la Isla de los Osos tiene en enero una media de
ocho décimas; pero ¢l Spitzberg es menos nuboso y la Tie-
rra de Francisco José s6lo tiene cinco décimas, disminuyen-
dc mucho mas a latitudes mayores. Las costas de Groen-
landia tienen una nubosidad de unas seis décimas, y el ar-
chipiélago artico de América del Norte se distingue por lo
despejado de su cielo.

En verano, la nubosidad es mucho mayor en todas par-
tes, siendo quiza el interior de Groenlandia la tinica zona
poco nubosa. En general, la cantidad esta comprendida en-
tre ocho y nueve décimas, desconociéndose los dias despe-
jados. En el Archipiélago Artico de América del Norte la
cantidad es menor, oscilando alrededor de siete décimas.

Las nieblas son principalmente frecuentes en verano. La
mayor frecuencia se ha registrado en la Isla de los Osos
con ciento ocho dias de miebla al afio. A latitudes mayores
la frecuencia disminuve,

Engelamiento—Referente a este fendmeno, de tanta im-
portancia aerondutica por los numerosos inconvenientes y
peligros que suponcn las formaciones de hielc en los avic-
nes en vucelo, puede asegurarse que el Artico presenta con-
diciones mucho mas favorables que las latitudes templadas.
Aunque en el Artico son corrientes las formaciones nubo-
sas y nieblas constituidas por cristalitos de hielo, es también
frecuente la presencia de gatitas liquidas en estado de so-
brefusion, ya que es ccsa bien sabida que las gotitas pue-
den mantenerse en estado liquido a temperaturas inferiores
a — 30 grados. Pero las formaciones de hiclo compacto, que
son las verdaderamente peligrosas, requieren ciertas condi-
ciones fisicas, que en el Artico pueden presentarse, a lo
sumo, durante el corto verano y a nive  nds bajos que las
alturas de vuelo. Como es sabido, dichas ..rmaciones tienen
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su maxima frecuencia a temperaturas comprendidas entre
—2 grados y —8 grados, y a medida que nos encontre-
mos con t.mperaturas inferiores a éstas, la fi1ecuencia dis-
minuye hasta que a la temperatura de —18 grados ha des-
aparecido p:dcticamente la posibilidad de la formacién. Por
tanto, y conociendo Jas temperaturas del Artico, segtin he-
mos visto al estudiar la climatologia del mismo, podemos
asegurar que en general el peligro de formacion de hielo
en el Artico no es digne de consideracion. Ademds, otro fac-
tor que tiene mucha importancia en dichas formaciones cs
el tamafio de las gotas nubosas; de forma que cuando ma-
yor sea ¢ste, mas considerable y compacta es la foimacion,
y comoquiera que en el Artico las gotas son muy poque-
fias, la estructura de la adherencia. en el casc de haberla;
debe de ser granular, y, por consiguiente, fragil.

Referente a la “lluvia helada®, que en las zonas tem-
pladas constituye también una causa de formaciones peli-
grosas de hielo, han sido observadas en Groenlandia por
Wegenzi ; pero no es probable que puedan formarse a las
alturas normales de vuelo, sino solo en capas bajas. Este
fendmenc y el de la miebla h.lada fragil (también observa-
do por Wegener) son dignos de consideracién para cier-
tas instalaciones de infraestructura y del servicio de protec-
cion de vuelo.

Para toda clase de fendomenos relacionados con el vapor
de agua d. la atmésfera, debe tencrse en cuenta que, a
pesar de la alta humedad relativa del Articc (generalmente
superior al 8o por 100), la cantidad de vapor que contiene
el aire es cscasisima, principaimente en invierno, lo que es
causa de que pizrdan importancia‘tedos aqu llos fenéme-
nos que tienen como condicion previa la condensacion. Asi
es como, a pesar de la frecuencia de las precipitaciones en
el Artico, las cantidad.s recogidas son, como hemos visto
en climatolcgia, tan pequenas.

Lstabilidad e inestabilidad del aire—ILa masa de aire
polar que al llegar a las latitudes templadas se distinguie por
su inestabilidad, es, por ¢l contrario, muy estable en su ori-
gen a causa del enorme enfriamiento por radiacion de la
sup rficie artica. In el cuadro siguiente vemos los gra-
dientes de temperatura con la altura (disminucion de tem-
peratura por cada 100 metros de eleviacion) a distintas co-
tas, segtin lcs sondeos efectuados por Wegner en el nor-
deste de Groenlandia :

|
2.0002.500

0,37 ‘ 0,36

Alturas en metros. . «.......

0 ‘ 200 | 500‘[.009;1.500

Gradiente de temperatura. . .| — (),20’i 0,19 ‘ 0,36‘ 0,32

Como puede verse, la capa inferior de 200 metros de
espesor tiene un gradiente negativo, y en las capas superio-
res el valor del gradiente es notablemente pequefio.

Las mayores inestabilidades deben persentarse en el lado
atlantico del Océano Artico, contribuyendo a ello la in-
fluencia de la calida corriente del Golfo, la que, como ya
hemos visto, se extiende hasta la Isla de los Osos, dando
lugar a un calentamiento de la capa inferior, con Ja consi-
guiente inestabilidad.

Aqui, lo mismo que en el epigrafe anterior, también de-
bemos tener en cuenta la poca cantidad de vapor de
agua contenida en el aire, por lo que se refiere a la esta-
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bilidad del aire, puesto que en la actualidad se admite una-
nimemente que el vapor de agua es el factor méis importan-
te de la inestabilidad atmosférica.

Los lados asidtico y americano del Artico se distinguen
por las condiciones muy estables del aire.

Perturbaciones del tiempo—LEn ¢l mapa hamos dibuja-
do los frentes de verano e invierno, segiin Bergerén. A lo
largo de dichos frentes se desarrollan las borrascas, las cua-
les, al penetrar en e] Océano Artico, son en general débi-
les, siendo muy raras las veces en que van acompaiiadas de
vientos fuertes. La mayor parte de las borrascas que inte-
resan el Artico se desarrollan a lo largo del frente artico
atlintico de invierno, penetrando en el Artico entre Islan-
dia y el Spitzberg y trasladandose hacia el Nordeste. En al-
gunas ocasiones también penetran en el Estrecho de Beh-
ring y se dirigen hacia el Norte. La parte mis meridional
del lado atlantico del Artico queda en invierno bajo la in-
fluencia de las borrascas, cuya distribucion media de la
presion constituye la clsica depresion de Islandia, El na-
mero de depresiones al afio que se introducen en el Arti-
co parece ser de unas 25, de las que dos tercios tienen lu-
gar entre octubre y marzo.

En este aspecto también aqui las condiciones son mucho
mas favorables que en la zona templada, ya que las discon-
tinuidades entre las masas de aire no pueden ser muy gran-
des, pues en general, y sobre la mayor parte de la super-
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ficie artica, domina siempre una masa fria y estable de
aire horizontalmente homogénea.

Referente a la formacion de tormentas, basta decir que
el trueno es en el Artico un fendémeno rarisimo.

¥ Kk 3k

Hemos visto en este ligero examen como las condicio-
nes meteorologicas para los vuelos en el Artico, en lugar de
presentar obstaculos, son notablemente favorables. Por lo
que al servicio de proteccion de vuelo se refiere, hay que
tener en cuenta que el clima del Artico no es insano bajo
un régimen adecuado de alimentacién y vivienda, y que en
invierno la poca humedad absoluta del aire hace el frio so-
portable, aunque, claro esta, la falta de luz solar ejerce un
efecto depresivo. El verano es, en general, muy desapaci-
ble; pero existen algunos lugares, como la costa oeste del
Spitzberg, que disfrutan de un clima de verano saludable y
tonificante, con abundante insolacion. Ya antes de la gue-
rra, Estados Unidos, Rusia y los Paises Escandinavos te-
nian numerosas estaciones meteorolégicas en las islas y
costas del Artico, no habiendo mas inccnveniente que las
largas incomunicaciones, a causa de lo corto del periodo en
que son accesibles por los barcos; pero con el incremento
de la navegacién aérea, en el Artico desaparecerd este in-
conveniente. En fin, tcdo bace prever que lo que era un
obsticulo insuperable para la navegacion maritima, sea pro-
Ximamente para las rutas aéreas un lugar favorito de paso.
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