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La Aviacién japonesa, en la campana de China, ha efec-
tuado numerosos bombardeos en picado, al parecer con bue-
nos resultados. Vamos a examinar esta forma de ataque,
dando normas para la defensa méis eficaz contra el mismo.

Razonamos basandonos en los métodos de ataque emplea-
dos por los aviones japcneses, teniendo en cuenta que, por
la gran libertad de maniobra que caracteriza a los ataques en
picado, s6lo puede tomarse el ejemplo japonés come base de

estudio, debiendo en cada caso emplear el que mejor se adap-
te a la especial modalidad de maniobra y tipo de avién.

Consideramos el ataque dividido en cinco fases:

Primera fase: El avidn se aproxima al objetivo volando
a una altura de.3.000 a 5.000 m., y desde una distancia ho-
rizontal de unos 12 kms., hasta llegar a 1.500 6 2.000 m. del
blanco, con altura de vuelo entre 1.500 y 1.700 m. Para re-
ducir distancia horizontal y altura, hace uso, en este vuelo
‘de. aproximacién, de una completa libertad de mamiobra, lo-

. grando mediante espirales situarse en posicién favorable para
la iniciacién de la segunda fase, a la allura y dlstanma apro-
ximadas, del blanco que antes se indican,

Segunda fase: Iniciacién del vuelo en picado. Para ello, eI
avién, en vuelo -horizontal y a velocidad reducida, 150 kilo-
metros por hora, busca la mejor posicién para el picado, y,
encontrada, inicia éste, con un Angulo de 30 a 40 grados.
Duracién de esta segunda fase, diez a quince segundos.

Tercera fase: El avién desciende en vuelo picado (con in-
clinacién de unos 70 grados) -hasta una altura aproximada
de 600 m. (el picado puede iniciarse con mayor angulc y el
frenado ‘puede hacerse a mayor altura). El picado se hace,
en direccién al objetivo, a velocidad superior en un 10 %,
Unicamente, a la velocidad horizontal, haciendo para ello uso
del frenado aercdinédmico.

Cuarte. fase: Frenado del vuelo en picado y lanzamiento
‘de la bomba. Velocidad méxima correspondiente a la del final
del vuelo en picado.

Quinta fase: Vuelo en espiral, subiendo con velocidad méa-
xima y completa libertad de maniobra. .

Suponiendo que el avién tiene uvna velocidad maxima en
vuelo horizontal de 120 m. por segundo (432 kms. por hora),
duraria la primera fase unos mnoventa segundos; la segunda
fase, unos diez segundos; la tercera fase, unos siete segun-
dos; la cuarta fase, unos dos segundos, y la quinta fase, unos
ochenta segundos.
diez. segundos

El atagque en vuelo picado tiene las siguientes ventajas:

a) Sencillez de realizacién, pues no hay célculos diffciles
ni exige instrumentos complicados.

" b) No hacen falta observadores espemales

¢) Las probabilidades de acertar en el blanco son mu-

" ¢cho mayores que en. vuelo horizontal, siendo necesarios me-
" nos aparatos, aun para batir objetivos de cierta extensién.

d) La tripulacién estd menos expuesta al fuego anti-
aéreo en el vuelo en picado.

Las ventajas mencionadas en los apartados a) y b) son
importantisimas, por las dificultades con que se tropieza en
una guerra moderna para la formacién de personal suficien-
temente apto desde un principio,

"La mayor exactitud en el lanzamiento de la bomba, a que
se refiere el apartado ¢), es indudable, puesto que ol avion,
sobre todo en vuelo picado a 90 grado:,, goltaria la bomba en
direceidén recta al objetivo. Em picados que no sean en la wver-
tical la exactitud no es tan grande; pero aun asi, siempre
existe una diferencia notable con los lanzamientos en vuelo
horizontal.

En el lanzamiento en el vuelo picado se reduce, ademais,
la desviacién causada por el viento y velocidad del blance, por

disminuirse considerablemenie el tiempo de caida de la bomba.

En los ataques contra objetivos acorazados con bombas
perforantes, el vuelo en picado tiene la ventaja de que la bom-
ba alecanza el objetivo con una mayor velocidad de choque que
en vuelo horizonial para la misma altura. Pues en el wvacfo
la velocidad de choque de una bomba lanzada en picado co-
rresponderia & la de la misma lanzada desde una altura ma-
vor en vuelo horizontal, siendo la diferencia entre estas altu-
ras la vigésima parte del cuadrado de la compcnente vertical
de la velocidad en picado.

En el aire, y a alturas de vuelo limiladas, se puede acep~
tar casi lo mismo. Por ejemplo, si suponemos un picado a «°
la bomba saldrd del avién con una velocidad igual a la com-
poneate vertical de la velocidad V del avidén, o sea V=V sen a.

Pero si la bomba hubiese sido lanzada en vuelo horizontal,
no. aleanzaria esta velocidad V hasta una altura de caida

1% {V sen @)*

h=

(aproximadamente) .
2g 20 -

Esto supone, para un picado de 70 grados: velocidad del

" avién, 130 m/segundo, y altura del lanzamiento de la bomba,

O sea, hasta la caida de ia bomba, ciento -

600 metros; una diferencia de altura enire bombardeo én ho-
rizontal y bombardeo en picado, para que la bomba ataque al
blanco con la misma velocidad, de 750 metros, aproximada-
men'e. Frente a estas ventajas existen los siguientes incon-
venientes: ' '

a) Se necesitan tipos de aviones especiales para poder.
scportar los aumentos de velocidad.

b) La capacidad de hombas de bombarderos en picado es
inferior a la de un bombardero normal.

¢) El ataque a un mismo objetivo no puede hacerse si-
multdneamente por varios aviones, facilitindose as{ la con-
centracién del fuego de la defensa antiaérea contra el ata-
cante.

A continuacién se estudia, separadamente para cada fase
del alaque, el mejor modo de actuacién de la defensa anti-
aérea:

Fase primera: En esta primera fase 1a vulnerabilidad del-
avién es analoga a la del vuelo horizontal.

Las Gnicas armas eficaces son los cafiones A. A., pues las
ametralladoras A. A. sblo deben entrar en fuego al final de
esta fase de ataque. Las diferencias respecto al bombardeo en
vuelo horizontal son:

a) Duracidn del fuego —Para aumentarlo suﬁmentemente
debe abrirse el fuego sin vacilacién apenas se apercibe el avién,

Al final de esta primera fage el avibn estd mucho més cer-
ca del objetivo que en el momento del lanzamiento de la bom-
ba en vuelo horizontal. La duracién de fuego eficaz es asi de
unos diez a doce segundos, que deben ‘ser aprovechadog inte-
gramente.

b) Facultad de maniobra.—En el bombardeo en vuelo ho-
rizontal el aparato debe conmservar fijos rumbo y altura de
vuelo durante cierto tiempo antes del lanzamiento de las bom-
bas. Por el contrario, en el vueclo en picado el avién posee
completa libertad de maniobra; sélo tiene que preocuparse de
su posicién final, llegando a ella lo mas rapidamente posible.
Se comprende que. por esta libertad de maniobra el aparato
estd expuesio durante menos tiempo al fuego A. A., hacién-
dose éste, ademés, con pocas probabilidades de eﬁcac1a

Fase segunda: Por aumentar la vulnerabilidad del aparato
en este periodo y poder actuar con eficacia las armas automa-

. ticas (calibre de dos centimetros en adelante), debe concen-
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trarse durante él el fuego A. A. Recuérdese ademéas que el
avién mantiene durante esta fase su rumbo y altura, hasta
alcanzar el punto de iniciacién del picado.

En cambio, estorba a la eficacia del tiro la rapida varia-
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‘¢ién de velocidad. También el corto tiempo de duracién (diez
segundos). -

Por estas dos razones no puede concederse gran importan- -

cia a esta fase. Bl Jefe de A. A. conoceri su principio por la
observacién de lag explosiones, que, a causa del cambio de ve-

locidad, se irdn distanciando. También por el mantenimiento
" de la altura de vuelo del aparato. Debe aprovecharse por la
defensa, sobre todo, como preparacién para poder hacer en-
trar a la artilleria antiaérea a su méximo rendimiento, con-

siderdndolo como anuncio inmediato de la iniciacién del vuelo’

" en picado. .

Fase tercera: Comienza en ella el verdadero pieado. Por
diferenciarse completamente esta clase de atague de todos los
demas, debe examinarse detalladamente, puesto que-exige a
ia defensa rapidas resoluciones. Es, ademas, el Gltimo momen-
to durante el cual ain puede la artillerfa A. A. evitar que los
aviones dleguen al blanco. .

Al comienzo del vuelo en picado, la distancia en linea obli-
cua de avién a objetivo es de 1.500 a 1.800 metros; al final,
de unos 700 metros. '

Esta dis‘ancia cambia répidamente, puesto que la veloci-
dad del avién puede fijarse, como minimo; en 130 kms. por
segundo. Aunque con angulos de elevacién muy elevados, 90

" grados, o, mejor, 100 grados (a causa de las inevitables va-
riaciones), no presentard el tiro grandes dificultades (sobre’
todo para-las ametralladoras A. A.), teniendo en cuenta que
el dngulo de elevacién permanecera casi constante, siendo tam-
bién pequefia la variacion de la direccién lateral de tiro, ya
“que si el vuelo en picado no se realiza directamente contra las
piezas, si contra punio muy préximo.a ellas, coincidiendo casi
la direccién del avién con la trayectoria de los proyectiles.

Examinaremos detalladamente cuil debe ser la actuacién
de las piezas:

Ametralladora anticérea.—Si se conoce con suficiente apro-
ximacién la distancia al comienzo del vuelo ¥ se observan. bas-
tante juntas la direccién del aparato y la trayectoria del pro-
yecti], no exis’irdn grandes errores en la apreciacién del tiro,

- debido a la eficacia de las “trazadoras”. ’ ‘
~ Desde ¢! principio del vuelo en picado pueden emplearse

lag ametralladoras A. A. de 12 6 13 mm., siendo sélo eficaces
en la Gltima parte del vuelo las de 8 mam.
Debe abrirse y mantenerse el fuego inmediatamente gque

_ se inicie €] vuelo en picado, teniendo asi una duracién de siete -

segundos. Pero, descontado el segundo que las balas tardan
en recorrer los 500 6 600 metros al avibén, puede contarse con
una total duracién.del fuego en esta fase de seis segundos.

A una velocidad de fuego de 120, 450, 600 disparos por
minuto (velocidad que puede mantienerse durante seis segun-,
dos - sin neeesidad de cambiar log cargadores), corresponden
por pieza 12. 45 y 60 disparos. ;Pero cuéntos de ellos daridn
en ¢l blanco? ) ) -

Por la trayectoria tendida del tiro (10 metros de-elevacion
media al comienzo del vuelo, en picado) y por la precisién de
las armas actuales, la dispersién serd minima, pudiendo hacer
blanco muchos disparos si se tira bien. Sin embargo, la efica-
‘cia no es grande, puesto que con estos calibres se necesitaria
tocar partes vitales del aparato (excepto en el caso de emplear
proyectiles explosivos de 20 mm.; por lo menos, de calibre).
~ BEs evidente la necesidad del empleo de las armas automa-
ticas desde el principio del picado para el aprovechamiento
total de esta fase por la defensa. : '

‘La artilleria A. A.—Disponiéndose de muy. poco tiempo, se
necesita emplear piezas de tiro rapido, y aun asi no podran
efectuar mas de dos o tres disparos, con los que debe conse-
guirse la mayor eficacia posible. )

Contribuye a ella, por facilitar la observacién y ripida
correccidén, la superposicidn de tiro y direccién del aparato,
conviniendo en este sentido que fas piezas se encuentren pré-
ximas al objetivo. .

" Es importantisimo la eleccién de espoleta. Con las grana-
das rompedoras la eficacia es nula o casi nula si el aviéa no
se encuentra en la zona peligrosa de explosiéon, que con estos
proyectiles no es muy grande. Por ser minimo el tiempo de
cafloneo es imposible pensar en barreras escalonadas. Si la
primera barrera gse coloca en <l 1imite inferior del picado
(600 metros), el avion puede frenar antes de llegar a él, lan-
zando la bomba entonces y haciendo ineficaz la -barrera. Si
‘ésta-se colocase a mayor altura (900 a 1.000 metros), puede
suceder con facilidad que por titubeos irremediables se colo-
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case la barrera detris del avién. Para que la artillerfa A. A.
pueda aciuar eficazmente se mecesita un tipo de proyectil que
excluya las mencionadas deficiencias.

Un proyectil muy eficaz contra los vuelos en picado es la
granada de metralla. Esta granada tiene, especialmente en
Francia, muchos admiradores, ’ .

Son interesantes las publicaciones de Pagerzy y las més
modernas de Rougeron, en las cuales nos apoyamos para nues-

-tros razonamientos. : :

Pero la ventaja principal comsiste en que el cono de dis-
persién de la granada de metralla cubre completamente la ruta
del avién durante tode el vuelo en picado, y éste se encuentra
constan‘emente en la zona batida si el punto de explosién estl
situado alrededor de los 500 metros.

La indicacién de algunas cifras de las mencionadas publi-
caciores hacen méas comprensibles estas afirmaciones. Una gra-
nada de metiralla de 10 cm. puede contener unas 240 balas,
pesando cada. bala, aproximadamente, 20 gramos (una bala de
plomo tiene un didmetro de unos 17 mm.)

Un aumento del diametro comducirfa a reducir el nimero
de balines, y con ello la probabilidad de impacto. Una dismi-
nucién influiria en la eficacia del impacto sobre el objetivo
(bien sea por la masa, més reducida, bien por la mayor re-
duccién de. la velocidad). ’

El semiangulo del cono de dispersién del proyectil puede
ser fijado en cinco grados.. Basindonos en los datos anterio-
res ha sido calculada la tabla I, 1a ‘cual da, para distancias

“entre 100 a 800 metros del punto de explosién:

1. La superficie del cono de dispersiém.

9. La superficie que corresponde a una bala (suponiendo
una dispersién. regular). .

3. Como el anterior, pero en la hipbtesis de que durante
el ataque se disparen 10 proyectiles (por ejemplo, dos proyec-
tiles por pieza en cinco piezas).

Distancia de! punto de ex- E
plosidn: m. ..oovviiiiinenns 100 200 200 | 400! 500| 6C0 700, 800-
Espacio afectado: .m? ... 255 ' 1047 | 2.290 | 4.070 | 6.375 | 9.160 | 12.495/16.280
Por bala corresponde una . } . :
superficie: mZ ... 0,11 | 0,42 0,96| 1,70| 2,49| 3,83, 521] 6,71
Como antes, pero para Io - .
disparos: M2 .ueeerrerenes | 1,06 | 4,24 | 9,55 16,97]25,50 | 38,60 52,1_0 67,89

Se ve que €l cono de dispersién cubre completamente la
ruta del vuelo en picado y que el avién serd focado por lus
balas mAs pronto o mas tarde.. Si esto sucediera muy cerca
del punto de explosién, el avién seria tocado con uma gran
energia de choque y fuerte densidad de proyectiles.
© & cada pieza dispara-dos proyectiles, durante el vuelo en

. picado se encontraria el avién dos veces en el sector de las
balas de lag dos granadas de motralla de cada pieza.

Y como el orden de disparo de las diferentes piezas serd
necesariamente escalonado, se deduce que un avién encontrara
en cada fase de su vuelo en picado balas de “shrapnel” y que -
serd tocado con seguridad. A diez disparos corresponden 2.400
balas. -

No puede afirmarse que €l avién sea derribado con segu-
ridad, ya que una bala de metralla, prescindiendo de casos
favorables, mo puede producir el derribo de un_ aviom. Perc
como son muchas las balas que tocan, la probabilidad aumenta.
Fase cuarte: Frenaje del vuelo en picado y lanzamiento

~de la bomba.

Se trata de pocos segundos. Por eso no se puede hablar de
fuego de defensa. Las piezas tirardn aln, segiim los datas de
la fase -anterior; pero las dificultades de tiro aumentan por-
que en esia fase se efectiia el paso por la vertical.

Fase quinta: Vuelo de retirada.

En esta fase no sirve ya €l tiro como verdadera defensa.
Fl avién permaneceri bastante tiempo bajo el fuego de la ar-
tillerfa A. A. y cierto tiempo también bajo el fuego de las
ametralladoras. La libertad de maniobra, sin embargo, favo-
rece la huida de los aparatos. . )

" Come resumen, se puede afirmar gue con médidas adecua-
das se puede efectuar una defensa eficaz tontra esta nueva
forma de ataque. Lo que es de importancia fundamental es el
ataque a tiempo de los aviones v la entrada répida en aceién
de los medios de defensa antiaérea.
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