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Ruedas sobre el agua

REVISTA DE LOS DISPOSITIVOS DE FLOTACION

Por H. F. KING
(«Flights, 5 y 12 de diciembre de 1935)

Lo que sucede cuando un aeroplano cae al agua.— Instala-
ciones reglamentarias en los aparatos de la “Fleet Air Arm”

TENTRAS los buques portaviones conserven su disposicion
NI actual, tendrd que haber aviones de ruedas operando con
la Escuadra. Oficialmente, estos aparatos se llaman aviones em-
barcados o maritimos; mas, a pesar de esta nomenclatura niutica,
una parada de motor encima del agua supone una lamentable
mojadura con chapuzdn.
El aviin terrestre, salvo el caso de tener una notable lotacion
propia (como en el caso de llevar, por ejemplo, grucsas alas de
madera), pronto se inundard vy desaparccera bajo las aguas,

Razén de ser

La posibilidad de una averia de motor o similar, no es el tinico
motivo que aconseje el empleo de un dispositive de  {lotacidn.
Un portaviones es un blanco sumamente vulnerable, y si las
bombas o granadas enemigas le alcanzasen en la cubierta de
vuelos, toda su pollada, imposibilitada de posarse sobre ella, ha-
bria probablemente de caer al mar al agotarsele el combustible,

La historia del estudio, ensayo v empleo de los mecanismos
de flotacion no tiene nada de extraordinario. Cuando se trata de
probar un dispositivo nuevo, es claro que no se utiliza un avion
de primera linea, sino una vieja célula o estructura, convenicnte-
mente lastrada, que se lanza al mar por medio de una catapulta.

En los ltimos afios se han hecho diversos ensayos “con todo”,

principalmente por los pilotos destinados en el Establecimiento
Experimental de Aviones Maritimos, de Felixstowe.
_El método seguido consiste en tratar de efectuar sobre el mar
un descenso lo mis normal posible, bajando la cola en el Gltimo
momento para tocar el agua sobre tres puntos (ruedas v patin);
las ruedas entran ¢n el agua y se hunden al momento.  Si el avidn
es pequeno vy oamara relativamente de prisa, el capolaje es casi
seguro, Los biplazas v aparatos mis pesados suelen meter la
nariz en ¢l agua, alzando verticalmente la cola, Ia cual vuelve
a caer donde estaba, quedando ¢l aviim en posicion normal.

El capotaje

Cuando un avidén capota a consecuencia de una entrada en ¢l
agua a demasiada velocidad, es sorprendente la pequefia parte
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que se sumerge antes de dar la vuelta sobre el dorso.  Apenas
se mojan las ruedas y un extremo de la nariz, poco mis que la
caperuza de la hélice.

Il tren de aterrizaje tiene mucha culpa del salio de carnero
que da el avion al entrar en el agua.  Algunos aparatos de la
Aviacion maritima norteamericana estan equipados con tren eclip-
sable, como los biplazas Grumman y los Curtiss de bombardeo
v combate. Con las ruedas eclipsadas, estos aparatos pueden lle-
gar al agoa presentando una panza muy suave, lo cual disminuye
notablemente los riesgos de un amaraje forzado. Los aviones
iranceses han tenido durante muchos afnos atris un tren de ate-
rrizaje que se podia largar en caso de caida al agua, y ademis
la panza del fusclaje era similar a la de un hidroavidn.

Cuando en Felixstowe se quiso comprobar la flotabilidad del
torpedero-bombardero Blackburn M. 1/30 A (avion que, como el
actual Shark T, S. R, tiene un fusclaje monocoque insumergible),
lo dejaron caer desde la gran gria empleada de ordinario para
sacar del agua los aparatos.

El Shark es uno de los pocos avienes de la R, A, F. estudiados
para no tener que utilizar dispositivo especial de flotacidn.  El fu-
selaje, monocoque y cerrado, es completamente flotante.  Aunque
en mar gruesa llegasen a inundarse las carlingas, los comparti-
mientos estancos de proa v popa tienen una flotabilidad un 30
por 100 mayor de la necesaria para sostener el peso total de la
maquina, con plena carga.  Se supone que ¢l torpedo o las bom-
bas han sido lanzados antes de intentar el descenso sobre el agua,
El Shark aloja también hacia la cola un bote plegable de caucho
que se puede llenar de aire, asi como cables de salvamento unidos
a la cola vy al plano de cabafa.

Hace poco cayd al mar un Shark cargado con su torpedo, y
aungue quedd casi sumergido, el morro asomaba fuera del agua.

También el nuevo dvro Anson puede operar sobre ¢l mar sin
llevar Hotadores especiales,  Sus gruesas alas de madera deben
mantenerlo a flote durante varias horas, y para ia tripulacion va
a bordo un bote plegable.

Existe una gran variedad en los equipos de flotacion empleados
en los aviones de la R. A, F, respondiendo a la diversidad de
estructuras de los mismos (madera, metal, mixtos, revestimientos
de tela, de metal, ete)). Los dispositivos en uso se pueden di-
vidir en las categorias siguientes:

1. Bolsas atmosféricas en el fuselaje.
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Proceso de mantenimiento a flote de diversos aviones de ruedas empleados en la R, AL oy en la P, AL A, equipados con los{diferentes dispositivos de
flotacion que pueden apreciarse en la figura.
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Bolsa atmosférica de flotacion, dispuesta en la parte posterior del fuselaje
de un avion de ruedas Fatrey Swordfish T. 5. K.

2" DBoyas Youngman,
3" DBovas Youngman y holsas de cola.

4" Bolsas inflables en ¢l fuselaje.

5. Bolsas inflables, combinadas con bolsas atmosiéricas.

Como su designacion implica, las bolsas atmosiéricas contienen
aire a la presion atmosiérica.  Se hacen de tela cauchotada, v
van atadas a los elementos inmediatos de la estructura del avion,
IZs necesario, por supuesto, abrir las bolsas en vuelo; de no
hacerlo, en los vuclos de altura la presion interior, superior a
la exterior, podria hacerlas estallar.

IEl tubo de ventilacion se
lleva muy a proa del fuselaje, hacia la bancada del motor, v al
sobrevenir la inmersion queda dentro del azun v cierra asi la
salida del aire. El empleo de una o mds bolsas, depende de la
estructura del aparato; desde luego, se prevé en cllas alojamiento
para las diagonales interiores del Tuselaje.

Tipos empleados

Las holsas atmosféricas se emplean, a veces en combinacion
con algin otro dispositivo, en el caza Hawker Nimrod, Fairey
Seal de reconocimiento vy torpederos Vickers Fildebeest, Fairey
Swordfish v Blackburn Baffin.

El Nimrod lleva cuatro bolsas alojadas en la parte posterior

del fuselaje. Una es triangular, vy las otras, prismiticas rectan-

SOPORTE DE LA BOTELLA
2 DE CO:

320 SOPORTE PARA

g 3 SENALES MA-

SRITIMAS DE

S0\ ALARMA

SUJECION DEL CABLE
DE 1ZADO —

CUERDAS

SUJECION ALVAVIDAS

DEL CABLE DI

Croquis detallado de la boya Youngman, inflada,

culares,  Ademas, lleva una caja de flotacion, de madera imper-
meable, alojada en cada lado del ala superior, entre los largueros
principales y sin alterar el perfil exterior. Los Oltimos modelos
llevan ademis una pequena boya de urgencia, de forma triangular,

alojada en ¢l ala superior derecha.
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Ll Vildebeest Neva tres bolsas en la cola, mis una grande que,
cuando se la infla, ocupa casi todo ¢l espacio destinado al ame-
trallador.

1 Seal Nleva dos holsas en ambos extremos del fuselaje (cuatro
en total), v una quinta, mis pequeiia, alojada bajo el asiento del
piloto.  En ¢l segundo vano del ala superior va también una
bova de urgencia,

La porcion final del fuselaje del Stwordfish conticne una gran
bolsa atmosférica, que procura la otabilidad en combinacion con
una bova Youngman,

Ll Baffin va equipado con sendas bolsas atmosiéricas en todas
las secciones de cola (menos una) del Tuselaje. Como este avidn,
derivado del Ripon, Nleva motor en estrella en lugar del enfriado
por agua, ha quedado libre una scecion anterior del fuselaje, en
la que se ha colocado una bolsa mas.

Muy interesante es la instalacion de la bolsa inflable del avion

Bolsa de aire alojada en la carlinga posterior de un avién de ruedas

Vickers Vildebeest. Arriba, la bolsa plegada dentro de su saco
portador. Abajo, la bolsa inflada para sostener a flote el avién.

Vickers Vildebeest. En vuelo, va plegada y unida a una batea
metilica paralela a los largueros superiores de la carlinga pos-
terior. La inflacién de la bolsa se efectha por anhidrido carbd-
nico, extendiéndose la holsa por debajo de sus soportes y ocupando
hacia adelante y hacia atrdas una gran parte del espacio de las
carlingas. El ametrallador debe entonces abandonar su puesto.

El funcionamiento del dispositivo puede ser automitico y a
mano: este Gltimo se manda mediante un alambre que termina
en un asa al alcance del piloto; el funcionamiento automitico es
muy ingenioso y se debe a la casa Walter Kidde C* Ltd, de
Londres.  Este mecanismo, ademas de levarlo ¢l Fildebeest, sirve
para inflar todas las boyas Youngman instaladas en los aviones
militares.

En lincas generales, consiste en un ligero cilindro de anhidrido
carbonico liquido, alojado (por ejemplo) en la parte anterior del
fusclaje.
su oxidacion.

Lo cierra un disco de cobre chapado en oro para evitar
Atornillada al cilindro va una cabeza automdtica
que funciona mediante la presion obtenida al sumergirse dos dis-
paradores distintos. Estos disparadores no son mis que tubos
de 2z milimetros de diametro, a cuya extremidad se une una
pequena pieza en T que debe resistir las posibles sobrepresiones
en vuelo, Cuando un disparador cualquiera se sumerge en agua
a4 50 O 6o centimetros, actia la presion del agua, mediante una

canalizacion, sobre un diafragma, cuyo movimiento s¢ transmite
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por un juego de palancas a la retenida de un pistén que comprime
un muelle ¥ que termina en un percutor cortante. Al zafarse el
muelle, avanza ¢l percutor, hiere al disco de cobre dorado v deja
en libertad al liguido que, evaporado instantineamente, pasa por
una tuberia de cobre a lenar la bolsa o la bova que ha de ser
inflada.

En todos los aviones provistos de este dispositivo de infliado
attomitico, s¢ monta un disparador lo mias bajo posible (en un
montante del tren), v el otro, lo mas delante posible (en la bancada
del motor), para que, cualquiera que sea la postura en que caiga
al agua, siempre acte inmediatamente uno de los disparadores.

Inflado a alta presién

Se almacena el anhidrido carbonico, a la presion de 50 atmos-
feras, en una botella cerrada,  El cierre de la misma actia como
vilvula de seguridad, v salta a la presion de 183 atmosieras y a
El cilindro esta pro-
Sin embargo,

una temperatura de 291 grados centigrados.
bado para resistir una presion de 228 atmosferas.

si por exceso de temperatura el gas escapa del cilindro, no pasa

a inflar la boya, sino que s¢ difunde en ia atmodsfera.

En todas las instalaciones recientes se ha dispuesto un tubo
cquilibrador de presion, para evitar ¢l funcionamiento indebido
del mecanismo en casos como los de vuelo en picado.  En efecto,
s¢ ha comprobado que en un picado de 2700 a 6oo metros de

altura, la diferencia de presiones sobre la caja que aloja la boya

es del orden de 730 milimetros de agua. La adicion del wbo
equilibrador evita la formacion de un vacio indeseable.

Il
Otros dispositivos de flotaciéon. — Cémo funciona la boya

Youngman

Puede extraiiar, a primera vista, que una boyva pucda actuar
como mecanismo de flotacion de un aeroplano.  La boya Young-
man actia, no solo de esta manera, sino como una bova de sal-
vamento normal, una vez desprendida del aparato. ILste aparato,
provectado por Mr. R. T. Youngman v construido por la R. I
D. C.°, de Guildford, esti siendo instalado en los aviones Hawker
Osprey v Fairey Swordfish, entre otros,

Se fabrica en tres tamaiios normales:
2.000 kilogramos de poder de flotacion, respectivamente.

de 850, de 1.350 y de
Los dos

tltimos son los empleados en el Osprev v Swordfish.
Consiste, en esencia, en un gran tubo circular o toro de revo-

INMEDIATA INFLACION SENAL
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lucidn, en cuyo circulo o
interior existe una
superficie plana a
de  piso. Se

disco
modo
fabrica de
tela cauchotada, v lleva un
tabique interior que lo di-
vide en dos mitades o
compartimientos  estancos,
El modelo  del  Sworfish
mide exteriormente 2,60
metros de  didmetro, con
un disco o piso interior
de 1,22, La boya se aloja
junto al centro del plano
superior, no plegada, sino
recogida sencillamente,
facil
dentro de una
caja de madera colocada

entre los largueros prinei-

para  asegurar  una
inflacion,

Va conce-
tado a la boya un cilindro
de anhidrido carbdinico
(CO2), provisto del mismo

pales del ala.

mecanismo de disparo
automatico ya explicado al
hablar de las holsas infla-
bles. De toda la periferia
del tubo parten una serie
de cables que se retmen
convergentes en un punto
sitnado algunos pies por

debajo, del cual parte otro

Proceso de la entrada en el agua de un
avién de ruedas Fairey /1] F. De arri-
ba abajo: la boya Youngman sale de su
caja, se infla y soporta el peso del avién
semisumergido.

cable que va al anillo de
suspension que  existe en
aviones  multi-
la Fleet Air
Arin, para izarlos a bordo
cuando estan equipados con flotadores.

todos los
plazas  de

Este anillo, en reposo,
descansa en el plano de cabana.

Cuando la boya se infla, ya sea a mano o ya automiticamente,
hace estallar la caja que la contiene, v sale fuera del plano de
cabana, quedando tendida en la superficie del agua, donde soporta
¢l peso del avion, que se hunde paulatinamente.  Entonces los
tripulantes saltan de sus carlingas al piso de la boya.

Proceso de la caida al agua y salvamento de un avion de ruedas Hawker Osprey, equipado con boya Youngman.
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Esquema de los dispositivos de flotacion instalados a bordo de un avion
Fairey Swordfish.

Cuando se acerca un barco a efectuar el salvamento, los avia-
dores enganchan el gancho de la gria de a bordo en el cable
de salvamento unido a la anilla del avion y cuyo extremo se
encuentra accesible en la bova.  Entonces maniobran el mecanismo
de zafado ripido, con lo cual la boya queda libre, flotando sobre
¢l mar. El buque puede entonces proceder a izar a bordo el
avion sumergido v la boya con sus tripulantes.

Si no se vislumbra posibilidad de socorro exterior en tiempo
util, los
hova del avion, el cual se hunde definitivamente, dejando a aquélia

aviadores pueden, en cualquier momento, desprender la

en mayor libertad de movimientos.

Unidos a la boya se encuentran una caja impermeable con se-
fiales luminosas de urgencia, una bomba de mano para suplir
cualquier posible pérdida de gas, v algunas provisiones de boca.
Dos vilvulas de equilibrio permiten estabilizar la presion del gas
en los dos compartimientos estancos.

Con satisfactorio resultado se encuentra en ensayo otro dis-
positivo automitico de flotacion, algo diferente de los anteriores.
Su funcionamiento se confia a un circuito eléctrico que se cierra
al cacer al agzua ¢l aviin. Al cerrarse el circuito se inflama un
pequedio cartucho de explosivo, que desplaza un piston-percutor,
¢l cual va a herir el cierre hermético de la botella de anhidrido
carbdnico.

En ciertos casos, surge la necesidad de proveer de mecanismos
de flotacion a un aviim de tipo normal, que eventualmente debe
volar sobre el mar. En estos casos suele disponerse de dos
grandes bolsas de aire, que se alojan desinfladas en recipientes

TUBOS DE LOS
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En el avion Hawker Osprey, 1a boya Youngman va alojada en una caja, entre los largueros del plano supe-
En el grabado se ve perfectamente el detalle de la instalacion completa
de la caja y cables de suspension e izado del avion, que en reposo aparecen adheridos al plano de cabana.

riory a estribor del plano de cabaia,
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adyacentes por su parte exterior al plano de cabafia. Funcionan
por un mecanismo Kidde de tipo normal, con una botella de
anhidrido carbonico alojada en el ala, v dos disparadores auto-
miticos, ademdas de un mando del disparo a mano.  Un mecanismo
hace que salten los cierres del recipiente, dejando en libertad a
las bolsas, y por otra parte evita que si dichos cierres saltan
accidentalmente, se llenen de gas las bolsas. Para mantener a
flote ¢l avion de bombardeo ligero Haweker Hart, es suficiente
una de las bolsas,  En la Aviacion maritima de los Estados Unidos
se emplean mecanismos similares a éste.

La casa K, I°. D, C.°, fabrica otras boyas distintas de la Young-
man, con destino a los hidroaviones o multiplazas de ruedas.  En
ellas pueden sostenerse cualro o cinco hombres, y van provistas
de mecanismo de llenado por anhidrido carbonico, o a mano,
mediante bombas que pueden ser accionadas con las manos o
con los pies. Para tres tripulantes solamente, existe otro modelo

en ¢l que el tubo afecta la forma triangular.  En el avion costero

BOTELLA CO2 L

Pormenores de la instalacion de los dispositivos de flotaciéon a bordo de un
avion Hawker Osprey.

Awro Anson se llevan boyas de estos tipos, con llenado automitico
sistema Walter Kidde.

No solo en la Aviacion militar tienen aplicacion estos intere-
santes dispositivos. Los aviones D. H. 86 Express Air Liner del
servicio transtasmian (Australia-Nueva Zelanda) llevan estas boyas,
v también en la Aviacién comercial norteamericana las llevan los
aparatos de ciertas lineas.

Para los autogiros de la F. A, A, se han fabricado unos flota-
dores esféricos que se alojan, plega-
dos, en los costados del fuselaje, vy
que en caso preciso se llenan de aire.

Al calcular cualquier dispositivo de
de flotacidn, se tiene en cuenta lo flo-
tacion propia del avidn, que en cier-
tos casos es bastante notable. Luego
se procura una flotacion total equi-
valente a 1,3 veces el peso del avidn
a plena carga, a fin de tener un buen
margen para que no se sumerja de-
masiado la boya.

Estos dispositivos se han ensayado

P T 1N ya en casos practicos, y han salvado
BOTELU\ IE no pocas vidas. Un piloto embarca-

I’F co, do en el p}{rtavmuc:i Lexinglon, C.il:}"{)
‘f CATA DE con su avion al mar, y permanecio a
bordo durante veinticuatro horas;
entonees, habiendo sobrevenido una
mar gruesa, abondond el avidn y
ocupd su boya, en la cual permanecio
durante cinco dias.
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