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REVISTA DE AERONAUTICA

Antiaerondutica

Por ANDRES DEL

Capitidn

AS acciones aéreas del enemigo podrin tener por tea-
tro todo el territorio nacional, sin mis limitaciones

—como hemos visto en articulo precedente— que las im-
puestas por los radios de accidon del material emplea-
do. Siatendemos ahoraalos objetivos a batir, podriamos
dividir aquellas misiones clasificindolas en dos grandes
grupos, segin que fueran dirigidas contra puntos sensibles
o vitales del litoral y el interior, o bien contra la zona de
ocupacion de los Ejércitos v sus lineas de aprovisiona-
miento. A dichas acciones habrda que oponer la Anti-
aerondutica, que podremos, por consiguiente, clasificar
en A. A. territorial y A. A. de los Ejércitos, clasificacion
semejante a la de Artilleria de plaza y de campana, y que
se impone, no s6lo por la distinta dependencia de mando,
sino por sus diferentes caracteristicas de organizacion y
modalidades de empleo, consecuencia también de las dis-

Aparato predictor de tiro antiaéreo «Berkog-4», fabricado por la casa
Zeiss.

tintas circunstancias geogrificas y estratégicas en que una
y otra desénvolverin su accion. Y sin que, por otra par-
te, y en lo que se refiere al arma aérea, deban tomarse en
sentido estricto estas clasificaciones, ya que — volvemos a
decirlo — tiene aquélla en sus caracteristicas especificas

suficiente flexibilidad de accion, que permitirdn siempre

de

VAL

Aviacion

adoptar su empleo dondequiera que las circunstancias lo
demanden.

Vamos a estudiar primero la Antiaerondutica territorial,
empezando por hacer una clasificacion de los medios y
elementos con que cuenta para desarrollar su accion, indi-
cando a continuacién sus caracteristicas de empleo.  Es-
tos elementos se clasifican en activos v pasivos y compren-
den los siguientes:

Activos:  Aviacion: Artilleria; ametralladoras, caiones
automdticos, proyectores, localizadores por el sonido.

Pasivos:  Constituidos por obsticulos a la navegacion
suspendidos de globos y en general por todos los sistemas
de enmascaramiento, simulacién y ocultaciéon que tienden
a equivocar al enemigo sobre los verdaderos objetivos.

Aviacién. — La Aviacién es el elemento primordial de
la A. A., el medio mis eficaz con que cuenta y sin el cual
seria precaria toda organizacion defensiva. Siendo su
finalidad principal impedir los ataques aéreos enemigos,
parece natural que la primera mision de la Aviacion de la
defensa sea impedir la iniciacion de aquéllos, mediante la
destruccién de los aviones enemigos en sus propios aero-
dromos, inutilizando al mismo tiempo sus campos de
vuclo. Pero esta mision, de consecuciéon mas o menos
dificil, corresponderd a la Armada Aérea o Aviacion in-
dependiente, que, considerada desde un punto de vista
puramente defensivo, serd indudablemente el factor mis
importante de la defensa, al poder paralizar y desconcer-
tar el ataque mediante su accién de represalia.  No es, por
tanto, de este lugar el estudio de estas misiones, aunque
sentemos ahora que sélo en teoria puede pensarse en la
plenitud de su eficacia y que, por tanto, siempre habra
que esperar el ataque aéreo, por elevado que sea el volu-
men de la Aviacion propia.

Si suponemos, pues, iniciado el ataque y los aparatos
enemigos, una vez vencida la resistencia de los distintos
elementos de A. A. que pudieran oponérseles en el frente
o linea avanzada, sobrevolando ya el territorio nacional,
la mision de la caza de A. A. serda impedir el bombar-
deo interceptando y persiguiendo aquéllos y logrando, a
ser posible, su destruccion.

El desarrollo de estas misiones, encomendadas a la
Aviacion de la AL AL, exige sea eliminada toda posibilidad
de sorpresa, que haria tardia e ineficaz su intervencion.
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Pero no es ignorado que la Aviacion carece de continui-
dad de accion, ya que no puede pretenderse una constante

vigilancia aérea que, ademds de producir una diseminacion

T ST

Aparato predictor de tiro «Berkog-4», instulado sobre remolque para

empleo con baterias antiadéreas motorizadas. FEl camién transporta

también a los nueve sirvientes que precisa el aparato, asi como los
cables de las conexiones, equipo eléctrico y accesorios necesarios.

de fuerzas contraria a todo principio de aprovechamiento
tdctico, y que seria la mavor de las veces infructuosa,
conduciria a un gasto enorme de dinero, personal y ma-
terial (1).

La Aviacion de la defensa deberd, pues, ser lanzada al
aire en el momento preciso, que se deducird de la infor-
macion recibida, y que serd aquel que garantice la posibi-
lidad de interceptar al enemigo, en zonas de accién pre-
viamente indicadas, y que permita también alcanzar la
altura de vuelo y concentracion de fuegos que aseguren la
debida superioridad tictica.

Vemos asi la absoluta necesidad (2) de un enlace perfec-
to entre la Aviacion y el sistema de observacion terrestre
que mis adelante estudiaremos, enlace que no puede darse
por terminado en el momento de «despegar» las unidades,
sino que habrd de continuarse durante el desarrollo de su
mision, a fin de estar al tanto de las incidencias del ataque,
que pudieran modificar las ordenes iniciales. Son sa-
bidas, en efecto, las dificultades que presenta, cuando se
vuela a mucha altura, descubrir otra formacion aérea que
navegue a menos cota y cuvo rumbo y sitio aproximado de

paso se desconozean.  Esta dificultad traté de vencerse

(1) «Enla defensa de Londres, que seri por mucho tiempo el ejemplo cli-
sico de defensa aérea, hasta bien entrado el ano 1918 en que empezaron a
funcionar las transmisiones de la red de acecho, no pudieron suprimir la
vigilancia adrea, de cuya ineficacia estaban, por otra parte, convenci-
dos.» —Gexeran Asnvore: Aér Defence,

(2) eLa caza, sin un buen sistema de informacion, tiene valor muy esca-
so.  En la primavera de 1915, a pesar de ser adn muy imperfecto el funcio-
namiento de la red de acecho, las pérdidas alemanas en Inglaterra subie-
ron del 4.8 al 1) por 100, GENERAL AsSuMORE,
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durante la guerra, indicando a las escuadrillas propias los
cambios de rumbo del enemigo por medio de flechas lumi-
nosas y paineles, segin que fuese de noche o de dia el
desarrollo de la accidon.  Solo en 1918, cuando los adelan-
tos de la radiotelegrafia lo permitieron, empezaron a
instalarse estaciones a bordo que aseguraron desde enton-
ces el enlace, y forman hoy parte imprescindible en el
equipo del avion de caza de todo jefe de unidad y patrulla,
cuya perfecta instruccion y entrenamiento en esta espe-
cialidad no es preciso encarecer.

El estado actual de la A. A. permite asegurar, por otra
parte, que el ataque aéreo futuro se realizard gencralmen-
te de noche (1), y ello pone de relieve las dificultades
extraordinarias que se presentarin a la Aviacion en el
desarrollo de sus misiones, que sélo podrin vencerse con
una perfecta organizacion y aprovechamiento de los ser-
vicios de informacién a que hemos hecho referencia, y
una completa instruccion en las unidades. Ista instruc-
ciéon ha de encaminarse a conseguir en tierra la mdixima
rapidez en el paso de una a otra de las posiciones de
sreposor, cespera» y calertar (2), v de ésta a la de
«accién», consciente todo el personal de la importancia
de esta rapidez a la eficiencia a la misién encomendada,
ya que de ella dependerda en gran parte la posibilidad de
tener, en el momento del contacto con el enemigo, la al-
tura de vuelo necesaria.

Predictor de tiro «Berkog-7».
sién que el «B-4».

Mucho mas sencillo y de menos preci-

Tiene el mismo fundamento y lleva montada

aparte la base telemétrica que determina la altura del avién, que no
figura en la fotografia.

La instrucciéon en el aire ha de fundamentarse sobre
una rigida disciplina de vuelo, sacrificando todo individua-

lismo a un estrecho espiritu de colaboracion, considerando

(1) Sdlo Douhet admite la posibilidad de ataque diurno.
(2) Veidnse instrucciones de la Oficina de Mando, sobre «Combate aéreo
individuals., Abril, 1032,
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a cada elemento de la patrulla o escuadrilla como partes
de un todo indivisible que posibilitard en el momento pre-
ciso la concentracion de fuegos que dard la victoria,

Es evidente tambi¢n, que las misiones de las unidades
de caza de la defensa habrin de desempefiarse en intima
colaboracion con los proyectores, delimitindose zonas de
actuacion — como ya veremos al estudiar la organizacion
de la defensa de un punto sensible — que favorecen el
aprovechamiento del conjunto, al facilitar la sorpresa so-
bre el enemigo. Por esta razon, la instruccién en el aire
debe llevarse a efecto a base de dicha cooperacion, que,
poniendo de relieve mutuas posibilidades, permitird ven-
cer las grandes dificultades que el combate de noche pre-
senta.  Una de las mayores y que mids a prueba ha de po-
ner el espiritu y acometividad del personal, es establecer
contacto con los aparatos enemigos que hayan conseguido
escapar a la accion de los proyectores.  Si estos aparatos
cumplieron ya su misiéon de bombardeo, tratarin de rehuir
el combate favorecidos por la oscuridad y superioridad
que da la iniciativa. Y de la misma manera que siempre
hubo en el mar grandes dificultades para forzar al ene-
migo a entrar en combate, las habrd aun en mayor escala
en el aire al desenvolverse la accion en una dimension
mds, sin que pueda estimarse exagerado este concepto

segin demuestra el cuadro siguiente, hecho sobre esta-

disticas de la defensa aérea de Londres (1).

AVIONES DE LA DEFENSA

QUE VOLARON AVIONES ENEMIGOS

ANO DE 1917 Atravesa - Vistos por
TOTAL :”a“al:sﬂ;'nuustrosf Combates

defensa pilotos

Cazas Otros
modernos aparatos

Raid del 31 de octubre| 19 31 50 20 4 o

Raid del 5 de dicbre.| 12 22 34 13 0 o

Raid del 18 de dicbre.| 27 20 47 16 4 3
(1 con
éxito)

Las caracteristicas generales de la Aviacién de la de-
fensa, consecuencia natural de las misiones a ella enco-
mendadas, serdn, por tanto, gran velocidad horizontal y
de subida; facilidad de maniobra y gran potencia de fue-
gos con ¢l miximo de precision.  El estado actual de la
técnica permite velocidades superiores a 300 kilémetros
por hora, subida a 6.000 metros en menos de quince mi-
nutos, v techos de 8.000 (2).
del armamento son tales que permiten al avion de caza ser

Las posibilidades actuales
equipado con seis ametralladoras, dos de ellas de calibre

(1) Asumone: Air Defence.

(2) Entre los aparatos de caza de carasteristicas mis salientes estin los
sigrnientes:

«lIFokers (holandés): Velocidad horizontal a 3.500 metros, 335 kilometros
por hora. Subida a 6,000 metros en doce minutos,

«Hawker-Furys (inglés): Velocidad horizontal a 3.000 metros, 334,4 kilome-
tros por hora. Subida a 6.000 metros en 0,40 minutos,
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no inferior a 14 milimetros y con dotaciéon de mil cartu-

chos por miquina.  Sin embargo, la tendencia actual — vy
ya hay paises en que se estd experimentando — es sustituir
parte de las ametralladoras por un caindn de calibre redu-

cido y funcionamiento automitico, con gran velocidad de

Caiién antiaéreo «Schneiders, de 75 milimetros, con montaje de cande-

Alcance horizontal, 15.300 metros. Alcance ver-
Velocidad inicial maxima: 920 metros por segundo.

lero de tres flechas.
tical: 9.000 metros.

tiro, que dard al avién de caza la potencia de fuego nece-
saria para luchar, con probabilidad de éxito, contra los
grandes aparatos de bombardeo,

Se discute actualmente la conveniencia de que los avio-
nes de caza sean monoplazas o biplazas, alegindose las
ventajas e inconvenientes que unos y otros presentan y
que son resumidas en el cuadro siguiente: (1).

Ventajas Desventajas

Monoplaza de caza.

Potencia de fuego limitada.

No son posibles las concen-
traciones de fuego.

Imposibilidad de continuidad
de tiro.

Situacidn critica bajo el fuego
enemigo a cada ruptura del

l combate.

Gran velocidad horizontal.

Gran velocidad de subida.

Gran manejabilidad.

Precio de fabricacién menos |
elevado.

Economia de personal.

Mis facil entretenimiento,

Personal menos entrenado.

(1) L. C. Hasprrsox: «Royal Alr Force Quartarlys,
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Ventajas Desventajas

Biplaza de caza.

Posibilidad de concentrar los
fuegos.

Tiro en todas las direccio-
nes. (IFactores impor-
tantes.)

Puede actuar eventualmente
como biplaza ordinario.

Pequena velocidad de subida.

Menor velocidad horizontal,
(Factores importantes fren-
te a los aparatos de bom-
bardeo enemigo,)

Manejabilidad media.

Precio de fabricacion mas
elevado.

Entretenimiento mds dificil.
(Mis personal a su servicio.)

Personal mds entrenado.

Los italianos se muestran decididos partidarios del mo-
noplaza, mientras que los ingleses consideran imprescindi-
ble el biplaza — por su mayor potencia de fuego — para
las misiones de intercepcion o «reaccion a la alarmas, que
son principalmente las que corresponden a la Aviacién
dela A. A, Creemos, sin embargo, que nada definitivo
puede decirse sobre esta cuestion, ya que siendo los
puntos antagénicos de la misma las velocidades del avion
¥ su armamento, el avance continuo de sus técnicas res-
pectivas pudiera aconsejarnos maiiana lo contrario de lo
que estimisemos hoy como indudable,

Artilleria. — La Artilleria constituye por su importancia
el segundo elemento activo de la A. A. Por tener una
continuidad en la accién de que la Aviacién carece; por su
mayor facilidad para descubrir los objetivos aéreos y sus
especiales modalidades de empleo, complementa y facilita

Caiién antiaéreo «Bofors», de 7,5 centimetros, en posicién de marcha.
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el desarrollo de las misiones encomendadas a la Aviacion
de la defensa, pudiendo tener también empleo indepen-
diente cuando circunstancias geogrificas, estratégicas o
meteoroldgicas lo requieran.  Como toda Artilleria, pue-
de ejercer su accion por destruccion o neutralizacion, pu-
diéndose clasificar sus misiones de la forma siguiente:

a) Destruir la Aviacion enemiga; b)) desorganizar sus
formaciones, a fin de conseguir superioridad tictica para
la Aviacion propia; ¢) a falta de esta dltima, perseguir y
destruir aviones o formaciones enemigas; ) obligar a au-
mentar la altura de vuelo, y forzar al enemigo a cambios
frecuentes de direccion que impidan el hombardeo o neu-
tralicen sus efcctos; e} mediante disparos aislados, indi-
car a la Aviacion propia la situacion de aparatos ene-
migos.

LLa enumeracion de misiones que acabamos de hacer,
indica bien claramente la necesidad de una intima coope-
racion y enlace entre la Aviacion y Artilleria de la A. A,
que s6lo podrd lograrse mediante el conocimiento mutuo
de las posibilidades respectivas, creyendo por ello inte-
resante dar a conocer — aunque sélo sea esquemitica-
mente — ¢l estado actual de la técnica del tiro antiaéreo.

Empezaremos indicando que la Artilleria antiaérea se
organiza, como la restante del Ejército, en baterias y gru-
pos de un ntmero variable de piezas con tendencia ac-
tual a reducir a un minimo el nimero de éstas por bateria,
ya que el aumento de precision del material permite una
menor densidad de emplazamientos con el consiguiente
aumento del volumen batido y sin perjuicio de la eficacia
en las necesarias concentraciones de fuego.

En el tiro antiaéreo no es preciso que cada pieza siga
los movimientos del avidén, pues el tiro se efectia gene-
ralmente por procedimientos indirec-
tos, obteniéndose los datos necesarios
desde un puesto de mando de bateria
0 grupo, situado mis o menos distante
del emplazamiento de las piezas, a las
que se transmiten eléctricamente aque-
llos datos. No es asi preciso que los
jefes de pieza vean el avion, elimindn-
dose el riesgo de confundir el hlanco
y permitiendo que el material pueda
ser protegido con abrigos. Con arre-
glo a esto el problema general del tiro
se descompone en tres: @) prepara-
cion del tiro; b) transmision de los da-
tos obtenidos; ¢) su utilizacion por las
piczas.

a) Preparacion del tiro. — Este
problema tiene a su vez tres partes:

1). Cilculo del avion actual.

2). Avion
posicion del avion en el momento de

futuro o cilculo de Ia

la explosion.
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Cdleulo de los datos de tiro:

3).
Azimut, inclinaciéon y graduacion de
espoleta para tirar sobre el avion fu-
turo.

21 edleulo del avidn aclial se hace
por procedimientos 6pticos que fijan la
posicion del avion en el espacio midien-
do su azimut, su inclinacion y la altitud
o distancia, y se obtiene mediante pro-
cedimientos telemdétricos.,

Los elementos que definen el movi-
miento del avidon se obtienen por me-
dicion directa del angulo de desplaza-
miento de aquél (método de orien-
tacion); midiendo sobre la tangente
de dicho dngulo la velocidad lineal
del avion (método tagquimétrico); tra-
zando la trayectoria del avion v mi-
diendo su recorrido durante un tiempo
determinado. Pero estos procedi-
mientos suponen hay posibilidad de
ver el avion, refiriéndose, pues, al
. flechus.
tiro de dia, caso que pocas veces ha-
bra de presentarse a la A. A. del inte-
rior.

Ya hemos dicho, en efecto, que el ataque serd ge-
neralmente de noche, v el duelo entre Aviacion v Artilleria
plantea un problema que no es ya tan sencillo.  El avion
no se ve, pero lo delatard su ruido: los aparatos opticos
no pueden ya fijar su posicion y hay que acudir, para lo-
calizarlo, a medios actsticos, surgiendo entonces los fo-
nolocalizadores, aparatos detectores del sonido — que
estudiaremos mds adelante — y que den grosso modo la
altura y rumbo del avién permitiendo a los proyectores
enfocarle y planteando el problema del avion actual en
los mismos términos que anteriormente.

El avion futwro es la posicion que ocupard el avion en
el momento de estallar el proyectil. Claro es que para
que haya impacto, es necesario que la suma de los tiem-
pos de transmision, graduacion de espoleta, carga del
provectil y duracion de su trayectoria, sea igual al que
tarde el avion en pasar de la posicion de wvidn actual
a la de avion futuro. Pero determinar esta dltima con
exactitud es imposible, va que no pueden predecirse los
movimientos futuros de un avion. Sin embargo, dicha
posicion no podrd estar entre limites muy amplios, por
lo que el problema admitird solucién bastante aproximada.

’ara obtenerla, se plantean dos ecuaciones: una, que tra-
duce matemiticamente la hipdtesis de ruta probable del
avion, y otra, que expresa la igualdad de duracion de las
trayectorias del avion y el proyectil.  El primero es pro-
blema matemdtico y el segundo balistico, resolviéndose
ambos automaticamente y con gran rapidez por el mismo
aparato que determina los datos concernientes al awvion
actual,

REVISTA DE AERONAUTICA

Cafién antinéreo «Bofors», de 7,5 centimetros, en posicién de tiro, con ajuste de cuatro

Tiene alcance horizontal de 14.500 metros; vertical de 9.400 metros; velocidad
inicial mdxima, 750 metros por segundo; velocidad de tiro, 25 disparos por minuto.

Una vez determinado el avion futuro, el cdleilo de los
La direccion del canon
se conoce puesto que serd la del avidn futuro, y la incli-

elementos de 'iro es muy sencillo.

nacion de la pieza y distancia de espoleta (1), se obtienen
por lecturas que determina el desplazamiento de un indice
sobre una red de curvas.

Todos los problemas anteriores se resuelven con los
aparatos de direccion de tiro, de sencillo manejo y en
los que estin previstos todos los casos que pueden pre-
sentarse (2).

(1) Esta distancia de espoleta no coincidiri generalmente con la distan-
cia de tiro, ¥a que es preciso tener en cuenta los errores que habrd en la
combustion del mixto, que se efectuari en humedad y presion distintas de
las que corresponden a la superficie.

(2) El aparato « Berkog-42, del que se acompanan fotografias, es, sin
duda, el mis moderno ¥ perfecto. Esti fundado en la determinacion y
representacion del recorrido lineal del blanco. Para ello empieza por
introducir como factores la direceion lateral del blanco, dngulo de situa-
cion ¥ altura; determinando también, como base del proceso calculatorio,
el rumbo y velocidad — suelo del avidn. Esta velocidad es la resultante
de la variacion de distancia por segundo y el desplazamiento lateral —
lineal del blanco, ¥y se determina grificamente sobre una placa de cristal
en que aparece dibujado, con su rumbo, el recorrido real del avién,

El aparato determina también automiiticamente, en una escala de cur-
vas, la duracion de trayectoria correspondiente al punto de impacto o
avionfuturo, dando los datos de tiro correspondientes ¥ que son los si-
guientes:

@) Direccion lateral.

h) Angulo de tiro,

¢) Duracion de espoleta correspondiente a la distancia cartogri-
fica delimpacto.

El aparato corrige la paralaje horizontal, consecuencia de la separacion
de emplazamiento de bateria y puesto de mando, asi como la paralaje ver-
tical debida a la diferencia de cotas de aquéllos. Corrige también la in-
fluencia del rayado; la influencia de la velocidad y densidad del aire; las
diferencias entre la duracion de la espoleta y la correspondiente a la tra-
yectoria del proyectil, asi como las variaciones de altura del avion durante
la duracion de la trayectoria,
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b) La transmision de los elementos de tiro a las pie-
zas se hace en general por medios eléctricos, empleando
los llamados mandos a distancia.
generador eléctrico proporciona energia para el movi-
miento de unos érganos de transmision, que accionan en
En las
baterias de campaiia se suele utilizar como fuente de

in este sistema, un

cada pieza un sistema de indice y contra-indice.

energia, las baterias de iluminacién de los autocamiones
de transporte del material.

¢) La utilizacion de los datos obtenidos dependerd
de las caracteristicas del material y de la ejecucién meca-
nica de los sirvientes de las piezas. La tendencia mo-
derna es, sin embargo, llegar a la absoluta electromeca-

Caiién antiaéreo «Hollandshe-Industries» (La Haya), de 75 milime-

tros, con montaje de candelero, en posicién de tiro. Alcance horizon-

tal, 16.000 metros. Maéxima altura de tiro, 9.000 metros. Velocidad
inicial méxima, 825 metros por segundo.

nizacién de la Artilleria antiaérea, lo que reducira el
personal a su servicio a un corto nimero de especia-
listas en el puesto de mando, y un sirviente por pieza
que requerird ligerisima instrucciéon y que permitird en
la A. A. del interior el empleo de personal no movi-
lizable.

La hipétesis fundamental del tiro antiaéreo estriba en
suponer que el avidn, en su paso de la posiciéon de avidén
actual al futuro, marcha con movimiento uniforme y rec-
tilineo sin variar la altura de vuelo, y la ejecucidén del tiro
se reduce por tanto a resolver un problema de médviles,
en que se conoce la ley que rige el movimiento de uno de
ellos y con hipétesis admitida para el otro. Es, por tanto,
preciso sea falseada lo menos posible dicha suposicion,
impidiendo maniobrar al avién, y para ello, el tiro deberd
sorprenderle, efectudndose riafagas y concentraciones que
creen en torno suyo una zona peligrosa lo suficientemente
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Cuando la im-
portancia de la formacion aérea enemiga lo exija, las con-

amplia para neutralizar dichas maniobras.

centraciones de fuego podrin requerir la intervencion de
un grupo de baterias de emplazamientos mds o menos ale-
jados entre si. Esto planteard un problema de dificil pre-
paracion y cuya resolucion exigird centralizar la direccion
del tiro, ya que para lograr la sorpresa, se hace necesario,
no que todas las baterias disparen al mismo tiempo, sino
que las explosiones se produzcan a la vez.

La artilleria antiaérea, que puede ser de posicion y de
campafia, con traccién automoévil, se construye general-
mente con calibres de 10,5 y 7,5, respectivamente, tenien-
do las caracteristicas siguientes:’

«Vickers-Armstrong» (inglés).
Calibre 75 milimetros.

horizontal..........
vertical .. o smieais

13.900 metros.
9.235

Alcance.. {

«Bofors» (sueco, patentes Krupp).
Calibre 75 milimetros.

horizontal..........
vertical....... .....

14.500 metros.
9.400

Alcance.. {

«Hollandsche-Industries» (holandés, patente alemana).
Calibre, 75 milimetros.

16.000 metros.
9.0C0

I horizontal....... ...

Alcance. . .
| vertical.. . coivuin

«Schneider» (francés).
Calibre, 75 milimetros.

horizontal...........
vertical.............

15.300 metros.

Alcance,. {
9.000

La velocidad de fuego llega a ser de 20 a 25 disparos
por minuto. Las velocidades iniciales de goo metros por
segundo. La duracién de la trayectoria del proyectil, va-
riable con los calibres y caracteristicas balisticas del mate-
rial, es, aproximadamente, de doce a catorce segundos
para distancias de 6.000 a 0.500 metros.

En la practica hay que rebajar bastante las cifras ante-
riores, ya que dada la velocidad de los aviones, ha de
empezarse el tiro mucho antes de su paso por la vertical
de la bateria, y, por tanto, el alcance practico vertical
serd el que corresponda a una abscisa o alcance horizon-
tal, que, permitiendo la preparacién del tiro, garantice su
eficacia. Esta distancia no es inferior a cinco kiléme-
tros, correspondiendo a ella alcances verticales entre los
6.000 y 6.500 metros.

Tedricamente, el sector de tiro de este material es de
0% a go°, pero en la prictica tampoco pueden tirar con
angulos superiores a 85° lo que origina un cono muerto

de tiro cuyo vértice estd en la bateria. Hay tambi¢n un
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cilindro muerto debido a las grandes velocidades angu-
lares del avion.,

Es muy equivocada la idea general que existe sobre la
precision actual del tiro antiaéreo, bien diferente de la
que alcanzé en la Gran Guerra.
entonces los datos siguientes:

Las estadisticas daban

trslatarra | Afio de 1917: 8.000 disparos por aparato derribado.
{=] N l

— 1918: 1.500 — — —

Afio de 1917: 11.000 disparos por aparato derribado.
— 1918 4.000 — - -

Francia... {

Posteriormente, la aparicion del predictor de tiro y su
ripido perfeccionamiento, han aumentado extraordina-
riamente la precision del tiro, y segan experiencias efec-
tuadas en el poligono naval de Watchet (Inglaterra), el
porcentaje de disparos que pueden alcanzar al avién ha
llegado a ser del 14,4.

En experiencias de tiro realizadas recientemente en la
casa Vickers-Amstrong sobre mangas remolcadas a 10
kilometros por hora y altura de 2.500 metres, resultaron
materialmente acribilladas y derribadas, por impacto en
el cable, después de series de 30, 21 y g disparos.

EMOS creido conveniente exponer con alguna am-
plitud cuantos datos pudieran servir para informar
a los lectores de esta revista sobre el estado actual de la
técnica y posibilidades del tiro antiaéreo. La Artilleria es,
en la organizacion defensiva del pais, el colaborador mas
eficaz de la Aviacion, pero en los ataques que ésta efectiie
serd quizd su mds temible enemigo; y para aprovechar en
un caso dicha colaboracion o evitar en el otro la eficacia
de su fuego, es indispensable el conocimiento intimo de
dichas caracteristicas, asi como el de su técnica y modali-
dades de empleo. Silenciar dichas posibilidades seria rea-
lizar politica de awestruz; pero terminar aqui, aceptando
plenamente dichos datos, sin tratar de reducirlos a su ver-
dadero valor y alcance, seria contribuir a formar opinio-
nes totalmente equivocadas sobre el estado actual del pro-
blema, y nada mas lejos de nuestro dnimo.

No podemos, en efecto, negar la precisién y eficacia
que se asigna al material y direcciones de tiro de artilleria,
pero tampoco podemos aceptar plenamente los resultados
de experiencias en Escuelas y poligonos de tiro y que la
realidad aun no ha sancionado. La precisién y eficacia
de una artilleria contra blancos terrestres y maritimos
puede determinarse en tiempo de paz, en ejercicios per-
fectamente ajustables a las circunstancias reales del com-
bate, pero no ocurre lo mismo cuando se trata de blancos
acreos, en que estas experiencias se efecttian sobre manga
remolcada, y mds generalmente, mediante decalages en

tiempo o en espacio.  Si se emplea la manga, el avién no
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puede ir a su velocidad normal, ni conserva todas sus fa-
cultades de maniobra, que sabemos son su principal medio
de defensa contra la Artilleria, al permitirle falsear la hip6-
tesis del avion futuro, base fundamental del tiro; y em-
pleando el procedimiento de decalage no quedan pruebas
Ademads, dichas experiencias,
realizadas muchas veces en plan espectacular, cuando

tangibles de su eficacia.

no con fines de propaganda politica o industrial, no
sabemos se hayan efectuado a alturas superiores a 4.000
metros, muy inferiores a los techos actuales, en los que la
precision del tiro disminuird notablemente; y, por tltimo,
razones evidentes obligaron a realizarlas de dia, caso fa-
vorabilisimo para la Artilleria, pero que casi nunca habra
de presentarse.

Por otra parte, el ataque aéreo en la guerra futura se
efectuard por masas de aviones, y como los tiempos en que
permanecerdn vulnerables al tiro serdn muy pequeiios, la
multiplicidad de blancos dificultard las concentraciones de
fuego con evidente disminucién de su eficacia. Ademds,
los grandes aviones modernos de bombardeo, si bien son
més vulnerables que los antiguos, su construccién entera-
mente metdlica los hace mucho mds aptos para resistir los
efectos de impactos que no afecten a 6rganos vitales, por
lo que aparatos alcanzados por la Artilleria, no solamente
no serin derribados, sino que podrin terminar perfecta-
mente su misién.

Todas estas razones creemos son suficientes para no
dejarnos influir por el optimismo exagerado con que el
Ejército de superficie mira este medio de defensa, sin que
ello quiera decir vayamos a compartir la tendencia opues-
ta, que sdlo le concede valor coactivo contra tripulaciones
de moral poco elevada. Nilo uno ni lo otro; hay que si-
tuarse en la realidad, y ella nos dice, que la Artilleria an-
tiaérea, con posibilidades muchisimo mayores que las que
tuvo en la pasada contienda, ha apretado las mallas de la
defensa dificultando extraordinariamente a la Aviacién el
desarrollo de sus misiones, cuya consecucién pagari a muy
alto precio, pero que siempre podrd realizar.

Para el futuro nada realmente puede predecirse, pero
no creemos pueda cambiar fundamentalmente el aspecto
del problema, pues si bien es indudable que progresos ba-
listicos, sidertrgicos y mecdnicos aumentaran los alcances
y precisién del tiro, es indudable también que el progreso
aerondutico no permanecerd inactivo y, a semejanza de la
lucha antigua entre el proyectil y la coraza, se intensifica-
rd la ya entablada entre los techos y velocidades del avién
por una parte y duraciones de trayectoria y alcances efica-
ces de las piezas por otra. Entonces, la seguridad de cum-
plir la misién encomendada quiza obligue a volar en la es-
tratésfera, pero el bombardeo se efectuard y en muchos
casos con eficacia no inferior a la actual; y en cambio, en
esta carrera hacia arriba, la Artilleria se fafigard antes
y no podra seguir ficilmente al avién sin grave quebran-
to para la precisién y eficacia de sus tiros.
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