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ANO LXXXI MRDRID.=]ULIC DE 1928, Num. Vil

TRIBUTOS RENDIDOS A L6 FAEWORIA DE FELIX RENAS

En el ntimero anterior del MEMORIAL anuncidbamos la préxima pu-
blicacion de una crénica y un folleto, en los que habria de darse cuenta
de los homenajes en distintas fechas y lugares tributados a la memoria
de aquel héroe, cuyo 4nimo indomable no se dejé abatir por las terribles
adversidades sufridas durante la retirada de Annual a Monte Arruit, y
que supo mantener en su pequefia hueste la mds estricta disciplina, sus-
trayéndola al contagio del terror panico, e infundiéndole su propio es-
piritu. El MgMoRrIAL correspondiente a diciembre de 1924 dié noticia
de los levantados hechos de Félix Arenas, que motivaron la concesién
de la. cruz laureada de San Fernandoe en 19 de noviembre del mismo
afio.

La crénica prometida, héla aqui; en cuanto al folleto, sera editado
y repartido muy en breve por el MEmoriar. La iniciativa de la publi-
cacién de ese folleto corresponde a S. M. el Rey, quien, durante el acto
celebrado el dia 5 de junio en Molina de Aragén, expresé al general jefe
de la Seccién de Ingenieros su deseo de que se editara un optsculo en el
que se consignara lo ocurrido en ese dfa y las palabras que alli se pro-
nunciaron, :

Dos son las celebraciones recientes en honor de Arenas: la del 31 de -
mayo en Barcelona y la ya mentada del & de junio en-Molina de Ara-
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gon. De una y otra vamos a ocuparnos someramente, dejando los porme-
nores al folleto, que ha de resumir todo lo acaecido en ambas ocasiones.

I..—El acto de Barcelona.

En la mafiana del 31 de mayo se descubrié solemnemente la lipida
que da el nombre del capitin Arenas a una de las calles cuya urbaniza-
cibn se inicia, situada en las inmediaciones del Palacio Real de Pedral-
bes. Este acto se realizé por acuerdo del Ayuntamiento de Barcelona,
deseoso de rendir de este modo un homenaje a la memoria del heroico
ingeniero. :

El acto comenzé por una misa celebrada a las once de la maiiana ante
un altar improvisado cerca del muro donde se ha fijado la lapida.

Frente al altar habia una tribuna adornada con gallardetes y follaje,
en la que, al comenzar el acto religioso, se encontraban: el Gobernador
militar, general Daspujol, en representacién del Capitin General; los ge-
nerales con mando en la plaza, los primeros jefes de los Cuerpos de la
guarnicion, una nutrida representacién del Ayuntamiento, el represen-
tante del Ayuntamiento de Molina de Aragén, D. Eduardo Lépez Ay-
li6n, y D. Vicente Gaspar Ariza, préximo pariente del héroe.

Asistio a la misa una compaiiia del 4.° Regimiento de Zapadores Mi-
nadores con la banda de cornetas y tambores del Regimiento. La cha-
ranga del Batalién de Montaiia de Barcelona amenizé la misa y el des-
file con escogidas composiciones.

Al terminar la misa fué descorrida la cortina que encubria la lapida
por el capitin de Ingenieros D. César Gimeno, en nombre del Cuerpo,
que es el que la ha costeado para entregarla a la ciudad. La placa, muy
artistica, lleva en su centro el escudo de Espaifia, en los dos dngulos su-
periores, el escudo condal y el emblema de los ingenieros, y en el infe-
rior izquierdo, la cruz laureada de San Fernando. Completan la deco-
racién las simbolicas ramas de laurel y roble, independientes de las. que
" figuran en nuestro emblema. La inscripcidn dice asi:

«El Excmo. Ayuntamiento dié a esta calle el nombre del laureado ca-
pitén de Ingenieros D. Félix Arenas por su heroico comportamiento y
gloriosa muerte en la campaiia de Marruecos. 1 29-VII-1921.»

La lépida ha sido adquirida por suscripcién entre los ingenieros mi-
litares de la 4. Regién.

Después de esta ceremonia, durante la cual la banda interpreté la
- Marcha Resl, las autoridades e invitados volvieron a la tribuna y s
pronunciaron varios discursos,
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El capitdn de Ingenieros D. César Gimeno, delegado para ello por el
Cuerpo, hizo entrega a la ciudad de la ldpida que acababa de descubrir,
y, con este motivo, entoné un himno a los que en Africa sacrificaron su
vida por la Patria, deteniéndose especialmente en la narracién de los
actos heroicos que precedieron a la muerte del capitdn Arenas. Expuso
conceptos muy elevados acerca de la misién del Ejército, y expres6 su
gratitud al Ayuntamiento de Barcelona, que con el acuerdo que motivé
el acto que se celebraba, habia honrado perdurablemente la memoria del
heroico Arenas.

Habl6 después el Sr. Lopez Ayllon, representante del Ayuntamiento
de Molina, ciudad, dijo, que se sentia orgullosa de contar entre sus hijos
espirituales al capitdn Arenas, a quien habia de rendirse en breve otro
homenaje en dicha ciudad, al descubrir el monumento que alli se le ha
dedicado. Expresé también su gratitud al Ayuntamiento de la ciudad
condal.

Don Vicente Gaspar Ariza, primo hermano del capitdn Arenas, hablo
en nombre de la familia para hacer presente su gratitud por la elevada
distineibén conterida a su pariente.

Hablé seguidamente, en nombre del Ayuntamiento, el teniente de
Alcalde sefior Diaz Ventalld, quien ensalzé la memoria del capitdn Are-
nas y su ejemplar sacrificio por la Patria, afiadiendo que la ciudad habia
camplido un deber elemental al rendirle homenaje tan merecide. Ter-
miné leyendo un telegrama de adhesién fervorosa al acto, expedido por
el general jefo de la Seccién de Ingenieros del Ministerio de la Guerra.

Por 1ltimo, hablé el general Despujol, quien recordd el homenaje que
recientemente se habia tributado al teniente Flomests, de Artilleria, y
expresé el deseo de que a dichos actos siguieran otros en honor de otros
héroes que también habian dado su vida por Espaiia.

El general Despujol termind su discurso con una invocacién dirigida
a los tres conceptos que seguramente. fulgian en la meate del capitin
Arenas en el momento de la muerte: jPor mi Dios, por mi Espaiia, por
mi Rey!

Antes de la terminacién del acto acudieron el canénigo doctor Por-
tolés, en representacién del obispo, y el gobernador civil, sefior Mildns
del Bosch. '

La compaiiia de Zapadores desfilé después ante las autoridades, y con
esto se did por terminado el acto, que dejé en el dnimo de los presentes,
y sobre todo de los Ingenieros, gratisima impresion.

Durante la ceremonia se distribuydé un folleto, editado por los Inge-
nieros de Barcelona, en el que se ponen de relieve los merecimientos del —
capitén Arenas.
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II.—La inauguracion del monumento en Molina
de Aragon.

A primera hora de la mafiana del dia b de junio salié de Palacio, en
automoévil, S. M. el Rey, para asistir, en Molina de Aragon, a la inaugu-
racion del monamento al capitin Arenas.

A la misma hora, aproximadamente, y también en automévil, salié
asimismo el jefe del Gobierno con sus ayudantes.

- Y a las cinco de la mafiana marcharon en tren especial, a Sigiienza,
los elementos oficiales, represontaciones oficiales e invitados al acto inan-
gural. El Servicio de Aviacién situé émnibus en distintos puntos a las
cuatro treinta que condujeron a la. Estacién de Atocha a la mayor parte
del personal que debia tomar el tren a una hora en que no funcionan
los tranvias y Metro. De Sigiienza, donde desayunaron a las ocho quince,
siguieron en caravana organizada por el Regimiento  Radio- Automovilis-
ta, en forma que no hubo el menor contratiempo y llegaron a Molina a
las once, hora prevista.

El monumento que iba a ser inaugurado se alza en la plaza de las
Escuelas Pias, frente al edificio del Colegio en que cursé sus estudios
Félix Arenas hasta completar la segunda ensefianza. K3 obra del escultor
Coullaut-Valera que ha efectuado todos los trabajos gratuitamente. Kl
monumento estd formado por el emblema del Cuerpo de Ingenieros; lleva
on la base el busto del capitin, y en la parte inferior, en una placa de
bronce, estin grabadas la cruz laureada de San Fernando y la fecha del
29 de julio de 1921, en que Arenas hallé gloriosa muerte; en otra placa,
en el Jado opuesto, se destacan los nombres de todos los hijos de Molina
de Avagdn muertos en la campafia de Marruecos, entre ellos un hermano
de Arenas, Francisco, teniente de Infanteria.

La noche anterior habian llegado los alumnos de la’ Academia de In-
genieros, formando una compaiiia al mando del capitin Sevillano, héroe
de Kudia Tahar; como abanderado iba S. A. el Iafante D. José Bugenio
de Baviera. Todos los alumnos y numerosos jefes y oficiales se alojaron
en las casas del pueblo, donde fueron solicitamente atendidos, asi como
16s musicos de la banda del 2.° Regimiento de Zapadores.

"Al aproximarse la hora de llegada del Roy, se situaron en las afueras
de la poblacién para recibirle las autoridades civiles y militares de Gua-
dalajara y Sigtienza, y con ellas el obispo D. Eustaquio Nieto, los gene-
rales Bar6n de Casa Davalillos, Perales, Saro, Soriano, Losada, Masfarré,
Santamaria, Cabanellas, Lopez Pelegrin, Sojo, Salas, marqués de Gonzs-



REVISTA MENRSUAL 245

e

lez Castején, La Dehesa, Mayandia y Jiménez; jefes y oficiales de Ingenie-
ros, el ilustre escultor Sr. Coullaut-Valera, alcaldes de todos los Ayunta-
mientos del partido con comisiones y 150 sefioritas con traje tipico, entre
ellas Ja hija del capitdn Arenas, portadoras de canastillas y ramos de
flores destinadas al Rey. Enb el limite de la provincia aguardaron a Su
Majestad el gobernador civil Sr. Cabello Lapiedra, el alcalde de Molina
D. Francisco Checa y otras autoridades.

A las doce llegé el Rey, acompaiiado en su automévil por ¢l alcalde,
Y eu otros automoéviles que venian detrds llegaron el presidente del Con-
sejo, el ministro de la Gobernacién, el comandante general de alabarde-
ros y el general marqués de Béveda de Limia, ayndante de S. M. El Mo-
narca fué recibido con aclamaciones, tanto mds entusiastas cuanto que
desde tiempos remotos ningtin rey de Espaiia habia visitado a Molina de
Aragén. '

El Rey, seguido del elemento oficial, se dirigi6 a pie al Ayuntamien-
to, donde se verificé una brillante recepcién. Terminada ésta, el Monarca
descendi6 a la Plaza Mayor, artisticamente engalanada, en la que se ha-
bia instalado un altar con la imagen de la Purisima. Oficié de pontifical
" el prelado de Sigiienza. El Rey ocupé un sitial bajo dosel, del lado del
Evangelio, y luego, en otros sillones, tomaron asiento los generales Primo
de Rivera, Martinez Anido, Conde de Xauen, Losada y Ponte, con el al-
calde de Molina. A - .

La banda de Ingenieros amenizé el acto de la misa con escogidas com-
posiciones.

Terminada la misa, el obispo de Sigiienza pronuncié un elocuente
discurso de salutacién al Rey y a las personalidades que habian ido a
Molina para honrar la memoria de un héroe alli nacido a la vida del es
piritu. ]

Seguidamente, el Rey, con su séquito, se dirigi6 a pie al sitio donde
se alza el monumento al capitén Arenas, que estaba adornado con flores
y cubierto con una bandera espaiiola. Frente a él ocupaban una tribuna
Su Majestad el Rey y las personalidades que le acompaiiaban. El obispo
bendijo el monumento y el abogado D. José Maria Arauz, de la Comi-
8i6n organizadora, hablé para ensalzar el heroismo de Arenas y explicar
cémo habia nacido y habia adquirido desarrollo la idea de erigirle un
monumento. El alcalde, D. Francisco Checa, dijo, en elocuente discurso,
que el pueblo de Molina recibe el monumento como reliquia recordato-
ria de los hijos del Seiiorio de Molina que entregaron su vida por la
Patria. C

El general Sojo, jefe de la Seccién de Ingenieros, en nombre del
- Cuerpo, expresé el agradecimiento de éste a S. M. en primer término,
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que se habia dignado asistir al acto, al presidente del Gobierno, al gene-
ral Losada, encargado del despacho de la Guerra, y demés autoridades
y personalidades alli congregadas. Explico la participaciéon que los in-
genieros del Ejército habian tomado en la realizacién de la idea, prime-
ramente concebida por los molineses. Hablo de la importancia de Mo-
lina en nuestra Historia, que le valié el calificativo de <«Cuidade de los
Reyes de Aragén, deseo de los de Castilla, desvelo de Ricos Omes»-
Trazé después los rasgos biograficos de Arenas, destacando singular-
mente sus proezas en Africa, que le han valido lugar preeminente entre
la pléyade de héroes que han renovado en el norte de Africa el espiritu
de Sagunto, de Gerona y Zaragoza. Establecié un feliz paralelo entre el
triste sol de Annual y Monte Arruit, con las negruras de Alarcos y del
dia radiante de Alhucemas, con los esplendores de Las Navas.

El comandante de Ingenieros D. Anselmo Arenas, en nombre de la
familia, expresé su agradecimiento efusivo al Rey y a todos los presen-
tes por su asistencia al acto.

A continuacién leyé D. Francisco de Iracheta un inspirado poema
heroico, en en cual, con variedad de metro y rima, canta las hazafias de
Arenas y su heroica muerte.

Terminada la lectura del poema, S. M. descubrié el monumento a los
acordes de la Marcha Real. ‘

Cuando S. M. se despedia de la familia del capitén Arenas, solicitd
su atencién una mujer, a la que atendié bondadosamente; dijo ella en-
tences que habia sido la nodriza del hijo postumo del capitan Arenas, y
solicité el indulto de su marido que sufria prision por lesiones. El Rey
prometié acceder a su peticién.

Seguidamente, el Monareca, con su séquito, se dirigié a las Escuelas
Pias, en cuyo clanstro se celebré el banquete. Ocupé la presidencia Don -
Alfonso, quien tenja a su derecha al Presidente del Consejo, alcalde de
Molina, Capitin General de Zaragoza, presidente de la Diputacion de
G-uadalajara, delegado de Hacienda de dicha provincia y General Gober-
nador de Madrid; y a su izquierda, al obispo de Sigitenza, ministro de la
Grobernacién, gobernador de Guadalajara, Infante D. José Eugenio de
Baviera, Capitan General de Madrid, generales Losada y Sojo y profe-
gor del Infante.

Al servirse el champagne, el presidente del Consejo, en nombre del
Rey, di6 las gracias al pueblo de Molina por el carifioso y entusiasta re-
cibimiento que le habia tributado, y dijo que S. M. estaba muy compla-
cido por haber podido apreciar el excelente espiritu de los molineses al
ayudar con celo e interés a su alcalde, Sr. Checa, en la realizacién de ini-
ciativas que habian resultado tan provechosas para la urbanizacion.de
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la ciudad y la buena administracién de sus intereses. Anuncié que el
Monarca habia decidido conceder al Sr. Checa la Gran Cruz del Mérito
Civil, como premio a su acertada gestién al frente de la Alcaldia. Asi-
mismo, habia causado excelente impresién al Monarca la brillante pre-
sentacién y marcialidad de los alumnos de la Academia. Dedicé un salu-
do afectuoso al Infante D. José Eugenio de Baviera, como abanderado.
Igualmente saludd, en nombre del Rey, a los Padres Escolapios y a cuan-
tos habian contribuido a la brillantez de los actos celebrados, y terminé
anunciando que S. M. habia entregado al alcalde un donativo para que
lo destinara a las atenciones locales que estimara m4s necesarias.

La fiesta termin6 con entusiastas vivas de los comensales a Espaiia,
al Rey y al presidente del Gobierno.

Antes de emprender el Ray su regreso, felicité a la Comisién organi-
zadora de las fiestas, formada por los Sres. Checa, Toledo, Arauz, Gonza-
lez Dacay, Liopez Lazaro, Monteroso y Diaz Graspar. '

El regreso a Madrid se efectné en la misma forma que la ida, sin
ningtin contratiempo.

El folleto dedicado a la fiesta de Barcelona y a la de Molina contiene
muchos pormenores que no tienen cabida en esta crénica, y en especial
los discarsos pronunciados en Molina y el poema del Sr. Iracheta, a
quien, como a los organizadores de ambos homenajes, enviamos desde
aqui el testimonio de gratitud de todos los Ingenieros.

LA REDACCION.

SERVICIO DE ALUMBRADO EN CAMPANA

Su necesidad e importancia.

Hace ya mucho tiempo que estd reconocida por todos los tratadistas
de arte militar la necesidad de recurrir en numerosas ocasiones a las
marchas de noche, pues resultard imperdonable no hacerlo asi; por ejem-
plo: cuando sea preciso concentrar fuerzas que han de tomar parte en
un combate esperando el amanecer, o si después de una derrota conviene
emprender la retirada rdpidamente sin que el vencedor se aperciba de
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ello, evitando asi que con la persecucidn se hiciera aquélla mayor; o para
evitar una sorpresa, o, por ultimo, para que resulte menos eficaz el fue-
go de la defensa al atravesar zonas descubiertas, o al lanzarse al ataque.

Por si las anteriores razones no fueran suficientes para justificar esta
clase de marchas, no hay mis que acudir a la historia para corroborar
que en todo tiempo ha ocurrido lo mismo, pues desde las guerras de
Ciro hasta nuestros dias en todas pueden entresacarse complicadas ope-
raciones de noche.

No cabe dudar de que estas marchas son muy penonas, pero por mu-
cha que sea su dificultad hay que aceptarlas, y son més dificiles cuanto
mds se progresa en armamento, por lo cual es preciso estar preparado
para la guerra de noche.

Sentada ya esta necesidad de las marchas nocturnas, veamos lo que
ocurre con los combates. '

Decia Federico el Grande que «él no atacaria jamds durante la noche,
por temor al desorden que la oscuridad produce»; y Riistow no dudaba
en aconsejar que se eviten los combates de noche, porque rara vez darian
~ resultado.

La guerra ruso-turca empezé ya a demostrar lo equivocado de tales
juicios, pues en ella menudearon los combates de noche, y su resultado
fué muy lisonjero; y si bien estos hechos dieron lugar a que se crease un
ambiente bastante favorable a las empresas nocturnas, parece que los
partidarios del sistema temian que cuando llegase una nueva campafia
verian derrumbadas sus teorias.

Sin embargo, lleg6 la guerra ruso-japonesa y no ocurrid asf, sino que,
al contrario, volvieron los hechos a ratificar la eficacia y feliz resultado
de esta clase de operaciones. Y es que sucede .que, a medida que se va
progresando en el armamento, para evitar el aniquilamiento de los con-
tendientes, hay que recurrir a Ja astucia y buscar medios ingeniosos
para herir al contrario salvando la vida propia.

Es indudable que los combates nocturnos no gélo son realizables, sino
indispensables en los siguientes casos: 1.°, cuando la noche sorprenda a
las tropas empeiiadas en las tltimas fases del combate y por ello conven-
ga no proporcionar al enemigo, ya quebrantado, la tregua que supondria
la suspensién de la lucha hasta el dia siguiente. 2.°, en la guerra de po-
siciones, siempre que el ataque a ellas durante el dia pueda ocasionar
bajas extraordinarias. 3.° en las persecuciones y retiradas. 4.°, cuando
ge quiera sorprender a tropas que reposen o defiendan un punto deter-
minado y en algunos otros casos, que no detallo en gracia a la brevedad.

El arma més ofensiva que puede esgrimir el atacante en un combate
nocturno es precisamente la <oscuridad», y la tnica defensa eficaz con-



REVISTA MENSUAL 249

tra la oscuridad no cabe duda que es la lnz. Por ello debe contar el de-
fensor con aparatos luminosos que le permitan explorar el terreno como
de dia y atin mejor, en la inteligencia de que si logra enfocar con los
rayos proyectados a las fuerzas ofensoras y éstas no se ocultan répida-

mente, pueden considerarse perdidas.

Organizacion de este servicio.

Nacié el de Alumbrado en Campafia lo mismo que los de Telégrafos,
Aerostacion, Pontoneros y otros a cargo del Cuerpo de Ingenieros, for-
mando parte de un grapo, batallén o regimiento mixto, hasta que las
circunstancias aconsejaban y permitian hacerlos independientes, para
que pudiendo dedicarles la debida atencién, adquirieran el desarrollo
necesario.

El antiguo Centro Electrotécnico y de Comunicaciones disponia de
algunos proyectores ad tipos distintos, que no obedecian a necesidad tac-
tica especial, y excusado es decir que, a pesar de la competencia y buen
deseo de la oficialidad de aquel Centro, que tenia otros cometidos pri-
mordiales a que atender, no era posible avanzar en el desarrollo de este
nuevo e importante servicio con la rapidez deseable, por lo cual, al re-
dactar las bases para la organizacién del Ejército contenidas en la ley de
29 de junio de 1918, se disponia la creacién deun Batallén de Alumbra-
do en Campaifia cuando las circunstancias lo permitieran.

Como primer paso para llegar a este fin, se organizé con carheter in-
dependiente, por Real orden de 29 de octubre de 1920 (D. 0. 249), una
~ Compaiiia de Alumbrado, que sirviera en su dia de base para formar el,
Batallén. Dicha Compaiiia fué dotada de cnatro proyectores de 60 centi-
metros y otros cuatro de 90, todos ellos de traccién animal. "Asi consti-
tuida, tomé parte en la campaiia de Africa el 1921, prestando relevantes
gervicios en la toma de Nador, Monte Arbés y Turial-Hamet, y el 1922
en Ras Busada, Dar Arugaj y Dar Drius.

La experiencia adquirida en estas operaciones de guerra y las Escue-
las pricticas realizadas en la Peninsula, permitieron a un ntcleo de ofi-
ciales y clases adquirir muy ttiles conocimientos, que habian de servir
mis adelante para contribuir eficazmente a la redaccién de los Regla- .
mentos necesarios.

Por Real orden de 19 de septiembre de 1924, se dispuso la organiza-
cién del Batallén de Alumbrado en Campaiia con la plantilla de personal
y ganado y dotacién de material que se fijaban en la Real orden de 12 de
julio anterior (D. 0. nlim. 156). Para esta organizacion se tuvo en cuenta
el material de alumbrado que el afio 1921 se habia adquirido en el ex-
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tranjero, y entre los tipos diversos de proyectores, se eligieron para do-
tacién reglamentaria de las cuatro unidades del Batallén, aquellos pro-
yectores eléctricos que por sus grandes didmetros presentaban mayor di-
ficultad para su manejo y empleo, y requerian, por lo tanto, que el perso-
nal que ha de emplearlos adquiera previamente una sélida instruccion.

Por este motivo se doté a la primera unidad de ocho proyectores de
60 centimetros, traccién animal sobre doble carro (avantrén y retrotrén);
a la segunda, de ocho de 90 centimetros, traccién mecanica; a la tercera,
de ocho de 90 centimetros, traccién animal sobre tres carruajes cada
juego de proyector, y a la cuarta, de otros ocho de 120 centimetros, trsc-
cidén mecénica.

Indudablemente, si las ideas restrictivas que inspiraban la confeccion
del Presupuesto lo hubieran permitido, se hubiese creado alguna unidad
mas, aprovechando otros tipos de proyectores de los adquiridos, y en es-
pecial los de 45 centimetros, eléctricos, que por sus reducidas dimensio-
nes y disposicién para su transporte a lomo, resultan de gran aplicacion
para terreno montafioso. '

Contaba también el Batallon con una unidad de alumbrado de cam-
pamentos que por razén de economia se dejé en cuadro y no llegé a dis
poner del material correspondiente.

Este material, de cuyas condiciones técnicas y militares no creemcs
oportuno tratar en esta ocasidn, se iba completando con carruajes auto-
moviles auxiliares, material 6ptico.y telefonico y otros elementos, todo
ello fruto de concienzudo estudio y algunos ensayos, lo cual constituye
una dificil e ignorada labor, de cuyos efectos algo se indica al final de
este escrito.

Por tdltimoe, en virtud del Real decreto de 3 de febrero de 1927
(D. 0. ntim. 28) quedé suprimido el Batallon de Alumbrado en Campa-
fia, al parecer por razones de economia, y se dejé una Compaiia de
‘Alumbrado formando parte del nuevo Regimiento de Radiotelegrafia y
Automovilismo. La citada Compaiiia se constituia con una seccién de
cuatro proyectores, tracciéon hipomévil de 60 6 de 90 centimetros indis-
tintamente (los equipos de 90 centimetros constan de tres carruajes y 12
caballos de tiro, y los de 60 centimetros, son juego de avantrén y retro-
trén y seis caballos); y otra seccién de cuatro proyectores, traccién me-
cdnica, también de 60 6 de 90 centimetros indistintamente.

Ignoro el servicio que a partir de esta tltima organizacion ha pres-
tado este pequeiio grupo de proyectores, y, por lo tanto, me abstengo de
formular juicio alguno acerca del porvenir que se presenta al servicio
de alumbrado, digno por su indudable importancia, de toda clase de
atenciones y estudios.
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Definicion del proyector de guerra.

Se llaman proyectores de guerra los aparatos destinados a producir
y enviar en direccion conveniente, un haz luminoso de intensidad sufi-
ciente para poder descubrir en la oscuridad las tropas, material, fortifi-
caciones y demés elementos del Ejército enemigo, consiguiendo una ma
yor eficacia en el empleo de los elementos propios.

De esta definicién se deduce que un proyector tiene que estar consti-
tuido por un manantial de luz de gran intensidad, de un sistema para
recoger esta luz y enviarla en una cierta direccion, y de mecanismos que’
permitan variar esta direccién, transportando el haz luminoso al punto
que nos convenga. ‘

Clasificacion.— El manantial de luz empleado es variable, y refirién-
dose a él, conocemos los siguientes grupos de proyectores: 1.°, de luz
quimica, que son los que se sirven de la combustién de aceite, acetileno,
etcétera; 2.°, de luz natural, que aprovechan la solar; y 3.°, los eléctri-
cos, que se sirven de ldmparas de incandescencia o aparatos de arco vol-
taico.

Atendiendo al sistema éptico empleado para recoger los rayos de luz
y formar el haz, pueden ser los proyectores, <lenticulares» y «<de espejo»,
y estos dltimos, pueden ser de espejo de cristal o metélico.

Y al llogar a este punto, aprovecho la. ocasién para aboger por la
propiedad del lenguaje, por haber oido emplear mucho la palabra reflec-
tores, refiriéndose a nuestros aparatos, siendo asi que su verdadero nom-
bre es y debe ser el de proyectores, porque en primer lugar, no se limi-
tan a reflejar una luz extraiia como el heliégrafo (por ejemplo), sino que
ellos mismos la producen, y ademds, en los aparatos con espejo, efecti-
vamente, sale la luz reflejada, pero no ocurre lo mismo en los que emplean
la lente como sistema 6ptico, porque en ellos el haz al atravesar la lente
sufre refraccién en lugar de reflexién, y en algunos de construccién es-
pecial, sufre refraccién y reflexién. v

Y hecha esta pequeiia digresién, continnaremos la clasificacién de los
proyectores conocidos. ,

Por el objetivo o papel que desempeilan en la guerra, se clasifican en
«proyectores de enlace» de muy débil potencia, encargados de asegurar
los enlaces entre las tropas propias por medio de seiiales o telegrafia ép-
tica; «de trinchera» o de débil potencia, para pequefias distancias (200 a
400 metros) y que no necesitan tener mucha movilidad, y, por iltimo,
en proyectores «de combate» que deben tener gran movilidad para po-
der trasladarse rdpidamente de un purito a otro del frente con alcances
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de iluminacién, grandes y medianos: medianos, 600 metros a 2 klléme-
tros; grandes, 2 a 4,5 kilémetros.

Para los diversos fines a que se destinen los proyectores que exijan
mayor o menor didmetro y movilidad, existen los «transportables ‘a la
espalda>», «a brazo», <en mulos, los de «traccién hipomévil», <automoé-
viles», «fijos de fortaleza o costa» y los de «marina».

Elementos de que consta un proyector.—Sin entrar en descripciones
de detalle, diremos que el proyector eléctrico se compone de: un motor
de gasolina; una dinamo, puesta en movimiento por el motor, produ-
ciendo energia eléctrica; un manantial de luz (ldmpara de incandescen-
cia 0 arco) y un sistema éptico que proyecte la luz en la forma y direc-
cién que se desea. :

Aparte de estos elementos principales, van las conexiones del motor
con la dinamo y de ésta con el arco; el fanal, recipiente cilindrico donde
queda encerrado el foco luminoso y el sistema 6ptico; los mecanismos de
mando y puesta en posicién, y el medio de transporte, y ademds, cuadro
de distribucién, interruptores de lamparas, reéstatos, elementos de me-
dida, ete.

En el proyector de luz quimica, se cuentan como elementos princi-
pales los gasémetros o depositos de gas y un mechero, al cual llega el
gas por un tubo. Kl mechero arroja la llama sobre un trozo de cal u
otras sustancias (tierras raras) que produzca un punto o zona brillante
de gran intensidad luminosa, y tiene ademés los elementos secundarios
de espejo o lente, fanal, mecanismos de mando- y direccién y medio de
transporte.

Unos y otros estan dotados de sistemas de mando que permiten diri-
gir la luz a dénde y en la forma que se quiera, darla o interrumpirla a
voluntad, dispersarla o concentrarla, es-decir, obtener de ella el efecto
que convenga.

Un elemento comtin a estos sistemas de proyectores es el espejo, acer-
ca del cual creo oportuno dar alguna idea.

Ya hemos dicho que los espejos podran ser de cristal o metalicos. Los
metales empleados para estos iltimos, son el oro y la plata. Los platea-
dos tienen un poder de reflexién maximo, pero se emplean menos que
los de oro, porque la plata se altera si no estd protegida, pierde sus con-
diciones de reflexion, y la luz que reflejan es molesta para la vista, por
reflejar todos los rayos violeta y ultravioleta. A pesar de esto, son bue-
nos para obsérvaciones de gran alcance, pues el aparato se mejora nota-
blemente a medida que sé avanza en la longitud del haz hacia el objeto
que alumbrs, por absorber la atmésfera rdpidamente los rayos ultravio-
leta, °
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Los espejos de vidrio, como el tipo Mangin, son en realidad una com-
binacién de espejo y lente, y estdn formados por una lente divergente
coéncavo-convexa, de cristal, en la que la cara convexa va cubierta por
una capa de plata.

Aparte de otras ventajas, los espejos metalicos presentan sobre los de
cristal la de que si son blanco de un disparo de fusil, la bala produce en
ellos un orificio limpio que no lo inutiliza para el servicio, cosa que no
ocurre con los espejos de cristal, a pesar de que se adoptan disposiciones
que aminoran este inconveniente. '

El espejo, ya sea de uno u otro gistema, es un elemento caro y deli-
cado, que obliga a adoptar muchas precauciones para su conserva-
cién.

Medios de transporte —Vamos ahora a decir algo acerca de los me-
dios de transporte de los proyectores de guerra.

Se comprende que para llenar los distintos fines que en las necesida-
des de la guerra les estdn reservados, tienen que emplearse proyectores
de didmetros variados, y que a medida que aumenta el tamafio es mayor
el peso y requieren los aparatos un medio de transporte mis potente.
Esto estd también en relacién con su empleo militar, pues es preciso que
tengan mayor movilidad log proyectores de tamaiio pequefio que los de
mediano, y éstos mayor que los grandes, entendiendo por movilidad la
facilidad de transporte por cualquier clase de terrenos.

Los medios de transporte son: 1.°, a brazo; 2.°, a lomo; 3.°, en ca-
rruajes hipomoéviles, y 4.°, en automoviles.

Todos los proyectores de 25, 30, 40 y 60 centimetros se transportan
a brazo, pero los ultimos, sélo cuando el camino a recorrer es corto;
los de 90 y 120 centimetros requieren ya carretones para el traslado a
distancias pequefias, y carros o automéviles, para las mayores. Esto en lo
referente al proyector propiamente dicho, pues el grupo electrégeno re-
quiere ya en los de 60 centimetros el transporte por carro.

T'ransporte a brazo.—Como llevar por este medio todo el proyector
con el grupo electrogeno seria muy pesado y embarazoso para dos hom-
bres, se constituyen dos aparatos a transportar de esta manera en varias
partes separables.

La forma de llevarlos es en mochila o en parihuela, segtin sea, por un
hombre o por dos.

Este sistema es el de mayor movilidad, puesto gue permite marchar
por todos los terrenos por donde vayan tropas

A lomo.—Para este medio de transporte se divide ol proyector en
varias partes, andlogamente al caso anterior, pero permite como es natu-
ral, que se lleven mayores tamafios, ya que los mulos, que suelen ser log
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animales empleados por este medio, pueden conducir pesos hasta de 120
kilogramos.

A 1a ventaja de llevar mayores calibres, une este medio la de su gran
movilidad, ya que el mulo marcha con seguridad por terreno muy
abrupto. »

Carruajes hipomiéviles.—Los proyectores de 60 centimetros, por el
peso del grupo-electrégeno y el del proyector, no pueden transportarse
a lomo y hay que recurrir a carros de traccién animal.

Dentro de este medio, cabe emplear dos carruajes de cuatro ruedas o
un juego de avantrén y retrotrén, como en artilleria. En el avantién va
el personal, las piezas de recambio, etc., y en el retrotrén, el motor, la
dinamo, el cuadro de distribucién, el cable del proyector y un tripode.
En otros va en el avantrén el grupo y en el retrotrén el proyector.

En algunos tipos de esta clase se emplean dos parejas de caballos;
pero en los de 60, de que estaba dotado el suprimido Batallon y siguen
empledndose actualmente, se pusieron tres parejas por cada juego de
avantrén y retrotrén para poder salvar obstdculos y pasos dificiles sin
neccsidad de tener que recurrir a reforzar los tiros, con la pérdida de
tiempo consiguiente. Ademds, en este tipo de proyectores, van sélo cua-
tro sirvientes en asientos colocados al efecto; y se siente la necesidad de
que vayan seis para evitar plazas montadas, y eso recarga el peso de
cada equipo. .

También hay proyectores de 90 centlmetros, con traccién animal,
pero éstos necesitan tres carruajes por cada proyector con cuatro caba-
llos cada uno. En un carro va el proyector, en otro, el cable, y en el ter-
cero, el grupo electrégeno.

Este medio ofrece bastante movilidad como la artilleria de campaiia,
y permite la ventaja de utilizar para un proyector, el grupo electrégeno
de otro, cosa que no ocurre con los proyectores antoméviles.

Proyectores sobre automéviles.—Para los grandes tamaifios que exigi-
rian mayor nimero de caballos y para aquellos que por sus condiciones
militares de empleo necesiten rapidez en el transporte por carretera, se
emplean los proyectores montados sobre automoévil.

En éstos, se utiliza el mismo motor del coche para el funcionamiento
de la dinamo y van estudiados convenientemente para poder transportar
sobre ellos el proyector, la dinamo y los cables, ademss del personal in-
dispensable para su manejo.

Hay otros tipos en que el antomévil sirve sélo como tractor del pro-
yector, yendo este tltimo detrds en otro carruaje. Esto tiene el inconve-
niente de la dificultad de su conduccién por carretera.

Este medio de transporte es desde luego el mds rdpido, pero exige,
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como es natural, caminos para marchar con alguna seguridad, sin que
esto quiera decir que no pueden hacerlo sin pista alguna, cuando es
preciso.

Nociones sobre el alcance de los proyectores.

Voy a decir algo acerca de un punto que es de los que més interesan
en general y objeto de la curiosidad de todos los que ven funcionar los
proyectores. Raro-es el que al ensefiarle un proyector no pregunta: «¢Y
qué alcance tiene?» Parece que inmediatamente se le debia contestar:
«tantos kilémetros», y sin embargo no es la contestacién cosa tan senci-
lla. El decir de upa manera concreta que un cierto proyector alcanza a 3
kilémetros, por ejemplo, seria un despropésito tan grande, como deeir
que el volnumen de un gas es de 6 litros. Es decir, que el alcance no-es
como algunos se imaginan, una magnitud constante inherente a cada
proyector, sino que depende de un conjunto de circunstancias variables,
que son las siguientes: 1.* Intensidad del manantial de luz. 2.* Estado
higrométrico del aire y cantidad de polvo en suspensién. 3.* La tempe-
ratura de la atmdsfera. 4.* La posicidn relativa del proyector y del ob-
servador. 5.* Las aptltudes visuales del observador y de los gemelos
que use.

En general se llama alcance <«tedrico» de un proyector la distancia
que separa del mismo a un observador que marcha de espalda a él y en
direccién del haz, con un papel escrito en la mano, cuando deje de dis-
tinguir lag letras.

" Expuestas ya las causas que influyen en la variacion del alcance de
un proyector, veamos ¢6mo varia la visibilidad de los objetos ilumina-
dos por un mismo haz. Esta visibilidad depende no solamente de la ilu-
minacién producida por el proyector sobre el objeto visto desde la posi-
cién del observador, sino de las dimensiones del objeto, del color de éste
-y del color del fondo que le rodea. Asi, por ejemplo, los capotes azules,

se ven muy bien sobre un fondo oscuro, pero se verian muy mal sobre
un terreno cretoso. :

La forma de los objetos, juega también un gran papel en su visibili-
dad. Un objeto de formas claramente definidas, es mucho més visible que
otros de contornos poco precisos. Especialmente los edificios se ven a
grandes distancias.

Como datos précticos aproximados de alcance para un proyector de
60 centimetros de espejo de cristal, en una noche de atmésfera muy trans-
‘parente y con buena colocacién del observador, se pueden admitir para

‘distancias méximas de visibilidad las sxgmenbes. .
21
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Un hombre aislado vestido de claro sobre fondo oscuro, se verd a
simple vista a 800 metros;'y con gemelos, a 1.400 metros. A

Tropas en masa, con colores claros sobre fondo oscuro, a sunple vista,
2 2.000 metros; y con gemelos, a 2.500 metros.

Edificios sobre fondo claro, a s1mple vista, 2.500 metros; y con geme-
los, a 3.000 metros.

- Edificios sobre fondo oscuro, a simple vista, a 3.000 metros; y con ge-
melos, a 3.800 metros.

En el proyector de 90 cetimetros, en las mismas condiciones que el
anterior, las distancias maximas de visibilidad serian:

Un hombre aislado sobre fondo oscuro, a simple v1sta, 1 kxlometro, y
con gemelos, 1.800 metros; y edificios scbre fondo oscuro, 4.000 a 4.500
metros, segin sea, sin gemelos o con ellos.

Estas cifras son las que podemos consignar, no como alcance de los
proyectores, sino como «distancias maximas» a las que podremos obser-
var los objetos iluminados. .

En cuanto al calcance» considerado como distancia desde la cual se
sienten los efectos del haz, o sea, desde la que se distinguen las seiiales
luminosas, basta decir, que con proyectores oxiacetilénicos se considera
este alcance de 75 a 100 kilémetros, y con los eléctricos, es bastante ma-
yor, aunque esta experiencia ya es algo dificil por que haria falta insta-
larse en un punto muy dominante para que lag desigualdades del terreno
no interceptasen el haz luminoso.

En la Escuela prictica de 1925 se_colocaron algunos proyectores en
el Santuario de Misericordia, de Borja (Zaragoza), que estd préximo al
Moncayo; y el personal del cuartel, en el campo de San Gregorio, los
veia perfectamente distinguiendo qué proyectores eran de cristal y cus-
les de espejo metalico por el color del haz, a pesar de hallarse a una dis-
tancia aproximadamente de 50 kilometros.

Aparatos de sefiales.—Para el enlace de unos proyectores con otros,
de éstos con el observador, del observador con su jefe inmediato en el
servicio y con el mando o los jefes de fuerzas a que auxilian, se emplean
aparatos de setiales o teléfonos. o -

Los aparatos de sefiales constan, en general, de:

1.°  Un pequenio «proyector portdtil», que consiste en cun espejo» pro-
tegido por una caja metalica con un tubo de punteria y una tapa de
cierre, y <una lampara eléctrica de incandescencia» al 4zoe con su cable
de alimentacién y un tapén de toma de corriente.
. 2.° Un estuche o cartera de cuero que se fija al cinturén, dentro del
-cual van unos elementos de pila, un manipulador y la toma de corriente.
Para usar este aparato, una vez colocado el estuche de cuero en ban-
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dolera, se fija el tapén del cable del proyector a la toma de corriente del
estuche; se abre la tapa de cierre y sosteniendo el proyector con la mano
_izquierda, se hacen las sefiales deseadas pulsando el botén manipulador.

Hay aparatos de seifiales de varios didmetros y calibres, siempre pe-
quefios. ' '

Para la comunicacién por este medio, se emplean seilales alfabéticas
o signos convencionales, y para’ esto hay que dar cierta instruccién al
- personal. Desde luego, los individuos impuestos en el manejo de proyec-
tores eléctricos y oxiacetilénicos de pequeilo calibre sirven, en caso ne-
cesario, para el manejo de los aparatos de seiiales.

Algunos de los aparatos de sefiales que conocemos, tienen el inconve-
niente de que el haz luminoso es demasiado divergente, y abarca, por lo
tanto, un sector mis extenso de lo debido, lo cual da lugar a que se vean
las seflales desde puntos muchas veces ocupados por el enemigo. Esto hay
que evitarlo a toda costa, y se consigue ficilmente empleando aparatos de
forma de tubo alargado que en su extremo tienen un orificio de pequeiio
didmetro por el que pasa un haz sumamente estrecho.

De todas maneras, por la noche y en las proximidades del enemigo,
no conviene recurrir a las sefiales lJuminosas més que en caso de absoluta
necesidad, y entonces hay que tomar todas las precauciones posibles
para que estas sefiales no puedan ser interceptadas por el enemigo y no
revelen la presencia de la tropa que los utiliza.

Teléfonos.—El otro medio de enlace, y desde luego el més convenien-
te y seguro, es el teléfono. Para ello se emplean centrales telefonicas de
campafia de varias lineas, a cuya descripcién renuncio por ser aparatos
muy conocidos. '

Bases para la instrucciéon técmica.

La instruccién técnica debers basarse en los siguientes principios:

En primer lugar, habré que tener en cuenta en este servicio que su
finalidad primordial no es otra que la intensificacién de cuantas circuns-
tancias pueden contribuir a la mejor observacion de los objetos ilumina-
dos. A este punto concreto ha de subordinarse la esencia de la instruc-
cién de carfcter técnico, tratando siempre de conseguir una completa
compenetracién y mutuo enlace entre el operador que maneja los apara:
tos y el observador que traduce en realidades desde el punto de vista
técnico, las maniobras mec4nicas ejecatadas por aquél. Todo, pues, debe
subordinarse a la buena observacién, de lo cual se deduce que siempre
que sea posible habrd de recaer la misién de observador en el oficial, res-
pecto de los aparatos que tenga & sus érdenes, no siendo el personal ens
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cargado de la maniobra mecénica mas que un auxiliar para que se pue-
da llevar a cabo la dificil misién de la observacion.

Habri que dedicar una especial atencién a instruir al personal en la
interpretacién y confeccién de croquis de situacién y referencias, ele-
mentos muy importantes para la seguridad en el cumplimiento de los
cometidos que ha de tener a su cargo el operador, asi como los correspon-
pondientes a las perspectivas panordmicas, que facilitan grandemente el
aspecto de conjunto de los objetivos a iluminar.,

Sers también muy conveniente el adiestramiento del personal en el
perfecto conocimiento de los efectos producidos por los contrastes de luz,
al proyectarse los diversos objetos iluminados en distintos fondos del
paisaje que los rodea, asi como en la apreciacion de distancias a simple
vista por el tamafio aparente de los objetos comparados con otros de di-
mensiones conocidas. Para esto tltimo se valdran de aparatos telemétr1~
cos que formardn parte de los equipos de los proyectores.

Como preparacion de la instruccion técnica con el material, se ten-
drén dos escuelas: una, de mecédnico-motoristas, y otra, de mecénico-elec-
tricistas, en unién de una tercera escuela cuyas ensefianzas se concreta-
ran a la aplicacién tactico-técnica de los proyectores en sus diversos em-
pleos en campaiia. N

Tambidn sera conveviente instruir a todo o parte del personal en te-
legrafia 6ptica, mediante el alfabeto Morse, pues una de las aplicaciones
secundarias de este material, es lo que podriamos llamar la «telegrafia .
Optica indirecta», o sea la comunicacién 6ptica entre puntos que no sean
visibles entre si, utilizando para ello los haces de los proyectores con
gran inclinacién sobre la horizontal para salvar los obstdculos que im-
piden la visién directa, o bien iluminando trozos de nubes bajas, a los
que se lanzan los destellos que producen las sefiales del alfabeto Morse.

Mision del observador (1),

La mayor parte de los diversos cometidos que pueden asignarse a los
proyectores, exigen una observacién que, en igual forma que en Aero-
ndutica, se lleve a cabo por oficiales que reunan ciertas aptltudes y una
instruccion especial.

El observador, si ha de cumplir bien su cometido, serd un poderoso
auxiliar del mando, al cual debe proporcionar el mayor nimero de datos

(1) Parte de las ideas inclu{das bajo este epigrafe y el siguiente, estan tomadas
de un trabsjo inédito del comandante D. Joaquin Lahuerta, especializado en este
servicio, '
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del enemigo. De su actuacién puede depender la seguridad y aun la
existencia de las tropas que protege: sus omisiones o errores son siempre
graves y originarin serios perjuicios y a veces sangrientos sacrificios.

La misién del observador es dificil y abnegada; en ella no caben
arranques ni acciones vistosas como en otras armas y servicios, més no
por ello su cometido serd en muchos casos menos ttil y heroico.

E] papel del observador es el de manejar o dirigir el <haz luminoso»
del proyector de una manera racional:

1.° Teniendo en cuenta la potencia del aparato y las propiedades de
su haz luminoso. 2. Estudiando a fondo la configuracién del terreno en
el que se maniobra. 3.° Conociendo en todo momento merced a un siste-
ma de enlace apropiado la posicién de las distlinbas tropas que intervie-
nen en la operacién a la que coopera. 4.° Procurando en todo lo posible
sastisfacer a las 6rdenes previamente recibidas del mando que indican lo
més claramente posible el objeto que hay que alcanzar.

Condiciones que debe reunir.— Los multiples y variados cometidos que
se pueden asignar a un observador, le exigen una gran flexibilidad de
adaptacién, prescindiendo de su personalidad propia o de Cuerpo en be-
neficio de la accién de conjunto que ha de prestar serena y concienzuda-
mente, y haciendo caso omiso mientras la realiza, de su defensa personal
y del instinto de conservacién y acometividad.

Kl observador ha de reunir ciertas condiciones fisiologicas o psicolé-
gicas, como son entre ellas, normalidad en el 6rgano visual, robustez fi-
sica y equilibrio en el aparato circulatorio y sistema nervioso. Estas
condiciones son de tal importancia que, los defectos correspondientes, si
gon algo importantes, imposibilitan al individuo para desempeilar este
cometido.

Conocimientos que debe poseer.—Para ser buen observador hay que
empezar por conocer a fondo el material que se usa y sus propiedades, lo
que puede conseguir del haz luminoso y de su aparato visual, los medios
y el modo de combatir de las diversas tropas a que auxilia y combate,
asi como la accién psicolégica de este elemento en las tropas propias y
contrarias. '

El copjunto de condiciones que debe reunir el oficial observador para
desempeifiar eficazmente este importante cometido, hard seguramente
que de la misma manera que en el Servicio de Aerondutica, en sus dos
ramas de Aerostacién y Aviacién, se forme el cuadro de observadores
con oficiales de las distintas armas combatientes, pues de lo contrario,
podria ocurrir que algtin oficial de<Ingenieros de los llamados a prestar
el servicio de Alumbrado, aun poseyendo los conocimientos téchicos y
militares necesarios para cooperar con todas las armas, no reuniera las

7
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condiciones fisiolégicas indispensables que son inherentes al individuo y
que no pueden adquirirse.

En este sentido el oficial observador deber4 conocer ante todo de una
manera perfecta la técnica y la téctica de su Arma. Asi, por ejemplo, el
artillero tendrd que conocer a fondo todos los 6rganos del cafién de la
bateria a la que pertenece, y especialmente los aparatos de punteria y
de maniobra del citado caiién; debe conocer las formaciones de batalla y
de tiro, la potencia de las piezas y la rapidez del tiro, la trayectoria del
proyectil, el volumen del humo que da en la explosidn, asi como el color
del humo; la forma de progresion de la bateria en la marcha avanzando
y el momento en que debe entrar en accion, etc. En una palabra, debe
estar en disposicion de comprender sin grandes explicaciones toda clase
- de 6rdenes o informes dados en el curso de una operacién por el Mando.
En lo referente al arma a que pertenezca el observador, no debe mani-
testar ignorancia alguna. .

Bl ideal seria que en cada operacién se dispusiera de un grupo de
observadores de las distintas armas, para que en cada una de las aplica-
ciones actuase el especializado en el arma correspondiente; pero ante la’
imposibilidad de que esto se realice en la practica, convendria que cada
observador, ademds del servicio que hemos indicado en lo referente a su-
arma, conozca lo mas extensamente posible la técnica de las armas, con
las cuales opera para poder comprender la razén de tal o cual manicbra
de un arma sobre el campo de operaciones.

Todos los oficiales observadores deberin conocer perfectamente los
proyectores de campaifia, sobre todo desde el punto de vista de su manio-
bra. Todo lo concerniente al funcionamiento del motor, de la dinamo y
del arco, es de la competencia del jefe del equipo; el papel del observador
es tinicamente el de dirigir el haz luminoso por los mandos apropiados,
ya personalmente o ya ordenando a los sirvientes de proyector los mov1-’
mientos necesarios. '

Todas las recomendaciones que se hagan acerca del cuidado y aten-
cién que requiere el servicio de observacién, serdn pocas, pues el pro-
yector os un elemento que, sabiamente manejado, resulta de una gran
utilidad, pero sus efectos serian desastrosos y altamente perjudiciales,
puesto en manos de personas inexpertas. )

Instruccion del observador.—Renuncio a entrar en detalles de cuil
debe ser la instruccion del observador y manera de irla obteniendo, por-
que en Ja imposibilidad de referirnos a la aplicacién e interpretacién de
un Reglamento que todavia no existe, es preferible ir dando & conocer
las generalidades de este servicio, y lo mismo digo respecto al] detalle de

la instruccién técnica de la tropa.
s
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Relaciones de los proyectores con el Mando, los distintos
escalones del servicio y tropas a que auxilian.

El proyector es un elemento de combate que, si noes bien empleado,
restaria medios de acci6n a las tropas aumentando los del adversario, lle-
gando a deprimir la moral de las tropas propias. Esto obliga al Mando
y sus diversos escalones a familiarizarse con este precioso medlo de
combate. - -

En general, puede deCII'Se que la eficacia de este servicio gerfa nula
y hasta negativa, si se emplea el material aislado y sin una direccién o
plan que dependera del que le asigne el Mando.

Siendo ‘la divisién orgénica la unidad de combate, a su Mando por
intermedio del comandante de Ingenieros de la misma, estardn afectas

. las tropas de alumbrado que se le asignen; quedando a la disposicién de

otros Mandos superiores, otras unidades para que puedan acudir donde
sean necesarias.

Lo dificil y variado del cometido que han de desempefiar las tropas
de alumbrado y el depender casi en absoluto su eficacia de la direccién
y compenetracién con el Mando al cual han de auxiliar, obligan a que
este servicio esté siempre 4 su disposicidén; no obstante lo cual, habra al-
gunas ocasiones en las que segun los resultados que aquél desee conse-
guir de las diferentes Armas, pueda asignarles cometidos que le lleven a
depender en mayor o menor escala (que fijard del modo mds preciso posi-
ble). de los jefes del sector o de fuerzas, pero sin perder nunca la relacion,
enlace y dependencia del Mando. No hay que olvidar, que sélo una ac-
cidon de conjunto e intenso enlace entre todos los proyectores, permitird
obtener los efectos que de este servicio se pueden esperar y podré con-
trarrestar la accién y eficacia del enemigo.

Los distintos escalones inferiores del Mando, i en algtn caso espe-
cialisimo tuvieren que emplear estas tropas, lo hardn de acuerdo con las
ordenes y planes previamente fijados 0 que se vayan fijando por aquél
durante el combate.

" Empleo como auxiliar del Mando.—Cuando los proyectores deban ac-
tuar con este objeto, se fijardn por el Mando con la precisiéon posible las
zonas que conceptie mds peligrosas y clase de peligro que se teme; posi-.
ciones de las tropas propias y del enemigo; puntos que desea se vigilen
- con preferencia; fuerzas a las que hay que asignar proyectores para casos:
0 usos especiales y los puntos que ocupe el Mando principal y.los esca:
lones inferiores, al objeto de poder enlazarlos con el servicio.
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Empleo como auxiliar de las tropas de otras Avrmas. Ildea general.—
Una vez iniciado un combate, se amplian los cometidos asignados a los
proyectores, que no sélo continnardn su informacién mds necesaria si
cabe en este periodo, sino que deberdn guiar el brazo ejecutor de la vo-
luntad del jefe, iluminando los objetivos a batir y el terreno a recorrer,
en lo preciso para favorecer los movimientos, procurando cubrir las tro-
pas propias; cegar y desorientar al‘enemigo e inutilizar la accién de sus
proyectores. En esta fase, 0o sea en el combate, el servicio ha de estar
muy de acuerdo con el jefe y las tropas a que auxilia, pues Unicamente
con una’ perfecta compenetracion de las tropas y el servicio de alum-
brado se conseguira el éxito de la operacion. -

Fuerzas de proteccion. —Los observadores y sirvientes de proyector
no tienen més cometido que servirse de sus proyectores; por critica que
sea su situacién han de servirlos hasta el dltimo mstante, no preocupan-
dose jamis de su defensa personal.

Consecuencia de ello, es que el Mando provea a su defensa, y las fuer- "
zas que se asignen a este cometido no podrén en caso alguno abandonar-
lo, hasta tanto que el oficial m:s caracterizado del servicio, bajo su res-
ponsabilidad o previa consulta, ordene la retirada o abandono del mate-
rial, segin los casos.

En este punto hay que tener en cuenta que si el Mando oonmdera.
conveniente la inutizacién o pérdida del material o las circunstancias lo-
imponen, no serd deshonroso perderlo si ha prestado y cubierto su servi-
cio hasta el iiltimo momento; antes al contrario, se habrd cubierto de
gloria sacrificindose por cumplir con exceso, si cabe, su deber.

La consideracién de que cuando la vista est4 fatigada da origen a
sensaciones que no son dependientes de la voluntad del observador, y
que al ser tomadas como cierlas pueden acarrear gravisimos perjuicios a
las tropas, obliga a que este personal quede autorizado a solicitar su re-
levo o ser auxiliado por otro, lo cual debe realizarse con la mayor rapi-
dez que permitan las circunstancias.

Distintos cometidos de los proyectores.

Los proyectores eléctricos pueden emplearse en gran niimero de ca-
808, que considerados por orden de mayor a menor 1mporbancla, son los
siguientes:

1.°. La busca de los objetivos enemigos para batirlos por el fuego sea
de la Acrtilleria, de la Infanteria, de las ametralladoras, de los aviones o
de los dirigibles.

2.° El reconocimiento de los movimientos del enemigo durante la

<



REVISTA MENSUAL 268

noche con ayuda de una exploracién metddica del terreno situado delan-
te del proyector. ‘

3.° El deslumbramiento del enemigo, produciendo consiguientemen-
te su desmordlizacién e impidiéndole hacer fuego con eficacia.

4.° El papel de contrabatir los proyectores enemigos, flanqueando
con ellos las tropas enemigas a derecha e izquierda.

5.° La iluminacién para guiar la marcha de una columna, de un
avion, etc. ‘

6.° La iluminacidn de los trabajos de noche de las tropas propias.

7.° La transmisién por sefiales y telegratia 6ptica.

8.° Las simulaciones o exploraciones fingidas dirigiendo los haces a
un punto del terreno pensando atacar por otro.

- Y todavia pueden emplearse los proyectores para la busca de heridos,
para iluminar el paso de tropas por un vado o un puente lejos del ene-
migo, etc. Un jefe de seccién con algo de iniciativa puede sacar mucho
partido de sus proyectores.

- Proteccion de observadores y proyectores.

Vamos a ver hasta qué punto hay que prevenirse contra el fuego
enemigo y, por lo tanto, qué disposiciones habrd que adoptar en los asen-
tamientos de proyector.

Empezaré proclamando, i no la invulnerabilidad absoluta de los pro-’
vectores, al menos la gran dificultad de que éstos sean alcanzados por
disparos de fusil y de ametralladora, lo cual ocurre por una causa no
muy conocida todavia, pero probablemente es el deslumbramiento par-
cial debido al foco de luz sobre el cual se apunta. Ademds, es muy difi-
cil, para tirarle bien, poder apreciar con exactitud la distancia a que se
encuentra el proyector objeto del tiro. A esto es debido el que Jos pro-
yectores son raramente alcanzados, como lo prueba la experiencia de la
guerra. :

Eu los diez y ocho meses que aproximadamente estuvieron funcio-
nando los proyectores de la unidad expedicionaria del Batallon de Alum-
brado, en la linea internacional, solamente auna vez fué uno de ellos
blanco de los fusiles enemigos; y eso ocurrié en condiciones especialisi-
mas. Sin duda, al anocher, se apostaron varios tiradores detrds de unos
arbustos a unos 60 metros de la posicién, y tal vez tomasen referencias
del emplazamiento del proyector. A las diez de la noche se empezo el
servicio, y, apenas se habia encendido, soné una descarga y recibié el
proyector cinco balazos, resultando herido en la cabeza uno de los sir-

vientes.
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Este hecho sélo se explica porque los tiradores tuvieran ya hecha la’
punteria antes de encender, o porque en la puesta en marcha, en vez de
tener las persianas cerradas para abrirlas cuando ya el haz adquiriese
toda su potencia luminosa, lo hicieran con la persiana abierta, y en este
periodo inicial de media luz, insuficiente para deslumbrar y permitiendo
hacer la punteria, cometieran los rebeldes la inesperada agresién, que
desde luego no repitieron. -

Ademds, aun suponiendo que se pudiera hacer bien la punteria, hay
que considerar que el didmetro de 60 a 90 centimetros y aun de 120, no
es muy grande para que si se tira desde una regular distancia sea tacil
hacer blanco; y que en tltimo caso, si un proyectil de fasil perfora el
espejo de un proyector, si aquél es metdlico, no se ha de notar alteracién
en ol funcionamiento, y tinicamente en un espejo de cristal podria dejar
inservible al proyector hasta que se cambiara el espejo.

Con relacién al cafién, puede decirse que éste no puede tirar con
acierto mds que a un proyector previamente seiialado o referido durante
el dia ya por granada perforante o por rompedora. La defensa contra este
fuego, se conseguiri, en parte, con los abrigos que han de construirse
para alojar al proyector, al observador y al carruaje; pero si aun asi se
observase que la.artilleria habia regulado su tiro, se varia el asenta-
miento del proyector amenazado.

Un ejemplo de lo dificil que es destruir un proyector con tiro de ca-
fién, es lo que ocurria en la posicién de Quitzan, préxima a Tetudn. En
vista de que desde unas alturas distantes unos 7 a 8 kilémetros de Te-
tudn disparaban sobre la plaza con un cafién, se dispuso colocar un pro-
yector en aquella posicién que estd a unos 3 kilometros de Tetuin y a
4 kilémetros del emplazamiento del cafién enemigo. El proyector, al en-
focar y descubrir con su haz el cafién, conseguia el doble objeto de que
nuestra artilleria pudiera batirle, y de llamar la atencién del enemigo,
que para librarse del proyector, que le molestaba, disparaba contra él,
sin haber conseguido hacerle el menor dafio.

De lo expuesto se deduce que desde el punto de vista del fuego ene-
migo, no exige este elemento de combate grandes precauclones y obras
de proteccién.

Sin embargo, si la instalacién de los proyectores es algo permanente
o duradera, claro es que conviene construir abrigos para alojamiento del
personal y del material, y éstos se hardn en las condiciones generales de
lag obras de fortlﬁcacmn de campaﬁa Entonces, estas obras que siem-
pre producen movimientos de tierras que destacan ala vista, hay que
enmascararlas o disimularlas para evitar que sean descubiertas y batidas
durante el dia por el enemxgo terrestre y aéreo.
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Eficacia del servicio de alumbrado en Marruecos.

La noche del dia 9 de enero de 1925, un grupo de moros hostilizé la
plaza de Tetudn desde la orilla derecha del Martin. Una seccién de dos
proyectores que estaba asentada en la Alcazaba, iluming la zona de donde-
partia la agresion, y casi instantineamente 'ces6 el tiroteo, no . volvién-
dose a oir disparo alguno en el resto de la noche. En todas lasg posiciones
donde ha estado asentado algiin proyector, el hecho citado se ha repetido
indefectiblemente, es decir, que ha alejado a todo enemigo que tratase
de hostilizar. '

La zona internacional de T4uger, ha sido siempre foco de contraban-
do, y este tltimo se ha hecho aprovechando la oscuridad de la noche.
Desde el 1.° de febrero de 1925, que empezaron a prestar servicio los
proyectores en la zona citada, cayeron en poder de nuestras emboscadas
multitud de convoyes. Anteriormente, las emboscadas dabaun escaso re-
sultado, debido al amparo tan grande que tenia el enemigo con la oscu-
ridad; pero desde el momento en que se le sometié a los efectos de nues-
tros proyectores, ya no pudo resistir los certeros disparos que sobre él
caian, teniendo que huir y abandonar el convoy. Y no solamente rindie-
ron su méaximo etecto las emboscadas, sino que también desde las posi-
ciones se impidié el contrabando, cuantas veces intentd pasarse por sus
inmediaciones. Combinando la actuacion de las emboscadas con lag posi-
ciones, dotadas de proyectores, quedaron en nuestro poder un elevado
ntimero de convoyes. : ‘ '

Debido a la eficacia demostrada para interceptar los convoyes enemi-
gos, se dispuso que todo el material se estableciera en la zona internacio-
nal, excepto ocho proyectores oxiacetilénicos que se colocaron en los
fuertes de cintura de la plaza de Ceuta para la seguridad de la misma.

Aplicaciones hechas del alumbrado como auxiliar de las
tropas y servicios.

En el afio 1926 se desarroll6 parte de un plan completo de experien-
clas sucesivas con tropas de todas las armas y cuerpos auxiliares, que
tenian por objeto practicar ejercicios nocturnos combinados, para que,
.d&*los efectos que en ellos se observasen, se pudieran sacar consecuencias
- necesarias y con ellas orientar el < Reglamento para la instruccién técni-
ca del observador y el empleo téctico de los proyectores» en cuestiones
importantes sobre las que no se tenia juicio formado.
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La consignacion anual de Egcuela prdctica se aproveché para reali-
zar estos ensayos combinados con Aerondutica. En Getafe, las escuadri-
llas de Aviacion del grupo que mandaba el comandante Moreno Abella,
auxiliadas por los proyectores, practicaron reconocimientos, bombardeos
simulados y otros servicios peculiares coun iguales facilidad y eficacia
que a la luz del dia, siendo admirable el entusiasmo de aquella brillante
oficialidad, por arriesgarse en los variados ejercicios nocturnos aprove-
chando el nuevo elemento auxiliar que tanto anhelaban. Todos hicieron
fervientes votos porque en préxima ocasiéon pudieran ampliarse estos
interesantisimos ejercicios combinados.

En Guadalajara, con muy poco tiempo disponible, se iniciaron las
observaciones nocturnas desde globo cautivo, viéndose desde el primer
momento la posibilidad de llegar en sucesivas experiencias a resultados
muy satisfactorios que destruyesen el prejuicio que existia entre los
aerosteros, de la poca eficacia de los proyectores como auxiliares de esta
clase de observaciones aéreas.

Anteriormente a esta Escuela préctlca, con los elementos disponibles
ds la guarnicién de Zaragoza, tuvieron lugar en el Campo de maniobras
de Alfonso XTIII muy interesantes e instructivos ejercicios nocturnos
con tropas de Infanteria y Caballeria, cuya descripcién y consecuéncias
se saldrian de los limites de este articulo.

Comentario final.

Hay que tener en cuenta que los servicios antes relatados se estaban
prestando sin disponer de reglamentos y, por lo tanto, el persopal de
Africa especialmente, s6lo tenia una instruccién muy superficial.

Cuando fué suprimido el Batallén de Alumbrado, dej6 ya redactado
v presentado a la Superioridad el «Reglamento de descripcién y empleo
técnico de los proyectores», y muy adelantado, otro sobre «Instruccién
técnica del observador-de proyector y empleo tictico de los mismos»,’
para lo cual se luchaba, por cierto, con la dificultad de encontrar otros
reglamentos similares en que inspirarse, y 6lo a fuerza de experiencias
y de la practica que habian adquirido en la antigua Compafiia de Alum-
brado los que estaban encargados de aquel trabajo, podia irse dando
cima a tan drdua empresa.

Si con tan poca base para la instruceién estaba el servicio actuando

“con éxito, era de esperar que una vez adquirido el material 6ptico espe-
cial para observaciones nocturnas (que se estaba estudiando), asi como
otros elementos auxiliares, y sobre todo con reglamentos que permitie-
ran a todos estudiar e instruirse debidamente y formar una buena Es-

)
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cuela de observadores de proyector con oficiales de todos los Cuerpos y
Armas, se hubiese podido llegar en plazo corto a prestar a la Nacién un
excelente servicio, con lo cual, el antor de este modesto articulo y el er-
tusiasta personal a sus érdenes hubiesen visto colmadas sus aspiraciones
y compensados con creces sus desvelos.

Mariano LASALA.

— X GRS T ———

NUEVAS MISIONES DEL INGENIERO MILITAR

Como hemos indicado en los articulos publicados en esta Revista en
los meses de febrero y diciembre de 1927, se nota en las naciones que to-
maron parte en la Gran Guerra una grave preocupacién, consecuencia
del aumento de potencia y nimero de los modernos medios de destruc-
cién, unido a la creciente reduccion del tiempo de permanencia en filas
del personal de la recluta ordinaria.

Basta leer en la prensa diaria las medidas radicales que en algunos
paises se han propuesto, para hacer uso en provecho de la defensa nacio-
nal, incluso de las mujeres y de los nifios, a pesar de las conferencias de
desarme o desmilitarizacién, y a sus buenos propésitos de suprimir las
guerras de agresion. ‘ '

Varios son los procedimientos que hoy pueden hacer peligrar la inte-
gridad de una nacién: 4

1. La accién de la aviacion.

2. La guerra quimica.

3.° Los antiguos procedimientos de combate, con toda la 1ntens1dad y
potencia que permite la industria moderna y el progreso cientifico de
los medios de destruccién citados.

Para contrarrestar su accién, hay que pensar en organizar la defen-
sa, y el hacerlo exigird toda nuestra atencién, puesto que se trata de
problemas dificiles, y el tener personal especlahzado para-su resolucién
requiere mucho tiempo y preparacién.

Esta mesién incumbe muy especialmente al ingeniero militar, ya que
uno de sus més importantes cometidos, es el estudlo de la defensa del
territorio nacional.

En el Reglamento de organizacion y preparacién del terreno para el
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combate, del que se ha publicado la primera parte, considera la defensa
en la proximidad del enemigo, en la zona de retaguardia y en la del in-
terior, cosa que antes no ocurria, y, por lo tanto, al extender la guerra
su radio de accién ante las posibilidades de la aviacién y.de la guerra
quimica, complica extraordinariamente el cometido del organismo y per-
sonal que tenga a su cargo la citada importante misién.

En distintos articulos trataremos de los conocimientos en que debe
especializarse el ingeniero militar para contrarrestar la accion destruec-
tora de los nuevos procedimientos de combate, y en éste consideraremos
la defensa contra las aeronaves enemigas.

En la mayoria de los Reglamentos extranjeros, asi como en el tomo
segundo del nuestro, de organizacion del terreno, se fijan en seis los prin-
cipales procedimientos para la defensa antiaérea:

1. El enmascaramiento. :

2.° La aviacién de caza.

3.° Las ametralladoras antiaéreas.

4.° La artilleria antiaérea.

5.° Los proyectores. _

6.° Los globos de proteccién; y, por ultimo, distintas combinaciones
de los elementos anteriormente citados.

Enmascaramiento.—Corresponde especialmente al ingeniero militar,
articulo 307 del Reglamento de organizacién y preparacién del terreno,
primer tomo.

El procedimiento mas empleado para la defensa de lineas, poblacio-
nes y puntos sensibles (1), son lag grandes nubes de humo producidas

por aparatos especiales, cuya orga-

‘ : ' nizacién y manejo corresponde tam-
Sy o--88--4 bién a los ingenieros militares, ar-
- .5,4\@ ———— @ ticulo 307 del citado Reglamento.
n VY %"} Dos son los procedimientos que se
B @—-*— deben emplear: el de cordén (fig. 1),

y el de superficie (figuras 2 y 3).
Fig. 1. En el primer procedimiento de
Disposicién de emision en corddn, emisién de nubes de humo, los apa-

ratos emisores se disponen en dos
lineas perpendiculares a la direccién del viento y con intervalos iguales
al doble de la distancia entre estas lineas—200 a 400 metros—este
procedimiento proporciona rdpidamente una méscara extensa en anchu-
ra, pero poco densa y sin profundidad.

. (1) Parques, Depésitos de municiones, Centros industriales, ete., ete,’
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La emisién en superficie da un mayor rendimiento, en general 12
puestos (o estaciones emisoras), se disponen gobre un cuadro de un kils-
metro de lado; cada uno de ellos se constituye: por tres aparatos coloca-
dos a 50 metros unos de otros en una alineacién perpendicular a la di-
reccién del viento. '

Si se trata de cubrir una superficie mds extensa, se equipa- de igual
manera un cierto nimero de cuadrados que se disponen sobre el terreno
en tablero de ajedrez (fig. 4).

La experiencia ensefia que después de un funcionamiento de cinco
minutos, la nube formada cubre préximamente tres veces la superficie
inicial. '

El enmascaramiento por emisién de nubes de humo, puede ser prac-
ticado independientemente en todas las zonas donde se ejerce la accién

N\ |
N 2 - |
L, R &
‘44 Puesto emisar & ‘ﬂ _ '\J
E \\Q ) g | L \’f; ﬁ
Detotle o’e/ puesloA
o w &

o — — — 1. de fado — —d Fig. 8.
-Fig, 2.

Disposicién de emisién en superficie.

de la defensa contra aeronaves. Aplicada a un punto sensible, Ia emisién
debe ser hecha en superficie regular, de manera que se cubra una super- -
ficie notablemente superior que la del punto a enmascarar.

El enmascaramiento de referencias caracteristicas del terreno puede
ser realizado, en defecto de grandes emisiones muy dispendiosas en ma-
- terias fumigenas, por pequeflas emisiones, generalmente en cordén, capa-
ces de modificar la forma o el contorno de estas referencias.

- En nuestro pais, que tengamos noticia, no se han hecho experiencias de
esta indole més que en los trabajos de la demostracién experimental del
material de Ingenieros, los que tuvieron lugar en el Campamento de Reta-

- mares (aflos 1922-1923), y en la Escuela prictica general de Zapadores
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que se desarroll6 en las proximidades de Valencia en febrero de 1924 (1).
Un complemento del enmascaramiento y del cual trata también con
extension el Reglamento citado, es el que se refiere al servicio general de
observadores y alerta y al de extincion del alumbrado de las poblaciones.
Siguiendo la norma de los Reglamentos de la Post-Guerra, vigentes
en otros paises, se dan en esta parte del nuestro, prescripciones sobre la
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- Fig. 4. »
Emision en superficie sobre una extensién de
40 kilometros cuadrados.

construccién de abrigos para los puestos de observacion, su constitucién,
consignas de los mismos y reglas a seguir en las poblaclones ameinazadag
por la aviacién en los momentos de peligro.
Estos puestos de observacidn, para ser ttiles, necesitan estar en comu-
nicacidén con centios de informacién, los que renniendo las referencias que
-de los primeros les llegan, las comunican debidamente contrastadas a los
drganos de ejecucion y a los de mando en la parte que les interesa y en la
forma prescrita en el Reglamento, el cual determina las zonas de extin-
ci6n total y minima (2), la eleccién de los centros de extincion, consignas,

(1) Véase la Revue d’Infanterie (Paris, 1.° marzo de 1928), que en su articulo Mo-
torisation y en su Cronica de revistas militares extranjeras, demuestra la necesidad,
en ol combate moderno, del empleo de las nubes de humos,

(2) La necesidad de mantener un alumbrado permitiendo asegurar el funciona~
miento de ciertos servicios absolutamente indispensables, no perm ite, en ocasiones,
}a extincién total. :
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y, en general, todos los detalles de organizacién de este importante ser-
vicio.

Los proyectores.—Los proyectores de defensa contra aeronaves, han de
ger aptos para iluminar objetivos aéreos, en cnalquier situaciéon que es-
tos se encuentren, debiendo, en consecuencia, dirigir el haz luminoso en
cualquier direccidn, incluso en la vertical.

Estos proyectores pueden iluminar igunalmente objetivos terrestres,
pero su empleo en este cometido no debe hacerse més que con cardeter
exceperonal seglin se prescribe en todos los ejéreitos que tienen organi-
zado este servicio.

Su calibre, es decir, el didmetro en centimetros de sus espejos, debe
ser de 120 y de 150.

En lineas generales, estos proyectores son ané,logos a los reglamenta-
rios en nuestro Ejército, y es su diferencia esencial el mayor margen de
movimiento del haz, no siendo dificil adaptar para este servicio, de de-
fensa contra aeronaves, algunos de los modelos actualmente en uso.

En la defensa préxima de los punios sensibles, los prcyectores operan
en unién con la artilleria antiaérea, siendo condicién precisa iluminar el
blanco durante un tiempo suficiente para permitir a las baterias hacer
fuego sobre el mismo, o por lo menos complementar los datos, con pro-
vecho de la precisién del tiro, que a las citadas baterias antiaéreas habrd
proporcionado la seccién de escuchas de aeroplanos, cuya misién es deter-
minar por el sonido la situacién de las aeronaves; en este segundo caso
es mucho menor el nimero de proyectores que es necesario emplear.

La colocacién de las secciones de proyectores afectas a la defensa an-
tiaérea de un punto sensible, estd intimamente relacionada con la que se
adopte para la artilleria antiaérea, e inspirada en la necesidad de ilumi-
nar los objetivos el mayor tiempo posible en la zona de accién de las ba-
terias.

Es indispensable evitar a toda costa colocar los proyectores segin una
linea cerrada regular, rodeando al punto sensible; esto constituiria una
referencia para el enemigo. ~

- La distancia de un proyector a otro no debe exceder de dos kiléme-
tros 500 metros.

La distancia de los proyectores a los puntos a proteger, varia con el
relieve del terreno; en todo caso esta distancia debe ser tal que no delate
el proyector, por una iluminacién imprevista, la situacién del punto que
protege.

En el ejéreito francés los proyectores destinados a estos cometidos
estin organizados en secciones, teniendo cada una cuatro equipos foto-
eléctricos y un aparato de escucha,

A~
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Las secciones de proyectores estdn agrupadas administrativamente
_en compaiifas.
Existen compaiiias de proyectores de D. C. A. tipo «ejército» de seis

Direccion proso bk
oA enemego

82 ,
anlioerea ’

Fig.*5.

secciones a las drdenes de un capitin y siete ,tenientes, y compaiiias de
proyectores tipo <«territorial» que se componen de un niimero variable
de secciones a las 6rdenes de un capitdn y un teniente por seccidn.

Las compaiiias de tipo <ejército» emplean proyectores de 120, y las
del tipo <«territorial», de 150.

Direccron probsb/s
ol enemrgo

| Boteriz sntiseras
N Froyector sfecko & P

Py Pragec/ar

Fig. 6.

No existe unidad tdctica de proyectores, pues los elementos de cada
compailia se fraccionan con arreglo a las necesidades del servicio.

Sus secciones, con frecuencia dispérsas, pierden el mando de sus ca-
pitanes, pasando al de los jefes de la defensa antiaérea de los puntos sen-
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sibles (defensa préxima), o al de los comandantes de grupos de artilleria
antiaérea (defensa lejana). / '

Los capitanes de las compaifiias de proyectores, si no conservan el
mando del grupo més importante de su unidad, pueden recibir el de la
defensa antiaérea de un punto sensible.

Las figuras 5 y 6 detallan lo que hemos indicado, en ejemplos de des-
_ pliegues de grupos de dos y de tres secciones de proyectores, respectiva-
mente. .

Basta lo dicho para dar una idea de estos nuevos servicios, cuyo de-
talle sale de los limites de un articulo de esta Revista.

No se nos ocultan las dificultades que en la guerra encuentra todo lo
que se separa de la sencillez, pero también es cierto que con la constante
prictica en los servicios, se vencen éstas, y es necesario seguir el progreso
de la téenica militar al unisono con los demds ejércitos (1).

(1) A titulo de curiosidad tomamos de la Revista di Artigleria e Glenio (marzo de
1928), los sigunientes datos: »

. Los alemanes necesitaban para abatir un aeroplano aliado empleando su artille-
ria antiadrea:

En el afio 1915.......... e 11.585 disparos.
» 1916.. ... eells 9.889 id.
> BRY) ¥ N . 7418 id.
s 1918.....c.veen L 5040 id.

Jost LASSO DE LA VEGA.

e s

SECCION DE AERONAUTICA

La barrena plana.

Un avién, en vuelo horizontal, que vaya perdiendo gradualmente su velocidad
relativa con el aire, para no perder altura necesita ir aumentando al mismo tiempo
sn angulo de incidencia hasta llegar al de maxima sustentacién. Si la pérdida de
velocidad contintia, el avién no podra ya mantener su altura y comenzara a caer
recibiendo un viento relativo ascendente, que haré que su dbgulo de incidencia con
relacion al aire sea atin mayor, pero si el plano de cola es suficiente y el piloto no
manda sobre el timén de altura para encabritar, la accién estabilizadora de aquel
plano haré levantar la cola, descendiendo el avion con la proa mas baja en la posi-
cién correcta de planeo, o de descenso picado, pero si el plano estabilizador estd
mal caloulado o si el piloto tira de la palanca de mando, el avién se desbocard, es
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decir, caera en trayectoria casi vertical en posicién picada con relacién al horizon-
te, pero en realidad muy encabritada con relacién al viento relativo gue recibe en
su caida, y sin obedecer al mando del piloto a levantar la proa, puesto que ya esta
en el maximo dngulo de encabritamiento con relacién al aire que reciba.

Ocnrre durante este movimiento gue, como el 4ngulo de incidencia con que las
alas reciben el viento relativo es superior al de maxima sustentacién, el efecto de
este angulo queda invertido y si, por efecto del par motor o por cualquier perturba-
cién, las alas se inclinan hacia un costado, el ala que baja, ‘naturalmente, recibird
més viento ascendente en ese momento que la que sube, el 4ngulo de incidencia de
aquélla con relacién a este viento habra aumentado y la sustentacién habra dismi-
nuido, mientras en el ala ascendente ocurrird lo contrario, con lo que el desequili-
brio que produjo la inclinacién aumenta inicidndose un movimiento de giro que
contintia indefinidamente, cualquiera que sea el sentido de la inclinacion inicial, y
el avién desciende entonces con la cola levantada y en virajes muy cerrados alrede-
dor de un eje vertical mny préximo a él, movimiento gue recibe el nombre de ba-
rrend. :
La caida de un avién en barrena es un fenémeno muy complejo y de la mayor
importancia, pues es la causa de la mayor parte de los accidentes de aviacioén, por-
que, aunque cualquier piloto habil sabe el modo de salir de esta posicién peligrosa
y hasta se ejercita en provocarla, hay ocasiones en que, estando a pequefia alturs,
no hay tiempo suficiente para llevar al avién a su posicién normal antes de llegar
al suelo" y el accidente se hace inevitable,

El avién que cae en barrena suele descender con el fuselaje inclinado més de 45°
y emplieando unos tres a cinco segundos por vuelta (fig. 1), pero recientemente han
ocurrido accidentes a aviones que han caido en una forma de barrena distinta de la
ordinaria, mucho més rapida y con el fuselaje mas préximo a la horizontal (fig. 2,
y que ha recibido el nombre de barrena plana (wille plane en francés y flat spin en
inglés).

Los pilotos que han conseguido salvarse de esta peligrosisima caida, aseguran
que es mucho més dificil de dominar que la barrena ya conocida, por el menor
mando que tiene el avién en este movimiento, y por el violento efecto de la fuerza
centrifuga que dificulta la maniobra del piloto. '

En Espafia han ocurrido algunos accidentes que pueden atribuirse a la barrena
plana; en el concurso de aviacién de Zurich, de 1927, cayé una avioneta Klemm-
Daimler por este mismo fenémeno, pero los aviones en que se ha producido mas fre-
cuentemente y los que han permitido el estudio sistematico de esta clase de barre=
na, son los norteamericanos Boeing-N. B., biplanos de entrenamiento, que, sobre
tode equipados como hidros con ﬁotadores, parece son especxalmente aptos para
originar el movimiento que nos ocupa.

El teniente aviador norteamericano, Ralph Opstie, se ha dedlcado al arriesgado
y meritorio trabajo de provocar en vuelo la caida en barrena plana, con aviones del
citado tipo provistos de gallardetes en muchos puntos de sus planos y montantes
para estudiar la direccién del viento relativo y la posicién del eje de giro. 'De estas
interesantisimas experiencias se han sacado las siguientes consecuencias: '

Para entrar en barrena plana es necesario comenzar con unas cusntas vueltas
(4 6 5) de barrena ordinaria, tratindose, durante ellas, de elevar ]a proa del avién
tirando de la palanca; entonces se produce el paso brusco a la barrena plana acele=-
randose la velocidad de rotacién y bajando la cola, al mismo tiempo gue la palancs:
resulta violentamente impulsada al costado de fuera porque el alerén de dentro re-

N
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cibe el viento relativo por detrés y por debajo. El fuselaje queda con una inclina-
cién de menos de 30° con relacion a la horizontal y las alas con unos 2(°, la veloci-

Fig. 1.—Barrena ordinaria.

dad de rotacion resulta de 1,7 segundos por vuelta, y la velocidad de caida es de 80
a 40 metros por vuelta, o sea, mas de 20 metros por segundo.

:El viento relativo que recibe el avién esté sumamente perturbado e irregular,
pues hay puntos en que la velocidad es de 60 kilometros por hora al lado de otros
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en calma. El eje de giro parece estar a un costado del puesto de piloto delantero a
unos 60 centimetros de él, lo que da una velocidad periférica del extremo del ala
andloga a la velocidad de caida, correspondiendo a un angulo de incidencia del
viento en este punto de unos 45°. Los remolinos, zonas de depresién y remansos de
aire que se originan en el avién al caer de esta manera, suelen provocar también
retrocesos de llama en el carburador si en su boca resulta aspirado el aire hacia el

i, e R A R

Fig. 2.—Barrena plana.

exterior. Por efecto de la fuerza centr{fuga el piloto resulta impulsado hacia fuera
con una fuerza igual a vez y media la de la gravedad y el observador hacia atris
con tres veces su peso.

Roesultan circunstancias favorables para la produccién de la barrena jplana el
que el centro de gravedad del avién esté un poco retrasado, y el excesivo mando de
timén: tanto que no se ha podido producir eata barrena cuando el centro de grave-
dad queda comprendido entre el 24 y o1 32 por 100 de la profundidad del ala y con la
amplitud de mando del timén limitada a 20° en lugar de 30°,
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Para salir de esta barrena es necesario, ante todo, meter motor para que la hé-
lice sople en la cola y tengan mando el timén y el equilibrador, a los que el viento
relativo de la caida llega transversalmente. Conviene, conseguido, empujar a fondo
la palanca hacia adelante para levantar la cola, al mismo tiempo que se aprieta el
pie de fuera para disminuir la rotacidn. Si el piloto esta bien sujeto a su asiento
para poder maniobrar sometido a la enorme fuerza centrifuga que resulta, y si el

"avién no esth cargado demasiado atrés, )a barrena plana cesari siguiendo estas
reglas. . )

Se han hecho también experiencias con modelos en el tinel aerodindmico del
Laboratorio Langley, de los Estados Unidos, en donde se ha visto que la barrena
plana es més fécil de producirse en los biplanos que en los monoplanos, y se ha ad-
mitido, como explicacién de este fenémeno, la interaccién de los dos planos, o som-
bra aerodinamica del plano inferior sobre el superior en los dngulos de incidencia
muy grandes. Sin embargo, esta explicacién no satisface por completo: primero,
porque la barrena plana se produce también en los monoplanos (como el Klemm-
Daimler), y segundo, porque cuando en los grandes 4ngulos de incidencia la interac-
ci6n de los planos de un biplano disminuye su sustentacién, deberia preponderar la
accion del plano estabilizador de cola que haciendo subir la cola impedirfa la ba-
rrena plana. :

El técnico francés Avrial, presenta en el periédico Les Ailes una explicacién de
este fendmeno basada en la accién dinamica de la masa del avién, en lugar del
efecto aerodinamico admitido por los norteamericanos, segin la cual, si el avién
tiene la mayor parte de su masa concentrada en su centro de gravedad, una vez en
barrena ordinaria, su cola, falta de masa, no sufrird apenas el efecto de la fuerza
centrifoga que tiende a separarla del eje de giro, aproximando al fuselaje a la po-
sicién horizontal, y la barrena ordinaria continuara indefinidamente, pero si las
masas estan repartidas por el fuselaje, éste sufrird la jaccién del par de la fuerza
centrifuga, tendera a acercarse al plano horizontal, y entonces naceri la barrena
plana, '

En nuestra opinidn, esta hipétesis es mas satisfactoria que la americana, aunque
tampoco explica por completo el fenémeno, pues, si fuese cierto, segin el reparto
de masas en el fuselaje, la barrena resultaria mis o menos picada, pero no se deduce
de ella la existencia de dos tipos de barrena, de régimen distinto, pasandose de uno
al otro, cuando se puede, de un modo brusco y sin posibilidad de equilibrio inter-
medio.

Quizé estudiando detenidamente los aerodindmicos y los dinimicos de las masas
en este fendmeno, que debe ser de indole muy compleja, pudiera hallarse la expli-
cacidon de estas dos distinfas clases de barrena. ]

En efecto, un avién que cae en barrena (ordinaria o plana) girando alrededor de

" un eje vertical, con su fuselaje inclinado un édngulo a con la horizontal, sufrird la
accién de un par de fuerza centrifuga, igual al producto % ®w? sen. a cos. a, de su mo-
mento de inercia % por el cuadrado de la velocidad angular w y por el seno y coseno
del Angulo a; este par de fuerza centrifuga llevaria al fuselaje a ponerse horizontal
si no fuera por el efecto estabilizador de los planos de cola que recibiendo el viento
ascendente de la caida tienden a levantarla. Lo mismo podria decirse respecto del
par de fuerza centrifuga de las alas, que también tenderia a ponerlas horizontales
8i no fuera por la excentricidad de la sustentacién durante el viraje que tiende a in-
clinar las alas hacia el eje de giro, pero como la'inclinacion del fuselaje es la que
determina la clase de-barrena y es donde estan comprendidas las masas més impor-

&
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tantes del avior, sélo tendremos en cuenta la accion dindmica y aerodinidmica del
fuselaje.

" El par de fuerza centrifuga M. que trata de hacer bajar la cola acabamos de ver
que tiene por expresion ¢ w? gen. « cos. 2 y puede ser representadp, en funcién de «,
por la sinusoide del angulo 2 z dibujada en trazo lleno en la figura 3.

El par estabilizador 3, del plano de cola, que ha de hacer equilibrio al anterior,
tiene por valor el producto de la reacciéon sustentadora del plano de cola por su
distancia al centro de gravedad del avién, despreciando la accién del fuselaje y la
excentricidad que puada haber en la sustentacién de las alas. Para cada &ngulo de
inclinacién « del fuselaje corresponderd un angulo de incidencia del plano de cola
con relacion al viento relativo, que seré aproximadamente complementario de aquél,
pues a @ = 90° corresponde la caida a pico con angulo de incidencia cero, y para
@ == (° resultaria una caida a plano con incidencia de 90° para angulos intermedios

M

o 45° 90" o<
»Fig. 3.

la incidencia seria algo menor por causa de la velocidad tangencial de rotacién del
plano de cola alrededor del eje vertical de la barrena, y teniendo en cuenta estas
circunstancias y que la sustentacion del plano de cola (o m4s bien su'reaceiéu normal
al fuselsje), crece rapidamente desde cero a un valor maximo al pasar el 4ngulo do
incideuncia de cero a 20° 6 8)°, decreciendo después para quedar aproximadamento
constante por encima de 40°, resulta como grafico del par estabilizador M, la curva
trazada de puntos en la misma figura 3. _

Las dos curvas M y M, de esta figura se cortan en dos puntos Py P': el pri-
mero, correspondiendo a un angulo dé inclinacién de fuselaje menor de 45°, y el se-
gundo, superior a él, 0 sea que habra dos posiciones distintas de equilibrio entre las
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acciones dindmicas y aerodinamicas, correspondientes a dos clases de barrena dls-
tintas: la plana (puato P), y la ordinaria o picada (punto P’).

Las ordenadas de la curva M. serin tanto mayores cuanto mayor sea el mo-
mento de inercia ¢ del fuselaje, o sea cuanto mas separadas estén las.masas en él,
en cambio, las ordenadas de M, dependeran de la superficie estabilizadora de los
planos de cola y de la longitud del fuselaje, pudiendo ocurrir los casos siguientes:
1.9, 1a curva M. (1) queda por encima del maximo de la M, lo que puede ocurrir en

- aviones con las masas muy separadas y con planos de cola muy pequefios; estos cae-
rian solamente en barrena plana; 2.° la curva Mc (1) corta en dos puntos a la M, lo
que produce dos regimenes dlstmtos de equilibrio entre los efectos dinamico y aero-
dindmico correspondientes a las dos clases de barrenas, y 8.%, la curva M. (in) queda
toda ella debajo de la M, o sea que el efecto aerodindmico es preponderante sobre
el dindmico, como sucederia en aviones de masa muy concentraday con gran su-
perficie estabilizadora cuyo régimen de caida seria a pico con el fuselaje casi ver-
tical.

Como la mayoria de los aviones estan en el case de la curva (i1), pueden presen-
tarse en ellos las dos barrenas, tanto més diferentes cuanto mayor sea el momento
de inercia longitudinal y menor la tendencia a picar por la estabilidad de forma del
avién o por la situacién de su centro de gravedad.

Para hacer un estudio mas completo de este fenémeno habria que considerar el
par de fuerza centrifuga sobre la totalidad del avién segin su producto de inercia,
calcular las velocidades de caida y de rotacién para determinar los Angulos de inci-
dencia y los efectos aerodinémicos, etc., lo cual serfa de una complicacién excesiva,
pero creemos que, sin pretender que con lo expuesto quede explicada satisfactoria-
mente la barrena plana, basta con ello para dar una idea del fundamento juntamente
dindmico y aerodindmico del fenémeno y de las circunstancias que pueden influir
para su aparicién y para evitarlo. +

REVISTA MILITAR

Practicas generales de fin de curso de la Academia de Ingenieros.

Para el desarrollo de las Practicas generales, el batallén de alumnos estaba com- .
puesto de dos compaiiias, una de Zapadores y otra denominada Compafia mixta, la
primera formada por dos secciones: una de Parque a lomo y otra de Zapadores a
caballo. La segunda se componia de tres secciones: una éptica, otra de carros telefd-
nicos y una tercera, de dos estaciones radio en automévil y de dos proyectores, mo-
delo Fiat, montados en antoméviles también.

La primera seccién de la compaiiia de Zapadores, a la que se agregé para traba-
jos los gastadores del batallén, tuvo sus pricticas en el campo de tiro de la Acade-
mia, situado en las proximidades del rio Henares, en donde se ocupé desde el dia11
do mayo al 28 del mismo mes en efectuar trabajos de fortificacion y tendido de
puentes con el material danés; al mismo tiempo se construyé un desembarcadero

v



280 MEMORIAL DE INGENIEROS

A~ ~—

de rollizos y se tendid y replegd varias veces la pasadera americana, de cuyos tra-
bajos dan idea las fotografias qus se acompaiian.

Los trabajos de fortificacién efectuados por los alumnos consistieron en la cons-
truccién de un abrigo para ametralladoras con blindaje adecuado para resistir el tiro
del caiién de campaiia de 7,6 y la de un puesto de mando de batallén con la misma
clase de blindaje, practicando también dicha seccién el fanejo del grupo electré-
geno para alumbrado del campamento y la iluminacién de los alrededores del mis-
mo con proyectores oxiacetilénicos.

La Compaiiia mixta y la seccién de Zapadores a caballo su supusieron afectas
a upna divisién de caballeria, que tenia por misién el impedir que un ejéreito ene-
migo desembarcado en Valencia y Alicante y que marchaba sobre Madrid por la li-
nea del ferrocarril Valencia-La Encina-Albacete, rebasase la linea del Tajo. A este
efecto, dicha Compafiia emprendié la marcha hacia Pastrana, en donde se supuso
que, a partir del 20jde mayo, estaba situado el cuartel general divisionario; desde

este punto y en sucesivos dias se hicieron reconocimientos ofensivos hacia los pue-
blos de Almonacid, Albares, Albalate y Tarancén, manteniendo en cada uno de los
citados supuestos la comunicacién o6ptica y radiotelegrafica entre las fuerzas que
operaban y el cuartel general. X

La comunicacién con Guadalajara, en donde se suponia existian fuerzas del
cuerpo de ejéreito, al cual pertenecia la divisién de caballeria, se consignié en cada
momento por las estaciones radiotelegraficas, y al mismo tiempo estableciendo una
red 6ptica con estaciones en el monte del Robledal, préximo a Pastrana, en los altos
de Renera y en el caserio de Villaflores, y dos redes telefénicas desde este tltimo
punto a Guadalajara, y desde Pastrana a la estacion situada en el monte del Ro-
bledal.

La configuracién del terreno obligé al establecimiento de estas lineas por ser
imposible la comunicacién éptica, por estar situados Pastrana y Guadalajara en pro-
fundos valles y no disponer de tantos aparatos 6pticos como hubiesen hecho falta
para establecer comunicacién sin el auxilio de lineas telefénicas.
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El dia 24 de mayo toda la fuerza de la Compafifa mixta concurrié a un reco-
nocimiento ofensivo sobre los pueblos de Almonacid de Zorita y Albalate y se su-
puso que dichas fuerzas estaban afectas a dos brigadas, que eran las encargadas de
efactuar el reconocimiento, y que tenian por ejes de marcha la primera la carrete-
ra Pastrana-Almonacid de Zorita y la segunda el marcado por la direccién Pastra-
na - Yebra.

La primera columna establecié su flanqueo izquierdo por las alturas de Maja~
parda, Serros del Rincén y caminos de las huertas, a salir al kilémetro 3 de la ca-
rretera de la Panjia al puente de Auiién, vadeando el rio en las proximidades de
dicho punto para terminar siguiendo una linea recta 4 kilémetros al este de Almona-
cid. El flanqueo derecho se establecié por las alturas que se extienden en linea recta
desde los vértices al Cerro y Pinarejo.

La segunda columna limité su flanco izquierdo por el derecho de la primera y su

flanco derecho por la linea determinada por la casa del monte Los Colorados al vér-
tice del telégrafo, y desde este tltimo punto al kilémetro 6 de la carretera de Yebra
a Fuentenovilla (hoja 45 del «Mapa Militars. Itinerario !/500.00)-

En todo momento se mantuvo comunicacién radiotelegrafica entre los cuarteles
generales de las brigadas y el de la divisién en los distintos sitios que ocuparon en
el desarrollo del supuesto y éptica entre estos cuarteles generales y los jefes de los
flanqueos, los cuales iban ateniéndose en su avance a las érdenes que en cada una
de las fases recibian de sus respectivos jefes. La seccién de Zapadores montados
efectud el céleculo para la destruccién de puentes sobre el rio Tajo, de la estacion
del ferrocarril de Almonacid de Zorita, y calculé la voladura del material mévil
existente en dicha estacién. A este supuesto asistieron el Excmo. Sr. General Go-
beraador de Guadalajara, el Coronel Director de la Academia, los tenientes corone-
les de la misma y la mayor parte del profesorado.

El dia 28 de mayo se emprendié la marcha hacia Guadalajara, dandose por ter~
minadas al llegar a esta plaza las practicas que a la ligera se describen.

R. M. M.
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Caricter de las obras permanentes en la defensa de las fronteras
montafiosas.

Continua en Italia la discusién de este tema, del cual ya hemos resefiado en esta

“ seccién las opiniones de autoridades como (Gasca, Guidetti, Marrullier y Giannuzzi.

En el ndmero de mayo de Rivista d’Artigleria e Genio se publica un articulo bas-

tante extenso del general de divisién Ago, del que sélo podemos extractar las di-

rectivas generales, prescindiendo de muchas ideas en que coincide con lo repetido
en crénicas anteriores. '

Se muestra el autor enemigo del empleo de la fortificacién en reductos centrales,
pues un ejéreito fracasado sélo puede reaccionar en contacto con la energia viva
del pafs, estimulando su actividad la accién en campo libre, que se apoyara en las
lineas naturales de resistencia, auxiliadas por la fortificacién campal. En cambic,
en la frontera considera indispensables las obras permanentes, no sélo para cubrir
al propio pafs, sino como base avanzada para favorecer la ofensiva, que debe asegu-
rar, facilitar y apoyar.

Para asegurar la ofensiva no cabe la so]uclon de esperar a construjr las obras
que la tensién internacional indique que la guerra est4 préxima, evitando de este
modo que las obras hayan envejecido al entrar en accién, pues la experiencia ha de-
mostrado que 86lo se puede contar con lo realizado desde tiempo de paz y esto ocu-
rriré con mayor razoén en las zonas montafiosas, por dificnltades de terrenoly de clima.

La fortificacién permitira un ahorro de fnerzag, y aun dentro del sistema de ata-
car en cuanto se inicien las hostilidades, se prevendrd la accién enmemiga en los
puntos en gque no se tome la ofensiva. El antor pretende ademés que sague algun
partido de las obras en tiempo de paz, desde el punto de vista fiscal.

Se facilita 1a ofensiva procurandose una masa remanente para maniobra aho-
rrandola de la cubertura que puede hacerse con un minimo de fuerzas. Esta condi-
cién impone los asentamientos y caracteristicas de las obras en las que armas auto-
méticas y medios técnicos completen los obstaculos naturales. El estudio maduro
desde tiempo de paz permitira la eficacia de estos elementos y que entren en accién
por sorpreda. Formaran parte de un plan de conjunto, enlazado con la defensa mévil;
esta coordinacién falté en las plazas belgas y fué una de las principales causas de
su prematura caida.

El sistema no ha de ser un agregado de obras, sino un todo organico concebido
con elasticidad para plegarse a las distintas circunstancias, apoyando la maniobra
ofensiva y prestandose a una defensa activa, con lo cual el enemigo no podra adi-
vinar cuéles son los planes propios. Aunque sobre este extremo hay discrepancias,
el autor entiende que uno de los principales fines es tener protegidas las piezas de
largo alcance, que apoyan las tropas de la defensa y facilitan la conquista de f)osi-
ciones enemigas importantes.

Las zonas en las cuales han de asentarse las obras son muy restringidas en mon-
tafia, pues el nimero de vias utilizables para grandes masas es muy limitado; los
asentamientos vendran marcados por los elementos geograficos que se han de valo-
rizar, haciendo que la fortificacién coopere a la accién ofensiva.

Sus caracteristicas técnicas estan ligadas al fin para que se erigen; no punede im-
"ponérseles 1a condicién de que sean inexpugnables, sino que resistan el tiempo ne-
cesario para cumplir sus fines. Su disposicién ha de ser tal que no restrinja las mo-
dificaciones, dando preferencia a lo que puede renovarse sin gran dispendio.
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En el punto técnico concreto, sobre el cnal ha versado gran parte de la discusién
actual, de si debe darse la preferencia a"las baterias acorazadas o en caverna, el
general Ago se inclina a esta ultima solucién por ser més econdémicas, estar me-
jor protegidas contra los ataques aéreos y quimicos, ser mas facil de cambiar su
armamento con escasas modificaciones, presentando asimismo ventajas sobre las
abarbetadas. Se deben construir con resistencia para la mas potente artilieria de si-
tio y no variando la forma y aspecto del terreno, lo que debe comprobarse por medio
de fotogratias aéreas, asentandolas a un nivel algo superior al del fondo del valle
para evitar el acceso de los gases, disposicién que se completarid con disposiciones
para la ventilacién o regeneracion del aire. Se construird alguna caverna en exceso
para.cambiar los asentamientos, y el funcionamiento del conjunto se garantizard
con un buen sistema de enlaces y de preparacién del fuego, del que forma parte los
observatorios, cuya permanencia en determinadas condiciones climatolégicas, como
la niebla, se procuraré situando unos altos y otros bajos, de modo que se suplan. La
proteccion de las baterias contra un golpe de mano se logra en el sistema de caver-
na con gran facilidad protegiendo sus accesos con obsticulos y armas automaéticas,
remozando procedimientos muy usados en las obras mediocevales.

El armamento de estas baterias serd de gran calibre en el ntimero indispensable
para el plan, por la dificultad para su transporte y montaje en los momentos de la
movilizacién. Se completaran con otras medianas, para cuyo transporte se emplea-
ran tractores y medios mecanicos que desliguen todo lo posible de las carreteras;
bastara en muchos casos preparar los pasos dificiles evitandose la construccién de
un camino completo gue denunciaria nuestros propdsitos al enemigo.

Sa tendran asimismo dispuestos los teleféricos que hayan de ser instalados y los
materiales para construir abrigos para tropas y municiones; también se tendrd pre-
parado el servicio de agua y su proteccién contra los gases nocivos que pudieran
lanzarse sobre su instalacion,

El general Ago resume su concepcién diciendo que la fortificacién es un elemen-
to del ejército operante, dinAmico. como él; forma parte de la potencia militar de un
estado y no es una simple barrera, por lo cual ha de asignirsele una cuota en ar-
monfa con su importancia dentro de los demas factores de la potencia bélica, y dotar
al presupuesto de los créditos proporcionales para atender a este fin. ]

»

CRONICA CIENTIFICA

Graduaciones indelebles de termdémetros clinicos y otros.

Es un hecho bien conocido que las materias empleadas comtnmente para colo-
rear los trazos y cifras de los termémetros de varilia no son permanentes en todas
las .condiciones de empleo. El color de los trazos en los termémetros usados en la-
boratorios quimicos se quema a temperaturas elevadas, y a temperaturas bajas, des-
aparece bsjo la accién de los flaidos en que se inmerge la varilla.

.Para los termémetros clinicos no se ha encontrado ninguna materia que no des-
aparezca bajo la accion de las disoluciones antisépticas de empleo corriente. Un ma--



284 ‘ MEMORIAL DE INGENIEROS
e

terial nuevo, descubierto por los Sres. Hannen y Bruce, del Bureau of Standards, es,
seglin los inventores, mucho mas resistente que los en uso. Consiste en una mezclh
de vidrio soluble y biéxido de manganeso finamente dividido, que se aplica en for-
ma de pasta. Un termémetro marcado con este material conserva el color, aungue
se le caliente a 500° C, y puede introducirse en aceite muy caliente, agua o vapor
sin que los trazos dejen de ser perfectamente visibles, mientras que los termdémetrop
clinicos pueden ser tratados por cualesquiera de las disoluciones antisépticas sih
que desaparezca el color de los trazos, Debemos decir, sin embargo, que la resisten-
cia de este material a los dcidos y alcalis no ha sido suficientemente probada; los
indicios son de que en este aspecto no satisface del todo los requerimientos exi-
gibles. ' A

El zirconio y su obtencién.

El buen éxito obtenido por Van Arkel al preparar cristales separados de tungs-
teno por descomposicién térmica del hexaclornro de tungsteno, ha dado lugar al
empleo de métodos similares por otros investigadores, a fin de obtener metales de
gran pureza.

Una revista inglesa describe el método empleado por De Boer, colaborador de
Van Arkel en la fibrica de lamparas Philips, de Eindhoven, para preparar zirconio
duectil y puro. '

. Existen tres compuestos de zirconio: el éxido, el tetracloruro y el fluoruro doble
de potasio y zirconio, de los cuales, después de un adecuado proceso de, reduceion, se
obtiene un polvo de zirconio impuro, que, a su vez, forma la materia prima para la
obtencion del zirconio puro. Casi todos los experimentos de De Boer fueron llevados
a cabo con polvo obtenido por reduccién de tetracloruro, por ser el més conve-
niente.

Intent6 primeramente la preparacién del metal puro por descomposicién térmica
del tetracloruro de zirconio, pero no obtuvo resultado satisfactorio. Se vio, sin em-.
bargo, que calentando un filamento de tungsteno en una atmésfera de tetracloruro
de zirconio e hidrégeno se obtenia un depdsito de aspecto metalico, que resulté ser
nitruro de zirconio. Mezclando otros gases con el hidrégeno se prepararon otros com-
puéstos, pero cuando el hidrégeno fué de gran pureza no aparecié ningun depésito
en el filamento de tungsteno.

También se intenté la descomposicién del tetraioduro de zirconio, menos estable
que el tetracloruro: calentando un filamento de tungsteno en el vapor de ese com-
puesto se deposité el metal puro. Después se vié que era preferible partir del polvo
de zirconio eu bruto, obtenido del tetracloruro y dar entrada posteriormente al iodo
que partir del tetraioduro.

‘Daremos algunos pormenores del método empleado por De Boer:

Los electrodos de tungsteno est4n sellados en una ampolla de vidrio pyrex. Un
filamento delgado de tungsteno, sobre el que ha de depositarse el metal, tirante,
une los dos electrodos, pero cerca de los empalmes su didmetro es mayor, es decir,
que se pasa gradualmente de los electrodos al filamento, a fin de que las soldaduras
resistan mejor los choques. El polvo de zirconio en bruto es introducido por el fondo
de la ampolla y una pequeiia cantidad de iodo por un tubo lateral. Se hace el vacio
- en la ampolla, se cierra a la lampara y se calienta después en un horno: el zirconio
y el iodo se combinan y el tetraioduro formado se volatiliza. El filamento de tungs-
teno se calienta a 1.200° C, por medio de una corriente eléctrica, A medida que el
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zirconio se deposita sobre ol filamento, éste aumenta de diAmetro, disminuye su re-~
sistencia dhmica y, en consecuencia, debe anmentarse la intensidad de la corriente
.para mantener la misma temperatura.

Este aumento de intensidad es muy conmderable de 1/, de amperio se llega a
100 y aun a 200 amperios durante la deposicién. La varilla de zirconio (con nicleo
de tungsteno) obtenida llega a tener un diametro de 3 a 5 milimetros. .

El metal depositado es blanco con brillo metalico. Las varillas estan compuestas
de pequefios cristales y pueden ser forjadas, laminadas y pasadas por la hilera, re-
dociéndolas a filamentos muy finos. Las muestras de zirconio obtenidas por otros
procedimientos eran muy quebradizas.

El punto de fusién del zirconio de De Boer se encontré6 que era de 1.857° C, su
peso especifico 6,63 y su resistividad eléctrica especifica, a cero grados 0,41 X 10 — 4
ohmios-centi metros; esta ultima propiedad disminuye lentamente con el aumento
de temperatura. El coeficiente lineal de dilatacién térmica era de 0,0000063 y la re-
sistencia a la tracci6n en hilos de 67 y 118 micras, de 95 kilogramos por milimetro
ocuadrado, aproximadamente. A

Pruebas de aundicién con aparatos eléctricos.

En los laboratorios de la Compafiia de Teléfonos se emplean para las pruebas da
aulicién instrumentos eléctricos muy precisos, con ayuda de los cuales, y de apre-
ciaciones psicoldgicas, se determina exactamente el grado actistico de cada persona,
Las simulaciones de sordera o de agudeza acustica excepcional son inutiles, por-
que la verdad aparece muy pronto. Un botén de aprieto, que lleva el aparato que
mide el tono emitido para la prueba, permite la interrupcion del sonido en cualgquier
momento. Si un paciente dice que oye un tono y sigue sosteniendo que lo oye cuan-
do ha sido interrumpido, es evidentemente victima de una ilusién. El aparato per-
mite también transmitir el sonido a los dos oidos o & uno cualquiera de ellos. Un
tono fuerte dirigido a un oido sélo es causa de que el ojo més préximo pestafiee li-
geramente, aunque el paciente sostenga que no oye nada. También se hace que la
persona sometida a la prueba lea con su'voz normal mientras que el sonido se envia
alternativamente a uno u otro oido; si es sordo de un oido, levantard involuntaria-
mente la voz cada vez que el sonido llegue a su oido bueno; si se envia y se quita el
sonido simultdneamente en ambos oidos, una persona con audicién normal levan-
tard la voz cada vez que se envie sonido, mientras que un sordo continuaré la lectu~
ra sin cambio de voz. Para descubrir una alegacién falsa de sordera en un solo ofdo,
se envia el tono a uno u otro ofdo con intensidad variable, preguntindole a cada
momento lo que oye; un simulador es descubierto rdpidamente porque los cambios
se suceden con tal rapidez que no dan tiempo a su reflexién para rectificar en cada
caso la sensacién percibida en el sentido que le conviene; en términos vulgares, se
aturrullard. Estas pruebas serén de utilidad en muchos casos y especialmente en las
simulaciones de sordera para conseguir la exencién del servicio militar y en los
casos en que se ventila judicialmente la indemnizacién por pérdida o disminuecién
de ofdo en accidente del trabajo. A
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Reglamento de Organizaciéon y Preparacion del terreno para el com-
bate.

Se acaba de publicar el 2.° tomo del mencionado Reglamento aprobado por R. O.
de 80 de octubre de 1926. (Del 1.¢* tomo se traté en el articulo publicado en el ME-
MORIAL de febrero de 1926, por el comandante D. José Lasso de la Vega).

Este Reglamento es de caricter general para todo el ejército, y comprende los
conocimientos comunes e indispensables a todas las Armas y Cuerpos para la de-
fensa del terreno de nuestro pais, segliin nuestros recursos, ternperamento, arma-
mentos y vias de comunicacién, siempre dentro del plan general de organizacién
que deben redactar los comandantes de Ingenieros de las Grandes Unidades (arti--
culo 80S del Reglamento; 1.** tomo). Este 2.° tomo, comprende también los conoci-
mientos indispensables a todos los ciudadanos para cooperar con el elemento mili-
tar a la defensa de la Patria.

El Reglamento ha sido redactado por una comisién de todas las Armas y Cuer-
pos presidida por el teniente coronel del Cuerpo D. Luis Cafiellas y comprende la
legislacion referente a los signientes asuntos:

Combate (granadas de mano y fusil, ametralladoras, carros de combate, ete.) De-
feonsa antiaérea. Guerra quimica. Fortificacién del eampo de batalla. Enmascara-
‘miento. Fotografia aérea. Defensa de pueblos, bosques, desfiladeros, rios, etc.

El 2.° tomo de nuestro Reglamento de Organizacién tiene una orientacién anslo-
ga a la de los Reglamentos de autoinstruccién publicados recientemente en otras na-
* ciones, y que como su nombre indica, estdn redactados en forma que sus lectores,

aun los de mas escasa instruccién militar, puedan conocer facilmente los medios de
contrarrestar facilmente la potencia y calidad de los modernos medios de destruc—
_ecién.

Hoy dia, la guerra puede tener un caracter tal de instantaneidad haciéndose sen-
sible aun en las zonas més alejadas de la lucha, especialmente por lo que a la gue-
rra quimica y aérea se refiere, que obliga a que todos los ciudadanos puedan en un
momento dado cooperar con los elementos militares a la defensa nacional.

Los reglamentos publicados en estos ultimos afios por Alemania y Estados Uni-
dos, eran los que por su forma grafica y por su claridad de exposicién, se prestaban
mejor a la autoinstruccién, pero hoy dia nuestro Reglamento de Organizacién puede
competir con aquéllos por su redaccidn, figuras, fotografias y 14minas en colores.
Es de suponer que los tomos que alin faltan por publicar v que deben completar la
obra del Reglamento de Organizacion y Preparacion del terreno para el combate, que
més bien debiera ilamarece, Reglamento para la defensa de nuestra Patria, no desme--
recerdun de los dos tomos publicados.

Madrid. —Imprenta del Memoriai de Ingenieros del Ejército,





