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RELACION DB LA HERGROMETRIA CON LA MEGANIGA CELESTE

Las recientes investigaciones sobre el movimiento de las estrellas,
comienzan a sentar las bases de la cinematica estelar, ciencia incipiente
en la actualidad y cuyo desarrollo ha de preceder necesariamente al na-
cimiento de la dindmica estelar y a la resolucion del grandioso problema
del conocimiento de la arquitectura del Universo.

Por lo poco que hasta ahora se ha podido observar acerca de los mo-
vimientos de las estrellas, sus direcciones y velocidades, la tinica conse-
cuencia que parece deducirse acerca de la naturaleza de las fuerzas que
las impulsan, es que éstas no son de las llamadas newtonianas y, por lo
tanto, no obedecen a la ley, hasta ahora tenida por universal, de la gra-
vitacién (1). Aparte de esto, aun dentro de nuestro sistema solar, se han

(1) La excesiva rapidez del movimiento de traslacién de algunas estrellas,’que
ha llegado a apreciarse hasta ‘de 825 kilometros por segundo seglin observaciones
hechas en el Observatorio de Mount Wilson (E. U.), lo que excede con mucho a la
velocidad de 40 kilémetros por segundo calculada por Newcomb como limite de la
que puede alcanzar un cuerpo sometido a la gravitacion; el hecho de que la veloci-
dad de las estrellas esté en relacién con su edad; la disﬁribucién de sus movimien-
tos en dos corrientes opuestas; la ausencia de centros atractivos capaces de causar
estos movimientos, y otros fenémenos observados, dificilmente explicables por la
ley newtoniana, demuestran que las estrellas estan en cierto modo fuera de la ley
de la gravitacion.
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notado en el movimiento de los planetas, anomalias incompatibles con la
exactitud de la ley newtoniana de la gravitacion, fuerza cuya naturale-
za permanece en el misterio a pesar de las'muchas teorias con que se ha
intentado exphcalla de las cuales ninguna ha podido ser admltlda como
satisfactoria.

La mecanica estelar, probablemente, estd también llamada a resolver.
en definitiva el pleito entre las geometrias euclideana y no euclideanas
y a decidir sobre la tan discutida realidad del espacio de mas de tres di-
mensiones, puesto que en esta ciencia, donde se estudian los movimien-
tos de los. cuerpos en las mayores extensiones posibles del ‘espacio, es
donde principalmente las propiedades de éste han de ser reveladas, pu-
diendo entonces decidirse si el espacio ocupado por nuestro Universo es
recto o euclideano o curvo, en cuyo caso estard segummente compren-’
dido dentro de una extensidn de orden superior.

La posibilidad de que exista una extensién exterior al espacxo que
nos rodea no puede ser negada por otras razones de mas fundamento que
las que podria presentar la humanidad, si careciera del sentido de la vis--
ta, para negar la existencia de.la luz. El hombre, sélo puede.percibir -
sensaciones que provengan del espacio de tres dimensiones que ocupa el
éter y, por lo tanto, le es imposible imaginar que la extensién pueda
desarrollarse en otras direcciones distintas de las que sus sentidos le re-
velan, pero su inteligencia le demuestra que, existiendo las extensiones
de una, dos y tres dimensiones y no habiendo razones que nieguen la
existencia de otras de 6rdenes superiores, es perfectamerte logico que
esas extensiones, naturalmente incomprensibles para nosotres, existan
también, habiéndose llegado a calcular la geometria de » dimensiones,
aunque tnicamente como un alarde de la inteligencia humana que se
siente capaz de determinar las plopledades geométricas de un mundo
inaccesible a la imaginacién y reconociéndose que este estudio no puede
tener ninguna aplicacién practica, puesto que el mundo fisico a que pér-
tenecemos se desarrolla totalmente'en un espacio de tres dimensiones
independientemente de que haya o no una extension exterior o hiperes-
pa.cio, con el que, si existe, carecemos de todo medio do relacién. Esta es.
la opinién generalmente admitida por las persouas que se han dedicado
al estudio de la creometrla de n dimensiones o hipergeometria.

El objeto de este estudio es presentar las razones con que creemos se
puede demostrar que, por el contrario, el mundo fisico conocido esté di- -
rectamente relacionado con el hiperespacio, hasta el punto de que su
existencia seria imposible si se redujeran a tres las dimensiones de la
extension. Para ello deduéiremos las consecuencias que légicamente se
desprenden de la existencia del hiperespacio, haciendo notar la confor-
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midad de ellas con los fenomenos observados en el mundo fisico, la ma-
yor parte de los cuales carecen de explicacién satisfactoria si no se su-
ponen mds de tres dimensiones a la extensién.

Admitido que-el espacio ocupado por el éter estd situado dentro de

una extensién exterior, podemos preguntarnos qué forma tendri aquél
y si estard en reposo o movimiento. La contestacién 1égica es que la for-
ma del espacio etéreo debe ser la que le determinen las fuerzas que sobre
él actiien, y respecto a la segunda parte, no existiendo en todq el univer-
s0 conocido elemento integrante ni reunién de ellos que esté en reposo
absoluto, tanto en rotacién como en traslacién, es racional que tampoco
lo esté el conjunto total del universo de tres dimensiones dentro del hi-
perespacio, pudiéndose afirmar que el espacio etéreo debe estar animado
de movimiento de rotacién y de traslacién describiendo una érbita des-
conocida. El movimiento de traslaciéon no puede producir fuerzas de
‘inercia apreciables en nuestro universo, pero-el de rotacién engendrard
fuerzas centrifugas en todas las masas sumergidas en el espacio etéreo,
pudiéndose deducir de ésto su forma y los movimientos de aquéllas den-
tro del espacio.

" Aunque’la naturaleza del eter es desconomda, no lo son algunas de
sus propiedades como el ser extremadamente eléstico, 1mponderable y
no otrecer resistencia al movimiento de las masas sumergidas, o quizi
apoyadas, en él. Istas propledades bastan para determinar la forma del
espacio etéreo supuesto en movimiento de rotacion, pero, antes de estu-

diar este problema de hipergeometria y de dindmica de cuatro dimen-
. siones, resolveremos el analogo en el espacio de tres dimensiones cuya

_ solucidn, al alcance de nuestra imaginacién, nos mostrarés el camino que
habra que seguir para resolver el primero por medio del calculo al entrar
en el terreno inconcebible de la hipergeometria.

Segun esto, el problema que habréd que resolver primeramente es el
siguiente:

Determinar la forma que adoptard una superficie eldstica e impondera-
ble que contenga un nimero indefinido de masas repartidas en su extension,
al girar alrededor de una recta que pase por su ceniro de inercia y move-
mientos que tomardn estas masas supuestas libves de moverse sin rozamien-
to en dicha superficie. N

Si el nimero de masas situadas en la superficie es tan grande que
pueda suponerse la materia repartida de un modo uniforme y continuo en

o]
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toda ella, la supetficie, sometida a extensién por la fuerza centrifuga de
las masas, tomari, al girar, la forma de un elipsoide de revolucién acha-
tado y cada una de las masas m seguird la direccidn e intensidad de la
velocidad tangencial correspondiente al sitio en que estuvieran al iniciar-
se el giro, describiendo una linea geodésica de la superficie con veloci-
dad uniforme en movimiento absoluto (fig. 1) y una curva que presenta
puntos de retroceso simétricos con el ecuador (fig. 2), con relacién a la
superficie giratoria. Ademds, si descomponemos la fuerza centrifuga I¢
(fig. 3), de cada masa, desarrollada al iniciarse el giro del conjunto, en
dos direcciones: una Ft tangencial, segtin el meridiano, y otra Fn, nor-
mal a la superficie, la primera componente serd la que producirs el mo-
miento de.la masa y la segunda originard una deformacion en la super-

?

1 P

Fig. 1. A Fig. 2.

ficie elastica, una protuberancia hacia el exterior del elipsoide, cuyas
secciones por planos perpendiculares a Fn serin circunferencias en las
que debe haber equilibrio entre Fn y la resultante de los esfuerzos de
extension de la superficie en toda la longitud de la seccion que se con-
sidere. _ :

Si suponemos-la curvatura de la superficie lo suficientemente peque-
iia para'que pueda ser considerada como plana en el sitio donde se pro-
duce la deformacion, y llamamos m a la masa considerada; ¢, al esfuerzo
de extensién por unidad lineal de la superficie; 7, el radio de la seccidn,
y @ el dngulo de ¢ con Fn, tendremos:

F, =2y ¢tcosa
. \

pero, siendo w la velocidad angular de la superficie, p la distancia al eje
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de la masa m y el dngulo de Fn con Fe, o declinacién de m, F, =
m w? p cos ¢, de donde: ' '

cos o " muwlpcosd
0S8 0 —m ————m-
2nri

Si existe otra masa m' en la parte deformada por la masa m, su fuer-
za Fn' se puede descomponer en otras dos: una F"nn, normal a la super-
ficie deformada que producird una nueva deformacidn, y otra F'nt, tan-
gencial hacia m, cuyo valor seri:

wto? cos? & mom'
2ng r

Flyy=F', coso=m'w?pcosdcosa =

’
.

~ La deformacién correspondiente a m' originard en m otra componen-

* Fig. 8.

te igual, resultando que, si la distancia r es suficientemente pequeiia
para que no sean apreciables las variaciones de ¢ y p y la curvatura de
la deformacion, aparecerd que las masas m y m' se atraen en razén direc-
ta de sus masas e inversa de la distancia que las separe. A distancias
mayores esta atraccién aparente ird disminuyendo mds rdpidamente de
lo que corresponderia a la regla anterior hasta llegar a anularse como se
vé en la figura 4. La distancia a que se anularis la atraccién estaria de-
terminada por la férmula
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siendo p' el radio de curvatura.

Cada masa, al describir en su movimierto la linea geodésica de la
superficie, tendra que cortar dos veces al ecuador, lo que originard una
acumulacidon de materia en las proximidades de esta linea, dando lugar
a choques oblicuos de unas masas con otras, en los que las més proxi-
mas al ecunador tendran mayor velocidad. Estos choques entre los ele-
- mentos de masa producirdn una serie de torbellinos de materia que gi-
" rardn en el mismo sentido que la superficie en los que, combinandose la
. fuerza atractiva aparente con la centrifuga, se formard un nicleo rodea-

144
i

Fig. 4.

do de masas girando alrededor de él, las cuales, a su vez, pueden ser ni-
cleos de otros sistemas. : '

A medida que los choques fueran siendo mas numerosos, la ‘acamu-
lacién de materia en el ecuador y, por lo tanto, el achatamiento del elip-
soide irfa aumentando hasta convertirse en un circulo, cuando todas las
masas estuvieran condensadas en la misma linea.

Estos sistemas lo mismo se formarian en las grandes acumulaciones
de materia que entre los elementos de ella, con la diferencia de que en
estos ultimos, la velocidad angular seria mucho mayor que en las prime-
ras, dando lugar, por la rdpida traslacién circular de la deformacioén que
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los elementos de masa producen en la superficie, a vibraciones transver-
sales y normales de ella, que se propagaran siguiendo la extensién de la
superficie aunque perdiendo en intensidad proporcionalmente a la dis-
tancia y al encontrar dtras masas cuya inercia sea un obstdculo para la
propagacion. -

En el interior de una masa de dens1dad constante la curvatura de la
superficie también lo seria, tomando por lo tanto la forma de un casque-
te esférico, lo que es ficil de demostrar analiticamente, y si la densidad

“es tan pequeila que los elementos de materia resulten separados unos de

otros por distancias que relativamente a sus masas sean lo suficientemen-
te grandes para que la atraccién esté proxima a anularse, podra darse el
caso de que la fuerza centrifuga desarrollada en sus movimientos de tras-
lacién alrededor de los nucleos respectivos llegue a preponderar sobre
la atraccién, y la materia tenderd a disgregarse tanto mds cuanto mayor
sea la ve1001dad de los movxm1ent;os giratorios de sus elementos. Para
una den81dad de materia

m 2¢
w’pp' coss’

los elementos de masa no sufririan ninguna atraccién entre si, aun es-
tando en reposo y, por lo tanto, sin sufrir la accion de la fuerza centri-
fuga. \

En resumen, la solucién del problema propuesto, serd la siguiente:

1. La forma general de la supelﬁme serd la de un elipsoide de revo-
lucidén achatado. .

2. Las acumulaciones y elementos materiales se atraeran aparente-
mente hasta una cierta distancia en razén directa de sus masas e inversa
de la distancia que las separe.

3. Se formardn una serie de sistemas, compuestos de un micleo cen-.
tral, alfededor del cual giren otras masas que a su vez podran ser ni-
cléos de sistemas secundarios.

4. Ademads de los anteriores movimientos, oada masa tendrs otro de

traslacion, describiendo con velocidad uniforme una linea geodésica de

la superficie en movimiento absoluto, cuyo movimiento, con relacion a
la rotacién de la superficie, sigue una curva oblicua al ecuador en sen-
tido contrario a la rotacidén presentando puntos de retroceso en parale-
los simétricos. ' :

B. Se formard una acumulacién de masas en los alrededores del ecua-

-dor que ir4 aumentando a medida que los choques entre ellas se hagan

mis frecuentes.

-
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6. Las masas muy distantes o la materia muy disgregada pueden no
atraerse entre si las primeras ni los elementos integrantes de la segunda,
cuando la distancia o la fuerza centrifuga de sus movimientos de giro
sea suficientemente grande. '

II

Pasemos ahora al problema andlogo en la geometria y dinidmica de
cuatro dimensiones teniendo en cuenta las dos diferencias esenciales que
existen entre los movimientos de rotacién en tres y cuatro dimensiones .
que consisten en que estos tiltimos se verifican alrededor de un plano en
lugar de una recta-eje, y que la rotacién puede ser doble alrededor de
dos planos absolutamente perpendiculares entre si (o sea que cada uno
de ellos se proyecte totalmente en un punto del otro), no siendo posible
componer estas rotaciones para dar una resultante nica como ocurre en
tres dimensiones.

El problema, por lo tanto, se puede enunciar asi:

Determinar la forma que adoptard un espacio eldstico e imponderable
que contenga un namero tndefinido de masas repartidas en toda su exten:
sion al grrar doblemente alrededor de dos planos-ejes absolutamente perpen-
diculares cuya interseccion sea su centro de inercia (1) y movimientos que
tomardn estas masas supuestas libres de moverse sin rozamiento en dicho
espacto.

Haciendo las mismas hipétesis que ‘anteriormente, deduciremos que
la forma general que tomard el espacio eldstico es el de una hipersuper-
ficie elipsoidal de doble revolucién (volumen curvo y cerrado cuyo con-
tenido es un hiperelipsoide de doble revolucion), cuyos cuatro ejes son
iguales dos a dos. Refiriendo esta hipersuperficie a un sistema de cua-

.tro espacios perpendiculares que se corten en su centlo, su ecuacién
seri:

N

’

z,® + 2’
Ve

2

+ ‘”32;‘”4 =1

Sus intercepciones con los cuatro espacios coordenados son cuatro su-
perficies elipsoidales de revolucién, dos achatadas y dos alargadas, cuyas
ecuaciones seran:

(1) La interseccién de dos planos absolutamente perpendiculares es un punto.
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z,% + x,? Zg? ozt
12_22+5’32=1 _;__2_+B2__1
+fc_s ‘|“x4,=1 +x32+x4 =1
Los dos planos-gjes son ]{)sal=o»a2=oya3=o$a4=oysus

intercepciones con la hipersuperficie dan las dos circunferencias:
2 23— A2 R 2 2 2
) 4wy = A z* + x,' = B,

cada una de estas dos circunferencias es a la vez polo de la rotacién al-
rededor de su plano y ecuador de la otra y por estar situadas, en planos
absolutamente perpendiculares, no pueden estar contenidas en el mismo
espacio recto. >
' Las masas situadas en cualquier punto de la hipersuperficie sufrirdn
la accién de dos fuerzas centrifugas cuya resultante se puede descompo-
ner en dos direcciones: una tangencial y otra normalia la hipersuperfi-
cie; la primera obligara a la masa a moverse describiendo una geodésica
en movimiento absoluto como en el caso anterior, y, para las masas pro-
ximas al ecuador de una de las rotaciones, el movimiento seria aparente-
mente como si la linea ecuatorial ejerciera una atracciéon F't = m w® p sen 8
como en el caso anterior, por ser despreciable la fuerza centrifuga debi-
da a la otra rotacién por la proximidad a la linea-polo. Esta formula se
puede simplificar por la pequeiiez de ¢ y establecer que las masas proxi-
mas a cada uno de los ecuadores serian atraidas por éstos en razén di-
recta de la distancia; en estas condiciones sabemos por la dindmica que
los cuerpos describen elipses cuyo centro estard en el ecuador y cuyo
_Plano serd normal a esta linea. Esta solucion sélo es aproximada porque
en realidad la trayectoria descrita, aun no teniendo en cuenta mds que
una rotacién y refiriéndonos a un sistema de ejes que gire con la hiper-
superficie, serd una linea mucho mds complicada, especie de hélice elip-
tica cuyo eje seria la linea-ecuador, recorrida en sentido opuesto a la ro-
tacion del espacio y con paso periédicamente variable que se anularia en
puntos equidistantes del eje correspondientes a los puntos de retroceso
de la curva analoga del problema anterior (fig. 5).
"Como en ol caso de la superficie elastica, la componente normal al
espacio o hipersuperficie producird una deformacién transversalmente

[y
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a sus tres dimensiones, que, cortada por-el plano determinado por la fuer-
za Fc y el centro de la hipersuperficie, dard una seccién lineal como la
de la figura 3, pudiendo aplicarse el mismo célculo con la diterencia de
-que ¢ seria el esfuerzo de extension por unidad superficial y las seccio-
nes por espacios paralelos entre si y perpendiculares a Fn serian super-
ficies esféricas en lugar de circunferencias, en todos los puntos de las
cuales habria equilibrio entre Fn y la resultante del esfuerzo de exten-

Fig. 5.

sion en la superficié esférica considerada. La direccion del esfuerzo de
extensién en cada punto de ella es exterior al espacio que contiene a’
esta seccién y forma con Fn un mismo &angulo «, por lo tanto la ecua-
cion serd:

Fo=4rrtcosa=muw?pcos?® . F'ot=m'w?pcosdcosa=

s

w'e?cos®s mom' mm'
= — 5 = @G 5
4t ¥ r

Esta componente de la fuerza centrifuga, aparentemen‘re atractiva
entre m y m', seria proporcional directamente a las masas'e inversamen-
te al cuadrado de la distancia que las separe. El coeficiente 7, que pode-
mos llamar de gravitacién, seria constante para los puntos cuya declina-
cién ¢ fuera la misma.
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Anidlogas consecuencias a las deducidas en el problema anterior se

pueden obtener para éste respecto a la formacion de torbellinos al pre-

cipitarse la materia a los dos ecuadores, resolviéndose en sistemas pla-
netarios cuyo movimiento de rotacién al formarse seria tal que la par-
te mas préxima al ecuador correspondiente se moveria en el mismo
sentido de la rotacién de él. También es aplicable el cdlculo de Ja dis-
tancia méxima a que puede llegar la accion atractiva aparente de una
masa m con solo tener en cuenta el nuevo valor de cos « lo que nos da:

mw?pp' coso
4= ’
y la densidad de un cuerpo para que se anule la cohesion entre sus ele-
mentos, aun estando éstos en reposo, seria: '

Como se vé en estas formulas, el limite de separacién entre las masas
en el cual se anula la fuerza atractiva depende del valor del radio de
curvatura de la hipersuperficie en el punto considerado, resultando que
la atraccién sera menor, igual o mayor que la correspondiente a la ley
del cuadrado de la distancia, segtin que el radio de curvatura sea positi-
vo, infinito o negativo, considerandolo positivo si estéd dirigido hacia el
plano-eje y negativo en el caso contrario. Como en cada punto la curva-
tura puede ser distinta segin la direccion en que se considere, también
podra variar la cohesién y la ley del decrecimiento atractivo con la dis-
tancia. . :

En la direccién de una masa m (fig. 6) la deformacién del espacio es
de cuivatura negativa y, por lo tanto, la atraccion entre otras masas mds
pequefias (m' y m'’) serd mayor que la que corresponde a la ley del cua-
_drado, por ser convergentes las fuerzas Fnn, y en el sentido transversal
a esta direccion (masas m'' y m'") serd menor, por ser divergentes dichas
fuerzas. ‘ :

Conforme se dijo en el problema anterior, el espacio elastico trans-
mitiria las vibraciones producidas por los rapidos movimientos girato-
rios de los elementos materiales en ondulaciones transversales y norma-
les a la hipersuperficie que decrecerian en intensidad en razén al cua-
drado de la distancia y al encontrar a otras masas cuya inercia absorbe-
ria estas vibraciones. ' '
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Podemos, pues, resumir la solucion del problema en las siguientes
consecuencias:

1. La forma general del espacio serd la de una hlpersuperﬁcm de do-
ble revolucidn.

2. Las acumulaciones y elementos materiales se atraerdn aparente-
mente hasta una cierta distancia en razén directa de sus masas e 1nversa
del cuadrado de la distancia.

3. Se formars una serie de sistemas compuestos de un nicleo cen-
tral alrededor del cual girardn otras masas que a su vez pueden ser nu-
cleos de otros sistemas secundarios.

4, Ademads de los anteriores movimientos, cada masa tendra otro de
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_traslacién describiendo con velocidad uniforme una linea geodésica dela
hipersuperficie en movimiento absoluto, cuyo movimiento con relacién
a la rotacién del espacio en las proximidades de cada uno de los dos
ecuadores es aproximadamente eliptico, teniendo por centro el punto en
que su plano corte al ecuador. Aparentemente, cada ecuador ejerceria
una accién atractiva que en sus inmediaciones seria directamente pro-
porcional a la distancia y a la masa.

5. Se formars una acumulacién de masas en las inmediaciones de los
dos ecuadores que ird aumentando a medida que los choques sean mds
frecuentes.

6. Las masas muy dlstantes o la materia muy enrarecida no obede-
cen exactamente a la ley atractiva del numero 2, pudiendo en’ algunos
casos no atraerse cuando la distancia o la fuerza centrifuga de sus movi-
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mientos de giro sea suficientemente grande. La distancia a que se anu-
la la fuerza atractiva, es variable segtin la direccion en que se considere.

Veamos ahora cémo estas consecuencias se relacionan con los fenéme-
nos observados en el Universo: '

1. La observacién de algunos astrénomos que han encontrado seme-
janza de forma en'tre' las constelaciones mas remotas y las méas cercanas,
pudiera constituir una prueba de la curvatura del espacio, siendo en
este caso unas y otras constelaciones, imadgenes de la misma, cuyos ra-
yos luminosos llegarian a nuestros ojos siguiendo en ambos sentidos una
linea_geodésica del espacio después de haberlo rodeado por completo;
sin embargo, la inmensidad de las dimensiones del espacio hace poco
probable que esta semejanza, si se comprobase, sea debida a la curvatu-
ra del espacio. De todos modos, aunque no exista prueba de la curvatu-
ra, tampoco la hay en contra, con tal de.que el radio sea suficientemen-
te grande.

2. Las leyes de la gravitacin universal quedan explicadas en la se-
gunda consecuencia con sus propiedades peculiares de propagarse ins-
" tantdneamente y sin sufrir modificacién a través de cualquier materia
que se interponga.

3. La tercera consecuencia estd de completo acuerdo con la hipétesis
cosmogénica de Laplace, las leyes de Kepler y las teorias modernas so-
bre la constitucién de la materia por electrones girando alrededor de
iones. Las vibraciones trasversales y normales del espacio etéreo, expli-
can la propagacion de la energia luminosa y electro-magnética, pudien-
do las ondas normales, 0 en el sentido de la cuarta dimension del éter,
originar modificaciones locales en la curvatura del espacio que darian
lugar a los fendmenos de las atracciones o repulsiones electro-magnéticas.

4. Las velocidades de algunas estrellas mucho mayores de lo que co-
rresponderia si obedeciesen a la gravitacién, sus movimientos en dos co-
rrientes opuestas situadas en el plano de la Via Lactea, segtin las obser-
vaciones de Kapteyn, o segln elipses muy alargadas cuyo eje mayor
estd en este plano segin observaciones posteriores, sin que haya podido
notarse la presencia de ningtin centro atractivo que produzca estos mo-
vimientos, quedarian explicados por la consecuencia cuarta.

5. La siguiente consecuencia concuerda perfectamente con las dos
acumulaciones de materia que se observan en el Universo: una de estre-
llas en la Via Ldctea y otra de materia disgregada que forma el sistema
de nebulosas que parece independiente del anterior. Teniendo el espacio
dos ecuadores que corresponden a dos movimientos de rotacion distintos,
de radio y velocidad angular diferentes, el ecuador que.corresponda a la
mayor fuerza centrifuga, quedard rodeado de masas en que la atraceidn
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aparente y Ja cohesion de la materia serd mayor, formdndose asi el con-
junto de estrellas que constituyen la Via Léctea. En cambio, la materia
acumulada en el ecuador de menor
fuerza centrifuga, llegard a un grado
menor de condensacion y permanecers .
en estado de nebulosa del mismo modo.
que las masas situadas en regiones leja-
‘nas del primer ecuador. La region de
la Via Ldctea mas préxima a nuestro
sistema solar v, aparecera con el mayor
brillo y lo mismo debe ocurrir con la
diametralmente opuesta v', cuyos rayos
Juminosos deben llegar a nuestra vista
formando un angulo @, igual que los de
las mds préxima, por hacer la curvatura
del espacio el efecto de lente convergente (fig. 7). ¥in cambio, en las re-
giones perpendiculares a esta direccién, debe presentar la Via Lactea un
minimo de intensidad. Todo esto se observa y se confirma, porque la di-
reccion de las coriientes estelares acusadas por Kapteyn coincide, proxi-
mamente, con la direccion de las dos regiones mds intensas del ecuador
galdctico. .

6. Por ultimo, la sexta consecuencia explica en primer lugar la ex-
pansion de los gases y los fenomenos del estado r‘adiante‘s de la materia,
que al ilegar a un cierto gradv de enrarecimiento y de calor (o sea fueir-
za viva interatomica) las trayectorias de los electrones pueden llegar a
ser hiperbolicas en lugar de elipticas por - debilitacién o anulacién de la
acclon atractiva aparente debida a la excesiva separacién de los elemen-
tos de masa.. . '

- 81 una cantidad de materia rarificada estd situada en la deformacion
debida a una masa y por lo tanto dentro de su accién atractiva aparen-
te, las partes mds proximas a esta masa sufrirdn una aceleracién mayor
que las mds separadas, dindose lugar a un alargamiento de la materia
* que se ird pronunciando al irse acercando al foco de atraccién. La cohe-
»ién de la materia serd mayor en la parte mas proxima por ser alli me-
nor el radio de curvatura negativo del espacio, lo que dard lugar a una
condensacion de la materia o nticleo en esta parte; en cambio, en direc-
cion transversal a la accién atractiva, el radio de curvatura es positi-
vo y decreciente hacia la masa atrayente, originando una rapida dis-
‘minucién de la cohesién en sentido transversal hasta llegar a la dis-
gregacién de los elementos de la materia a una distancia del eje lon-
gitudinal tanto menor cuanto més préxima esté del extrémo anterior

P

Irig. 7.
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o nucleo; en resumen, la materia enrarecida y atraida por un astro
tomara la forma indicada en la figura 6, que es la que se observa en
los cometas. La direccion de la cola marcaria la de la linea de mi-
xima pendiente de la deformacién del espacio etéreo desviada por la ve-
locidad de traslacién del cometa, cuya direccién nunca coincide con la
de dicha linea, o sea que los cuerpos no pueden caer en linea recta hacia
el centro atractivo, debido a la accién de la fuerza centrifuga comple-
mentaria engendrada por la rotacién del espacio, lo que también se ob-
serva en el movimiento de los astros sin que las leyes de gravitacién,
por si solas, puedan dar la explicacién.

Las pnnmpa]cs objeciones que creemos s¢ pueden oponer a la teoria
del espacio eldstico y giratorio, son las siguientes:

1% Si el espacio fuera curvo y cerrado, un observador situado en él,
veria imagenes de todos los focos Iuminosos situadas aparentemenie en
puntos simétricos con relacién al de vista, de modo que se verian dos
soles en puntos opuestos del firmamento.

2.* Las formulas de crcometrla plana y del obpaclo 1o se verificarian
exactamente en un (‘3])9.010 curvo.

3.2 La rotacion del espacio darm lugar a fendmenos giroscopicos en
todos los cuerpos animados de movimiento de rotacion. i

4.* Las leyes de Kepler se verifican hasta en los i)lanetas m&s apar-
tados del Sol, lo que demuestra que la lcy de Newton sobre la gravita-
¢ién, no se modifica con la distancia.

Antes de contestar a todos estos puntos, haremos un ligero célculo
_para dar una idea de la inmensidad de las dimensiones que debe tener el
“Universo, y para mayor sencillez del mismo, ya que en él no pretende-
mos exactitud sino sélo apreciar aproximadamente el grado dela poten-
cia de 10 que represente la cantidad medida, supondremos el espacio
como una hipersuperficie esférica de radio ¢ animada de un solo movi-
miento de rotacién de velocidad angular w y con una densidad de masas
A uniforme en toda ella.

El equilibrio entre la tensién en una seccién meridiana de la hipersu-
perficie y la resultante de las fuerzas centrifugas de las masas nos dd la-
ecuacion:. ’

Am gl

AX w X w e

L\.‘l'o

S =dxndt () t=

.

(1) El volumen de la Hipersuperﬂcie esférica de radio p es 2 22 p3,
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y sabemos que en el ecuador:

de donde: . '

Si adoptamos por unidad de longitud el metro, de fuerza el kilogra-
mo y de tiempo el segundo, la densidad de masas en las proximida-
des de nuestro sistema planetario tiene un valor aproximadamente de
A =3 X 10 — 2y la constante de gravitacion G = 6,6 X 10 ~ 1% Sus-
" tituyendo estos valores, resulta para la velocidad angular del espacio un
valor v = 10 = 16 ¢ sea que tardaria en dar una vuelta unos doscientos
millones de afios.

Despejando el valor del radio de la hiperesfera de las ecuaciones an-
teriores se tiene:

2m
2% % A cos &

P:

’

y si ponemos en lugar de m y 7 los valores de la masa del Sol y de su
radio tendremos:

. 2 X 2 X 109 5 107

b= B0 X 10 n2 W} 3 X 1u—#cosa cos &’

y si hacemos cos & = 108, con lo cual la curvatura del espacio seria
inapreciable aun para los procedimientos.<ie medida mss perfeccionados,
tendremos para el radio Universo un valor de p = 3 )( 1040 que es la
distancia que recorre la luz en tres cuatrillones de afios.

Lo mismo se calcularia que la tension por metro cuadrado en el éter
seria de cien cuatrillones de toneladas y que la cantidad de masa total
repartida en el Universo alcanzaria el valor de la centésima potencia de
. 10 de kilogramos-masa.

Estas dimensiones enormes, aunque perfectamente pombles, demues-
tran que, aun siendo ciertos los hechos acusados en las objeciones ante-
riores, no pueden ser comprobados ni por los mas perfeccionados instru-
mentos; asi, pues, debe haber una imagen de sol formada por los rayos
N

e
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- luminosos de este astro después de dar la vuelta al espacio, pero esta
imagen se formard en el sitio donde estaba hace varios cuatrillones de
aflos, si existia en aquella época, y por lo tanto completamente invisible
para nosotros; las formulas de la geometria probablemente no se verifi-
cardn con exactitud, pero el error serd menor de lo que se pueda apre-
ciar con los elementos de medida existentes; deben, producirse fenoéme-
nos giroscopicos en los.cuerpos en rotacién, que consistirdn en un des-
" plazamiento aparente del centro.de inercia y tendencia a acercarse o se-
pararse del scuador del espacio, pero la intensidad de estos efectos sers
tan escasa, por la pequeiiez de la velocidad angular de la rotacion de
arrastre, que son por completo inapreciables; y por tltimo, la distancia
-al Sol de los més alejados planetas es tan pequeiia con relacién al radio
de curvatura del espacio que las leyes de Kepler no deben sufrir mo-
dificacion sensible para ellos por la distancia y tinicamente podré apre-
ciarse que la atraccién es limitada. en los gases extremadamente rarifi-
cados situados en una region del espacio deformada por la accién de una
masa importante, como ocurre a los cometas dentro de nuestro sistema
solar.

11T

Con lo anteriormente indicado, quedan expuestos los fundamentos
de nuestra hipétesis sobre la constitucién del Universo, deducida de la
aplicacién de la hipergeometria a la mecédnica celeste, que, si llegase a
ser comprobada, demostraria que la humanidad habia incurrido con re-
lacién al espacio en el.mismo error que sufrié con relacién a la Tierra
considerada como plana e inmdvil duranté muchos siglos, del mismo
modo que el espacio es considerado también como inmévil y recto, a
pesar de que, asi como Ja formacién y propagacion de los ciclones en la
superficie terrestre constituyen una prueba de la rotacién de la Tierra,
los movimientos giratorios de los sistemas planetarios y de todos los
conjuntos inateriales del Universo parecen demostrar de igual manera
su rotacion. ‘ .

Admitida como cierta esta hipétesis, cabe atin preguntar: ¢qué hay
en el hipervolumen encerrado por el espacio curvo en que estamos? y
del mismo modo ¢qué otras cosas constituyen el hiperespacio? La con-
testacién categoérica a estas dos preguntas seria muy atrevida, porque no
hay datos en qué fundarse: quiza el espacio curvo que constituye nues-
tro Universo no sea mds que un elemento material que, con una infinidad
de otros andlogos, formen un cuerpo de cuatro dimensiones que a su vez
esté situado en un hiperespacio curvo eldstico, dentro de la extensién de

29
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quinto orden y asi hasta liegar a la extensién de infinitas dimensiones -
que las comprende a todas y en que, segin se demuestra por la hiper-
geometria, se reproducen las propiedades geométricas de la extension
de cero y, por lo tanto, no serd mas que un punto matemdtico de otras
extensiones de 6rdenes superiores, inconcebibles para la inteligencia del
hombre. A

De todos modos, aun no considerdndose cierta la teoria que hemos
expuesto, creemos fuera de duda que la obra del Creador es inmensa-
‘monte mayor que lo que representa la parte l1m1tada por las tres dimen-
siones de nuestro espacio. ‘

Emizio HERRERA. -

Nomogramas para el céalculo mecdnico
de los conductores aéreos

Cargas que deben resistir los conductores.—El problema de
la.construccién de las lineas aéreas, exige como trabajo preliminar la de-
terminacion de la lnz o distancia entre Jos postes, una vez que las condi- -
ciones eléctricas de la canalizacion fijan el didmetro necesario de los
hilos, mediante el conocimiento de su resistencia eléctrica.

La seguridad de la instalacién exige que los hilos tendidos entre los
apoyos resistan, no s6lo a su propio peso, sino también cualquier sobre-
carga accidental.

Estas sobrecargas se consideran normalmente producidas por la ac-
cién de los vientos, de la nieve y del hielo. Claro es que tales sobrecar-
gas no actuardn nunca al mismo tiempo, por que un viento fuerte, por
ejemplo, es incompatible con la carga de nieve.

Como tales sobrecargas actdan sobre toda la longitud del conductor,
y es sabido que un hilo tendido entre dos apoyos y sometido a una car-
. ga uniformemente repartida toma la forma de una catenaria, esta sera la

(1) Tos graficos que comprende el presonte trabajo, iguran unidos como apéndi-
ce, en el tomo 11 de las Lecciones de Electricidad, editadas por cuenta de nuestra Aca-
" demia,
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que adopte el conductor entre cada dos postes. Fn los casos practicos, la
catenaria se substituye para el cdleulo por una pardbola, sin error apre-
ciable. ‘

Marcha racional para el caleulo mecdnico de una linea.—En el cilcu-
lo de una linea es lo natural atenerse al régimen que corresponda al caso
o casos mds desfavorables, determinados por las circunstancias climato-
légicas de la region en que la linea se tienda.

Es preciso estudiar por consecuencia:

1.° Kl régimen ideal; en el cual la tensién unitaria, o coeficiente de
trabajo del hilo 7,, es el que corresponde a la temperatura media del
" pais considerado y sin viento ni sobrecarga de ningtin género.

2.°  Régimen de viento mdaimo; el coeficiente de trabaJO que corres-
ponde a este caso lo nombraré T,. ! :

3.° Régimen de invierno: Es el més desfavorable de invierno, y segun
las regiones estard caracterizado por una temperatura minima sola o por

una temperatura baja, combinada con’una sobrecarga de nieve o hielo y
un cierto viento, no muy intenso, para que sea posible que la sobrecar-
ga subsista. Llamaré 7; al coeficiente de trabajo couespondlente

4.°  Régimen de verano: Iiste régimen interesa, porque con la elevacién
‘de temperatura aumenta la flecha, y como los reglamentos fijan una altura

minima del hilo sobre el suelo, es preciso que el aumento de aquélla no
alcance a rebasar el limite impuesto. Serdn t, y F, el coeficiente y fiecha
correspondientes.

b.° IRégimen de tendido: Enel instante de tender la linea la tempera-
tura serd diferente de la del régimen ideal, y por ello es preciso tenerla
en cuenta para que la tensién de tendido sea la debida, ya que es gene-
ral hacer los tendidos empleando el diramdmetro, aparato que se inter-
‘cala a continuaciéon de los temsores. También puede emplearse la flecha
con el mismo objeto o para comprobacién; de suerte que para este régi-
‘men interesa la dltima magnitud. Nombraré v, y .F‘,,, el coeficiente de
trabajo y flecha que le correspondan.

Tensiones y flechas del régimen ideal.—S1 p es el peso por metro co-
rriente del conductor tendido entre dos apoyos al mismo nivel, cuya dis-
tancia o luz del tramo es @, siendo 7' la tensién en kilogramos en el
punto mis bajo y £, la flecha, las distintas magnitudes estan ligadas por
la formula, segtin ensefia la Mecdnica:

- (a)

. La tension cn los mismos apoyos seria:
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To=1+pF

y este valor se reduce pricticamente al () despreciando el sumando
p F,, siempre pequefio por el valor reducido de la flecha.

. Siles lalongitud del hilo entre ambos postes, esta magnitud, en
funcién de la luz v de la tension, tiene el valor:

o/

a3 2
b=a+ o _g’f ()

Por 1ltimo, si s es la seccion del conductor en mm? y = y 7 el peso
unitario por metro corriente y el coeficiente de trabajo (tensiéon unita-
ria) seran: ' '

~ p=sF y T,=s=
« t
y las féormulas () y (b) se convierten en las siguientes, generalmente

utilizadas: .

.
= a® a® =2
iy b=t e (.

Entre estas magnitudes los coeficientes de trabajo son los mas inte-
resantes, y deben elegirse las demds de modo que se obtenga comnleta
seguridad en cualquier régimen de los relacionados antes.

Efecto combinado de las sobrecargas vy de las variaciones de temperatu-
ra en el valor del coeficiente de trabajo del conductor.— Considerando las
férmnlas (c) anteriores, observaré que, si }a temperatura varia en ¢ gra-
dos centigrados y la carga unitaria pasa del valor = al =', habri habido
una variacion en el coeficiente de trabajo, que pasard del valor tal <, de
tal modo, que la nueva longitud !’ del conductor sera:

'
aﬂ..2

V= gqzv to

luego el incremeuto de longitud del hilo del tramo se expresard por

~
-

Por otro lado, el incremento de temperatura,  =0'— 0, ha¢e variar
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la longitud del conductor en { @ ¢ metros, si @ es ol coeficiente de dilata-
cién del metal. Al mismo tiempo, la variacién de tensién produce por su
parte un incremento en la longitud del hilo del tramo igual a I (z' — =)
metros, siendo B el alargamiento de un hilo del metal considerado de un
metro de longitud y un milimetro cuddrado de seccedn para un aumento
de tensién de un kilogramo, coeficiente nombrado de alargamiento elds-
tico, igual a la inversa del coeficiente de elasticidad del metal.

Prescindiendo de los incrementos de segundo orden, la variacion to-
tal de la longitud del conductor se expresard también 'por

' —l=1lat1BGE —r).

b
Igualando los dos valores de ' — [, dividiendo por [ los dos miem-

. . 1
bros y suponiendo que aproximadamente — == 1, resulta por fin, la
' a

] (d)

Valores atribuidos a las sobrecargas.—Il estudio de las sobre-
cargas ha dado origen a empefladas discusiones entre los especialistas
que se traducen en las reglas, muchas veces insuficientes contenidas en
los reglamentos oficiales, para el tendido de lineas en los diferentes paises.
En lo expuesto antes he seguido Jas ideas adoptadas por la asociaciénde
electrotécnicos alemanes en el aiio de 1914, pero debo indicar cuales son
las reglas establecidas por el reglamento espafiol para la aplicacion de la
ley de 23 de marzo de 1900, referente al tendido de lineas.

1.°  Reglas espanolas.—Nuestro reglamento s6lo fija de un modo pre-
ciso la presién ‘mdxima del viento que debe tenerse en cuenta para el
calculo, y que debe ser de 250 kilogramos por metro cuadrado de super-
ficie normal al viento. Las otras sobrecargas, asi como el limite minimo
de temperatura no las precisa, y sdlo exige colocarse para el calculo en
las condiciones mds desfavorables que resulten de las circunstancias cli-
matol6gicas locales. En cuanto al coeficiente de trabajo minimo lo preci-
sa, imponiendo un coeficiente de seguridad igual a 5 para las lineas or-
dinarias y a 6 para los conductores sometidos al desgaste por el roza-
miento del érgano que cipta la corriente de alimentacién de los motores
de traccién. El coeficiente de trabajo miximo que esa condiciéon impone
para el hilo de bronce de Montefiore, universalmente empleado en las li-
neas industriales y que suele tener una carga de ruptura de 45 kilogra-

ecuacion general del cambio de condiciones

[/

.

, . a® | =" =
o (0" —- 0)—?—{1(1 —T)=—§;~L e
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mos por milimetro cuadrado, es de 9 kilogramos por milimetro cuadra-
do (o.de 7,6 kilogramos por milimetro cuadrado en el segundo caso).

En general, esas condiciones conducen a una seguridad excesiva, lo
que no obsta para que en casos determinados pueda ser insuficiente. La-
presion de 250 kilogramos por milimetro cuadrado, sélo seri alcanzada
por el viento en los ciclones del clima tropical y pudiera serlo en alguna
tromba en nuestro pais, pero de nada servira colocarnos en tal extremo,
porque llegado a él, cederd algiin poste quo vendra a tierra y las condi-
ciones mecdnicas del ccnductor seran en todo diferentes. Los huracanes
mayores en nuestro pais solo alcanzan la velocidad, en los sitios muy
descubiertos, de 40 metros por segundo, que corresponde a una presion
méxima a 200 kilogramos por metro cuadrado, de suerte que ese limite
podria admitirse para los puntos particularmente expuestos. En los casos
ordinarios podria bastar con una presién de 160 kilogramos por metro
cuadrado, y en los lugares resguardados bastaria para el cdlculo con ad-
mitir una presién de 100 kilogramos por metro cuadrado.

2.°  Reglamentos extranjeros.—Las condiciones impuestas por los re-
glamentos extranjeros son més amplias en general, confirmando mi
modo de ver. El austriaco, que es el mis exigente, fija en 8 kilogramos el
coeficiente de trabajo de los hilos de bronce (coeficiente de seguridad 5,5),
obtenido con una presion de 150 kilogramos por metro cuadrado y una
temperatura de—25° centigrados. El reglamento italiano admite, en cam-
bio, un coeficiente de seguridad igual a tres (coeficiente de trabajo igual
a 15 kilogramos por milimetro cuadrado para el bronce de Montefiore),
obtenido con un viento de 72 kilogramos y la temperatura minima de la
regién. Kl reglamento francés admite ur viento maximo de 120 kilogra-
mos por metro cuadrado sin descenso de temperatura, y un régimen de
invierno de—15° de temperatura, combinada con-un viento de 30 kilogra- -
mos por metro cuadrado.
~ De intento dejo para el final las reglas-alemanas, que tienen en cuen-
ta la sobrecarga de nieve y hielo en el régimen de invierno, condicién
soslayada en los otros reglamentos, que procuran substituirla forzando
la seguridad e imponiendo’ condiciones excesivas, sin lograr otro resulta-
do que falsear el calculo, como indicaré en alguno de los ejemplos que
siguen. :

Las condiciones impuestas por los alemanes para el régimen de vien-
to maximo, es la de combinar el que se considere aceptable en la locali-
dad con una temperatura baja, que para Alemania precisa en—b° centi-
grados; pero que en la mayor parte de nuestro pais no creo deba bajar—0°
centigrados, porque nunca los grandes temporales, en los cuales llega el
viento a su méxima velocidad, vienen acompaiados de grandes frios, y
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los 1ltimos coinciden normalmente con una atmésfera en calma, Desde
luego esa temperatura se supondrd més elevada en las provincias lito-
rales. ,

Para el régimen de invierno, el coeficiente T, caracteristico, ha de
elegirse entre el que corresponda a la temperatura minima de la regibn,
que las reglas fijan en Alemania de—=20° centigrados, sin sobrecargas; y
en las regiones en que la nieve sea temible, ha de estudiarse el coefi-
ciente de trabajo, resultante de una sobrecargd debida al hielo y a un
viento moderado compatible con que la nieve se sostenga sobre el con-
ductor, combinada con una temperatura de—>5° centigrados. Esta tltima
sobrecarga por metro corriente, se calcula por la férmula empirica:

=190 +-50d gramos (e)

siendo @ el didmetro en milimetros del conductor. Segtin la formula (e)
-el peso de los coriductores de bronce se duplica por esta sobrecarga para
una seccién préoxima a 95 milimetros cuadrados, se cuadruplica para 16°
milimetros cuadrados y es -seis veces mayor para 10 .milimetros cua-
drados. i :

M. André Blondel, que ha publicado numerosos trabajos referentes al
cédlculo mecanico de las lineas, ha hecho una concienzuda comparacion
entre los resultados de la férmula (¢) y los que se obtienen por el estu-
dio directo de estas wltimas sobrecargas, y en su opinion, puede aceptal-
se en los casos practicos la formula citada.

Las condiciones anteriores deben conducir a un trabajo maximo para
los hilos de bronce de Montefiore (que debe ser el nombrado cobre duro
en las reglas alemanas) de 12 kilogramos por milimetro cuadrado. Si por
la seccion excesiva se emplean cables, constituidos por un cordén de hi-
los torcidos en hélice, se puede llegar hasta los 16 kilogramos por mili-
metro cuadrado, siempre que se adopten para el cdlculo del trabajo de los
cables por la _formula (d) anterior, las mismas constantes que las empleadas
para los hulos simples, pues los cables tienen, como luego se puede ver,
condiciones mecdnicas mds favorables. Para los cables de aluminio el
trabajo maximo fijado es de 7 kilogramos por milimetro cuadrado.

Los nimeros anteriores equivalen a un coeficiente de seguridad mi-
nimo comprendid'o entre 3 y 4 (el aluminio tiene una carga de ruptura
do 20 a 22 kilogramos por milimetro cuadrado).

En las travesias de caminos y encima de los luwares habltadoa los tra-
bajos miximos se reducen a 8 y a b kilogramos por milimetro cuadrado
respectivamente, evitando con el exceso de seguridad las suspensiones
catenarias, aunque las iltimas son siempre recomendadds en tales casos.

’
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A

Por 1ltimo, las constantes fijadas por los alemanes son:
Para el bronce:

e=17 X 10=8;3 =177 X 10-6;= =890 X 10~? kgs.
Para el hierro: _ a .
a=12X10-6;,=384 X 10 —% = = 775 X 10 =% kgs. (f)
Para el aluminio:
@ =23 X 10—6;?:140>< 10 -6;m = 275 X 105 kgs.

Las constantes mecdnicas de los cables difieren ligeramente de las in-
dicadas para los hilos, segtin demuestra el cuadro siguiente, que contie-
ne los valores admitidos por Herzog y Feldmann, de tal modo, que el
coeficiente de alargamiento aumenta para los cables, 'y por lo tanto, al
asignarles el mismo coeficiente que corresponde a los hilos s1mples, se
aumenta la seguridad.

El hecho que se produce en los cables tend1dos es que Poco a poco
se alargan, y llegan los hilos que constituyen el haz del cable a estar
sometidos con las sobrecargas permanentes a un trabsjo préximo al que
corresponde al conductor simple. Incluyo la tabla por si se qumeran ha-
cer los calculos con las constantes propias de los cables:

VYALOR DE [
METAL : ‘
S Para ¢l hilo. Para el cable.
1 1 1 1
b dosenne i e
Cobre blando l 10.000 ' 11,000 6640 ' 7.300
i 1 1 1 -
Cob I T
obre semi-duro 12000 * 12500 | 5.000 ' 8.300
11 1 - 1
Cobredure..........coviiivvvnnn. 5806 * 15900 8500 ' 580
i—Iierro ............................ 1 L L 1
: 18.000 ' 20.000 12.000 ' 13.200
AGBI‘O - 1 L 1 1
R T o500 ' TEd00
. 1 1 1 1
TUMIDIO. .+ v v v v e ee e .
Aluminio 7.200 ' 7.400 4.800 ' "4.900
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Efecto de la sobrecarga debida al viento.—La direccién del viento més
desfavorable es la normal al plano del conductor tendido, y como siem-
pre sopla en un plano horizontal, la carga total que actia sobre el con-
ductor, serd la resultante de su peso y del esfuerzo ejercido por ‘el viento.

Si P kilogramos ‘es la presién que se fija por metro cuadrado de su-
perficie plana normal al viento, sobre un cilindro convexo cgmo el con-
ductor, el esfuerzo por metro cuadrado de seccién longitudinal es de 0,6 P
kilogramos. Pero si d es el didmetro en milimetros, la seccién longitudi-
nal pcr metro corriente del conductor serd d X 10 =3 m?, y-por tanto, el
esfuerzo que el viento ejerce sera 0,6 X P X d X 10 — 8 kilogramos.

Llamando p, la carga total p01 metro corriente, siendo p la debida al
peso pxoplo sera:

P, =Vp* + 16 X 10~ P d*

-

y dividiendo los dos miembros por p = = s y haciendo p, = =, s resulta

la relacmn entre las cargas unitarias, —— > que utilizaré luego:

. 2\/1 +_M_gj‘_ e (;")2_ (9)

$

Abaco para el cdlculo del trabajo de los hilos y cables de
bronce.—La férmula que relaciona las constantes de una linea tendida
en las diferentes condicicnes a que puede estar sometida, es la (d) antes
‘establecida, y resulta de ella, que para encontrar el coeficiente de traba-
jo 7', es preciso resolver una ecuacion de tercer grado, resolucién que
exige una serie de tanteos comphcados y expuestos a errores.

La férmula (d) se puede traducir ¢n un abaco con arreglo al princi-
plo siguiente:

La temperatura §, el trabajo= y el producto @ = = m de la luz del
tramo por el peso por metro corriente del conductor, que el calculista
elija para el régimen ideal que a é] ha de servirle:de punto de partida, .
pueden tener un valor cualquiera dentro de-los limiles usuales; pero si
. yo tomo por origen, para construir el abaco, un cierto coeficiente T, yun
clerto valor m, = a, = y transformo la formula (d) en:

a (0 — 61.) + [ to_+ B (my — T)] + B — Tl = W—ﬂ};f +

2 m2

mO . ' o
T o T S
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con la condicién 8, =6 + #;, se ve que si construyo un grafico de la fun-
cion

2 2

m Mg

‘ — o tO_ + p (T i T'O) 24 ,;2 - 24 102 (1’)

que me permita encontrar f,, unica incégnité de (7) puesto que ho y 7, s0n
datos impuestos por el constructor del abaco y m y 7 los datos elegidos
por.el calculista que'lo emplea, me bastard llevar en ese mismo gréfico
en una segunda operacién, los nuevos valores §' — 6, (que seran conoci-
dos en cuanto se conoce ty) y m', que también es dato, para encontrar el
valor de <’ buscado. o
Esto queda demostrado sin mds que considerar la suma de las dos
identidades (%) e (z) f
m'? 2

o (8 _0‘1)"*“(3(7 — Ty = YR DY

a)

puesto que la ecuacidn () no es otra cosa que un nuevo estado de la (2).
obtenido por la variacién de las magnitudes t, m y 0' — 0, y es'claro, quo
los dos valores de £, y T’ que identifican las dos ultimas ecuaciones, sa-
tisfacen a su diferencia, que es precisamente la ecnacién (d) que se trata-
ba de resolver (1).

~

. ! s
(1) Segtn antes he dicho, A, Blondel ha publicndo numerosos trabajos refe-
rentes.al calculo mecanico do las lineas, y entre ellos bastantes abacos, reunidos en
un folleto que titula Calcul des lignes aériennes au point de vue mécanique, par des
abaques, aparecido el afio 1915. En todos estos trabajos toma como base de la cons-

truccién la formula:
) a? m2

ab=—r — B o (k)
cuya variacion conduce precisamente a la férmula (d). La ultima ecuacién no es -
otra cosa que un caso partlcular de la ecuacion (i) puesto que por la condicién su-
plementaria

\ . g — ‘m;ﬁ

24 1,2

se transforma la igualdad (7) en la (k).
~ En tales abacos tampoco toma su autor como abscisas los tiempos y como orde-
nadas los trabajos, y de esta suerte le resultan generalmente los graficos de dimen-
siones excesivas y con frecuencia, en alguna regién del abaco, son muy agudos los
angulos entre las diferentes lineas. En las figuras 1y 2, en cambio, las dimensiones
son proporcionadas y los angalos do ldS lineas aceptables.

Por 1ltime, no sitio en el mismo grafico la flecha y la tensién, como facilmente
pudiera hacerse, para no complicar inutilmente el dibujo, ya que el calculo direeto
de la primera por medio de 1a regla de cilculo, una vez conocida la tensién, es sen-
cillo, y ese valculo sc substituye tamblén facilmente, por un grafico como el de la
figura 3. S . :
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Para construir el abaco de la figura 1, he tomado en consecuencia
por abscisas las temperaturas, por ordenadas los coeficientes de trabajo,
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y trazado la red de curvas acotadas con los valores de m, obtenida cada

en la ecuacion (z): tales cur-

T

' a
vas las nombraré isométricas. De este modo, las lineas isortermas del

L1

una, dando un valor fijo a la relacién

gra-
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fico, serdn rectas paralelas al eje vertical de ordenadas; las “sotensas, rec-
tas paralelas al eje de abscisas, y las isométricas, las curvas indicadas.

Para las constantes @, 8 y =, he adoptado los nimeros correspondien
tes al bronce del cuadro (f), y para el coeficiente de trabajo que me ha
servido de punto de partida y para origen de las isométricas, respec-
tivamente

Mo T _ 50 metros.

<
I
N

-

™ T

La mapera de usar el nomograma se comprende con facilidad siguien-
do el ejemplo que a continuacién detallo: Supongo un régimen ideal tal,
que el coeficiente de trabajo, sin sobrecargas, a la temperatura de 15°
centigrados, media de la region, es 7, = 5,6 kilogramos por milimetro

cuadrado, y que la luz del tramo es de 45 metros. Como 7' = = seguiré
la linea isotensa de 5,5 kilogramos hasta su encuentro con la isométrica
45; el punto de cruce se encuentra sobre la isoterma - 1°, 7 == — ¢,.

Para estudiar con los datos anteriores el efecto de.una variacion
cualquiera, por ejemplo, para hallar el coeficiente T, caracteristico del
régimen de invierno, aplicando las reglas alemanas basta partir de los
datos siguientes:

®oe=m = —20° Conl==15° 8 — 0= —3°y0 —6 = — 35°3,

puesto que 9, =04 #, = 15° — 1°,7 = 18°3. Sigo en consecuencia la
isoterma de — 33°,3 hasta encontrar la isométrica 45, y la isotensa 11,1
kilogramos por milimetro cuadrado, que pasa por el punto de cruce, me
dara el coeficiente buscado.

Es de observar, que no es necesario valerse del valor §' — 8, puesto que
bustaria tomar como origen de isotermas la correspondiente a — t,.

Para reconocer si el nimero 11,1 kilogramos por milimetro cuadra-
do es precisamente el valor 7; caracteristico del régimen de invierno,
consideraré que el peso del conductor por metro corriente resulta dobla-
do, segin la formula (e), por efecto de la sobrecarga de nieve o hielo y
de viento, al mismo tiempo que la temperatura es de — bB° centigrados.
Resultardn los nuevos datos:

-

T a

¥ — 0= — 20 —90; § —8 =-—183

y serd necesario seguir la iseterma — 18°,3 hasta su encuentro con la
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isométrica 90 para obtener 10,3 kilogramos por milimetro cuadrado
" como valor de la isotensa correspondiente, y que no es otro que el coe-
ficiente de trabajo buscado. Como este niimers es menor que el anterior,
el valor caracteristico del régimen serja en definitiva:

7, = 11,1 kilogramos por milimetro cuadrado.

En vez de elegir como dato la tensién que corresponde al régimen
ideal, puede parecer mds razonable preceder de un modo inverso, fijan-
do el coeficiente de trabajo mdximo que corresponda al coeficiente de
seguridad admitido. Para determinar en tal caso el trabajo correspon-
diente al régimen normal sin sobrccargas, bastaria proceder del modo
siguiente:

Si se trata en los mismos ejemplos anteriores, de un cable de bronce
cuyo maximo trabajo se fija en 15 kilogramos por milimetro cuadrado
(coeficiente de seguridad igual a 3 con el bronce de Montefiore de 45 ki-
logramos por milimetro cuadrado de carga de ruptura), se ve en el pri-
mer caso de temperatura minima sin sobrecargas, que la isométrica 45
corta a la isotensa 15 en un punto que corresponde a la isoterma—5b0°,3
proximamente, y sumando a esta temperatura 35°, que hay de diferencia
entre la temperatura minima y la normal de 15° resultan-—15°3 cuya
isoterma corta a la isométrica 45 en un punto al que corresponde la iso-
tensa 7,8 kilogramos por milimetro cuadrado, que seria el trabajo nor-
mal maximo. ) -~ \

Para ver si la condicién segunda antes considerada, disminuye mds
ese limite, se procede de modo semejante: La-interseccién de la isomé-

. ™ . : . . '
trica — a = 90 con la isotensa 15, me proporciona la isoterma de par-

v

tida—47°3 a la que sumo los 20° que corresponden a la diferencia actual
0’ — 6 y con la isoterma resultante de—27°,3 encuéntro una isotensa cer-
cana a 10 kilogramos por milimetro cuadrado; de modo que:todavia los
7,8 kilogramos por milimetro cuadrado antes encontrados, constituyen
el limite util. ' R

Abaco para el cdlculo de la tension de los hilos y cables
de aluminio.— En este abaco (fig. 2) no.hay otra diferencia en cuanto
a construccién, que la de ser oblicuas las lineas isotermas con relacién a
las isotensas, en vez de normales como en el caso anterior, de modo que
los ejes de abscisas y ordenadas no son rectangulares. Esta modificacién
ha tenido por objeto aprovechar el hueco que quedaba por debajo de la
isométrica 10 que en este caso seria mucho mayor que en el anterior,
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dados los limites del grafico, y que obligaria sin esta modificacién a au-,

mentar el tamaifio.

Para utilizar el grifico se procede del mismo modo explicado: Sea
una luz de 60 metros, un trabajo médximo ' = 7 y se estudia la condi-
cién de minima temperatura §' = — 20°; 8' — 0 = — 35°. La isométri-
ca 60 proporciona por su encuentro con la isotensa 7 la temperatura de
—27°, y ésta, suwrada con los 35° antes indicados, da el valor 7° parala
isoterma, cuyo punto de encuentro con la isométrica 60, me da por fin el
valor de la isotensa Hmite, igual a 2,6 kilogramos por milimetro cua-
drado.

Las constantes elegidas para la construeeion de este abaco -han sido:

o = D0 metros T, = 3
ademds de las dadas para el aluminio en el cuadro (f).
Célculo de la flecha.—Conocido el coeficiente de trabaJo, la flecha
se determina por la igualdad:

' = a?

= g

La figura 3, contiene un abaco que da directamente el valor de la fle-
cha de los conductores y cables de cobroe y aluminio.

No presenta este grafico otra particularidad, que la de contener su-
perpuestos los valores correspondientes a los dos metales indicados, sien-
do comunes las lifeas isométricas y las tlansvercales que marcan las fle-
chas y variando sélo las lineas 1sot;en=as

Datos: luz 50 m.; trabajo del hilo de cobre = 5 kgs X mm?,

Ei ) 1.0 Rnsu]tado flecha = 55 em.
mplos..
jempro 90 Datos: luz = 60 m.; ; trabajo del hilo de alumlnlo 4 2kgs. X mm?,
* { Resultado: flecha = 81 cn.

Como la flecha es normalmente un elemento accesorio que sélo hace
falta considerar en el régimen que corresponde a los casos 4.° y 6.°, no
importan las dos operaciones sucesivas que hacen falta para hallarla
por medio de los grificos anteriores.

Cédlculo de las sobrecargas.—Las féormulas que proporcionan los
valores de las sobrecargas correspondientes al régimen de viento méxi-

mo y al régimen de invierno con sobrecarga de nieve, son respectiva- -

mente la (g) yla(¢). Como para usar los grificos anteriores es preciso

<
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conocer la relacion — , el valor
T

©

de la sobrecarga, conocido por
la férmula (e), proporciona para
valor de la carga unitaria total
por metro corriente:

: 190 + 50 d
; Ty == w —_—
- \’ S .
LA y por tanto:
¢!

|
)
S
Y S 190 + 50 d
§ o, oy iR TR0 g
: ] : =~ T N s =
R I N T T
“Tensiones| {kilogramos’ per  immt |
s Munm® o»1 2 3

formula en la cual es preciso ex-
presar = en gramos, y cuyo cdlcu-
lo es directo.

Para el cilculo de la férmula (g), he construido el abaco de la figura 4

N

Fig. 3.—Abaco para el calculo de la flecha
' de los conductores tendidos.
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f

Esté dividido en dos partes correspondientes al cobre y al aluminio
N .
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y son comunes las lineas paralelas al eje de ordenadas, cuyas cotas repre-
., d . -
sentan los valores de la relacion - entre el didmetro del hilo y la sec-

cién 4til del metal; son también comunes las trasversales acotadas con
. !

los valores de la relacién — y sélo son diferentes las lineas paralelas al
T .

eje de abscisas, acotadas con los valores de P.

. ‘ Datos: metal cobre: g— = 0,078; P = 250 kgs. X mZ |
[ 1.° .
I'Resultado: ——1;_—- = 1,6.
Ejemplos.. .
Datos: metal aluminio: -;— = 0,07%; . = 250 kgs. X m®.

2.° ,
\ d

Resultado: *— =4,2 v
R )

Este grifico permite comprobar que la condicién P = 250 kilogra-
mos por metro cuadrado, Unica que impone el reglamento espaiiul, pue-
de ser insuficiente en los lugares en los cuales sean temibles las sobre-
cargas de nieve,.caracteristicas del régimen de invierno. En efecto, en el
ejemplo 1.° anterior, que pudiera corresponder a un cable de 21 milime-
tros de didmetro y 265 milimetros cuadrados de seccidn til, para el
cual Ja sobrecarga de hielo del régimen de invierno, calculada por la
formula (1) daria : , o

T 159
N

) i

y este nimero, si se combina con un frio intenso, es desde luego mds
'

™ . . , e
desfavorable que el valor — = 1,6, que corresponde al viento mdximo

™
v que no debe combinarse con un frio grande. Se ve asi, como la condi-
cion exagerada del viento maximo pudiera conducir en algin caso a una
falsa seguridad, v con gran frecuencia a un exceso intitil v antieconé-
mico. Este hecho pudiera explicary ol que los hilos de pequeiio didmetro
empleados en la comnnicacion telefénica, se rompan indefectiblemente
en las grandes nevadax,

Determinacion de la relacion entre el didmetro y la seccion util del con-

ductor.—La relacion - que figura en el abaco tltimo, es siempre, para

4 1973
3,14d «

los hilos simples, igual a

30
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Para los cables, en cambio, varia con el nimero de hilos que compo-

1&7 . La tabla si-
guiente contiene los datos referentes a los cables, i‘epresentando—por d,
el didmetro de cada uno de los hilos que lo componen:

nen el cable, aunque siempre es poco diferente de

Ntmero . Dismetro Relacidon
de hilos Composicién del enble. Soceién atil. d
del cable. totul, s
. 7,2 1
3 3 3 ’”4]‘ =s| 2d,=d 77
i . A
7 | 146 v, 2 84, 1.0%
. C A ) 4
12 34+9 12, %‘— 4d, %
, o : .
19 146412 19, =D 5d, 1675
4 d
? : 1
21 | 849415 21 “Z' 6 d, (f
. ) 2 1.685
81 146412418 37 . "Zl 74, /685
' 2 1,69
61 1+ 6+ 12 418 + 24 61 . “Zl 9 d, —’2—

Los resultados de la_tabla anterior convienen lo mismo para los ca-
bles de hilos de bronce que para los de aluminio, aunque los tltimos sue-
len tener un didmetro total ligeramente superior con las mismas seccio-
nes ttiles. A

El resultado practico que se deduce de la tabla, es que no hay incon-

-

. ., d 1,7
veniente en tomar para la relacion - el valor = excepto para los ca-

bles de cobre de siete hilos en los que puede tomarse % = l—a’léi Para

L d 17
los cables de aluminio se tomard siempre = c’l— .

Vicexte RODRIGUEZ.

MWM-—"‘ AR gy
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Hace cilanto cincuenta afios, el encumbramiento de un oficial de arti-
lleria o de ingenieros a una categoria del Alto Mando, en cualquiera de
los ejércitos europeos, era un acontecimiento por demas insélito. Supo-
niase entonces que estas instituciones militares, conocidas con el nombre

de «Cuerpos Cientificos», no podxan producir jefes aptos para el mando
de ejércitos en campaiia.

Esta tradicidn romplose por pumela vez en el ejércite francés. El
ascenso de Napoleén desde un cargo subalterno de artilleria al pindculo
de la fama que, segin la frase de uno de sus contemporineos, «trocando
en dudosa la pasada gloria, hizo imposible la gloria por venir», marca el
comienzo de una nueva era para los varios Cuerpos europeos de artilleria
e ingenieros.

" Ninguno de los ingenieros del ejército napoleénico llegé a desempe-
fiar mandos de primer orden en campafia. Pero Carnot, el famoso «Orga-
_nizador de la Viectoria», era capitin de ingenieros cuando en 1792 fué
nombrado miembro del Comité de Salud Piiblica. Su gran obra consistié
én la organizacién de los ejércitos republicanos, en el momento en que
Francia se hallaba amenazada por la invasion en todas sus fronteras. Ver-
dad es que Carnot jamds llegé a desempefiar un alto mando en campaiia,
pero la labor por él realizada resulta un singular presagio de lo que an-
dando’el tiempo habria de ser la mision del gran ingeniero, cuya carrera
constituye el asunto de este articulo.

La importancia de los Cuerpos de ingenieros en las potencias milita-
res hoy en guerra, salta a la vista con sélo recordar que en agosto de
1914 las personalidades de mayor renombre en los ejércitos alemé4n, fran-
cés e inglés, eran tres generales de ingenieros. Al declararse la guerra,
von der Goltz, Joffre y Kitchener eran, sin-duda alguna, los personajes

més eminentes en 1os ejéreitos de sas respectwas patrias.

(1) (N.peErA R)—El General del ejéreito inglés D. G. M. W. Macdonogh ha te-
nido Ja bondad de remitirnos este interesante articulo que publicamos con mucho
gusto. El distinguido General Macdonogh, que después de una larga permanencia
en campaiia ha sido nombrado primer jefe del Sutelligence Department, procede del
Cuerpo de Ingenieros, se halla en buenas relaciones de amistad con nuestfos jefes
del ejéreito espaiiol, posee condecoraciones de nuestro pais y conoce perfectamente
el castellano; ademss, ha traducido al inglés y publicado en The Royal Engmee;s
Journal varios trabajos que vieron la luz en nuestra Revista.
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De las carreras de estos tres caudillos, la de Kitchener es indudable-
mente ]a mds interesante y asombrosa. Por otra parle, las trdgicas cir-
cunstancias de su muerte, el dia 5 de junio de este aiio, han fijado la
atencion del mundo entero. sobre la personalidad y las hazafias de este
general.

Horatio. Herbert Kitchener nacié el 24 de junio de 1850 en el Conda-
do de Kerry, Irlanda. Ingrest en la Real Academia Militar de Woolwich
en 1868, y antes de obtener el grado de segundo teniente do ingenieros,
en 1871, inaugurd su carrera militar ofreciendo sus servicios a las auto-
ridades francesas que lo destinaron al segundo Kjército del Loire, man-
dado en aquella fecha por el general Chanzy. Se incorpord al ejército
francés como simple soldado, alistandose bajo las banderas de un batallén
de la Gtuardia Mévil del departamento de las Costas del Norte. ,

No era hombre Kitchener que hablara mucho de sus aventuras y
proezas. Fuera de que hizo una peligrosa ascensién con dos oficiales’ fran-
' ceses en un globo y de que tomé parte activa en varios.encuentros, poc()
o nada se sabe de este episodio inaugural de su carrera, Poco después de
la retirada de Chanzy a Le Mans, a consecuencia del fracaso de su in-
tento para Jevantar el sitio de Paris, Kitchcner cayé enfermo de pulmo-
nia y tuvo que regresar a Inglaterra. Después de sufrir una reprensién
del general en jefe del ejército inglés, por su escapatoria de la escuecla
militar, Kitchener recibié el grado de segundo teniente de ingenieros y
en 1871 pasé a Chatham para hacer un curso prictico de ingenieria mi-
litar. n Chatham estuvo a las érdenes de una de las persinas que ma- .
yor influencia han ejercido en su vida, el coronel Fitzroy Somerset, que .
en aquella época ocupaba el cargo de profesor de Disciplina Militar en
‘la Escucla de Ingenieros Militares. «Jainis he olvidado lo que usted me
enseild», dijo Kitchener a su antiguo profesor en 189S, cuando al volver
de la victoriosa campaiia en el Sudin tué a hacerle una visita en su lecho
“de muerte en Farnborough.

Al cabo de tres afios de instruccion en Chatham y Aldershot fue
destinado a la seccidon de ingenieros telegrafistas, eataclonada en la ulti-
ma cindad nombrada. La rutina de la vida de guarnicidn no era, sin em -
bc],lg) del agrado de Kitchener, y aprovecho la Prinera ocasion que se
le presenté para salir al extranjero. lin 1874 le tus ofrecido. y acepto en
el acto el destino de inspector cn Palestina de la empresa de exploracion
de esta region. - ’

Esta empresa habia sido fundada en 1865, por ciertos investigadores
1n01eses dedicados a Ia confeccion del Diccionario de la Biblia de Smith,
que 6n sus estudios habian llegadn a la conclusién de que el conocimien=
Lo conte.nporineo de los lugares mentidos en la Biblia, era sumamente

N
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inadecunado. La cocxedad se proponia la explomolon sistematica y com-
pleta de todo el pais. ‘

Durante los cuatro ailos subsiguientes, Kitchener y su colega el te-

_niente Conder, estuvieron dedicados a la exploraciéon de Palestina, pa-
sando algunos intervalos en Londres y Chatham, donde se armonizaban
los resultados de sus investigaciones en aquella cocmarca asidtica. En sep-
tiembre de 1878 pudo presentar oficialmente al Comité de la Empresa
para la explotacion de Palestina, un mapa completo de la Palestina Oc-
cidental, en escala de una pulgada por milla.” En él estaban marcadas
todas las ciudades, aldeas, ruinas, colinas y plantacionec La parte que
Kitchener habia tomado en la confeccion ce este excelente mapa fué
apreciada en su justo valor, y poco después le fué confiada la exploracién
" de la isla de Chipre que, en virtud del tratado de Berlin de 1878, kabia
sido cedida a la Gran Bretafia. Kitchener siempre demostré un gran in-
terés en presenciar, ya'que tomar parte en ellas era imposible, toda cla-
se do operaciones militares, como lo prueba el hecho de que aprovechara
la ocasién de una de sus visitas a Inglaterra para regresar a su destino
por T'urquia, donde asistié a algunos de los combates librados en el Paso
de Shipka durante la guerra ruso-turca de 1878. A su debido tiempo,
puso en conocimiento del Ministerio de la Guerra cuanto habia podido
observar en esta campaiia, y poco después se incorpord a su destino do
Chipre, comenzando inmediatamente en esta isla las triangulaciones pre-
liminares para Ja confeccion del mapa de la nueva posesién britdnica, en
escala de una pulgada por milla.

Durante los cuatro afios signientes, estuvo dedicado a estos {rabajos
topograficos en cooperaciéon con un oficial subalterno de su cuerpo. To- |
davia no habia dado prueba definitiva alguna de sus dotes excepcionales.
Su desarrollo mental era més bien lento que brillante. Ya habia comen-
zado, sin embargo, a desplegar ciertas cualidades que mds tarde habian

- de hacerle famoso. En varias ocasiones ya habia dado pruebas de una
gran conflanza en si mismo y revelado aquella tenacidad en el trabajo
emprendido que en afios posteriores le permitieron llevar a feliz término
cuantas tareas tomé entre manos. En cierta ocasion, por ejemplo, Jas
autoridades Jocales insistieron en que se llevaran a cabo los trabajos to-
pograficos de todas las aldeas en gran escala, con Ja idea de formar des-
pués el mapa completo de la isla, mediante la unién de todos estos tra-
bajos fragmentarios. Kitchener presenté inmediatamente su dimisién,
haciendo -constar que pertenecia a un Cuerpo cientifico y que estaba con-
vencido de que por el procédimiento adoptado era imposible obtener un
mapa satisfactorio. En aquella época ballabase dedicado a los trabajos de
triangulacion de la isla, operacion que.en su opinién era absolutamente
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necesaria. Como resultado'de su protesta, las faenas topograficos queda-
ron suspendldas durante algtin tiempo. Poco después, y bajo su di-
reccién, se reanudaron los trabajos en la forma que él habia pro-
puesto. -

Se ha dicho que Kitchener no era un buen jinete, pero ello no es
verdad. : . -
Durante su estancia en Chipre, hubo una época en que tuvo a su car-
go la jauria de perros' de caza de los ingleses residentes en. la isla. Era
bastante aficionado a las carreras de caballos y en algunas de ellas tomé
parte como carrerista. Kra demasiado pesado para las carreras de resis-
tencia, pero con frecuencia enviaba sus caballos para que tomaran parte
en ellas.” Compiti6 en varias carreras de saltos, y por lo menos en una
ocasion gand una copa en una carrera de obsticulos.

En 1882 tuvo lugar el bombardeo de la costa de Alejandiia por la
flota inglesa. Kitchener no quiso quedarse sin asistir a la operacién, y
paso6 a Alejandria en uso de licencia. Logré componérselas para figurar
entre las fuerzas inglesas que desembarcaron después del bombardeo, y
en seguida solicité permiso del Alto Comisario. Pero esta autoridad se
neg6 a conceder el permiso, y en su consecuencia Kitchener no tuvo mas
remedio que regresar a Chipre. Ain no habia sonado la hora para que
emprendiera en Egipto su gran obra.

En 1883 fué ascendido a capitin y destinado definitivamente al eJér-
cito de Egipto, que en aquella época se estaba reorganizando con- oficia-
les ingleses. Al siguiente afio presté servicios como rmiembro del Estado
Mayor de la Fuerza Expedicionaria-en el Nilo y fué recompensado con
. los grados de comandante ¥ teniente coronel. Desde 1886 a 1888 desem-
peiié la Comandancia de Suakin, y en el ultimo afio citado fué grave-
mente herido en la accién de Handub. En ese mismo afio ejercié el man-
do de una brigada en las acciones de Gamaizieh y Toski. De 1889 a 1892
desempefi6 el cargo de ayudante general del ejército de Egipto. En se- -
guida fué nombrado comandante en jefe o Sirdar del ejército de Egipto,
y durante los tres afios siguientes dedicdse a la reorganizaciéon de las
fuerzas del Khedive y comenz6 la formacién del contingente expedicio-
nario que més tarde habia de empujar la frontera eg1pc1a hasta el inte-
rior del Sudan.

~ En el transcurso de estos afios, Kitchener desplegé brillantes cuali-
dades como organizador y administrador. Durante los tres afips siguien-’
tes dejé plenamente demostrado que también poseia excelentes dotes
para el manejo de tropas en campaiia. Es imposible relatar en el corto
espacio de un articulo, las brillantes operaciones militares que’ dieron
por resultado la reconquista del Sudén. Baste hacer constar aqui que en
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1896 gand la accién de Ferket y avanzé la frontera y la linea ferroviaria
hasta Ddngola. _ i

En 1897, su lugarteniente Sir Archibald Hunter, gand en Abu Ha-
men una victoria que atn llevé mas hacia el sur la bandera egipcia. Al
afio siguiente,.después que Kitchener habia logrado tomar por asalto la
Zarceba mahdista en la orilla del rio Atbara durante la jornada del S de
abril, tuvo lugar el ataque a Khartoum, que era el cuartel general del
Mahdi y de su fanatico ejército drabe, por una fuerza expedicionaria
fuerte de 8.200 soldados ingleses y 17.600 indigenas con 80 cafiones y 44
ametralladoras. '

Durante las campafias egipcias, jugé un papel importantisimo el fe-
rrocarril construido por Kitchener, a medida que su ejército iba conquis-
“tando territorios hacia el sur. Es innegable que en sus varias campaiias
lord Kitchener siempre tuvo a la fortuna de su parte, pero no es menos
verdad que en sus preparativos jamds dej6 al azar el mas nimio detalle.
Ninguna campafia histérica ha demostrado tan palpablemente la extraor-
dinaria importancia de la organizacién perfecta y minuciosa, como la
campaiia gue culminé en la batalla de Ondurman y en la destruccién del -
ejército del Mahdi el 2 de septiembre de 1898.

En la llanura, después de la batalla, yacian mds de 9.000 derviches
muertos y varios millares de heridos. El resto del ejército del Mahdi,
impotente y desbaratado, tuvo que buscar refugio en el desierto. Las
bajas anglo-egipcias no llegaron a sumar 4.000 entre muertos y he-
ridos.

El domingo siguiente a la batalla, se celebrd en Khartoum, al otro lado
del rio, una solemne ceremonia religiosa, en accién de gracias per los fe-
lices resultados obtenidos en la expedicién. El objetivo de esta expedi-
cion habia sido la destruccién del poderio de los derviches y la substitu-
cién de la barbarie por la civilizacién en el Sud4n. Para los ingleses, sin
embargo, esta campaiia fué mds bien una cruzada para vengar la memo-
ria del Gobernador General del Sudan, Gordén, que en 1885 habia su-
cumbido en el campo de batalla, como lugarteniente del Khedive, des-
pués del memorable asedio en que Khartoum—Ia avanzada de la civili-
zacion egipcia—cayo6 al fin en poder de las barbaras hordas del Mahdi.
La ceremonia religiosa tuvo lugar entre las ruinas del palacio de Gordén
y resulté sumamente imponente. «Afirman los que estuvieron presentes
que el bravo Sirdar apenas podia hablar o ver, cuando, al terminar el
servicio, el general*Hunter y los demis jefes y oficiales de la expedicién
avanzaron, seguin sus graduaciones, a estrechar la mano del vencedor..
¢Como dudarlo? Kitchener habia operado en el camino de Khartoum
durante catorce afios y al fin veia coronado su prodigioso esfuerzo con el

!
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laurel del triunfo (1).» En esta ceremonia religiosa tomé parte el Padre
Brindle, mds tarde Obispo de Nottingham, que pocos afios después reci-
bi6 en el seno de la Iglesia Catdlica a S. M. la Reina Victoria Eugenia,
y cuyo fallecimiento lloran en este momento tantos oficiales y soldados
ingleses que le conocieron como amigo y compaiiero.

Como recompensa a sus servicios en esta campafia fué nombrado Par
de Inglaterra con el titulo de Barén Kitchener de IChartoum y recibi6
las gracias del Parlamento, a mas de una suma de treinta mil libras es-
terlinas. _ ’

Desde entonces muy cortos y contados han sido los periodos en que
Inglaterra no ha puesto a contribucién. las extraordinarias dotes milita-
res del vencedor de Ondurman. En 1899, siendo ain Sidar del ejército de
Egipto, fué ascendido a teniente general y destinado, como jefe de Esta-
do Mayor de lord Roberts, a la campafia de Sud Africa. En el desempe-
fio de este elevado cargo tomé parte en las operaciones de Paardeberg,
en la marcha a Bloemfontein, en el subsiguiente avance a Pretoria, y al
regresar lord Roberts a Inglaterra, en noviembre de 1900, sucedid a este
ilustre caudillo como comandante en jefe, previo su ascenso a general.
Era de suponer que el hecho de que Kitchener hubiera anteriormente
ejercido el supremo mando de un._ejército en campaiia, pudiera haber
dado motivos a que no desempeiiara con entusiasmo los deberes inheren-
tes al cargo de jefe de Estado Mayor. Pero no ocurrié asi, ni mucho
menos. A su llegada a Inglaterra, lord Roberts pronuncié en Southamp-
ton un discurso en que figuran estas palabras: «Como jefe del Estado
Mayor de los ejércitos de Sud Africa, lord Kitchener ha sido para mi de
imprescindible valia durante toda la campaiia, y gustoso aprovecho esta
oportunidad para hacer constar en ptiblico mi profundo agradecimiento -
por sus sanos consejos y su constante ayuda. Es imposible que nadie
hubiera laborado con mayor persistencia ni de una manera mis abne-
gada que lord Kitchener. Nadie hubiera sido capaz de ayudarme maés
leal y desinteresadamente.»

La guerra de Sud Africa se prolongd hasta el mes de mayo de 1902.
Lord Kitchener acometid la solucién del problema que la guerra de gue-
rrillas le presentaba, con'el mismo ardimiento y con no menor éxito que..
el problema de la reconquista del Sudan. Sus excelentes dotes de caudi-
llo no solamente se revelaron en el sistema de blocaos introducido por la
primera vez por el ilustre general Weyler en la campaiia de Cuba, o en
los impetuosos avances con que logré ir desgastando gradualmente la re-
sistencia de los boers. Los éxitos del diplomdtico fueron tan grandes

(1) «Con Kitchener a Khartoums de Steeven.

\
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como los del general. La paz de Vereeneging no es un menor tributo a
su habilidad y tacto como estadista, de Jo que la batalla de Omdurman
es a su competencia como comandante en jefe. Ein 4 de junio, el Minis-
tro de la Guerra cablegrafié el siguiente mensaje al general que habia
logrado poner término SdbleaCtOI‘lO a la plolonoada y tedlosa gue-
rra: ,

«El gobierno de S. M. se complace en enviar a V. E. su mds sincera
folicitacion por la energia, habilidad y paciencia con que V. E. ha con-
ducido esta larga campafia, y desearia que V. E. tuviera a bien hacer sa-
ber a las tropas de su mando, cuan profundamente aprecia la nacién la
tenacidad con que han llevado a cabo la dificil tarea que les fué confia-
da, su bravura en los combates, la excelente disciplina en todo momento
demostrada y la noble humanidad con que han procedido en todo el cur-
so de la guerra.»

Otra vez_ recibi6 Kitchener las gracias del Parlamento britinico y
una nueva suma de cincuenta mil libras esterlinas. Antes de embarcarse
para Inglaterra, se le obsequié con un banquete el 17 de junio. En esta
ocasién—y seguramente con tan embargante emocién como en la cere-
monia religiosa de Khartoum en 1898—Kitchener dirigié las siguientes
palabras a los que a su lado habian compartido las penalidades de la
campafia: «No olvidéis lo que durante la guerra habéis aprendido. ‘Algu-
nos habéis aprendido a montar a caballo y a disparar: todos habéis apren-
dido a ser disciplinados, fuertes y tenacesen Ja hora del peligro: a atacar
con brios, a defender lo que habéis ganado. Jamis podréis olvidar a los
leales amigos y compaileros a cuyo lado habéis peleado en cien combates,
Hasta las penalidades que tan jovialmente habéis sabido sufrir se troca-
rdan mafiana en recuerdos de dias felices. Knsefiad a las generacicnes.que
vienen tras la vuestra lo que en la guerra habéis aprendido. Conservad
robustos vuestros cuerpos y siempre listos vuestros caballos y fusiles
para que en cualquier momento os halléis en condiciones de desempeiiar
la parte que os corresponda en defensa del gran Imperio que nos une a
todos.» \ : '

No menos felices fueron sus alusiones a los que durante tanto tlempo
habian sido sus enemigos en los campos de hatalla. Hizo constar la leal-
tad con que habian cumplido las érdenes de sus caudillos; su disciplina
y el valor y la pericia que constantemente habian desplegado en ataques
y retiradas. «Sean -cuales fueren nuestras anteriores conviccioness, ter-
miné diciendo, <hoy estamos firmemente convencidos de que constitu-
yen una raza vigorosa 'y un factor de positiva importancia en el Tmpe-
rio Britanico».

Este generoso reconocimiento de las espléndidas cualidades de los
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boers—reconocimiento que Kitchener ya habia expresado claramente en
la conferencia de-la paz—granjeéle completamente las simpatias de sus
antiguos adversarios. La campaifia del general Botha en el Africa Sad-
Occidental Alemana en 1915, y la que en el curso de este afio estd lle-
vando a cabo el general-Smuts en el Africa Oriental Alemana, consti-
tuyen un elocuente homenaje al'poder de conciliacion desplegado por
lord Kitchener a la terminaciéon de su gloriosa campafia en el Africa
del Sur. '

A su regreso a Inglaterra fué agraciado con el titulo de Vizconde y
recibié de manos del Rey Eduardo la nueva y preciada condecoracion
de la Orden del Mérito. Después de la guerra de Egipto, durante un
breve espacio de tiempo no desempeiié ningin cargo. En seguida fué
nombrado general en jefe de la India. En su viaje a Asia, aprovechd la
ocasidn para hacer una visita a Khartoum, donde tuvo la satisfaccién de
presidir la ceremonia inaugural del colegio dedicado a la memoria de
Gordon, del cual fué fundador y organizador. <Y asi qued6 realizado
otro de los suefios de Kitchener. La destruccion del poderio del Mahdi,
el asesino de Gordon, habia sido uno de sus snefios. Otro habia sido la
educacién de los vencidos y de los pueblos por ellos en otro tiempo tira-
nizados. En el auge de su gloria, en el momento mismo de su llegada a
Inglaterra, habia solicitado la ayuda de la nacién para realizar su noble
idea. Y la nacidn demostré en el acto la profunda admiracién que sentia
por las proezas de su caudillo concediendo una suma de 120.000 libras
esterlinas (1).+ ) ’

La ceremonia de la apertura del colegio de Khartoum tuvo lugar en
noviembre de 1903, y antes de que finalizara ese mismo mes, Kitchener
ya habia desembarcado en la India. Alli pasé los siguientes siete aiios de
su vida. No solamente 1lev6 a cabo en este periodo un gran nimero de
reformas administrativas de transcendental importancia, sino que tam-
bién efectué la reorganizacién y redistribucion estratégica de las fuer-
zas britédnicas e indigenas.” Un oficial que lo traté bastante intimamente
durante esos siete afios ha descrito el intenso celo y perfecta competen-
cia con que llevé a cabo su obra. Gracias a su robusta complexion nunca
estuvo enfermo o decaido de espiritu, si se exceptiia la ocasion en que se
rompié una pierna a consecuencia de una caida del caballo. Aun en esa
ocasion era como un leén enjaulado. Trabajaba en la cama durante todo
el dia. Constantemente recibia las visitas de los oficiales de su Kstado
Mayor que acudian en busca de 6rdenes e instrucciones. Escribié poco,
pero era un critico sin rival de cuantos proyectos le eran sometidos a su

(1) . «Lord Kitchener», de Groser,
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aprobaci()n Era un excelente juez de caracteres; jamaés se equivoc(’) en
ninguna de sus elecciones.

Al dejar la India, en 1909, {ué ascenchdo a Mariscal de Campo ¥
nombrado Comandante en Jefe y Alto Comisario de las fuerzas britani-
cas del Mediterrdneo. Durante este periodo emprendié un viaje de ins-
peccion de las fuerzas del Imperio y fué a Australia y Nueva Zelandia a
fin de ayudar en la confeccién de planes de defensa local. Como conse-
cuencia de sus consejos.se implanté la instruccién militar obligatoria,
La solidez de los prineipios en que Kitchener basé la organizacién de las
tropas coloniales ha quedado ampliamente puesta de manifiesto con mo-
tivo de las herdicas hazafias realizadas en Gallipoli por los contingentes
deswnados con el apelativo comtn de 4nzacs (Australza-New Zealand-
Army Corps). ,

En 1911, Kitchener fué nombrado Agente de la Gran Bretana en
Egipto. Gracias a su firmeza y decisién, Egipto se matuvo neutral en la
guerra que entonces tuvo lugar entre Italia y Turquia. Su prestigio en
hglpto era altisimo, y aunque el ejército egipcio ardia en deseos de lan-
zarse en ayuda de sus correhoxonamos, que luchaban' para. librar.a Tri-
poli de la ocupacién italiana, la firmeza y resolucién de Kitchener, uni-
da a'su popularidad éntre los elementos muslimicos, lograron salvar al
protectorado de complicaciones en la situacién internacional.

En el verano de 1914, Kitchéner se hallaba gozando de licencia .en

Inglaterra. El 8 de junio su nombre aparecié agraciado con -un condado:

en la Lista de Honores, concedidos con motivo de la celebracién del
cumpleaiios del Rey. :

A los dos meses de concedida esta gracia real, —el 4 de aoosto de 1914
—estallo la guerra entre Inglaterra y Alemania. Lord Kitchener estaba
en camino para incorporarse a su destino en Egmto y acababa de embar-
car en Dover. - . :
~ En cumplimiento de un telegrama del gobierno, regreso mmedlata-
mente a Londres. - . .

El 5 de agosto se hizo publico su nombramlento para desempefiar la
cartera-de Guerra, y la noticia fué recibida con gran jubilo en todos los
dmbitos del Imperto. Aunque en esta época ya eran muy grandes los

’

servicios prestados por Kitchener a su patria, la obra suya de mayor

magnitud atin estaba por hacer. Nadie que no” hubiera sido él, en cuya
personalidad y acierto tenia todo el Jmperio una confianza ciega, hubie-
ra podido acometer y realizar la titénica empresa de transformar a la
Gran Brejafia en una gran potencia militar. Los nuevos ejércitos de In-

glaterra son popularmente conocidos con el nombre de Ejércitos de Kit-

chener, y la Historia corroborara, sin duda alguna, el aserto del Presi-
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dente del Consejo de Ministros de que a Kitchener se debe, tinica y ex-
clusivamente, la organizacién y equipo de esos ejércitos. _

Tras veintidds meses de soportar responsabilidades y trakajos de tal
magnitud, que es muy posible que nunca hayan sido acometidos y so-
brellevados por hombre alguno en la Historia, Kitchener se hizo ala mar
con su Estado Mayor a bordo del crucero Hampshire el dia b de junio.de
1916. Iba en misién especial a conferenciar con el Emperador de Rusia.
Apenas hacia tres horas que habia salido del puerto, cuando el Hamp-
shire tropez6 con una mina flotante, con tan funestos resultados, gue s6lo
‘doce supervivientes lograron arribar a las Islas Orcadas en una balsa. El
final tué stbito y trigico, pero la obra del gian militar y estadista ya
est realizada. En las fuerzas de mar y tierra del Imperio se han alista-
do voluntariamente cinco millones de hombres; los nuevos ejércitos ya
han acabado su'instruccion, y la mayor parte de ellos ya estdn a estas
horas en los campos de batalla de Flandes, de Francia, de Egipto, de Sa-
16nica, de Mesopotamia. Otros pueden ahora utilizar la obra acabada. Ya
no eran indispensables para el éxito el cerebro y la personalidad del gran
Organizador. Como Carnot, Kitchener habia organizado la victoria, y
muchos hay que pueden hacer per fectamente lo qnela suerte no ha que-
rido consentir que él mismo haga. :

La brillante carrera de Kitchener puede resumirse en la siguiente
_ proclama, dirigida por S. M. Jorge V a las tropas del Imperio, con fecha
de 6 de junio de 1916:

«Con profundo dolor ha sabido S. M. el Rey la noticia de la catds-
trofe que ha costado la vida al Ministro de la Guerra cuando se dis-
ponia a desempefiar una misién" especial cerca del Emperador de Rusia.

»Durante cuarenta y cinco afios, el Marical de Campo Lord Kitche-
ner presté valiosisimos servicios al Estado. Gracias en gran parte a- su
genio administrativo y a su incansable energia, la nacion ha podido ¢rear
y enviar a los campos de la guerra los ejércitos que hoy estan conti-
nuando las glorias tradicionales de nuestro Imperic. A

El ejército estd de luto por la muerte de un gran general que, en di-
ficilisimas circunstancias, presté un servicio supremo y abnegado al ejér-
_cito y a la nacién.» '
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El caucho, contrabando de guerra.

Eutre las muchas materias que poco a poco se han ido declarando contrabando
de guerra, figura, como muy dana de serlo, el caucho, que el Goblerno inglés tar-
. do bastante tiempo en clasificatlo como tal.

Nuestros vecinos los franceses, creen que es una de las sustancias mas dificiles
de ser reemplazadas, y naturalmente, anhelan que llegue el dia en que por medio
de un blogneo serio y efectivo, llegne a faltar por completo en Alemania.

" El'consumo de caucho, es cn efecto enorme y en primer término es debido a lcs
neumaticos de los automéviles y bicicletas: nada menos que 75.0U0 toneladas, se
empleara.n en su fabricacién durante el aflo corricnte en los Estados Unidos. Ayar-
te de esta aplicacién son muy importantes las signientes: telas imper meables, cal-
zado, material de hospitales; yvestidos para los tr aba]adoxes que fabrican la dinami-
ta; cintiiroves de salvamento, cte.

Ll caucho, como tautos otros productos, puede decirse que esté monopohzadu
por los norteamericanos y que ¢l Brasil es el pais abastecedor por excelencia, aun-
yuo también se-obtienc en ¢l Congce y en otros territorios africanoes, en Ceylan, Ma-
lasia, Malaca y Borneo también ~e produce, y sobre todo en ¢l segundo de estos
paises, se han hecho hace anos grandes plantaciones que permiten abrig:r la espo-
ranza de que en este aiio produciran 60.000 toneladas.

Al caucho procedente de los arboles de bosques y de plantaciones, hay que agre-
gar el artificial, obtenido por Jos quimicos alemanes y dado a conocer por el canci-
Iler del imperio, en pleno Reichsteg, al hublar de la potente organizacién industrinl

alemana. »

Este producto, muy imperfeclo segiin dicen los franceses, resulta ademas muy
caro, y de uqui el empefio de los germanos en obtener por todos los medios imagi-
nables el-cancho natural, que han conseguido acumular en gran cantidad durante
los primeros izescs de'la guerra, pero del cual no deben estar muy sobrados a juz-,
“gar por ¢l hecho de haber embarcado 500 toneladas de nikel y caucho el submariny
Deutschlan i, en su viaje do regreso n Europa. St
Piroduccion mensual de fundicién en los Estados Unidos. ‘

La produccion mensual de fundicidn obtenida cn los Estados Unidos que habia
tenido un aumento considerablo on 1915, ha continuado creciendo en ¢l primer se-
“mestre del afio actual. '

Durante el primer semestre de 1916 se han obtenido 19.619.522 toneladas, mien-
tras que en el segundo de 1915 sélo so aleanzan 17.08 2422 y 12.988.791 en el primer
semestre. Se han producido, pues, dur: mnte los scis pumex os meses do este aﬁo,
7.385.741 toneladas mas, que durante andlogo periodo del afio pasado,

Convieno advertir que en ol primer semestre de 1914, fué la produccion de tone-

ladas 12,586,094, y bajé en el segundo a 10.794.150.

N
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De las 19 619.522" toneladas del ultimo semestre, mas de ochéd millones sirvieron
para fabricar el acero Mdrtin y mas de seis para el acero Bessbmer: tres millones
se emplearon simplemente como fundicién y el resto se empleo en aleaciones espe.
ciales. =

Nuevos zepelines. '

Los nuévos zepelines alemanes estdn dotados de aparatos radiotelegraficos de
mayor alcance que los empleados hasta la fecha. La antena, genieralmente usada en
coneccién con los* aparatos instalados en los zepelines, consiste en un alambre de
bronee fosforase de mas e 200 metros de longitud que se desarrolla de un carrete-
a medida que el dirigible se eleva. El aparato radiotelegrafico bbtiene su potencia
de un pequeiio generador dé 120 kilogramos de peso, y es de tal naturaleza, que el -
peligro de las chispas por efecto de la induccién, bien en los instrumentos mismos,
bien en los objetos cercanos, esta reducida al minimo. Cada tino de los grandes ae-
rédromos alemanes tiene una estacién de radiotelegrafia que permite a las aerona-
ves estar en comunicacion con sus bases. Tienen los- aparatos de los zepelines un
alcance de 120 millas y como los mensajes pueden transmitirse de una en otra uni-
dad, se comprende que.en muchos de los raids realizados sobre Inglaterra, los co-
mandantes de los zepelines, han estado en comunicacién con las autoridades de su
patria. . Exy

’

Programa naval en los Estados Unldos.

El 15 de agosto aprobd el Congreso de-los Estados Unidos todas las ampliacio-
nes que el Senado habia propuesto en la Ley de Créditos para la Maunu, menos
cuatro apart.ados que siguen en estudio.

" Nunca y en ninguna nacién, se ha coucedido un crédito tan elevado, -puesto que
alcanza éste la respetable suma de 816 millones de dollars, para la construecién de
]57 buques de guerra en el plazo de algo menos de tres ajjos (1.“ julio 1919). .

He aqui los buques que deben ser construidos:

Acorazados.—Diez de primera clase- con armamento, coraza y velocidad tan
grandes, como el que mas dé los existentes; su coste sera de 11,5 millones de dollars
cada uno sin incluir lo que cueste el armamento y la coraza.

Cruceros de combate.—Seis de la maxima velocidad que se pueda y del mayor
radio de accién que se logre alcanzar, su coste sera de 46,6 millones de dollars, sin
contar coraza y armamento. .

Kaploradores.— Diez, muy rapidos, protegidos y con: artxllena de largo alcance.

Contratorpederos.—Cincuenta; de ellos se procurara que cuatro se construyan en
los arscnales del Pacifico.

Submarmos—Cmcuenta y ocho; de los cuales tres seran de 800 Loneladns a
1.200.000 dollars uno; 26 submarinos de costa; el resto do alta mar.

Bugues auxiliares.—Tres buques tanques para combustible; un buque taller; un
transporte; un buque hospital; dos sostenes de contratorpederos; uno sostén de sub-
marinos; dos buques para municiones.

Caiioneros.— Dos, ) . X3
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Receptor de telegrafia sin alambres para determinar la direccion en que

se halla una estacion' emisora. p

_ En los Estados Unidos el organismo oficial denominado Bureau of Standard, que
tiene a su cargo efectuar estudios cientificos e industriales, ha.dado por concluidas
de satisfactorio modo las reformas y pruebas 1ealizadas con una nueva estacion re-
ceptora de telegrafia sin alambres, por medio de la cnal se puede determinar la di-
reccién en que se halla una estacion emisora.

Electrical World, que da esa noticia, no describe esa estacién receptora, que
parece ser que no tiene necesidad de antena y no comunica con la tierra. :

-Se afirma, por la citada revista, que en csa nueva estacién receptora influyen
mucho menos que en las ordinarias las perturbaciones atmosféricas y la interferen-
cia con ondas de estaciones distintas de aquélla con la que estd orientada, porque
recibe las seflales de esta Ultima con el maximo de intensidad. o

Bl secretario del Dopartment of Commerce do los Estados Unidos ha alabado
mucho esas nuevas estaciones, que permitiran a las embarcacionés hallar la direc-
cion exacta en que se halla un faro, fijo o flotante, provisto de telegrafia sin alam-
bres e inversamente, daran el medio de averiguar desde unsa estacidon la direccién
en quo se hallen los bugues, circunstancia que sera de inestimable valor cn el caso
do pedir socorro estos Gltimos.

Esas nuevas estaciones receptoras, son tan sencillas y ligeras, que no exigen la
construccién de antenas y pueden transportarse en uu vehiculo cualquiera o ser
llevados por un hombre. : : <>

El aire como rompeolas.

El Sr. Brasher haideado una curiosa aplicacién del aire comprimido, muy efi-
caz, al parecer, para proteger las construcciones en el mar contra la accién destruc-
tora de las olas en las tempestades. C

Las instalaciones del sistema Brasher, realizadas a lo largo de la costa de Nueva
Jersey, para impedir que cimentaciones de edificios y construcciones diversas pa-
decieran, por la accién de las olas han dado, segiin se afirma, excelentes resultados,

s sencilla la instalacién ideada por el Sr. Brasher para obtener esos provecho-
sos efectos, porque se reduce a un compresor de aire, situado tierra adentro y a unos
tubos que conducen el aire a otro, establecido debajo de las aguas, paralelamente a
la obra que trate do protegerse, a unos 40 metros de ella y provisto de orificios en
su parte superior, por los que se escapa el aire comprimido.

Esa corriente ascendente de burbujas de aire.forma una especie de pantalla pro-
tectora, porqué gracias a su accién, entre la orilla y ella, el mar estd muy espumo-
s0, pero sin oleaje.

La Standard Oil Company habia intentado, por tres veces, sin llegar a conse-
guir su deseo, la construccion de un largo embarcadero, de 1,250 metros de longitud
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en El Segundo y ‘en sitio en que era tan violenta la accion de las olas, que en febre-
ro de 1915, durante una tempestad, demolieron mas de 600 metros citicos del em-
barcadero. ’

Ante estas dlﬁcuhades, la citada compafiia hizo una instalacién del sistema
Brasher; colocando a 9 metros de profundidad un tubo de 85,50 metros de largo, pa-
ralelamente al extremo del embarcadoro y a 44 metros de ¢él, y otros dos tubos su-
mergidos también en ese mismo extremo, a uno y otro lado de él, para proteger los
paramentos laterales del embarcadero, cuya anchura es de 21,80 mctros.

Los tubos de los que ha de salir el aire tienen 10 centimetros do diametro y estan
provistos, en su parte superior, de orificios espaciados 15 centimetros. Suministran

cl'aire necesario dos compresores, que envian a esos tubos 56 metros clibicos por
minuto y estin colocados, en la instalacion que poscia 1a Standard Oll Company, a
3 kilémetros de la-orilla. .

Al poco tlempo de terminarse esa instalacién, un violento huracin causé consi-
derables destrozos, por la accion del mar, en muchos sitios de la costa del Pacifico;
pero, el embarcadetro no sufrié nada, gracias a haber hecho funcionar a tiempo el
nire comprimido. '

Propone el inventor sn sistema principalmente para aplicaciones:tcmporales,
durante las tempestadces, mientras se realizan ciertos trabajos en el mar, que no ha-
yan adquirido la suficiente solidez para resistir el embate de las olas y cuande las
tempestades hayan producido averias cuya propagacion evitaria el uso de su siste-
ma. Cree el Sr. Brasher que el aire comprimido podiia tener también cficaces apli-
caciones en el dragado y en los trabajos de salvamento efectuados durante el mal
tiem po. ! . <>

1

Traccion eléctrica por corriente continua, a gran tension.

Publica ¢l Sr. Renshaw un trabajo, en [ roceedings of the American Institute of
Klectrical Engineers acerca de la traccién eléctrica por corriente ccutinua, en el
que so recuerdan primeramente los ensayos antes efectuados, de ese género de trac -
cién, empleando dos motores de 600 volts acoplados en tension.

Muchos de los caxrua;es que utilizaron esas corrientes habian de mar. r-har & 600
volis al eruzar ‘las. pob]aclones y a 1.200 fuera de ellas y los resultados obtenldos
con estas tensiones han sido, en general, muy satisfactorios.

Después se ha ido elevando la tensién do la corriente continua, que sucesivamen-
te ha alcanzado los valores de 1.500, 2.400 y 3.000 volts y rcmentementc se ensaya la
de 5.000 volts. .

Las prucbas de estu ltima y elevada tension las realiza la Michigan United Trac-
tion C.°, en su linea de Grass l.ake, con un carruaje eléctrico, equipado para utilizar
esa tension de 5.000 volts.

H: recorrido eso caruaje, durante cinco meses, 8. 4::.() kilémetros por mes y ¢oILO
los resultados obtenidus parece que son excelentes, por no haber sufrilo, durante
tado cse tiempo, averia alguna el material eléctrico, propone el Sr. Renshaw la
wdopeiou de 5,000 volts para las futuras lineas de traccion eléctrica por corriento
continua, ) <>

.
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