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(Continuacié6n.)

II.—Sombras volantes.

nieros residentes en Valladolid, Logrofio, Valencia y Zaragoza, se
pudo dar 4 este punto mucho més desarrollo de lo que se habia previsto
en el programa provisional, acordandose en definitiva efeqtuar_las’tfes
siguientes series de observaciones: 1.% desde los globos montados y
desde Burgos (casi en el centro de la zona) para ver si se podia apre-
ciar la influencia de la capa de aire de 2 6 3000 metros de espesdr, e‘il
la produccidn del fendmeno; 2.%, desde varios puntos situados dentro de
la zona de la totalidad, préximos a los limites Norte y Sur,~pa‘1ja. ve‘r::s'i
se podia deducir alguna consecuencia que permitiera relacionar la di—
reccion y movimiento de las bandas de sombra, con 'llé, pOSi(}'i_(")l_l;,-del

ﬁgONTANDO con la muy importante cooperacion de los oficiales de inge-
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punto de observacion respecto 4 la totalidad, y 3.%, desde varios puntos
sitnados fuera de la zona, pero préximos & ella, tanto para complemen-
tar las observaciones de la serie anterior, como para apreciar Ja distan-
cia 4 que se extendia el fenémeno.

La observacién ha comprendido los signientes puntos:

1.° Orientacién de las bandas.

2.° Direccidn en que se mueven.

3. Velocidad.

4.° Anchura de las bandas de sombra.
5. Anchura de los intervalos.

En las dos primeras series, que corresponden 4 la totalidad, se ha
anotado la duracién del fendmeno antes y después de la totalidad y el
nimero de segundos transcurridos desde que han dejado de verse las
sombras hasta el segundo contacto, y desde el tercero hasta que se han
visto de nuevo; y en la tercera serie se han referido las observaciones
al momento de la maxiwma ocultacién del sol.

Con objeto de que los resultados fueran comparables, se circularon
unas instrucciones detalladas, que han servido de norma & todos los ob-
servadores. En ellas se previno que todas las direcciones se refirieran 4
la meridiana verdadera del lugar, pero habiendo visto, al estudiar los
resultados, que las direcciones de las bandas observadas desde un mismo
punto, antes y después de la totalidad, guardaban cierta simetria con la
linea ideal formada por todos los puntos del terreno, para los cuales el
centro del eclipse ocurri6 en el mismo instante que para el punto de
observacion, he creido que podria facilitar las investigaciones poste-
riores, tomar como direccion de referencia para estudiar las direcciones
de las bandas, la citada linea de los centros del eclipse en un mismo ins-
tante, cuya linea, en lo que se refiere 4 la- totalidad, es el diametro de
la elipse de sombra, conjugado con el que coincide con la linea ‘central
del eclipse. En los mapas de la Memoria del astrénomo Sr. Tarazona,
publicada por el Observatorio Astrondmico de Madrid, pueden verse
las lineas & que me refiero, que en la zona en que han tenido lugar las
observaciones forman un angulo con la meridiana verdadera, que varia
de 29° & 33° countados siempre hacia el E. Al exponer los resultados, se
refieren, por Jo tanto, todus las direcciones & ese didmetro de la elipse,
expresando los grados que se tomen & derecha 6 izquierda de dicho did-
metro, de modo que, siempre que sediga que un éngulo se toma hacia la
derecha, lo mismo si estd en la parte Norte que en la parte Sur de la
luea wedia de la totulidad, se entiende que se desvia hacia la parte an-
terior del eclipse, 6 sea hacia oriente, y si se dice que se toma 4 la iz-
quierda se entiende que es hacia la parte posterior ¢ 4 occidente.
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1.°—Observaciones comparativas desde los globos y desde Burgos,
casi en el centro de la zona.

Aunque los tres globos libres llevaban la mision de tratar de obser-
var las sombras volantes, desde luego se supuso que al globo Urano,
que tenia que sacar fotografias momentos antes y momentos despuéds
de la totalidad, le seria dificil dedicarse & esta clase de observaciones.
Desde ninguno de los tres globos fueron vistas las sombras volantes
antes de la totalidad, lo cual se explica perfectamente por las dificulta-
des que, segun se lleva referido, encontraron los tres aerostatos para
rebasar & tiempo la capa de nubes y por lo muy concentrada que todos
los aerondutas tenian su atencidn en tan criticos momentos para aten-
der cada uno 4 su cometido principal; pero después de la totalidad, los
tripulantes del Marte, Sres. teniente Herrera y Fernandez Duro, obser-
varon perfectaments el fendmeno desde unos 3790 metros sobre el nivel
del mar, 4 una presién de 478 milimetros de mercurio, proporcionando
algunos de los elementos de comparacién que se buscaban para estu-
diar la influencia de esta capa mas densa de la atmdésfera en la produc-
cién del fenémeno de las sombras volantes. Desde los otros dos globos
no se pudieron observar las sombras después de la totalidad, cosa que
acaso pueda también atribuirse 4 que los tripulantes tenian todavia muy
fija su atencién en sus observaciones y cometidos especiales.

El capitan Gordejuela y el teniente Ferndndez Mulero fueron los
encargados de efectuar las observaciones visnales directas desde el solar
del que salieron los tres globos libres montados, y pudieron llenar su
cometido en regulares condiciones, resefiandose mas adelante los resul-
tados obtenidos.

El teniente Rolandi tuvo la misién de tratar de fotografiar las som-
bras volantes desde el Castillo, habiéndose dispuesto al efecto, con la
anticipacion necesaria, una superficie horizontal y otra vertical, cua-
driculadas y convenientemente orientadas; pero no logré obtener nin-
gun resultado apreciable en las placas que expuso, sin duda por haberse
presentado las bandas de un modo muy difuso, pues la Comisién belga
que intentd sacar fotografias no lo logrd tampoco; pero el teniente Ro-
landi consiguié referir la direccién y las dimensiones de las bandas,
sobre la superficie cuadriculada, de un modo bastante preciso, de ma-
nera que estos datos ofrecen mayores garantias que los demds, dentro
de la incertidumbre inherente 4 esta clase de observaciones, que en
Burgos resultaron sumamente dificiles, tanto por las perturbaciones
producidas por las nubes como por la forma vaga y difusa con que se
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presentd el fendmeno. El teniente Rolandi sélo pudo observar las som-
bras antes de la totalidad.

El teniente Ramis, aun cuando no tenia en st programa este come-
tido, pudo en un momento libre, ver las sombras volantes antes de la
totalidad.

A continuacion se agrupan los resultados obteridos desde el globo
Marte, 4 unos 25 kildmetros al Norte de la linea central del eclipse, y
desde Burgos 4 unos 18 kildmetros también al Norte de dicha linea.

CASTILLO DE BURGOS
Globo Marte N
4 BURGOS Teniente| Teniente
790 m. . Rolandi Ramis,
- A1 o -
gue duré la 1% ob-) R I 450 R T
servacién,........ {
transcurrido desde -
el final de ésta al » 5% » »
- 2.2 contacto g
m ACUO. . . v v e )
Tiempo. . desde el 8.°r cuntac-{
to hasta la 2. ob-~ 20° (s » »
servacion.. ........
que durd la 2% ob-) BO® 1™ 5% » »
servacion......... {
Anchara | de las bandas...... 0,6 40,8 ci. b em. 4 em 243 em.
“ { de los intervalos...|1 2 4 1,6 em. 5,5 cm. 10cm. | 344 ocm.
Velocidad apreciada.......... 15 '“ N » »
Angulo formado por las| = 0" ,
bandas con ef diametro| » = d:tl‘l i?%glelldn 00 100
gL, = rasladéndose)
de la ellpse que com-y £0 = las bandas pa-, . { 4 1 izquisrda.
prende todos los puntos S ralelamente 4
para los cuales el cen- = sf mismas ha- &
tro de la totalidad ocu- cia el K. 40°8.
TG ; ; T
1ri6 en el mismo ins| ,‘;( 4l 1zqu1erdn/
tante que en el puntof % JRER 0° trasladandose, » » 5
de observacién, y direc- chci m; blwndasm
v, g ralelamente
cién del movimiento} 3 = ) sl mismas h“’&
notado......coevue.... ] = cia ol E. 400 S !
|

2.9--Observaciones dentro de la zona de la totalidad, desde puntos
préoximos 4 los limites Sur y Norte.

En el cuadro de las pédginas 262 y 263 figura un resumen de los
principales datos obtenidos en las observaciones efectuadas.

A las dificultades de observacién originadas por la forma indetermi-
nada y vaga, ¥ hasta por lo poco conocido, del fenémeno de las sombras
volantes, ha habido que agregar en este caso las perturbaciones produ-
cidas por las nubes, que en algunos puntos han llegado 4 impedir la
observacidn, y en otros la han limitado ¢ dificultado considerablemente.

Tcdos los observadores convienen en que, tanto la apreciacion de la
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orientacién de las bandas, como la de su anchura, la de los intervalos,
la direccidn del movimiento y la determinacién precisa del momento en
que empezaba ¢ terminaba el fendmeno, resultaban dificiles de hacer
con exactitud, teniéndose que contentar en la mayoria de los casos con
datos solamente aproximados. Una de las mayores causas de confusidn,
en alganos puntos, ha sido la dificultad de distinguir lo que era orien-
tacién de las bandas, del movimiento de traslacion de las mismas, por la
manera como se presentaban las sombras, semejando un reticulado que
se desplazara. El capitdn Gordejuela y los demds observadores de Bur-
gos dicen que el efecto de las sombras volantes era parecido al que pro-
duce un fuerte escape de gas si pasa el sol 4 través de él, en cuyo caso
se producen sobre el terreno unas ligerisimas sombras, que todos los ae-
rosteros han tenido ocasién de observar muchas veces; y el comandante
Aceytuno compara las sombras volantes & la vibracién qune se nota en
lag vistas del cinematdgrafo, conviniendo, sin embargo, todos en que
aparecen algo mds alineadas, pero siempre de un modo vago y dificil,
por lo tanto, de apreciar con cierta exactitud.

El capitdn Vila, en la nota remitida referente 4 las observaciones he-
chas en Losarcos (Navarra), cree deducir, entre otras, la consecuencia de
que la direccién de las bandas de sombra en cada punto y en cada mo-
mento, corresponde & la de una elipse concéntrica 4 la de sombra que
pasara por el punto en cuestidn; y como los resultados obtenidos en los
demads puntos parecian confirmar esta conclusién, para facilitar el estu-
dio se ha construido en un papel transparente la elipse de sombra co-
rrespondiente & la zona en que se ha operado, trazando en el mismo pa-
pel varias elipses exteriores y concéntricas, de manera que cada una dis-
tara de la otra, en la escala del dibujo, una cantidad tal que correspon-
diera 4 10 segundos de tiempo en la marcha del eclipse, contados sobre la
linea central. Haciendo desplazar este papel transparente sobre un mapa
_de Espafia en el que se tenia marcada la zona de la totalidad de un modo
andlogo 4 como la sombra del eclipse la recorrid, se ha ido estudiando si
para cada punto observado, la orientacidn de las sombras volantes coin-
cidia con la de la tangente 4 la elipse concéntrica 4 la de sombra que
en el momento de observacién, referido 4 la fase del eclipse, corres-
pondiera 4 dicho punto, y admitiendo en los resultados las toleranciag
naturales, dado lo incierto de las observaciones, se ha encontrado una
conformidad muy grande, que parece permite asegurar que la orien-
tacidn de las bandas coincide siempre con la direccién de las citadas
elipses exteriores y concéntricas & la de sombra.

Asi se explican los resultados alcanzados en los puntos del centro de
la zona, en que la direccién de las bandas, antes y después de la totali-



262 MEMORIAL DE INGENIEROS

v A
e —
|
! TIEMPO TRANSCURRIDO ANCHURA
|
|
orf|oaflousflzessl § | F
. ‘e @ —on |20 n|[2 000 — —_
) .y | Situacion tg:% oot (380218 B2 5] o)
PUNTOS DE OBSERVACION | repoeto || 255 | SBo |35Fc[5255] 2 | &
= 23 £ RNl & -l <o
ala || 2T {53 |T85lF S22 3 g
= el
Y OBSERVADORES } totalidad. fé“;?, 5‘5;; g §§§ g )
i N 5 On @23 «T oo o Q
BSliEziSIEilEg & | 7
_|liEe|iEF | ERE5EE) _#
iin. seg.|min. sey. min. seg.\min. seg cm, cin.
3acunTo (Valencia).
ande Fuster mandanecis 4.2 ]'{m.. -
Comandante Fuster, Co cia de Va-lgor timite} 6 52{ 0 2|0 2|6 44] 10| 1002
ODCIA e e e e e e austral
SicUBNzA (Guadalajara).
Comandante Aceytuno, Parque Aerosta- A4 km
3 PRI O : : =] -
. . E . ) 2,‘" h v ;’ ) ;’
Capitin Montesoro, Academia de Ingenie- d:{élbl;:fe 2 1010 2310 50| 1 451 844 | 648
i o S i
VALLADOLID. - ”
 Cupithn Orbega.......... 7.0 Rogimionta) ., | 50 opservivon abiosy o
Capitan Delgado. ....... de Ingenieros.{y "o })fxs ub o, ta' ’1]15ie 1 o
Capitan Vidal, 7.° Depdsito de Reserva de austral ron 1; n ei?lisgdm ?l %ir la -
Ingenieros.................... ol ) dure’\.cliélram endo me k
PrXa pB LA POBLACION (Navarra). “
8011].:11'1(]&!:11;6 Albarellos. ) 1. Regimiento 1 lfm.. ) . . . N
apitdn Soto............ de Tusenieros. 16! Hmiter 2 2710 5|0 861 L 45| 4 ()} =¢2)
Cuapitan Sanz............ ; s ‘[ boreal.
LoaroRo. U
SR . 15 km
efes y oficiales del 1.* Regimiento - Y - ~ -
Jofes y « g de In-d ol limite; 0 5|1 20| 0 5|0 5[ 15 | s
QEMIOLOS. c vttt e boreal !
|l ALBBLDA. ' ” ‘ !
Ten'iente Casado, 1.°* Regimiento de [nge- dgﬁlﬁg.te! No se vieron las sombrus, debido segu-
MEEFOS. \\ vt boreal. ) ramente & un velo ligero de nubes.
ZARAGOZA.
Jef. fcial . . 16 km.
os y oficiales del Regimiento de Ponto- P 3
e P d%l llmite No se pudieron observar por estur nubludo.
oreal. :
|

3.°—Observaciones fuera de la zona de la

En el siguiente estado se resumen los resultados principales obtenidos en las
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18° 4 la derecha,

desplazandose ) .

2( como si tendie- da, desplazin-
) ra & alejarse del

celipse........ grafo.

| |

3880 4 la derecha;) 44° 4 la izquier-e

parecen despla-{ da; parecen des-
arse hacia el{ plazarse hacia
eclipse........] eleclipse......

alejdndose. .. .. da, acercandose

acercandose. ..

81° &4 la derecha,) 59° & la izguier-
da, alejandose..

J ||

46° 4 la derecha,) 44° & la izquier-
3 ale‘]&ndose. ....\ da,alejindose..

|
2

169° 4 la delechq,% 72° 4 la izquier-
%

% 1.e* observador.

3 2.9 observador..

o o A A A P
<
o
= , )
2 ANGULO
g; FORMADO POR LAS BANDAS DE SOMBRA
= CON EL DIAMETRO CONJUGADO
’g CON EL QUB COINGIDE CON LA LI’NEAVMEI)IA
] DEL ECLIPSE,
8, Y MOVIMIENTOS NOTADOS.
) RIF ‘ON
3 OBSERVACIONES
: Antes Después
de 1a totalidad. de 1a totalidad.
. por seg.
50 4 la derecha.) 9°: 24° & la iz- Aparecian y desapareciun i intervalos, cada vez menores 4
o ! p &R _d 14 medida que se acercaba el 2.9 contacto; despuds del 3.° apa-
2 deSplazamdose qulerda, aleJén- recieron con pequeilvs intervalos y tueron espacianduse
hacia el eclipse.) dosedeleclipse.] hasta desupurecer, gnardando todo el fendmeno cierta si-
“ “ metria respecto & la totalidad,

19° 4 la izquier» El fenémeno resnlta muy poco visible al principio; se ncen-

tia al acercarse 4 la totalidad, presentandose despuds in-
€ versamense hasta desvanecerso por completo. No se apreeid
dose hacia el giro, pero si desplazamiento de las bandas paralelamente
eclipse....... . & si mismas. La oscilacion, andlogn 4 1a del cinemnto-

La anchura de las bandas 6 iuntervalos ¢s la de antes de la
totalidad; 1o de después no pudo medirse, pero aparecieron
mas estrenhqs y méis juntas y con mucha oscilacién.

La rapidez de! movimiento y la furma on-
dulante con que se presentaron las ban-
das, hacia confundir la orientacion con
la direccion del movimiento, haciendo
muy dificiles las observaciones, Lus ban-
das parecian ser mas estrechas y més ra-
pidas cuanto mas cerca estaba la totali-
dad en ambas observaciones,

La observacién resnlté dificil por la rapidez del fendémeno
y por variar constantemente, tanto la orientacidon como el
desplazamiento.

totalidad, desde puntos préximos a ella.

observaciones efectuadas.
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BeNIrayd (Valencia).

Comandante Maestre) 7.° Regimiento; , Am . )
Capitan Cabaiias. .. 2 de Ingenieros.\ 24 0 10 10
CATARROJA (Valencia).
Teniente Abenia... 2 7.° Regimiento) ;g 4m oge 2481344
» Aparici....} de Ingemegos.\
1
) ) 1.% observacion.

TABERNES BLANQUES ( Valensia). Antes del maximo. 50° -
Capitin Homedes...) 7. Regimiento] Dejan de verse du- ) o8 6 ‘g
Teniente Almela....\ de Ingenieros.S rante el maximo.

2.2 0bservacion.
o Después. ......... 3m 482
2) GUADALAJARA,
(7] Capitén R?ja.s_ ....... % Servicio Aeros-| gy gm (s » »
K Teniente Cubillo....{ tatico........ \
4 | YuxqQuEra (Guadalajara). I
Maestro de taller Ramos, Servicio; qq Em O 4 1647

Aerostatico. ..., il {

V1iana ( Valladolid). : |

Comandante Barranco, secretario de la Un instante, antes de la ma-
Comandancia general de Ingenieros.{ 7 xima ocultacién, por un} 5 25

Capitdn Nolla....... 1 6.° Regimiento] claro de nubes.. .. \v...

Teniente Gutiérrez. % de Ingenieros.]

PozirpEz (Valladolid). l
Capitin Novella.. ... .

U Mathe. 6 Regimiento; o
» Vinyas...... e lngenieros.| G . L
MararozueLos (Velladolid). t)%ge(iiitcli%ié de Cr. Cam. impidid toda
Capitan Macia...... .
» Lorenzo. .. l 6'(‘1) Ifeglm.le?tog 21
Teniente Notario... 5 6 lngenieros. l “
Losarcos (Navarra). L observacion.
0 Capitan Padilla..... 2 1.5 Regimieuto) Antes del maximo. 2» 98
» faz........ : S 8 { Dejan de verse.... 1™12° 7410110415
[9—5'“ » Vila........ 5 de Ingenieros.{ 2.% observacion. -
g ‘ Después.......... 1™ 50°
i MoxNTeIURRA (Navarra).
Capitin Carrasco....) L. Regimiento o1 o o0
Teniente Cuartero...y de Ingenieros.! 5m 28 g 6
|
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ANGULO ,
FORMADO POR LAS BANDAS DE SOMBRA CON ’EL DIAMETRO
CONJUGADO CON EL QUE COINCIDE CON LA LINEA MEDIA

VELOCIDAD DEL ECLIPSE, Y MOVIMIENTOS NOTADOS. OBSERV ACIONES
k. )
APRECIADA Antes de la maxima Después de la maxima
| ocultacion. ocultacion.

m. por seg.

o . . . copl presenténdose después las bandas. Bs
bre marchan- Se vieron centelleos, pero la primera parecia) Y 0 o6 1a aprecineion do que
: no pudieron precisarse{ acercarse, y la se-

do deprisa unas bandas se acercaban y otras se
P \ direcciéon ni movimiento] gunda alejarse del] alcjaban sea un efecto de 6ptica, y
sin correr. sclipse

La de un hom- 1]_30; 20°, izquierda; El fendémeno se inicié con un centelleo
4
que todas siguieran la direccion del
eclipse.
Empezd por un centelleo; fueron apa-
reciendo las bandas, que se hicieron
cada vez mas préxxmnn, intensas y
o , | . répidas, hasta el momento de ma-
243 47 ,derechu., acercandose 56’, qulllel'd'cl, flle" xima ocultacién, desvaneciéndose
% al eclipse.............. jandose del eclipse| después en forma simétrica con res-
pecto & este momento; siendo las
ultimas bandas observadas andlogns
& las primeras en cuanto 4 su an-
chura,

H

(o . o [ ford: ».( Este punto se halla casi en el limite de
2 69 ’ del.eCha’ acercindose 50,’ Iqumeldd" acer la totalidad. Los observadores no dan
al eclipse............. .\ candose. ......... més dotalles que los consignados.
Muy ténues, onduladas y dificiles de
o Vo o . I \ observar, acentuandose algo hacia el
» ) 92 deleCha a'(’el("]‘ndoseg 60 ,ldzqulelda, ace momento de maxima ocultacién, y
al edlpse """""" cdndose. .. ... desvaneciéndose después con ciertn
simetria.
Il
[ . .
. y 63°, izquierda, acer- » i
lal1b " { Ccmdoqe.......
o . e Se vieron con bastante claridad; aun-
1,6 4 2 83°, de.l echa, acercandose » que s6lo un instante, por impedirlo
al eclipse. .......... oA las nubes.

Esta es 1a observacion mas completa de

las sombras volantes. Al principio de

. la 1.2 observacion y al final de la 2.8

. ,- 0 las bandas son mas anchas, mas té-

Empleza.ll 4 los 46 y nues y més espiaciadas, creciendo Ia

y se desplazan has-{ velocidad y la intensidad, y disminu-

lOS 990, izquierda yendo la anchura & medida que la

’, 1 observacion esté4 mas cerca del punto

y acercandose al de maxima ocultacién; notindose en

eclipse. ,,,,,,,,,, todo una gran simetrin entre las dos

fases del fenémeno. Es de notar la in-

terrupeion de las sombras durante el

méximo, & pesar de hallarse & 8 km.
del limite.

\ 80°, derecha =0 : . Se presentaron muy confusas, aclaran.

248 920 . A&lej:’xnﬂose 479, jzquierda, acer-\ ~ dose algo después; volviendo & des-

& 950 id \ . cindose....... e aparecer, y apareciendo luego de
b . ) | nueve.

Ewmpiezan 4 verse a los
1409 34°, y se desplazan l’las-
ta los 52°, siempre 4 la
derecha y alejandose. ..
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dad, ha variado muy poco, coincidiendo sensiblemente con el didmetro
de la elipse que contiene todoslos puntos, para los cuales el centro del
eclipse ha ocurrido en el mismo instante que en el punto de observacion,
no habiéndose notado en estos puntos centrales giro sensible en la
orientacion de las bandas, aunque si desplazamiento en el mismo sentido
que el eclipse, es decir, de Occidente & Oriente; que en los puntos pro-
ximos 4 los limites de la totalidad, lo mismo en los situados dentro que
fuera de la zona, se ha comprobado que las bandas de sombra formaban
angulos hacia la derecha del didmetro de los centros, conjugado con el
de la linea media del eclipse, antes de la totalidad, ¢ de la maxima ocul-
tacién y hacia la izquierda, después, siendo dichoséngulos proximamente
iguales, cuando los tiempos, desde los momentos de observacién al centro
del eclipse, lo son también; que en estos puntos proximos & los limites,
se ha podido apreciar un giro muy marcado, como si las bandas se ale-
jaran de la linea central del eclipse, girando hacia fuera en la primera
parte de la observacion, y se acercaran girando hacia dentro en la se-
gunda, existiendo ademas de este movimiento giratorio, un movimiento
de traslacién en el sentido del eclipse, andlogo al observado en los pun-
tos centrales; y por ultimo, que el giro en la orientacién de las bandas
se hace mds rapido al avanzar la primera parte, empezando por el con-
trario con gran rapidez que disminuye gradualmente en la segunda, cosa
que se explica perfectamente por la forma como se desplazan las elip-
ses concéntricas. También se podria, 4 mi juicio, buscar las causas de la
mmterrupcién que se ha notado en las sombras volantes en algunos pun-
“tos de fuera de la totalidad durante la mixima ocultacidén, en que la ra-
pidez de la desviacién angular de las bandas fuera tan grande, que no
pudieran las sombras llegarse 4 fijar en la retina y degeneraran en un
mayor oscurecimiento uniforme. »

La circunstancia de haberse observado las sombras 4 mas de 3700
metros sobre el mar desde el globo Marte, con igual 6 mayor claridad
que en tierra, destruye las teorias de que el fendmeno pudiera acaso
producirse solamente en las inmediaciones |del suelo, quizé por efectos
térmicos, pareciendo probable que la explicacion deba buscarse mas
bien en un efecto de interferencias entre los rayos reflejados en los bor-
des de la Luna con los que proceden directamente del Sol, tal como lo
han expuesto los tenientes Gonzdlez y Viveros al reseiiar en el Memo-
rial de Ingenieros del afio pasado los resultados de sus observaciones en
Sigiienza.

En la Memoria del eclipse se daran & conocer con todo detalle, y con
las figuras necesarias, los resultados obtenidos y su discusidn para lle-
gar 4 las conclusiones finales; proponiéndoge al mismo tiempo el pro-
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grama (ue convenga seguir para efectuar en otros eclipses observacio-
nes que confirmen 6 rectitiquen las conclusiones & que se haya llegado.
También se dard noticia de un estudio del capitan Vila, que no puede
incluirse en este avance.

Lo m4s importante de las conclusiones que se pueden adelantar son
las siguientes:

1.* Ha quedado demostrado que las sombras volantes se producen
con igual, 6 quizd mayor claridad que en tierra, 4 mas de 3700 metros,
siendo la primera vez que se ha observado este fenémeno desde un
globo. Parece que las bandas de sombra fueron més estrechas y mds
distintas que en tierra, pero no puede afirmarse en absoluto por tratarse
de una sola observacidn.

2.* La direccién de las bandas, tanto en el globo como en tierra,
coincide con la de las elipses, concéntricas & la de sombra, de que se ha
hecho mencién, quedando con esto explicada la constancia de la orien-
tacion en el centro de la totalidad; los cambios angulares de direccién
en los limites; la mayor velocidad en estos cambios cerca de la fase m4-
xima del eclipse; la interrupcion de-la visibilidad en ciertos puntos de
fuera de la totalidad durante la maxima ocultacién; y la simetria que
existe entre las direcciones anteriores y posteriores al centro del eclipse,
con respecto al didmetro que se ha tomado como origen.

3.* A pesar de haber gran conformidad entre todos los observadores
en apreciar como normal el desplazamiento de las sombras, respecto 4
su orientacion, como parece dificil encontrar en las sombras ningin
punto singular que sirva para marcar la direccién del movimiento, sélo
se puede dar un valor relativo 4 esa conformidad.

La mayoria de los observadores vi6 correr las bandas en el mismo
sentido en que se movia el cono de sombra, pero algunos apreciaron
que iban en sentido contrario, lo cual puede muy bien atribuirse 4 un
efecto de dptica.

4. Muchos observadores han notado que el fenémeno se iniciaba
por un centelleo, apareciendo luego bandas anchas, espaciadas y ténues,
que poco & poco se hacian més estrechas, més juntas y mds perceptibles,
llegando 2l mdximo al final de la primera fase, y desarrollindose la
segunda en sentido inverso hasta terminar en un centelleo andlogo al
inicial. :

El haber estado nublado total 6 parcialmente ha dificultado mucho
. el estudio de este punto. La anchura de las bandas y de los intervalos
ha resnltado muy variable, siendo las mayores anchuras obtenidas en
tierra de 10 centimetros para las bandas y de 25 centimetros para las
distancias, y las menores de | y 3 centimetros respectivamente; las del
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globo fueron de 0,6 4 0,8 centimetros para las bandas y de 1,2 & 1,6
centimetros para los intervalos.

5. La duracién de la visibilidad de las sombras ha sido muy dificil
de apreciar con exactitud por la forma tan ténue y gradual de prensen-
tarse el fendmeno, aun hallandose el cielo completamente despejado,
cosa que no ha sucedido en muchos puntos, en los que las nubes han im-
pedido 6 dificultado las observaciones. El punto en que se han observado
las sombras durante mayor tiempo ha sido Sagunto, en el que se han
visto durante 6™ 52° antes de la totalidad y 6™ 44° después. Las mayores
distancias foera de la zona de la totalidad desde las que se han visto las
sombras, han sido 24 kilémetros del limite S. y 21 kilémetros del li-
mite N. En los puntos situados fuera de la totalidad conviene, desde
luego, establecer dos grupos; los situados muy préximos, en los que las
sombras se interrumpen durante la maxima ocultacién, y los mds leja~
nos, en que el fendmeno no se interrumpe; & los 8 kilémetros se ha no-
tado la interrupcion, y 4 los 10 parece no haberse notado ya.

Pepro VIVES Y VICH.

(Se continuara.)

(Fa=ol)
G

FORMULAS GENERALES PARA EL CALCULO DE TURBINAS

e e

(Continuwacidn.)
Turbkinas de presién constante tipo Girard.

@EMOS visto que las férmulas estudiadas no sirven para estas turbinas
porque su obtencidn estaba basada en la plenitud de los canales
mdviles, y en éstos, como sabemos, el agua no llena la seccidn. Para que
esto suceda es necesario que el canal tenga mayor seccidon que la vena,
estando ocupada la diferencia por el aire, y para que éste no desaparez-
ca, arrastrado por el agua y se llene la parte de canal 4 él reservada de
agua muerta, que altere el buen funcionamiento por la impulsiénn de
su peso, por sus choques y rozamientos con el agua viva y por los re-
molinos que en su masa se producirdn, es necesario dejar entrada
libre al aire en los canales, lo cual se consigue por medio de orificios
abiertos en la corona y que corresponden con la parte convexa de las
paletas. De aqui deducimos que no pueden anegarse estas turbinas, pues .
entonces el agua entraria por los orificios dejados para el paso del aire
y tendriamos el inconveniente que se trataba de evitar.

Para obtener las férmulas que nos den las velocidades, sigamos el
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mismo procedimiento de dividir en periodos el trascurso del agua &
través de la turbina. El primer periodo serd desde agua arriba 4 la sali-
da del distribuidor; el segundo desde la salida del distribuidor & la en-
trada de la turbina. Para obtener el valor de u, nos basta considerar
estos dos periodos, pues reinando la presion atmosférica en la junta, el
agua se escapa como si fuera al aire libre.

Las pérdidas por resistencias hidraunlicas 6 mecanicas pueden expre-
sarse por una fraccién de la caida, pero en estas turbinas la carga varia
para cada punto y para el diferente nivel de agua abajo, y adoptaremos
para expresar dichas pérdidas una fraccién de la fuerza viva al final
del periodo.

Primer periodo.

u' %
23] - —_— = 0 —90.
23 H—r= S gt ()
Segundo periodo.
w' Up® Uy?

[24]

_ N 0 _
29 2y'+”12y'

Suponiendo 'y y u, iguales, siéndolo casi en realidad, y sumando
las [23] y [24) término 4 término,

. : o2 .
[25] -H~f=g%(b+w+hh
de donde
1
o= \/——“~ oy H=—=7)
L+p4p V2y(H--2)
haciendo
. i
] = /_..___.____
_\l+H+w
tenemos la :
[C] uo =V %y K(H —z).

Como vemos, la hipétesis de que u'y y u, nos lleva al mismo resul-
tado que si, hubiéramos supuesto nula la dimensidn de la junta (2),
pues en este caso no habia lugar 4 considerar dos periodos y la veloci-

(1) Z ser4 la altura de la corona para las axiales que desagiien 4 flor de agua,
que es lo més general. o

(2) Hipdtesis de Boulvin,
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dad de-salida del distribuidor era al mismo tiempo la de entrada de la
turbina y hubiéramos tenido

e Uy’
H Z= 2 q + e 2q ,
siendo aqui
o =it

puesto que sirve para expresar todas las pérdidas hasta la entrada en la
turbina.
Del triangulo de velocidades 4 la entrada deducimos la

Y, __ sen B—a) y
(26). u, - senf
y
- iy _ send
127) w,  senf

y eliminando u, entre [26] y [C] y entre [27] y [C’], obtenemos las

c] Cug=V2Eq¢(H—2)

o o] o B — sen? (§— a)
[C7] 70“\_/2.(-/1](}{ z) ——se112(3__
rnl u; p— ¢ . Seu o
©1 =\ 2y B 0

que nos dan las velocidades 8 la enbrdda de la turbina para las de libre

desviaci6n.

Como vemos, estas férmulas son independientes de -:—0 » -:l y dn-

1 [

gulo v, y el valor de u,, {C'] también de & y B. Parece por consiguiente
que no tienen toda la generalidad deseada y que no son aceptables.
Pero no sucede asi, sino que estdn por completo de acuerdo con las cir-
cunstancias particulares de estas turbinas. Una ligera observacién sobre
su.manera de funcionar nos lo demuestra. En efecto; reinando la pre-
sién atmosférica en la junta, el agua se escapa al aire libre y u, no de-
pende mas que de la carga H — 2z sobre el orificio de salida, contado
desde su centro de. gravedad al nivel de agua arriba; siendo indepen-
diente de la direccién que siga el chorro liguido, el 4ngulo @ no entrard
en la ecuacién que dé su valor, y no dependiendo de las secciones de
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entrada ni salida, ni por su forma ni por su relacién, los angulos 8y vy
indicadores de la forma y la relacién % no tendran lugar en la ecua-
s, ‘
cién [C’], asi como la relacién de los radios por no depender tampoco
de ella. En cuanto & v, y @, se deducen directamente de u, y sélo esta-
rin influenciados por los 4ngulos B y @ que forman entre si y con la u,.
El dngulo v influye en las velocidades de salida, pero en cada caso se
pueden obtener, porque estamos en el caso de una corriente de agua en
un canal descubierto.

En las formulas [C'], [C"] y [C"'] entra H — # en lugar de H, lo que
nos dice que en estas turbinas se pierde una fraccién de la altura de
caida representada por z, que es la distancia desde el nivel de agua
abajo 4 la entrada de la turbina. Esto hace que para saltos de pequeiia
altura no sean aplicables, porque la pérdida de altura seria una gran
fraccién de la total. Cuando el nivel de la corriente es muy variable
tampoco es conveniente su uso, porque siendo necesario establecerlas
sin anegar, hay que colocarlas de manera que para el mas alto nivel de
agua abajo cumplan esta condicién y entonces, en el estiage, precisa-
mente cuando mas falta hace aprovechar toda la altura por ser el gasto
més pequeilo, la pérdida de altura seria enorme. Vemos por consiguien-
te que, 4 menos de circunstancias particulares, no son convenientes
estas turbinas més que para fuertes caidas con débiles variaciones de
altura; pero en este caso siendo muy grande %, y su casi igual w,, tam-
bién lo serd u, dependiente de w,, aumentando por este concepto la pér-
dida de efecto util. Por esto el rendimiento de estas turbinas raramen-
te llega al 80 por 100.

Podria creerse que son preferibles para turbinas Girard las radiales
4 las axiales, pero no sucede asi. Como se tiene que perder necesaria-
mente &, que en las axiales es por lo menos la altura de la corona y en
las radiales la distancia del centro de gravedad de la seccién de entrada
al nivel de agua abajo ¢ sea proximamente la mitad de la altura de la
seccién, se comprende que esta cantidad puede ser y seré en general
m4ds pequeila para el mismo caso que la altura de corona en las axiales;
pero si observamos que esta altura z perdida hace acelerar la velocidad
y que en las axiales esta aceleracion se verifica en el interior de las ca-
nales aumentando el efecto 1til, y en las radiales se mueve en planos
horizontales dentro de la turbina y sélo después de salir es cuando la
velocidad se acelera, perdiéndose por completo para el efecto util, dedu-
cimos que las axiales son preferibles y por esto son las més usadas, asi
como las centrifugas de inyeccién parcial y eje horizontal que se en-
cuentran en condiciones andlogas & las axiales,
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Valores practicos de los coeficientes que entran en las férmulas.

Las férmulas [4], (4], [4"], [4"], [B'], [B"], [B"] y [C'], [C"] [C™"],
son las dadas por el ingeniero ruso Mr. Albikski, y como hemos visto
son muy superiores 4 las antignas en generalidad y exactitud, pero al
tratar de calcular una turbina, todos 6 casi todos los coeficientes que

en ella entran, ::_0’ -::—1, a, B, v, p, E, serdn indeterminados y no podre-
1 0

mos calcular las velocidades de entrada; es decir, podremos calcularlas
déndolas valores cualesquiera, que probablemente no concordarian con
un buen rendimiento. A este fin vamos & fijar por consideraciones prac-
ticas los limites mas convenientes para esas cantidades, y asi al tratar
de calcular una turbina tomaremos valores mds ¢ menos aproximados de
los limites superior ¢ inferior, segun las condiciones de su estableci-
miento, y con ellas obtendremos valores para u,, v,y w,, que si son
aceptables en la hipdtesis en que nos encontremos, justificarin la buena
eleccidn de los datos.

De experiencias realizadas en muchas turbinas deduce Mr. Albikski,
que la variacion de seccidn de los canales debe subordinarse 4 la carga
y & la longitud del canal, y que es un absurdo suponer que cualquiera
que sea dicha variacidn el agua llenara los canales, siendo los mejores
tipos de turbinas los que se aproximan al tipo limite, que tienen menos
variacion de seccidn y pueden tener, por consiguiente, menos longitud -
de canal y ser mds ligeros y econdomicos. Por comparacion de los cana-

. .. . 8 .
les de la turbina con tubos adicionales, se obtiene para —°- los limites
N
1

0,50 & 1,40 [28]; correspondiendo los pequeiios valores 4 alturas de caida
muy grandes, para los cuales la contraccidon es nula y la seccién de
salida es doble de la de entrada 6 un poco menor. En efecto, veremos
que el mejor valor de f§ es 90° y el valor medio de y == 80" la sec-
cién de entrada es la seccidn de la vena y para obtener ésta 4 la salida
hay que proyectar s; sobre la direccion de la vena; hay que multiplicar
por cos (90° — y) = 60° = % y tendremos z—;’ = —i— en el caso en
que no haya contraccién, es decir, cuando las secciones 4 la entrada y la
salida son iguales, que es lo que aproximadamente se verifica cuando la
presion es igual & 1000 metros. Claro es que en todo lo que hemos dicho
nos referimos 4 las turbinas de presién variable, pues en las formulas de
las limites [B'] [B"] [B'""] y Girard [C] [C'] [C"'] no entra esta relacidn,
‘ M. GARCIA.

(Se concluira.)
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" ESTUDIO DEL PERFIL DE LOS MUROS DE CONTRAESCARPA.
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208 poderosos efectos de la artilleria moderna obligan & substraer al

z= choque directo de los proyectiles todas las mamposterias de las
obras de fortificacion, pero los muros de parapetos y contraescarpa
especialmente pueden ser atacados por su cara interna y destruidos, no
por el choque, sino por la explosién de la carga interior de aquellos
proyectiles que, atravesando los macizos de tierra, la efectuen en con-
tacto con los paramentos internos ¢ préximo 4 ellos.

Los efectos de la explosién en los muros, pueden asimilarse & los de
hornillos de mina 6 cargas fijas, aplicadas al exterior de los mismos,
prescindiendo para los calculos de la mayor ¢ menor velocidad rema-
neute que tenga el proyectil en el momento de estallar, por ser factor
muy variable y de escasa importancia comparado con la fuerza desarro-
llada por la explosion de la carga interior al verificarla dentro de un
macizo de tierra. ' ’

Es cierto que para las cargas fijas hay que tener en cuenta su forma
y aplicacién sobre el paramento del muro, y en el caso de los proyecti-
les, la naturaleza y resistencia de la envuelta que contiene la carga,
pero de todos modos la explosidon lleva sobre el muro una fuerza que
llamaremos F, la cual nos es perfectamente desconocida en su verda-
dero valor, aun conociendo el proyectil y el peso y naturaleza de su
carga interior. '

El coronel Sr. La Llave recomienda la siguiente féormula. em-
pirica (1). '

@ = 0,313 K' pt2 209,

que aplicéndola 4 los calibres de 24, 21, 15, con el maximo de cargas
hoy aceptadas para las granadas de gran capacidad y siendo aquellas
de las polyoras mas rompedoras, nos dardn los siguientes valores de ¥,
que pueden servir de norma para estudiar los perfiles en los muros de
que tratamos para las obras de costa, plaza y campaiia.

F = 50000 kg. » F = 30000 kg. » F = 10000 kg.

La fuerza I’ es un empuje aplicado al muro en un punto con direc-

(1) Balistica abreviada.—Para blindajes de hierro y hormigén, @ = kilégramo
por centimetro de intereje; & =1, 1,4, 1,6, segun las polvoras sean més vivas;
p = peso del proyectil; A = peso de la carga.

2



274 MEMORIAL DE INGENIEROS

e e e e 2 e R S vy

cién normal 4 la superficie de aplicacién; pero considerando al muro
construido de hormigén, con gran homogeneidad, podemos admitir sin -
F | error .sensible que se reparte unifor-

’L -
r <« memente en un metro de longitud.
/// 7 &

_ Para oponerse 4 su caida estén prin-
A cipalmente su peso P, la forma del

p / perfil cuya drea llamaremos 4 y su
: / trabazon en sentido de la longitud, de

i

!

'

i

|

la cual prescindiremos.

Con estos antecedentes vamos a hacer

un ligero estudio comparativo entre

los perfiles més corrientes, tomando

como tipo el rectangular de paramen-
Fig. 1. tos verticales (fig. 1).

De todos los puntos de aplicacién de la fuerza F' sobre la cara inter-
na, el que peores consecuencias puede traer 4 la estabilidad del muro
‘es el més alto n y 4 él la consideraremos aplicada. Hagamos el sencillo
calculo grafico de composicién entre las fuerzas F'y P, comprobatorio
de la estabilidad para distintas alturas & y espesores e y observaremos
que este perfil tiene la propiedad de que para cada valor de F'le corres-
ponde uno e constante, sea cualquiera la altura del muro. En efecto, en
la figura 2 se verifica para dos alturas i y A’

distintas las siguientes igualdades: $
R i R L Tty S T
, == ———— » o = —
gu="p g =T P74l
6 bien 7 ] ) :
tge P
tga’ P ac .

para que esto se verifique siendo

P =abX2bmXp
P=acX2cm Xp

es preciso que

(p = peso por m.?)

2
.“
R T e 3
<
)
-~ .
3
e :
C

Fig. 2.

bm=cm =1/, e = constante.

El valor de e vendrs expresado y deducido en la forma siguiente:

h P ehp 2 r
Angulo v =« » T = F = F » ¢ = -

a,plica.nderéta. férmula 4 distintos valores de F tendremos para ¢ los
del siguiente cuadro, estimando el valor de p = 2800 kg. m.3
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Kz‘ldgramas.v melros., Kildgramos. metros. Kilégramos. metros.
10000 2,66 25000 492 40000 5,34
16000 3,26 30000 4,62 45000 5,66
20000 3,76 35000 5,00 50000 5,98

El empuje de las tierras es una fuerza que se suma al valor de F,
pero observaremos que para alturas superiores & 6 metros ya debe
tomarse en cuenta, pero no para los inferiores, pues aun suponiendo
=30° el talud natural de las tierras (6 sea arena muy fina), los valores
de H para 6 y 4 metros de altura son 9000 y 4000 kilégramos, que in--
flnyen poco en la direccidn de la resultante R.

El dngulo de resbalamiento en la base hay que considerarlo para los
valores inferiores de I' y superiores de /i, que excede en estos casos de 60°,
aun cuando no llega al valor 1, que es el coeficiente de frotamiento
entre mamposteria.

El trabajo en la base es siempre considerable y para F' = 50000 kg.
v h =6. _

T = 67.200 kg. m.? en la base inferior
T’ = 21000 kg. m.? en la bagse media (1)

crece el trabajo con la altura 4 ignaldad de base y no conviene pasar de
I =5 6 I == 6, para trabajos en las bases que sean aceptables.

Este perfil es el que exige mayor su-
perficie 4 = h X e. ' o= =g

El perfil de la figura 3 tiene su cara T -
interior inclinada y la exterior vertical; J
su drea 4

A, =4 cosv » gingulodeinclinacidn;

el espesor en la base superior se deducira 2
por la férmula
24,
I

— N tg P 4 ”O
- @),

Fig. 3.
con estos datos pueden constuirse los perfiles para cualquier valor de F,

(1) Deducido por la férmula _11\‘1 ( -GZ—O- + 1) (PLANAT,—Mecanique Appliguée),

(2) Omitimos el desarrollo de los calenlos por su sencillez y por.no alargar este
articulo. :
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determinando primero el irea en funcion de la del perfil tipo para
igual valor de F'ydeh,y la segunda formula nos da el valor de a en
funeién del drea hallada A,.
p STy Si el paramento interior es vertical y
el anterior inclinado (fg: 4), las férmu-
las para encontrar su area y el espesor a
en su base superior seran:

7, 24,
i —————htgw

ax
L4 PR T

_ 9 )
Fig. 4.

;
1
]
I

haciendo la construccion del perfil para
los diversos valores de F' como en el caso anterior.

Si los dos paramentos han de ser inclinados (fig. 5), las férmulas
seran

c--a--my F

* 1,2
A3=Acoscp—»—b§%—h—

Ef—‘“’—~ L (tg o —tg o)
2

t —

En estos perfiles, como indican las for-
mulas, se obtiene la estabilidad con menos
superficie que en el perfil tipo, pero la com-
presion y el trabajo en la base aumentan con la inclinacién del para-
mento interno; en cambio disminuye el dngulo de resbalamiento para
valores 1gua1es de F'y I con el perﬁl tipo.

Procurar que la direccién de F
. pase lo mds préximo & la arista
X inferior de la cara anterior, es una
| de las condiciones que mas inflayen
1
t

Fig. 5.

para evitar que el muro caiga hacia
adelante, y esta condicién se cum-
ple mejor trazando en curva la cara
P v ] anterior, bien toda 6 parte de ella,
PRSI X, SR . P
dando lugar a los perfiles siguientes:
(8
. Arco de circulo (fig. 6) desde la
Fig. 6. arista su h
perior hasta el encuentro
con el radio horizontal, prolongando el perfil verticalmente hasta la
base inferior.

Haciendo la construccion grafica de este perfil para distintos valores

TTTTRTTTT2

.
-
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de F'y de h, observaremos que hay un valor de B (radio) para el cual
se satisface la condicidn de estabilidad, con una superficie minima para
perfil. En este caso, E=¢ y el drea en funcidn de la del perfil tipo,
puede obtenerse por la siguiente formula

A=A X 0,53

Los valores de I == ¢ para los de h y F seran:

# = 50000 . F= 30006 k. F = 10000 k.
h e=R o=1 o= R
met ros. wetros. metros. metros.
6 3,80 3,40 2,50
5 3,35 3,10 9,95
4 2,90 2,65 1,80
3 2,45 2,10 1,60
2 2,00 1,60 1,30

Este perfil presenta el inconveniente de quedar muy debil en la

arista superior y para evitarlo
puede adoptarse el de la figu-
ra 7, dejando en el plano supe-
rior una berma que no debe ba-
jar de 1,50, 1,00 y 0,75, segun
los tres valores de F' de la tabla
anterior.

La relacién del 4rea con la
tipo es

A=A X 0518 + Y, le,

siendo ¢’ = anchura de la berma.
Los valores de E son aproxi-

-5

P
fmm e € _,,_,,-’
Ko
Fig. 7.

madamente los de la tabla anterior y la construceidén lo indica la figura,

El espesor
B+

L é.

Si la cara anterior tuviera una inclinacidén 2’ (fig. 8)

A=A+ 0518+ 1/, he —

log ¢" Ii*
9
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Este ultimo perfil es el que pre-
senta menor superficie &4 igual-
dad de estabilidad que los de-
mas, quedando, sin embargo, mds
precavida la contingencia del gi-
. : 4 ) ro sobre la arista inferior.
/y/’% Todos los demas perfiles pue-

den considerarse como varieda-
P des de los estudiados, mereciendo
. citarse el estudiado por Mr. Des-
Fig. &. courtis, mayor de ingenieros
francés, que es del tipo del de la figura 8, substituyendo la berma por
un arco de circulo y el de la cara interna por una envolvente de circulo,
cuyo centro y radio determina analiticamen-
te (1), resultando la forma que representa la
figura 9.
" Los muros de que tratamos forman & veces
parte de otras construcciones en la contraes-
carpa; también pueden ser de revestimiento
simplemente 6 han de organizarse como obs-
ticulo, 6 bien ser empleados para parapetos
con diversas formas en las masas cubridoras; ' 1
de aqui que estos breves apuntes no tienen por e REEEEE
objeto sefialar tipo alguno, sino exponer una Fig. 9.
idea que pueda servir de base para un estudio
mas serio, cuando llegue el caso determinado de una aplicacion practica.

Eaminio LUNA.

5

"NECROLOGTA.

Y

Bl: toniente coronel D. Enrique de Vega y Olivares, fallecido en Valladolid el
dia 5 de junio ultimo, contaba 49 aiios de edad.

lngresé en nuestra Academia en 1874 y cinco afios después fué promovido &
teniente, en cuyo empleo sirvié sucesivamente en el Regimiento de Pontoneros y
Brigada Topografica, siendo promovido 4 capitin en 1881 y pasando al 3. Regi-
miento, de guarnicién en Cadiz, y luego 4 la Subinspeccién de Castilla la Vieja
y Comandancia de Valladolid, donde desempeiié con acierto distintas comisiones.

(1) Revue du génie Militaire (Marzo 1905).
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Volvi6 en 1886 4 servir en cuerpo y al afio siguiente pas6é con el empleo de
comandante 4 Puerto-Rico, desde cuya isla volvié 4 Espafia en 1894, y fué desti-
nado & la Maestranza. .

Ascendido 4 comandante del Cuerpo 4 fines de dicho afio, desempeild los cargos
de jefe accidental del primer batalléon del 1.°* Regimiento y tuvo el mando del 7.°
Depbsito de Reserva. ’

Promovido & teniente coronel en 1904, se le destiné al 6.° Regimiento mixto,
donde se hallaba al ocurrir su fallecxmlento.

Deja el temente coronel Vega grato recuerdo entre sus companeros, que envian
sentido pésame & su atribulada fa.mlha. y piden & Dios nuestro Sefior por el eterno
descanso de su alma.

. R

Otra seusible desgracia tenemos que consignar en este numero y es la pérdida
del capitin D. Rafael Llorente y Melgar, cuando por su edad (46 aflos) y sus apti-
tudes podia esperarse mucho de tan buen oficial.

Procedente del arma de Infanter{a, donde obtuvo el empleo de alférez, pasé 4
la nuestra, 4vido de lograr mayores conocimientos cientificos.

En 1886 fué promovido 4 teniente de Ingenieros y destinado al 3. Regumento
Al afio siguiente formé parte de la Comisién de estudio de defensa de los Pirineos
Occidentales. Con el 2.° Regimiento de Zapadores-Minadores estuvo en variasEs-
cuelas Practicas y en 1890 solicité y obtuvo el pase 4 situacién de supernumerario,
para dedicarse & trabajos de ingenierfa, continuando en ella durante seis afios, no
obstante su ascenso 4 capitédn (1895).

Vuelto al servicio activo estuvo en la Comandancia de Bilbao y en el Ministerio
de la Guerra, quedando de reemplazo, 4 peticién propia, en 1900 y volviendo &
causar alta en 1904 con destino al 7.° Regimiento mixto, donde se hallaba al ocurrir
su inesperado fallecimiento.

Afable en su trato, y cumplido caballero en sus actos, era el caplt&n Llorente
muy querido en el Caerpo. Reciba su distinguida familia la expresién del hondo
pesar que ha causado en él tan sensible pérdida y Dios le conceda & su viuda y &
sus numerosos hijos la resignacién cristiana, que vivamente les deseamos.

REVISTA NMILITAR.

Eimnpleo de las tropas de ingenieros en Rusia.—Estadistica sanitaria de nuestro ejéreito.

SuauN la «Instruccién sobre la composicién y organizacién de las tropas de in.
goenieros en campafia», estas fuerzas estin encargadas:

1. De la organizacién defensiva de las posiciones de combate.

2.2 Do los trabajos de ataque y defensa de plazas.

3.° De la construccién y entretenimiento de carreteras y reparacién de vias
férreas. : '

4.° Del establecimiento de pasos de todas clases sobre los rios y de la construc-
¢ién de puentes del momento,
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5.° " De establecer, entretener y explotar vias férreas.

6. De los trabajos de destruccién con explosivos.

7.° De montar y entretener comunicaciones telegraficas de campaiia que enla-
cen el Estado Mayor de cuerpo de ejéreito con el de las divisiones y con los cuer-
pos destacados que permanezcan en el radio de accién de las divisiones.

Esta es la clasificacién oficial; los escritores rusos estin conformes en clasificar
en dos clases 6 grupos los trabajos que pueden incumbir & las tropas de ingenieros
en campafia. o

1. Grupo. Los ejecutados exclusivamente 6 casi en total por las tropas de
ingenieros, & saber: construccion y reparacién de caminos, pasos de rios, puentes
(con los elementos del tren y de circunstancias); trabajos en vias férreas, destruc-
cién por medio de explosivos; tendido y entretenimiento de lineas telegrificas.

Si para estos trabajos hacen falta obreros especiales (carpinteros, herreros, ete.)
y no hay bastantes, se acudira 4 la infanterfa, pero siempre los zapadores tendran
la direccién de ellos, puesto que desde tiempo de paz estin instruidos para el caso.

2.° Grupo. Los que se ejecutan en comun por zapadores y unidades completas
de infanteria; organizacién defensora de posiciones y trabajos de ataque y defensa
de plazas. En estos trabajos los zapadores son los guias de la infanteria.

De los dos grupos anteriores, vamos & extractar lo que se refiere 4 organizacién
defensiva de las posiciones.

En Rusia se admite que por lo general convendrd adoptar voluntariamente, al
comenzar el combate, la forma defensiva, pero con el decidido propésito de pasar &
una enérgica ofensiva, cuando el enemigo se encuentre cansado y enervado por
causa de sus infructuosos esfuerzos contra la'posicién.

Cuando un jefe tome la resolucién de estar 4 la defensiva, eligir4 una posicidn
de resisténcia, que organizara desde que lleguen las tropas, porque «pretender
combatir defensivamente sin abrigo, es exponerse 4 pérdidas enormes, inttiles y
no justificadas».

Es preciso que la infanteria adquiera el habito de abrir en la tierra una linea
de combate inmediatamente después de ocupar una posicién, y solamente despues
de atrincherarse, procederd & formar-el vivac para descansar.

Pero la infanteria no trabajard sola; los ingenieros deben ayudarle en su come-
tido y es absolutamente necesario que los jefes de las tropas estén, desde tiempo
de paz, completamente familiarizados con la manera de emplear los zapadores
para la ejecucién de los trabajos en comun con la infanteria; de otro modo, esto
podria traer en campafla males incalculables.

¢Cémo organizar una posicion defensiva, de forma que se prepare la ofensiva?
La posicidon comprenderd sectores de defensa pasiva y otros de defensa activa. Los
puntos que se presuman han de ser objeto de los principales esfuerzos, compren-
deran los segundos; los muros importantes y que presenten obsticulos naturales,
corresponderan 4 los primeros.

Sin embargo, la debilidad relativa de la ocupacién de estos sectores, debe obte-
nerse no por la disminucién del efectivo de los tiradores que ocupen las trincheras,
sino & expensas de las reservas parciales. '

Todas las tropas de primera linea deben estar al amparo de las trincheras-abri-
gos, que se reforzardn en puntos juiciosamente escogidos siempre que la posicion
tenga que ofrecer una resistencia tenaz, es decir, cnando se quiera estar & la de-
fensiva hasta el momento decisivo.

Los puntos de apoyo seran, 6 pueblos, bosques, etc., organizados en forma con-



REVISTA MENSUAL 281

veniente, 6 bien obras de tierra cerradas ¢ de gola defensiva por lo menos, prece-
didos de defensas accesorias, no siendo admisible el parecer de los rusos que
estiman como un obstidculo muy bueno un foso exterior de pronunciados taludes.
El aprovechamiento de los abrigos naturales debe constituir la regla general;-la
construceién de las obras de tierra ser4 la excepcion.

Cuando el punto de apoyo lo forme una obra de tierra, se dedicard un batallén
para defenderla en la forma siguiente: una 6 dos compafiias en la obra propiamente
dicha; 6 una en las trincheras-abrigos adyacentes y otra on reserva exterior para
efectuar los contra-ataques parciales. El relieve del parapeto variard entre 1,10 y
1,40 metros, y la anchura del foso entre 2,15 y 2,85 metros.

Segun la Instruccién sobre los trabajos de campaiia, la organizacién de una po-
sicién del campo de batalla debe hacerse bajo las 6rdenes y la responsabilidad de
los jefes de las fuerzas, y como cada cuerpo de ejéreito sélo cuenta con 8 compa-
fifas de zapadores, es evidente que se emplearan solamente como especialistas en
los puntos en que sea racional su presencia.

Desde el punto de vista del empleo de los zapadores he aqui las ofensivas mas
generalmente admitidas.

El comandante de ingenieros del cuerpo de ejército y los de las divisiones
deben asistir, en unién de los oficiales de Estado Mayor y de un representante de
los artilleros, al reconocimiento de la posicién que se ha de organizar. Determina-
dos los puntos de apoyo y los que han de ser ocupados por la artilleria, es decir,
hallado el esqueleto de la posicién, serdn elegidos los sitios que han de ocuparse
por trincheras-abrigos, trabajo que correrd 4 cargo de los oficiales de infanteria,
cuyas tropas, sin interrupcién de los zapadores, ejecutaran el trabajo correspon-
diente 4 ellas.

Respecto 4 la situacién respectiva de las obras y de las baterias hay dos pare-
ceres. El antiguo, el tradicional, se funda en los reglamentos; los puntos de apoyo
y las baterias estarin en la misma linea y las trincheras-ahrigos en los intervalos
de ella, por una parte y por otra 4 600 u 800 pasos 4 vanguardia, tirando la artille-
ria por encima de los infantes. Esta solucién tiene los inconvenientes que siguen:

1.° Es dificil la retirada de los tiradores avanzados sobre la posicién principal.
2.° Apoderado el enemigo de esas trincheras.las aprovechara.

La segunda escuela preconiza poner las trincheras en los intervalos gue dejan
los puntos de apoyo y la artilleria 600 1 800 pasos 4 retaguardia.

La organizacion defensiva de los pueblos, bosques, caserios, etc., ser4d cuenta de
los zapadores, y respecto 4 los reductos, se hardn por la infanteria 6 por los zapa-
dores indistintamente, aunque claro es que estos tltimos procederin con mas ra-
pidez en la ejecucion, y si son los infantes los que hagan los reductos casi siempre
lo forman abrigos, blindaje, cafioneras, ete., correra 4 cargo de aquéllos.

Algunos autores son partidarios de que las clases y soldados de ingenieros sean
repartidos entre las fuerzas de otras armas y sirvan para dirigir & éstas en clertos
trabajos. La diseminacién completa de las compaiifas de zapadores, & que copduce
este procedimiento y los rozamientos 4 que da lugar por lo comtin, son inconve-
nientes de entidad que saltan inmediatamente & la vista.

La mejora y despejo del campo de tiro, cosas siempre necesarias; la medicién
de distancias y el sefialamiento de éstas deben hacerse por fuerzas de infanteria,
pero de las reservas, °

En cambio la separacion y apertura 4 veces de los caminos que permitan llegar
4 las reservas & la linea de batalla, la consolidaciéon de los puentes, etc., seran
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hechos por infantes tomados de las reservas, pero que trabajaran dirigidos por los
zapadores.

Las reservas parciales deben tener gran movilidad y esto excluye el tenerlas 4
retaguardia al abrigo de una linea fortificada, y salvo las reservas de batallén las
demis tendran que situarse protegidas por ondulaciones del terreno, & 600, 1200 4
1500, y 1500 4 2000 metros 4 retaguardia, respectivamente, los regimientos, division
y cuerpo de ejército.

La posicién de retirada se establecerd 4 la altura de las reservas de cuerpo de
ejército: indicara la direccién en que deben replegarse las fuerzas y marcard el 1i-
mite del retroceso. ‘

Muchas veces esta posicidn se organizard la vispera de la batalla por las reser- -
vas de infanteria y se completara durante la noche por los zapadores. No sera fre-
cuente en la guerra moderna saber con bastante anticipacion el lugar de una
batalla, y por esto no se podra formar de un modo completo la referida posicidn.

De todo lo que precede se deduce el importante papel que tienen los oficiales de
zapadores, ya fijando los trabajos que han de hacerse solamente por la infanteria
y las unidades necesarias al efecto, ya marcando los utiles y herramientas con
que han de hacerse, ya, por fin, distribuyendo en proporeion conveniente sus pro-
pios soldados.

ES

De un estudio publicado por el Ministerio de la Guerra, y por lo tanto oficial,
extractamos lo que sigue, referente & estadistica sanitaria de nuestro ejéreito:

Desde el afio 1895, en que el ntumnero de entradas de hospital fué de 538 por
1000, con una mortalidad de 10,47, han descendido ambas cifras 4 379 y 4,87, res-
pectivamente, si bien no de un modo uniforme, permaneciendo constante el ntime-
ro de hospitalidades (26) por cada enfermo asistido.

El mayor tanto por mil de enfermos ingresados en los hospitales lo dio Melilla,
que también figura en primer lugar respecto & mortalidad, pero conviene advertir
que fué debido 4 una epidemia de paludismo, de forma grave, que reiné durante
tres meses. El menor contingente de enfermos y fallecidos lo dié Canarias.

Por armas, ocupa el primer Ingar la Penitenciaria militar de Mahon, en enfer-
mos, y en muertos esta tltima y la Escolta Real (6,69 por 1000 hombres de efectivo)
y el tltimo, Alabarderos. Nuestro Cuerpo tuvo 4,82 de fallecidos por 1000 del
efectivo.

La mayor mortalidad tuvo lugar en abril y la minima en noviembre; respecto
4 la primera conviene observar que también fué el mes que hubo mayor efectivo
en revista, y de las 26 guarniciones donde hay méas de 1000 hombres, la mas casti-
gada fué Granada y la menos San Sebastian.

El tifus abdominal y la tuberculosis fueron las enfermedades que mas contribu-
yeron & la mortalidad, correspondiendo e] maximo por 1000 en ambas 4 la Escolta
Real, siendo de notar que de reumatismo articular fué la enfermedad de que hubo
en ingenieros muchos més enfermos que en los otros cuerpos y armas, correspon-
diendo el mAximo al mes de abril. En cambio fué uno de los menos castigado
por la viruela, de cuya enfermedad sélo hubo una defuncién en todo el Ejército
espaiiol, dato elocuente, que demuestra, si necesario fuese, la eficacia de la va-
cunacion.

La mortalidad general fué de 4,87 por 1000, que si bien no llega 4 la de Servia
y los Estados Unidos, dista bastante del 1,20 que hubo en 1902 en Alemania, 4
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pesar de los esfuerzos que en pro de la higiene vienen haciendo los jefes y oficiales
de Sanidad Militar por una parte y los ingenieros por otra, y demuestra la nece-
sidad urgente de mejorar las condiciones de los acuartelamientos, dedicando & esta
atencién mayores sumas que las consignadas anualmente en presupuesto.

~

CRONICA CIENTIRFICA.

——— gy -

Instalacion de Columbus (Ohio) para purificar y filtrar aguas.—Purificacién y esterilizacion de las
aguas por la electricidad.— Chimenea de 106,76 metros de altura. —Rendimiento de los gasdgenos
de aspiracién.-—Datos ncerca de las condiciones higiénicas de las vias metropolitanas,

Puron citarse como modelo la instalacion que se construye en Columbus, que
excede por su importancia 4 todas las conocidas y estd destinada 4 purificar y fil-
trar 185.000 metros cubicos de agua por dia, despojindoles de sulfatos y carbona-
tos, para utilizarlos en la alimentacién.

Esas aguas se someterdn al siguiente tratamiento:

1.° Se mezclara con ellas lechada de cal, con objeto de obtener, por las sales y
el dcido carbdnico que contienen, un precipitado de carbonato de cal é hidrato de
magnesio gelatinoso.

2.9 Se har4 circular por depésitos especiales esa mezcla, 4 la velocidad de 0™,10
4 0,15 por segundo, para completar las reacciones y producir la coagulacidén por
el hidrato de magnesia.

3.° A los diez 6 quince minutos de la entrada del agua en esos depdsitos, se le
agregard carbonato de sosa para eliminar los sulfatos.

4.° Pasa después el agua 4 los depdsitos, de donde se extrae para llevarla & los
filtros antes que la magnesia se deposite por cormpleto, con objeto de que sirva de
coagulante y no haya necesidad de afiadir algo de sulfato de hierrc 6 de alimina
para terminar la coagulacién. Cuando las aguas estdn demasiado turbias habra,
sin embargo, de acudirse 4 alguno de estos ultimos remedios.

5.° 8i es preciso filtrar el agua antes de que se acaben las reacciones, se le afiade
préviamente una poca sin purificar, con objeto de quitarle alcalinidad.

Antes de empreder las obras de esta instalacion, cuyo coste se eleva 4 2.750.000
francos, se han efectuado ensayos, en gran escala, de los procedimientos y del ma-
terial que han de utilizarse, en la estacién de ensayos de purificacién de las aguas
de las alcantarillas, que funciona en los Estados Unidos.

®
® %

Al lado del procedimiento quimico, algo largo y complejo, seguido en la insta-
lacién de Columbus para obtener aguas potables en buenas condiciones, forma
notable contraste, al menos por su sencillez, el método eléctrico, 6 por mejor decir,
electro-quimico utilizado en varios aparatos, descriptos en el Electrical World.

En principio esos aparatos se componen de electrodos metalicos, entre los cuales
pasa el agua pura que trata de mejorarse, destrunyendo la corriente eléctrica los
microbios patégenos y precipitando en el catodo las bases de las sales solubles de
calcio y de magnesio, as{ como los hidratos férricos y la alamina que las aguas
pudieran contener,
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Ademas, al precipitarse esas subtancias en el catodo parece ser que arrastran
consigo los microbios y las otras materias que se hallan en suspensién en el
agua.

Aparte de eso, como la electrolisis del agua produce oxigeno en el anodo & hi-
drégeno en el catodo, se aprovecha en algunos aparatos el primefo de esos gases
para hacer que burbujee en el agua, & presién, con objeto de disolverle en -ella en
mayor proporcién y afiadir su accién bactericida 4 la de la corriente.

Como no basta obtener agua esterilizada sino que ademds se quiere clara, para
los usos domésticos, los aparatos en que nos ocupamos tienen también filtros, que
producen la apetecida clarificacidn.

Uno de los filtros esterilizadores descriptos por el Electrical World, es para
usos domésticos y se instala en la cafieria del agua, antes del grifo de salida. El.
agua llega & un cilindro de aluminio, perforado, contra el cual se adapta un tejido
filtrante y pasa & través de otro cilindro, de aluminio también y como aquél agu-
jereado y provisto de un tejido filtrante. Esos dos cilindros metélicos son los elec-
trodos, entre los que pasa la corriente eléctrica, al mismo tiempo que el agua, con
una diferencia de potenciales de 10 volts. Una disposicién muy sencilla cierra esa
corriente al mismo tiempo que se abre el grifo para dar salida 4 las aguas.

El otro aparato descripto en el Electrical World es mas perfecto, de mayor
importancia y puede servir para llenar las exigencias de un hotel, de un cuar-
tel, ete., etc.

Un gran cilindro de hierro forma el catodo del aparato, y los anodos, también
de hierro, forman una serie de cajas 6 compartimentos horizontales, incompleta-
mente cerrados, por los cuales asciende el oxigeno automéaticamente, en virtud de
su fuerza ascensional, ejerciendo su accidn bactericida en el agua. Las substancias
depositadas en el cilindro que sirve de catodo caen al fondo de éste, y el agua;
ya esterilizada y en parte clarificada, sube por un filtro, del que sale clara al
exterior.

Parece ser que el gasto en electricidad de este aparato no excede de 3 céntimos
poxr 1000 litros de agua en Nueva York, y que las prusbas efectuadas con agua de
rio han dado los resultados que 4 continuacién se indican:

Antes de pasar Después de pasar

por el aparato. por el aparato.
Extracto seco total.............. 0,3048 0,1826
Materias orgnicas.............. 0,1068 0,0312
Materias minerales............. . 0,1960 0,1516
Cloro. . vvvi it 0,0248 0,0177
Bacterias, por cm.?. .. .. RN 840000 75

*

La fabrica de productos quimicos de la Heller and Metz C°, de Newark, ha cons-
truido una chimenea de la notable altura de 106,76 metros, por la cual se evacuan
los gases Acidos y calientes que en aquélla se producen, y que ademdis de su ex-
traordinaria elevacién ofrece algunas otras diferencias respecto de las demés chime-
neas construidas. ;

La cimentacién de esa obra se ha hecho con 821 pilotes de madera y un macizo
de hormigén sobre el que reposa la chimenea, toda ella de ladrillos, de un didmetro
exterior de 8 metros en su base y de 2,40 en su coronacion.
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Los ladrillos son de los ordinarios, excepto los que revisten el interior de la
chimenea, de fabricacidon especial, con objeto de que resistan la accién de los gases
muy c¢alientes y dcidos que han de circular.

En la coronacién se han empleado también ladrillos de forma especial, que en-
cajan unos en ofros.

Se ha invertido en esa chimenea la respetable suma de 160.000 francos, y se ha
tardado siete meses en construirla.

®
# %

De un informe dado por los Sres. Middleton y Stanfield acerca del rendimiento
de instalaciones completas de motores de gas, de potencias comprendidas entre
15 y 20 caballos y entre 5 y 8, provistos de gaségenos de aspiracién, tomamos los
datos siguientes:

Para el grupo de mayor potencia, el rendimiento mecinico 4 media carga ha es-
tado comprendido entre 69,7 y 73,5 por 100, con un consumo de carbén de 410 4
452 gramos por caballo-hora indicado. A plena carga esos motores dieron rendi-
mientos mecanicos comprendidos entre 80,6 y 86,1 por 100 y consumieron entre
350 y 420 gramos por caballo-hora indicado.

Los otros motores de menor potencia (8,25 &4 9,74 caballos) consumieron & media
carga de 410 & 700 gramos de carboén por ca.ba.llo-hma indicado, y dieron rendimien-
tos comprendidos entre 61,0 y 76,8 por 100. Lios mismos motores 4 plena carga con-
sumieron de 380 & 560 gramos por caballo-hora indicado, y dieron rendimientos
que oscilan entre 76,8 y 85,4 por 100.

I
* %

La rapidez con que van extendiéndose las vias férreas subterrineas de traccién
eléctrica en las grandes ciudades, presta indudable interés & los estudios realizados
porelDr. Soper en el metropolitano de Nueva Yorky publicados por The Electrician.

Segun esos trabajos experimentales la ventilacién del tnel es suficiente para
que la oxigenacién del aire sea normal y la temperatura, en general, es 4° mas ele-
vada que en el exterior; pero la humedad es bastante menor (56,2 por 100). En los
dias méas calurosos del verano la temperatura en el tinel era 5°5 més alta que
fuera de él y la humedad se elevaba 75,2 por 100.

Los andlisis del aire del tiinel han da,do 58 partes de 4cido carbénico por 10000
de aire, en lugar de 3,45 que para ese mismo volumen contiene el aire ambiente. La
abundancia de microbios en el aire del tiinel es menor que en el exterior, porque la
media de 2600 ensayos da para el numero de bacterias que se depositan por minuto
sobre 100 centimetros cuadrados, 750 en lugar de 1200 que corresponden al aire de
la cindad.

Los polvos que hay en supensidn en el tiinel contienen 63 por 100 de hierro me-
télico, que proviene de la accién de los calzos de los frenos, que también contribu-
yen de poderoso modo & la elevacién de temperatura ya sefialada del interior del
tunel, contra la cual se pronuncia el Dr, Soper, recomendando emplear el refreno
por recuperacién y envio de la consiguiente energia eléctrica & la red,
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Resistencia de materiales y sus aplicaciones 4 la construccidén de
maquinas, por DoN CArLOS SANCHEZ PASTORFIDO, capitin de Artilleria.—2.2 edi-
6i6n.—1906.— Un volumen en 4.° de 332 paginas y wn atlas de 21 liminas.— Precio
14 pesetas.

Contiene este tratado. elemental, las teorias generales de la extensién, compre-
sién, flexién y torsién, algunos de los casos particulares & que da lugar la flexién
de las piezas rectas empotradas 6 apoyadas en dos puntos, las formulas generales
correspondientes 4 la flexién de piezas curvas, las aplicaciones al calculo de ciertos.
elementos de miquinas, y unas nociones de grafostalica aplicadas al calculo de vi-
gas armadas y armaduras para cubiertas.

Como indica el autor en su prélogo, el objeto que se ha propnesto no ha sido
otro que el de acomodar al programa y tiempo disponible en la Academia de Arti-
lleria, la materia tratada en algunos textos con grande extensidn, y en los Pron-
tuarios 6 Manuales con el laconismo y la brevedad propios de esta clase de libros.
Ha conseguido su objeto reuniendo materiales de otras obras, eligiendo de ellas las
partes que se acomodaban & su proposito de redactar un texto «completamente
arreglado en conjunto y detalles al programa exigido». )

J. MARVA.

*
£ 4

Resumen de la Estadistica Sanitaria del Ejército espanol.—A4sio 1904.
—Madrid, Imprenta del Patronato de Huérfanos de Administracion Militar.—1906.

El inspector jefe de la Seccién de Sanidad Militar del ministerio de la Guerra,
ha tenido la atencion, que agradecemos, de remitir al MEMORIAL un ejemplar del
referido trabajo, que se ajusta 4 lo acordado en la Conferencia de la Comision inter-
nacional celebrada en Budapest en 1894 para la unificacién de la estadistica sani-
taria de los ejércitos, con las modificacion convenidas en la de Madrid de 1908.

En otro lugar de este ntimero damos algunas noticias tomadas del anterior
estudio, hecho con la mayor escrupulosidad.

#
# &

Tratado de carreteras y ferrocarriles.—(ESTUDIO, CONSTRUCCION Y COXN-
SERVACION.)—Obra escrita y basada en las materias que constituyen la preparacion
para el ingreso en el Cuerpo de Ayudantes y Sobrestantes de Obras piblicas, por
Dox Luis Garcia BARZANALLANA, Ayudante 2.° de Obras publicas, oficial 2.° de
Administracion.—Madrid.— Libreria editorial de Bailly-Bailliere é hijos, Plaza de
Senta Ana, 10.—1906.

Este libro, escrito con mucho orden y gran claridad, se divide en dos partes: en
* la primera se trata de las carreteras, dando 4 conocer con gran detalle su construc-
cion, conservacion, reglamentos y organizacion del personal, trazado, presupuestos,
datos practicos, ete., y en la segunda se estudia la construccidn, conservacién y
reglamentos de ferrocarriles.

" Escrito el libro sin otras pretensiones que la de facilitar el estudio para el in-
greso en los cuerpos de ayudantes y sobrestantes de Obras pliblicas, puede asegu-
rarse que ha conseguido el autor su propésito, puesto que se ajusta 4 las preguntas
del programa oficial, y en tal concepto y para los que se dediquen 4 esas carreras
é bien quieran adquirir conocimientos elementales de las materias tratadas, es
recomendable la publicacién. -
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Baraxce de fondos correspondiente al mes de agosto de 1906.

Existencia en 31 de julio. . . .
CARGO.

Abonado durante el mes:
Por el 1.°* Regimiento mixto.

Por el 2.° id. id.
Por el 3.er id. id.
Por el 4.0 id. id.
Por el 5.° id. id.
Por el 6,° id. id.
Por el 7.° id. id.

Por el Regim. de Pontoneros.
Por el Bon. de Ferrocarriles.
Por la Brigada Topografica. .
Por la Academia del Cuerpo.

Por la Delgg "dela 2.4 Regién

Por la dela 8.% 1d.
Porla id. dela 4.® id.
Porla id. dela 5?2 id.
Porla id. dela 6.2 1id.
Porla id. dela 7.®* id.
Porla id. de Ceuta.....
Porla id. de Maelilla.
Porla Com.* de Mallorca..
Porla - id. de Menorca.
Porla id. de Tenerife.. .
Porla id. de Gran Canaria
Suma el cargo.. .
DATA.

Por la cuota foneraria del so-
cio fallecido D. Luis Nava-
rro Capdevila. . .. ... ..

Gastos de giro de la cuota
plecedente .

Por un telegmma dirigido &
CAdiz, v v v v v v v vt v e

Por un sello mévil. . . . ...

Némina de gratificaciones del

.escribiente y del cobrador..

Suma la data. .

Pesetas.

43.375,50

72,60
90,70
99,80
79,10
73,20
6335
74,35
76,90
57,85
14,70
14250
641,65
109,95
»

92,60
94,45
83 30
85 45
2, 50
3,60
56,15
48,90
43,00
44,60

4b.627,10

3.000,00
9,00

1,05
0,10

75,00

3.085,15

Pesetas.
Resumen.
Suma el cargo. . . . . . 45.627,10
Suma la data.. .. ... 8.085,15
Existencia en el diadela fecha. 42.541,95
DETALLE DBE LA BXISTENCIA.
En el Banco de Tispafia.. . . . 18.996,95
En la Caja de Ahorros.. . . . . 23.216,35
En metalico en Caja. . . . .. 828,65
Total tigual. . . . 42.541,95
MOVIMIENTO DE SOCIOS
Nimero de socios existentes
en fin de julio ultimo. . . .. 653

ALTAS

Como socios fundadores, con arreglo
al caso &, apartiado 1.2, del articulo
3.2 del Reglamento de ln Asocia-

8iom.

D. Ramon Aguirre Benedito.
D. Florentino Canales y Gon-
zadlez.. . ... ...,
D. Mauricio Cuesta y Gareia.,
D. José Durdn y Salgado..
D, Sixto Pou y Portes. . . . . 8
D. Luis Sierra y Bustamante.
D. Joaquin Tarazona y Avi-

Suma. .. ..... 661
BAJA
Por defuncion.
D. Luis Navarro Capdevila.. . 1
Quedan en el dia de la fecha. . . 660

Madrid, 81 de agosto de 1906.=El] te-
niente coronel, tesorero, JOSE SAAVE-
DRA.=V.° B.°—El general, presidente,
GouMez.

D mmmmmmmmane SU B Saany o, Il e WP SRS



~

288 MEMORIAL DE INGENIEROS

Sociedad Benéfica de Empleados de Ingenieros.

—mmtey

1l SEMESTRE DE 1906.

~————

Cuenta que rinde el Tesorero que suscribe, del movemuento de fondos y
de soceos, habido durante el teempo expresado. (Art. 15 del Reglamenio.)

CARGO. Pesetas. Cts.
Existencia de fondos en Caja, en fin de Diciembre'de 1905........ 2.220 00
Recaudado durante el semestre por cuotas corrientes. ........... 2.466 00
Suma el Cargo.................. 4.686 00
DATA. A
Abonado por cuota funeraria de D. Juan Lara, fallecido en Enero.  1.000 00
Idem de D. Pedro de A. Pefia, en Abril......................... 1.000 00
Idem de D. Luis Anchuelo,en Mayo.............. ...t 1.000 00
Idem de D). Francisco Fagoaga, en Mayc........oovvnniane. .. 1.000 00
Idem 4 cuenta de la cuota funeraria de D. Juan Méndez Gareia,
fallecido en Junio...... e 600 00
Gastos de franqueo, escritorio, recibos y sobres.................. 16 00
SumalaData. ................. 4.616 00
IR IS W MIOE W
Suma el Cargo..........coi i 4.686 00
Suma la Data. ...................... G 4.616 00
FExistencia en Caja hoy fecha. . . . . 70 00

MOVIMIENTO DE SOCIOS.

ALTAS. BAJAS.
D. Francisco Santana. D. Miguel Garcia Jimenez. A peticisn propia.
D. Juan de Lara..........
D. Pedro de A. Peda...... ’
D. Luis Anchuelo......... Fallecidos.
D. Francisco Fagoaga..... s
D. Juan Méndez..........
Numero de socios en 81 de Diciembre de 1905, ........oovveievreiieeen.., 139
7N O PRIt 1
SUMG. « v v e i i ettt 140
Bajas. ..ot e e e e 6
NUMERO DE SOCIOS HOY FEGHA . oo .vvvvnns. 134

NOTA. Como se indica en la Data, s6lo se han remitido & los herederos del ultimo socio falle-
cido, D. Juan Méndez, 600 pesetas, resultando adeudarles 400; pero como hay 70 de existencia en
Caja, resulta un débito & la Sociedad, en fin de Junio, de 830 pesetas.

Madrid, 81 de Junio de 1906.==El Tesorero, BasiLio Buraaz.—V.° B.°—E| Pre-
-. sidente, CARPIO.

MADRID: Imprenta de! MEMORIAL DE INGENIEROS.~M CM VI,
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NOVEDADES ocurridas en el personal del Cuerpo, desde el 31 de
julio al 31 de agosto de 1906.

Empleos Empleos
Gglelrg;-_ Nombres, motivos y fechas. CSE}‘;}). Nombres, motivos y fechas.
Bajas. pension anexa 4 la cruz de
Maria Cristina que disfruta y
C.»  D.Luis Navarro y Capdevila, se le abona como mas benefi-
fallecié en Cadiz el 20 de ciosa las pensiones de dos cru-
agosto, — Comunicacién del ces del Mérito Militar con dis-
General del 2.° Cuerpo, 27 tintivo rojo que posee, dentro
agosto. de su actual empleo, con los
»  D.Octavio Reixa y Puig, falle- efectos retroactivos que pre-
ci6 en Trujillo (Chceres) el 25 viene la R. O. circular de 4 de
de agosto.--Comunicacién del mayo de 1905.—R. O. 7 agos-
Gobernador militar de Cace- to.—D. 0. ntum. 169. -
res, 27 agosto. C.s  D. Ignacio Ugarte y Macazaga,

Lo e

e

Retiro.

D. José Abeilhé y Rivera, se le
concede el retiro por haber
cumplido la edad reglamenta-
ria. — R. O. 256 agosto.— D).
0. ntim. 181.

Ascensos.

A coronel.

D. Francisco Manzanos y Rodri-
guez Brochero.—R. 0. L.°
agosto.—D. 0. ntim. 162.

A teniente coronel.

D. Manuel Maldonado y Ca-
reidn.=R. 0. 1.° agosto.—.D.
0. ntim, 162,

A comandante.

D. Juan Luengo y Currascal.—
R. 0. 1.2 agosto.—D. O. nii-
mero 162,

A capitanes.

1. Francisco del Valle y Ofioro-
—R. 0. 1.° agosto.—D. O.nt-
mero 162,

D. Manuel Hernindez Alcalde.

- —Id.—Id.

D. Alfredo Amigd y Gassd.—
Id.—1d.

Cruges.

D. Juan de Lara y Alhama, se
le admite la renuncia de la

la cruz de la Real y militar
Orden de San Hermenegildo,
con la antigiiedad de 16 de
agosto de 1902—R. O. 22
agosto.—D. 0. nttm 180.

D. José de Campos y Munilla, la
id. id., con la antigiiedad de
1(11 de febrero de 1904.—Id.—
Id.

» D. Muanuel Lépez de Roda y
Sanchez, la id. id., con la an-
tigitedad de 80 de septiembre
de 1905.—R. 0. 29 agosto.—
D. 0. ntum. 1886,

Recompensa.

1erTe D. Eduardo Marquerie y Ruiz
Delgado, se le concede la cruz
de 1." clase del Mérito Militar
con distintivo blanco y pasa-
dor de Industria Militar, por
sus servicios en ol Laborato-
rio del Materiul.—R. O. 4
agosto.—.D. O, niun. 166.

Sueldos, haberes y gratificaciones.

1. Ildefonso Giiel y Argiies, se
le concede la gratificacion
‘anual de 600 pesetas, corres-
pondiente & los diez afios de.
efectividad en su empleo.—R.
0. 31 agosto.—D. O. ntum. 188.

» D. Fernando Jiménez y Sienz,

id, idi—Id.—1Id.
» D. Vicente Morera de'la Val y
Rodbn, id. id.—Id.—1d.

C."



Empleos
on ol

N . 1 ¥
Cuerpo. Nombres, motivosy fechas.

Empleos
en el

Guerpo. *Nombres, motivos y fochas.

C= D. Julio Berico y Arroyo, se le
concede la gratificacion anual
de 600 pesetas, correspondien-
te 4 los diez afios de efectivi-
dad en su empleo.—R. 0. 381
agosto.— D. 0. nam. 188.

»  D. Mariano dela Figuera y Lez-
cano, id. id.—Id.—Id. >
‘Eacedencia,

C.»  D.Juan Vigén y Suerodiaz, que
por R. O. del 4 del actual fué
nombrado alumno de la Es-
cuela Superior de Guerra,
4 sitnacién de excedente en la
1.* Regién.—R. O. 21 agosto.
—D. Q. nam. 178.

Supernimerario.

“1er T2 'D. Joaquin de la Llave y Sie-
rra, 4 situacién de supernu-

merario sin sueldo, en la 1.2

Regidn, por haber sido nom-

brado Ingeniero segundo de

vias publicas del ensanche

. del Ayuntamiento de Madrid.

—R. 0. 28 agosto.—D. O. na-

 mero 184. )

' Comisiones.

C.» D. Aristides Ferndndez y Ma-
thews, formara parte de la co-
misién para el estudio de vias
férreas en la 1.2-Regién.—R.

- 0.18 agosto.—.D. O.ntm. 176.

» D. Cailos Bernal y Garcia, id.
.id. en la 2.* Region.—1Id. - Id.

» D. Manuel Azpiazu y Paul, id.
id. en la 3.* Regién.—sd. —Id.

» D. Manuel Jiménez y Puente,
’ id.Iéd. en la.6.% Regién.—Id.

Cursos de instruccion.

* 0.» . D.Emilio Luna y Barba, se dis-
pone.que asista 4 los cursos
de instruccién de la primera
Seccién deda Escuela Central
de Tiro del Ejército.—R. O.

- 9, agostos—D. 0. nlim. 169.

" C.o D. José de.Montero y Torres,

: id. idi—=Tde=—1Id. -:

» D.RicardoRuiz-Zorrilla y Ruiz-
T Zorrilla, id. idi—Id.—1d.
L.orT.* D. José. Arancibia -y Laborio,
S - id. id.—Id—TId:"

C.e D. Leoncio Rodriguez y Ma-
. - teos, id. id‘-—I\d:—-Id.

C.»  D. Leandro Lorenzo y Mateos,
se_dispone que asista 4 los
cursos de instruccién de la
{)rimera Seccién de la Escue-
a Central de Tiro del Kjéreci-
to.—R. 0. 9 agosto.—D. 0.
nam, 169.

Ler T.¢ D. Kduardo Gémez y Acebo, id.
id.—1d.--1d.

Destinos.

T. C. D.Eusebio Tornery de la Fuen-
te, al Ministerio de la Guerra.
—R. 0.1.° agosto.—D. 0. ni-

mero 162.
C.! 8r. D. Francisco Manzanos y
Rodriguez-Broduro, 4 situa-
cién de excedente en la 1.2

Regién.—Id.—Td.

D. Manuel Maldonado y Ca-
rrién, ascendido, contintdia en
la Comandancia de San Se-
bastiAn, con residencia en
Victoria.—Id.—Id.

C.o  D. José Freix4d y Marti, 4 1a Co-
mandancia de Gijén.—Id. —
Idem. )

D. Juan Luengo y Carrascal, &
excedente en la 5.* Regién.—
1d.—Id.

C» D. Juan Casado y Rodrigo, al

1. Regimiento mixto.— Id.

D. Juan Nolla y Badia, 4 la
"Compaiiia de Telégrafos del
6.° Regimiento mixto.—Jd.—
Idem.

»  D. Francisco del Valle y Ofioro,

al 6.° Regimiento mixto.—Id.
—-Id. -~

»  D.Manuel Hernandez y Alcal-
de, 4 situacién de excedente
4 la 5.* Region.— Id.—Id.

D. Alfredo Amigd y Gassd, al
6.° Regimiento mixto.—Id.—
Id.

1.7 T.» D. Mariano Monterde y Her-
néndez, & la Compaiiia de Te-
légrafos de la red de Madrid.
—Id4.—1d.

» D. José Bengoa y Cuevas, 4 la
Compaiila de Telégrafos de la
Comandancia de Tenerife.—
Id.—Id.

C.®* D. Manuel Hernindez y Alcal-
de, 4 ayudante de campo del
general del 5.° Cuerpo de

T. C.

v

L

-



Empleos
en el
Cuerpo.

Nombres, motivos y fechas.

Empleos

T

G

T. C.

C.r

»

Lec e

C..

2

Ejéreito.—R. 0. 4 agosto.—
D. O. nm. 165.

D. Juan Montero y Esteban,
cesa en el cargo de ayudante
de campo del general de bri-
gada D. Manuel Benitez.—R.
0. 11 agosto.—D. 0. nam. 178.

Licencia.

D. Eduardo Gallego y Ramos,
se le concede un mes de licen-
cia, por asuntos propios, para
Italia y Suiza.—-R 0. 6 agos-
to.—D. 0. num. 1686.

D. Mariano de la Figuera y
Lezcano, dos meses de licen-
cia, por asuntos propios, para
Alsama, Elizondo, San Sebas-
tidn y Alcafiiz.— Orden del
General del 5.° Cuerpo de
Ejército, 1.° agosto.

D. Angel Arbex & Inés, id. 1d
para Pamplona y Estella.—
Id. id., 8 agosto.

. D. Luis Nayarro y Capdevila,
id. por enfermo para Cadiz.—

Orden del General del 1.7

Cuerpo de Ejéreito, 8 agosto.

D. Jacobg Garcia y Roure, id.
id para Ubeda y Marmolejo,
—Orden del General del 2.2
Cuerpo de Ejéreito, 9 agosto.

D. Manuel Meudicuti y Fernan-
dez, id. id. para Madrid y
Guadalajard.—Orden del Ge-
neral del 2.° Cuerpo de Ejér-
cito, 11 agosto.

1. Sebastisn Carreras y Portas,
un mes de ll(‘encm pOl asun-
tos propios para La Garriga.

—Orden del General del 4.0

Cuerpo de Ejéreito, 22 agosto.
Matrimonios.

D. Emilio Juan y Liépez, se le
concedelicencia para contraer
matrimonio con Dofla Trini-
dad Lépez y Mir.—R. O. 13
agosto.—D. O. num. 172,

D. Gerardo Lépez y Lomo, id.
id,, con Dofia Maria de los

Dolores Perez Arroyo.—R. O. T

28 agosto.—.D. O. num. 180.
D. Baltasar Montaner y Benna-
zar, id. id., con Dofia Candida
Fernindez y Pérez.—R. 0. 80
agosto.—D. 0. niim. 186.

G?lr;rixlo. Nombres, motivos y fechas.
EMPLEADOS.
Baja.

A.de O. D, Ernesto Fontich y Marés, se
le concede la baja 4 peticién
propia.—R. O. ( agosto.—D.
0. ntum. 168. s

Ascensos.

0.)C.r3.% D. Candido Pérez y Barvcia, se
le desestima la stplica de que
se le conceda el empleo supe-
rior inmediato, por no llevar
seis afios de efectividad de Ce-
lador, ni debe serle de abono
para el ascenso el tiempo que
fué segundo teniente de la es-
cala de reserva retribuida,
pues al pasar voluntariamen-
te 4 ser oficial celador, obtu-
Jas ventajas inheren tos 4 esta
clase 4 cambio de las que dis-
frutaba en su anterior situa-
cion.—R. O. 6 agosto. -D. O.
ntm. 167.

Nombramientos.

Sarg.” Gabriel Allor y Plaza, se le

nombra auxiliar de oficinas.
—O0. de la Subsecretaria del
6 agosto.

»  Hilario Ruiz Salazar y Lépesz,
id. id. Id. 20 agosto.

» José Lorente y Clemente, id.
id.—Id. id.

Sueldos, haberes y gratificaciones-

0.!1C.r2.2 D. Francisco Garcia y Zoya, se
le desestima la instancia en
que solicita el abono del suel-
do entero de su empleo.—R.
0. 10 agosto.—D. O, ntum. 171.

Destinos.

0.C.2.8D. José Salto y Casanovas, 4
situacidon de excedente en la
6.2 Region.—R. O. 6 agosto.

: —D. 0 ntum 166.

A de 0. D. Gabriel de Aller y Plaza, 4
la Comandancia de Mz’tlaga
con residencia. en Granada.—
R. O. 7 agosto.—D. 0. ntume-
ro 167.



Empleos
en el

Cuerpo. Nombres, motivos y fechas.

Empleos
en el

Cuerpo. Nombres, motivos y fechas.

A.de O. D. Hilario Ruiz Salazar y Loé-
pez, 4 la Comandancia de
Ceuta.—R. O. 21 agosto.—D.
0. ntum. 178.

A.de 0.D. José Lorente y Clemente, 4
la Comandancia de Zaragoza.
—Id.—Id. »

0./C.222D. Juan Arce y Garcia, 4 la
Comandancia de Burgos.—

R. 0. 21 agosto.—D. O. nt-
mero 173.

C.del M. D. Juan Villalta y Claverias, &
la Brigada Topografica—R.
0.27 agosto.—D. O. nim. 183.

C.delM. D. Antonio Garcia y Rufino, &
la Compaiifa de Telégrafos
de la red de Madrid. — Id.
-—1d.

~

Relaciin el aumento de la Biblioteea del Museo de Ingenieros.

Agosto de 1906.

OBRAS COMPRADAS.

Jalvo: Saneamiento y regularizacion
del rio Manzanares, en Madrid.—1 vol.

Reclus: L’homme et la terre.— Tomos
Iy IL~2vols. '

Wurtz: Deuxiéme supplément au Dic-
tionnaire de Chimie.—Tomo 5.°—H.—
1 vol.

Martel, Loverdo et Mallet: Les
abattoirs publics.— Volume II.—Ins.
pection et administration des abat-
toirs.—1 vol.

Jamin et Bouty: Cours de physique.
Tables générales.—1 vol.

Gierhardi: Electricity Meters.— 1 vol,

Solomon: Electricity Meters.— 1 vol.

Love: A treatise on the Mathematical
of Elasticity.—1 vol.

Poynting and Thomson: A text-
book of Physics.— 8 vols.

Instrucciones, Reglamentos y Tablas de
tiro.—11 vols.

Spataro: Manual de saneamiento de

. poblaciones.—1 vol.

OBRAS REGALADAS.

Alonso Garrote: Aguas potables.—
1 vol.— Por el autor.

Garcia Alonso: Concepto y estudio
de la Historia militar.--1 vol.—Por el
autor. )

Ritter: Beitrige zam Studium der Be-
festigungsfrage.

Humboldt’s: Wissenschaftliche Bei-
trage zum Gedachtniss der hundert-
jahrigen Wiederkehr des Antritts.

— G





