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SOBRE LA BOBINA DE INDUCCION.

(Conclusién.)

@XAMINEMOS cémo pueden explicarse las experiencias de Mizuno, para
& lo que bastard hacer variar en los datos del problema la capacidad
C del condensador. Al crecer ésta, el periodo de las oscilaciones crece
también, puesto que T =2 = /(' L, aumenta.

Al propio tiempo
las f.e.m. ¢ y E, enlas
formulas (10) y (11) se
ve que disminuyen por
estar en razon inversa
de\C.

La figura 11 de~

g

muestra que para las ST S S
dos primeras ‘curvas, ;-’-----_-'------..'- § oo
aunque ¢ sea muy ele- 2o SNGaan St
vada, esimposible obte- ™ 44

ner longitudes de chis- ‘
pa superiores & la de o ' S
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su encuentro con la curva V, y la descarga se producira en el inte-
rruptor. De las cuatro curvas, la representada por el num. 3 es la que
producira la f. e. m. E, maxima, porque si se aumenta C, el maximo de
¢ va disminuyendo.

Hagamos ahora variar la L, sin cambiar la masa de hierro del ni-
cleo, para no cambiar la autoinduccién secundaria, y aumentemos L, 4
L', haciendo aumentar el nimero de espiras del primario.

Si en la figura 11 la curva 3 nos ha dado el maximo de chispa secun-
daria con L, C, se podra obtener con el nuevo arrollamiento una curva
idéntica, disminuyendo la capacidad del condensador, de modo que

CL,=0C1,
es decir, conservando el mismo periodo de oscilacién; pero al mismo
tiempo debe tenerse

B =
para que la f. e. m. primaria sea la misma, 6 bien
JEp—
L _ Vo /ul C
- Vo o
C

1’1_\/

y como .
¢ L,
T =T,
se tiene
r, L,
1, T I,

Se deduce de aqui, que la mdxima intensidad ', estd en razdn in-
versa del cuadrado del nimero de espiras del primario 6 sea de L,. Por
lo tanto, en igualdad de las demds condiciones la f. e. m. en el secunda-
rio, estd en razdén inversa del citado numero de vueltas, que es lo que
demuestra la experiencia.

No obstante, se comprende que cuando la capacidad no puede dis-
minuirse, convendrd entre ciertos limites aumentarse la autoinduccién
del primario, no siendo exacto decir que la f. e. m. maxima E, s6lo de-
pende de la antoinduccion del secundario.

De este estudio se deduce, que es necesario dar & los interruptores
mecénicos la mayor velocidad posible en el momento de la ruptura del
circuito; de este modo, la curva ¥, se elevarda muy rapidamente sin en-
contrar & ¢. Practicamente viene limitada esta velocidad: para los in-
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terruptores de contactos sdlidos, por la dificultad de establecerlos bien,
ya sea por frotamiento 6 choque con una gran velocidad, y en los inte-
rruptores de mercurio se produce un arrastramiento de éste, debido &
la accidon mecdnica y electro-dindmica de los elementos de que estdn
formados, de tal manera, que aumentando & partir de cierto limite la
velocidad, no se gana casi nada. '

Del mismo modo se deduce de cuanto hemos expuesto, que en igual-
dad delas demas condiciones, la capacidad del condensador debe ser
mayor cuando se emplean los interruptores de martillo de Neef y De-
prez y sus derivados que cuando se.emplean aquéllos en que la inte-
rrupeidn se verifica en otro medio que en el aire, como el de Foucault y
derivados, cuya interruapeidn tiene lugar en el alcohol, petrdleo, etc.; en
este segundo caso, como la resistencia de la chispa aumenta mucho mds
rapidamente que en ol primero, puesto que los liquidos en donde tiene
lugar son menos conductores que el aire, se comprende por qué pueden
emplearse capacidades menores para el condensador y, por lo tanto,
hacer mayor el valor de F,. En la prictica se regula la capacidad de
una vez para siempre, y viene dada, 6 definida, por el nimero y super-
ficie de las hojas de estafio empleadas, asi como por el espesor del papel
parafinado interpuesto. .

Otro fendmeno, que tiene lugar en el circuito primario, muy impor-
tante, es que la f. e. m. de autoinduccién desarrollada en dicho circuito,
como consecuencia de las oscilaciones & que se halla sometido por la
descarga del condensador, cuyo valor maximo vendrs expresado por

e, =1L —d—ll———-\/L, .

en algunas bobinas llega 4 alcanzar algunos millares de voltios, lq
que se explica facilmente, porque aisladores bastante gruesos se aguje-
rean con un pequeiio valor de E,.

Por medio de la experiencia se comprueba que la presencia del ni-
cleo de hierro de las bobinas auimenta su potencia cuando este ntcleo

“no forma un circuito magnético cerrado, puesto que en este caso el

efecto es nulo.

Lord Ragleigh y H. Armagnat estudian el papel que desempenn en
la siguiente forma.

Llamemos

B = induccién magnética en el hierro.
8 == seccién del niicleo. . '
& = B Sn = flujo total de la bobina.
n == ntmero de vueltas de la bobina magnetizante,

-
-
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I = longitud de las lineas de fuerza en el ntcleo.
= longitud de las lineas de fuerza en la parte

abierta del circuito magnético.

u == permeabilidad del hierro.

I = flujo de fuerza magnética 6 intensidad del cam- .
po en el nicleo.

I = intensidad de imantacién.

Supongamos un circuito magnético como el representado por la
figura 12. ’

A, La ecuacién del circuito magnético se-
l [ rd, despreciando las fugas,
; .nI=BS(uS—}—b,)
y como
' B _u
; 2
e | tenl=HU+4 B [12]
o Ademsis,
Fig. 12. B=H+4+4=1I [121]

se deduce
dnnl,=H(Q4 1 +4=0l
y, ademas,
b=8nH+ 4=1) :
Ahora bien, la variacidn de energia W para un valor fijo de P es

dI‘V:Ildd)—_—TS_ [HO+W+4=21dH+4=dl)=

- 715_' (Q-LNHIH+16=21dI+ (14+N4rHdI4 4=rTdH],
1y

Los términos I d H y H d I representan el trabajo gastado por his-
téresis; no queda, pues, de la energia total alinacenada mds que la 1til
W.., que tendrd por expresion

W, = -:l [(z + —) H? 4 16 =2 ; 12] [13].

"

Esta ecuacién hace ver que cuando el circuito magnetxco es comple-
tamente cerrado, la energia disponible es la misma que se obtendria
sin nucleo. .

La fuerza magnetizante, ¢ intensidad del campo, producida por la
bobina serd

I — 473'{&]1
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000 % 722 % Y2 VN NV VP VAV

y sustituyendo en [12]

H:JT—u%l:JL—HL%
Iy , H' ’
H(LW.Z—):H » H= - =ZH,Z) [L4].
| 1+(U-—l; —{— AN

De la [12'] se deduce

,_B—H _Hp—1) _H 1(p—1
T 4 _ 4= T 4= 1—]-{1)\

Los valores [14] y [15] de H é I sustituidos en [13] dan

,sz . zz et Yl

W= 1 (14 ) g 157 T T |
————-H'2 B4Rl p21—2w) _ Sl I P+ Al 42—2u)
T 8= ¢+ hpp? 8m (¢4 ap)?

Si suponemos 4 variable aumentando desde cero la funcién [16]

[15].

- [16),

!

A
tendra un méximo, que puede determinarse para la relacmn 7Y serd

S 1 22

HeTT e Y e

de aqui se deduce que la relacién -— debe variar con la permemblhdad

t
y para un valor dado de esta relacidn, existe obxo de x determinado, que
hace méxima la expresion [16].

En el caso que se considere el nucleo recto, teniendo en cuenta que
H == H'" - N Ienla que el factor N es el coeficiente de demagnetiza-
ci6n del mismo, se encuentra para la variacién d W de la energia dis-
pomble

dW=1, d(D———S—l (H-F+NI)dH4 4=d 1)
: , oL dnal
puesto que el valor de I, en este caso serd el deducido de H = —
H'l ! :
— — N
]1_-1-mn_4:rn (H+ NI

segun lo que acabamos de ver.
Suprimiendo como en el caso anterior los sumandos que represen-
tan el trabajo perdido por la histéresis, tendremos como enexgm, util

m=_§i<HZ+4nN1) [18]
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Para determinar el valor del coeficiente de demagnetizacién del nu-

cleo NV, se haran iguales los segundos miembros de las ecuaciones [13] y

[18], para que & igual volumen de hierro, la energia disponible en am-
bos casos sea igual, y tendremos

Hz(l—]—li)+167:2—2l\—]2=H2+47c1\712 [19]
observando que
B H+ 4= 4wl
t=Em=—m =T H
6 bien
I p—1
H 4=

de la que podemos despreciar la unidad, puesto que el valor de p. es
siempre muy grande en el hierro y se puede poner
I _ @
_ H w
De la ecuacion [19] se determinard

A (4=
N=T(}L2 —l—4:n)

. 4 . .,
despreciando el valor de ——, puesto que siendo p grande esta fraccidn
P\.

sera muy pequefia al lado de 4 =, se tendra,
4
Ve

El valor del coeficiente N de demagnetizacion es una funcidn inver-
sa de la relacion de la longitud al didmetro del nicleo.

Asi, pues, puede determinarse esta relacion conforme & la férmu-
la [20] ultimamente deducida; pero como el valor de 1 no es constante,
debemos tomar un término medio. :

De las formulas [17] y [20] y comparando las [13] y [18], se ve que
para el circuito magnético casi cerrado, se aprovecha mds energia que
cuando el nucleo es rectilineo 6 completamente abierto, siempre que p.
sea el mismo. :

En Jas bobinas se adopta como solucién el nicleo recto, pues el in-
conveniente que resulta de ello es el no aprovechar bien sus propieda-
des magnéticas, 6 sea el aumento de volumen de hierro del miicleo, in-
conveniente que resulta mds que compensado, porque empleando la dis-
posicion de circuito magnético casi cerrado, los puntos de mayor dife-
rencia de potencial se encontrarian muy préximos, lo que no deja de ser

N =

(20}
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un grave inconveniente, sobre todo en la construccmn de bobinas de
gran longitud de chispa.

Se ha considerado hasta aqui que no circulaba corriente alguna por
el secundario hasta el momento de saltar la chispa; pero debe tenerse
muy en cuenta la reaccién del secundario sobre el primario, porque mo-
difica notablemente la diferencia de potencial entre los casquillos del
primero.

El valor deducido para K, de las férmulas [8] y [9] es excesivo y
proviene de que para el cilculo hemos supuesto que en el secundario
no existia corriente alguna hasta el momento de saltar la chispa.

La reaccidn tiene por efecto disminuir la f. e. m. de autoinduccidn
del primario por la sola presencia del secundario, aunque no esté ce-
rrado este circuito. Puede observarse esto facilmente, por medio de la
siguiente experiencia: sobre el.circuito del condensador del primario
establézcase en derivacién un micrémetro de chispas y regilese de ma-
nera que exista entre las bolas una distancia un poco superior &4 la dis-
tancia explosiva méaxima cuando la bobina funciona con el secundario
abierto, separese en seguida el secundario y se vera una serie de chis-
pas blancas muy calientes, lo que indica que el valor de L, ~l——-no vie-

di

ne entonces disminuido por la presencia del secundario; este fenémeno
puede explicarse observando que el secundario tiene una capacidad pro-
pia, debida precisamente 4 su modo de comstruccidn, y que ests des-
igualmente repartida 4 lo largo de la bobina; de aqui resulta que bajo
la influencia de las variaciones de la intensidad primaria, se desarrolla
en cada espira del secundario una f. ¢. m. de induccion, que tiende 4
cargar las capacidades secundarias; las intensidades de estas corrientes
son-las que obran sobre el primario y disminuyen la f. ¢. m. de autoin-
duccién del mismo.

Cuando estd cerrado ol secundario, haciendo caso omiso de la in-
fluencia que pueda tener la capacidad mencionada, podemos formarnos
una idea de los hechos del modo siguiente:

Llamemos 7, la intensidad que circula por el secundario; la reaccion
de esta sobre el primario bajo la hipdtesis hecha, sera exactamente igual

a M

di v 2 p e ., .

; ; ; afladiendo, pues, este término & la ecuacion [3] obtendre-
a

mos la

rl zl d 22

+P"1+Q+ﬂf =E17

la que Junbamente con
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d i, . di, .

nos conduce 4 la ecuacion diferencial de segundo orden
d2Q+ L,4 R R,C i(_;)__l_ R, 0—1I B
dtt " C(LyBy+12R) dt ' C(LyBy+L,R) © 'L R,+ L, R,
teniendo en cuenta que Q = f iwdty M=VIL, L,
Si en esta ecuacion se cumple la condicién
2VCL, —CR,

L

R, > 1L, . =
> e TR T
0 practicamente
L2
By, > 2 —oeee-
T VO
la corriente secundaria como la primaria serd oscilante con un periodo
2w

T =

\/ B, . __1_ 2 1 tta
C L, By 4 Ly B) 4 C* (L, Ry, 4+ L, R))*
y un decrecimiento
L,+ R R, C
W=TVICL B — Ly

y el valor de

L — At b cotagl
E;.:\/Tf-llc = X

2

Comparando esta expresion con la [9], entre ambas existe una rela-
cion de

Asi como anteriormente hemos suprimido la exponencial por hallar-
se muy proxima & la unidad, no podemos hacer lo mismo en el presen-
te, pues calculando ambos valores con los mismos datos se observa
siempre una notable diferencia, que ya no nos permite despreciar el
tercer factor de la formula.

Existe todavia una segunda causa de error que tiende & disminuir
la diferencia de potencial entre los casquillos del secundario, debida &
su construceidn, y consiste en que el enfriamiento en la masa del cuer-
po aislador, que separa las bobinas parciales de que estd formado el se-
cundario, produce intersticios por los cuales, cuando la bobina funciona
al médximo de intensidad primaria y con una distancia explosiva en el
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secundario bastante grande, se producen descargas parciales, que, es-
tando en derivacion con los casquillos de éste, gastan cierta energia
que tiene por efecto disminuir el potencial explosivo.

De la teoria se deduce que la diferencia de potencial entre los cas-
quillos del secundario es proporcional & I,; pues si construimos una
curva que tenga por abscisas las distancias explosivas, y por ordenadas
los valores de I, i = V| en que V es la diferencia de potencial (figu-
ras 13 y 14), I el coeficiente de proporcionalidad, nos debe resultar una

€ 4

Fig. 13. Fig. 14.

curva @, que tendria una asintota paralela al eje'de las I, en lugar de
la b que resulta en la generalidad de las bobinas.

Al principio, esta tiltima cuiva sigue lo indicado por la teoria, pero
més 6 menos pronto, segin la calidad de la bobina, es preciso anmentar
mucho la intensidad de la corriente inductora: para obtener un pequeiio
aumento en la diferencia de potencial, lo que viene caracterizado por el
punto-de inflexién de la curva b.

Sdlo nos resta para dar por terminado este estudio, dar una idea de
los resultados obtenidos con el oscilégrafo de Blondel sobre la forma de
las curvas de la intensidad y de la diferencia de potencial entre los cas-
quillos del interruptor.

Las figuras 15 y 16 con sus indicaciones dan una idea del modo como
se han llevado 4 cabo estas experiencias: o, mide las intensidades y o, la
f.e.m.en la figura 16y en o, de la figura 15 se mide la variacion del flujo
—%(;—) por medio de la bobina deexploracién B. .
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Fig, 18. Fig. 16.

Las figuras 17y 18 dan idea del punto de retroceso en la rama des-

Fig. 17.

Fig. 18.

cendente de la curva de las intensidades (curvas superiores), asi como
de las diferencias de potencial en el interruptor (curvas inferiores), o

bien entre los del secundario, puesto que, segun hemos visto, estan am-
bas en una relacion constante.
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Es de notar que estas diferencias de potencial no dependen sélo de
las condiciones deducidas tedricamente, sino que ademds dependen, como
ya hemos seiialado, de la resistencia de la chispa primaria; de aqui las
divergencias que acusa el oscilégrafo en dicho valor.

Barcelona, 3 de Diciembre de 1904.

[ CEVEVRU

Josis GONZALEZ.
T 2D 9 v .
ELEVACION Y AGOTAMIENTO DE AGUAS

NUEYO MODELO DE BOMBA

Y ECIENTEMENTE ha sido concedida patente de invencidn 4 Mr. Starrett
“por su original bomba de aire comprimido. Es tan nuevo el proce-
dimiento, que le fué primeramente negado, funddndose en que el mode-
lo aquel no podia funcionar. Creemos 1til darlo 4 conocer por ser inme-
jorable en determinados casos y por apartarse de todos los modelos
conocidos.
El fundamento de la bomba es bien sencillo (fig. 1): si por el tubo
A llega el aire comprimido y el nivel del agua estd en m, parece que

I
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Fig. 1.

aquel debia recorrer el tubo ¢ y marcharse por el vertical d; pero no
sucede esto, sino que el aire al paso por el tubo delgado ¢ sufre una
pérdida de carga, que se traduce en una desnivelacién del agua que
baja en B para subir en B’, tapando el orificio del tubo ¢; el aire com-
primido se abre paso en la masa de agua y empuja hacia d al liquido,
forméndose un pequeilo cilindro de agua comprendido entre dos de
aire, uno & la presién atmosférica y otro 4 una presién superior. Si por
cualquier procedimiento podemos suministrar al depdsito 7" el agua que
el aire ha impelido por d, el fendmeno descripto se reproducira y el
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tubo de impelencia se llenard de una seric de cilindros de agua y aire.
El movimiento ascensional del ligunido sufrird una aceleracidn en vir-
tud de la dilatacién del aire, que podrd dilatarse. hasta la presién at-
mosférica si el tubo tiene suficiente longitud; en caso contrario, el aire
comprimido serd puesto en contacto con la atmdsfera antes de su dila-
tacién completa, perdiéndose efecto 1itil, que se traducird en una impul-
sion del agua & su salida.

Veamos de qué manera se ha realizado la continuidad en la opera-
| ¢ién en la bomba Starrett. Se com-
pone ésta (fig. 2) de dos cilindros
cuerpos de bomba C, un distribui-
dor de émbolo D, cuyos tubos de
admisién y escape son ¢ y e, el pri-
mero puesto en comunicacidn con
el tubo de impelencia de un com-
‘presor de aire y el segundo con la
/ aspiracion del mismo. Vemos, pues,
! que puede funcionar como agpiran-
{ te-impelente 6 s6lo como impelente.
1 El cuerpo de bomba tiene un ori-
j ficio que lo pone en comunicacién
E ¢ por intermedio de una valvula que
: se abre de abajo arriba con el tubo
|
¢
i
!

[}
[}

y/

LN
o

jam

p ¢, llave g y columna S; otro orificio
que corresponde al conducto ) se
abre también en el cuerpo de bom-
ba ¥ finalmente la lumbrera ! en
’ ‘ﬁ comunicacién con el distribuidor.

: =7—%7 Kl tubo b termina ®n el distribui-
i dor. En los cilindros se encuentran
A ' los flotadores f, que tienen por ob-
| jeto maniobrar la valvula 7 y que
son guiados en su movimiento por
la varilla p.

La manera de funcionar es la si-
guiente: supongamos que la admi-
il L sién esté en comunicacion con el ci-
050 lindro de la izquierda; entra el aire
haciendo que suba el nivel del agua
en la columna S, levantando la val-
Fig. 2. vula ¢ (fig. 3); este mismo aire por

=3
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el tubo t pasa & la columna 8, des-

pués de haber pasado por lallave g, Corte /3075478
que sirve para aumentar la presién - :
y juega el papel del tubo ¢ de la fi-
gura 1.% el aire se abre paso en la
masa de agua formando un émbolo
liquido. Elnivel en el cilindro baja,
v al llegar & tropezar el flotador con
el tope m abre el orificio que pone
-en comunicacion con el conducto ¥;
y el aire comprimido obrando so-
bre el émbolo del distribuidor lo
mueve de derecha 4 izquierda y
pone en comunicacién el cilindro
de la derecha con la admisién y el
de la izquierda con el escape ¢ sea ,
con la aspiracidn; asi es, que mien- Fig. 3.

tras en el primero ocurren los mis- '

mos fendmenos, en el segundo se verifica una aspiracién, subiendo el
agua por el tubo B y vdlvula v al cuerpo de bomba.

Si el tubo de impelencia S tiene suficiente longitud para que el
aire se dilate hasta la presién atmosférica, el tltimo cilindro de aire no
sufrird més presion que la que resulta del peso del agua que tiene
encima y la suma de los diferentes émbolos de agua gque suben por el
tubo debe ser igual 4 la columna de agua continua que el aire 4 la pre-
sion que tenga podria equilibrar estdticamente. Prdcticamente, es algo
menor por las pérdidas sufridas por los rozamientos en el tubo, del agua
y del aire.

Despreciando la pérdida debida & los rozamientos y supongamos que
la presién del aire sea 1 kildgramo por centimetro cuadrado, presién
que equilibra una columna de agua de 10 metros, para elevar el agua 4
15 metros tendrd que haber 5 metros de aire en el tubo de impelencia,
si & 30 metros 20, 4 100 metros 90, apareciendo asi la altura como inde-
finida. Esta estd fijada por las condiciones para un buen funcionamien-
to; en el ultimo caso considerado, el gasto al final del tubo de impelen-
cla seria insignificante y ademas el rendimiento de la méiquina detes-
table: se emplea la presién de 1 kildgramo hasta 30 metros, hasta 60 la
de dos y para elevaciones de 300 metros y superiores, presiones de 10
& 15 kilégramos.

Estas bombas son, en algunos casos, la unica solucién 6 por lo me-
nos la més aceptable, sobre todo en los agotamientos de las minas, no

AN
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solo por su economia, pues la pequeiia presién necesaria para grandes
elevaciones se traduciri en canalizaciones més ligeras y mdquina menos
sélida, y por consiguiente, reduccidn de los gastos de instalacién, sino
porque su carencia absoluta de vibraciones permite la posibilidad de
funcionar atadas 4 una cuerda 6 un cable suspendidas encima del agua
que hay que agotar, disposicidon imposible en las otras maquinas eleva-
torias. »

Como ejemplo de esta bomba, hay construida una que da 750 litros
por minuto & 64 metros de altura, con un tubo de impelencia de 15°™,3
de didmetro y 2%1 de presién. Un modelo expuesto en Nueva York re-
cientemente da 375 litros por minuto & 91 metros de altura, con una
presion de 2%6. »

: M. G. M.

m— o>

SO
-

GLOBOS ESFERICOS LIBRES
PROVISTOS DE CAMARA DE AIRE

Y SUS VENTAJAS PARA VIAJES DE LARGA DURACION,
—.%—k’—i—.—-

IR IE LIWOOW AIRIES .

{2 S evidente que en las aplicaciones militares de los globos esféricos
libres ha de tener verdadera importancia, no solamente que los
viajes aéroos puedan ser de gran duracién para rendirlos en terreno fa-
vorable al objetivo .deseado atn en dias de escaso viento, sind el poder
disminuir 4 voluntad la altura de navegacion del aerostato, tanto para
evitar alturas considerables y peligrosas para los tripulantes (peligro
frecuente en viajes largos) como con el objeto de aprovechar corrientes
inferiores, favorables para aproximarse 4 un lugar determinado.

Con los globos esféricos ordinarios (es decir, desprovistos de camara
interior de aire) de suficiente volumen y transigiendo con el peligro de
alcanzar alturas exageradas, pueden efectuarse viajes de gran duracién,
pero con ellos no serd posible (més que en circunstancias especialisiinas
con las cuales no se debe contar) disminuir 4 voluntad la altura de via-
je, para aprovechar vientos inferiores favorables al objetivo que se pre-
tende.

El ballonet 6 cdmara de aire no constituye novedad ninguna: se ems-
plea con gran frecuencia en los globos esféricos cautivos y en todos los
globos dirigibles, con objeto de conservar la invariabilidad de la forma
exterior de las envolturas, circunstancia indispensable para que la
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accidn del viento sobre ellas, en los primeros, 6 la resistencia que el aire
opone & la marcha de los segundos, dependa 1inicamente de la velocidad
del viento 6 de la-del globo dirigible y de la superficie geométrica cal-
culada para las envolturas; pero no de las alteraciones que dichas super-
ficies sufririan en virtud de las acciones exteriores citadas, sino se em-
please el ballonet.

Inyectando en el ballonet la conveniente cantidad de aire, por medio
de un ventilador ligero y de gran rendimiento instalado en la barquilla
y en comunicacién con aquél, se neutralizan las deformaciones que el
viento 6 la resistencia del aire originan en las envolturas y éstas con-
gervan, invariable, la forma geomsétrica de antemano calculada.

Al sabio y distinguido general de Ingenieros del ejército francés
Meusnier, se debe la invencién de la cdmara de aire (afio 1783) que figu-
ra como elemento indispensable en su notabilisimo proyecto de globo
dirigible, habiendo indicado también dicho sefior las ventajas que el
empleo del nuevo elemento proporcionaria & los globos esféricos libres,
ventajas perfectamente estudiadas y expuestas en una interesante me- -
moria publicada en 1881, por el entonces capitan hoy coronel de Inge-
nieros del ejército francés, Renard, cuyos importantisimos trabajos en
aerostacion le han conquistado envidiable y justo renombre.

Sin embargo, 4 pesar de la precisién y claridad de los trabajos men-
cionados, y de las numerosas aplicaciones hechas del ballonet & los glo-
bos esféricos cautivos y & los dirigibles, no se ensayé dicho drgano apli-
cado & los globos libres, ni se han comprobado las ventajas que la teoria
preconizaba, hasta el aflo 1903, cabiéndole & Francia la gloria de haber
sido la primera en hacer aplicacidn tan interesante del invento de
Meusnier. '

Los concluyentes y satisfactorios resultados obtenidos en los ensayos
dichos (detallados al final de este trabajo) dan caracter de actualidad
4 la aplicacién mencionada, que puede tener indudablemente verdadera
importancia al tratar de salir de una plaza sitiada utilizando un globo
libre.

Dar una idea lo mads clara y sencilla posible de las ventajas de los
nuevos aerostatos, llamados quizas & figurar pronto entre el material
aerostatico militar de las naciones, es el principal objeto que me pro-
pongo, complementando ademés mi memoria Apuntes de Aerondutica,
en la que no me ocupé de esta aplicacién por no haber sido ensayada
en aquella fecha (1892). Hoy que los resultados han comprobado plena-
mente las previsiones de la teoria, creo oportuno darlos 4 conocer indi-
cando las ventajas que presentan desde el punto de vista militar, y para
poderlas hacer resaltar en su justo valor, comenzaré por indicar los in-



208 MEMORIAL DE INGENIEROS.

\.v

convenientes que tienen los globos esféricos libres ordinarios cuando se
los quiere emplear en viajes de larga duracién.

Ineonvenientes que presentan los globos esféricos
ordinarios 6 de volumen maximo de gas, cons~
tante, para viajes de larga duracidén.

(L

."PrmEro. Las diversas alturas de equilibrio que sucesivamente al-

canzan estos aerostatos, en el transcurso del viaje aéreo, van aumentando,

pudiendo alcanzar limites peliyrosos para los tripulantes—En efecto,
como puede verse en la memoria Apunies de Aerondutica (MEMo-

RIAL DE INGENIEROs, ailo 1902) en la parte relativa al viaje del glo-

bo libre, la altura de equilibrio de éste sufre una serie de variacio-

nes, debidas & multiples y complejas causas alli enumeradas, las cuales,
modificando la fuerza ascensional del gas, 6 el peso que soporta el globo
en cada instante, alteran de un'modo casi continuo su equilibrio en senti-

. do vertical. Todas las causas perturbadoras se clasifican en dos grupos,

figurando en el primero aquellas que originan una disminucién en el

peso del globo 6 un aumento en la fuerza ascensional del gas que con-
tiene, traduciéndose evidentemente en un aumento en la altura de equi-
librio, y en el segundo las que, por producir un aumento en el peso que
el aerostato soporta, 6 una disminucidn en la fuerza ascensional del gas,
originan un descenso involuntario del globo, descensos involuntarios
que dan lugar 4 un casi continuo gasto de lastre, puesto que deben ser
neutralizados ¢ limitados por los aeronautas, en cuanto se produzcan,
para obtener la mayor economia en el gasto de tan esencial elemento, y
por consiguiente mayor duracién en el viaje aéreo. Es inutil ahora
analizar las causas del primer grupo, puesto que evidentemente aumen-
tan la altura de la capa en que el aerostato navega, pero si conviene pro-
bar que todas las causas del segundo grupo dan también lugar 4 aumen-
tos en dicha altura. Para ello basta fijarse en que (suponiendo constan-
tes las temperaturas del gas y del aire & cualquier altura) todo arroja-
miento de lastre, por pequefio que sea (stempre que tenga como es natural
el valor necesario para contener el descenso 6 iniciar la subida del globo),
Lkace que el aerostato se eleve a mayor altura que la correspondiente al
instante en que inicid la bajada involuntaria, puesto que aquel, que es-
taba lleno por completo en dicho instante, tendra cierto grado de flaci-
dez (es decir, estard incompletamente lleno de gas) cuando se note la
bajada y se haga el oportuno arrojamiento de lastre para limitarla: por -
consiguiente, al volver 4 subir sube flicido, no quedando lleno por completo
de gas hasta alcanzar la zona de equilibrio primitiva, zona que rebasard



REVISTA MENSUAL. . 209

infaliblemente, puesto que, hasta llegar 4 ella, conserva integra, como se
sabe por la teoria del globo flacido, la fuerza ascensional remanente
creada por el arrojamiento de lastre, elevandose & una altura que seria
la que hubiera alcanzado siel arrojamiento dicho se hubiera hecho desde
‘la zona de equilibrio que ocupaba el globo al iniciar el descenso involun-
tario. Se vé, pues, que en la hipdtesis admitida de ser constantes 4 cual-
quier altura las temperaturas del aire y del gas, todo descenso neutrali-
zado supone un aumento en la altura de equilibrio del globo; por consi-
guiente como las causas del primer grupo se traducen en aumentos de
dicha altura y las del segundo dan lugar & arrojamientos de lastre para
proseguir el viaje, llegamos 4 la conclusidon de que fodas las causas per-
turbadoras del equilibrio vertical del globo originan aumentos en la altura
de su capa de equilibrio, y puesto que desgraciadamente (sobre todo en
viajes hechos durante el dia) se suceden las causas dichas con gran
frecuencia, la mencionada altura de equilibrio puede llegar 4 alcanzar
valores que entrafien verdadero peligro para los tripulantes, ya que en
las altas regiones de la atmdsfera la respiracidn puede verse sériamente
comprometida, y el intenso frio-que en ellas reina agota rapidamente
las energias y hace muy dificil toda maniobra.

La importancia de este primer inconveniente aumenta con la altura
de la primera zona de equilibrio alcanzada por el globo, puesto que 4
ella se suman todos los incrementos que sucesivamente sufra la del
aerostato durante el viaje, circunstancia muy digna de tenerse en cuenta
bajo el punto de vista esencialmente militar, porque al efectuar una
ascension libre desde una plaza sitiada, con el objeto de reconocer posi-
ciones del sitiador que no hayan podido serlo eficazmente por medio de
ageensiones caubivas hechas desde el recinto, la altura de la primera
capa de equilibrio del aerostato ha de ser necesariamente considerable
(2000 & 2500 metros sobre el terreno préximo) para que aquél pueda
salvar la zona peligrosa, fuera del alcance eficaz del tiro de la infante-
ria enemiga.

Agregando 4 esta altura la altitud del terreno p1ox1mo sobre el ni-
vel del mar, se comprende que en estas condiciones se parte ya de un
primer suma.ndo de importancia.

Como ejemplo de! primer inconveniente estudiado, véanse los resul-
tados obtenidos durante la ascensién hecha en Paris el 9 de octubre
de 1900 por los Sres. Henry de la Vaulx y Conde Castillén de Saint-
Victor, tripulando el globo esférico libre Centaure, de 1630 metros cu-
bicos de volumen, lleno en sus tres cuartas partes de gas hidrégeno in-.
dustrial, y en nna cuarta parte de gas del alumbrado.

El globo que partié de Paris & las cinco horas y veinte minutos de
2
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la tarde del dia citado con una provisién de lastre de 775 kildgramos,
tomo tierra con toda felicidad cerca de Korostichew, provincia de Kiel
(Rusia) el dia 11 de octubro 4 las cinco préximamente de la mafiana,
después de habor permanecido més de treinta y seis horas en el aire y
de haber recorrido 1925 kildmetros, siendo, en aquella fecha, el viaje de
mayor longitud y duracién hecho en globo libre. '

" La primera zona de equilibrio alcanzada por el aerostato correspon-
dié 4 una altura de 700 metros sobre el nivel del mar, altura que fué
aumentando sucesivamente hasta llegar al valor de 6000 metros proxi-
mamente, es decir, que el incremento sufrido durante el viaje fué de
5300 metros, resultado que evidencia la importancia del primer incon-
veniente sefialado. :

Secunpo. Imposibilidad de disminusr ¢ voluntad la altura de la zong
de equilibrio.~Después de lo expuesto, no hay que insistir mucho sobre
este inconveniente, de tnayor importancia que el primero, desde el punto
de vista militar: basta recordar que (suponiendo constantes las tempe-
raturas del gas y del aire 4 cualquiera altura) si se inicia un descenso
voluntario, el globo lleno, convertido al descender en globo flicido, le
continuard irremisiblomente hasta llegar 4 tierra, sin encontrar capa de
equilibrio en todo su recorrido. :

Para que el aerostato pudiera equilibrarse de un modo relativamen-
te estable, durante su bajada, scria preciso que se produjera un caldea-
miento en su masa gascosa capaz de dilatarla hasta que lenara por com-
pleto la envoltura, travsformando en leno al globo flacido, porque en este
caso, limitando el descenso (si éste no se detiene por si mismo) con el
conveniente arrojumiento de lastre, podra el globo, al elevarse de nuevo,
encontrar capa de equilibrio de alturae menor que aquella en que se ini-
¢i6 la bajada; pero para que tal saceda es nocesario que la causa origen
del caldeamiento cese con oportunidad, pues de persistir, es probable
que el globo se eleve & una altura de equilibrio superior 4 la en que se
inicid el descenso. :

Las consideraciones expuestas demuestran la dificultad grandisima 6
mds bien la imposibilidad de disminuir la altura de la zona en que nave-
ga el globo, y justifican la necesidad de no contar con las especiales cir-
ctinstancias que pueden hacer posible dicha disminucién; pero hay mas
atn, pues en el caso problemdtico sefialado de poder encontrar capa de
equilibrio inferior 4 la primitiva, la altura de semcjante capa serd la
que las circunstancias térmicas impongan, pero de ninguna manera de-
penderd de la voluntad del jefe del globo, subsistiendo por consiguiente,
atdn en dicho caso, el inconveniente que se acaba de estudiar.

- Para evitarle en absoluto (asi como ol primero) y poder navezar en
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cada instaute 4 la altura que se desee, hay que recurrir al empleo de los
aerostatos provistos de bullonet, 6 de voltimen mdximo variuble, como los
denomina el coronel Renard. ‘

Estudiemos el objeto de la chmara de aire y comprobemos las ven-
tajas que el empleo de dicho ingenioso elemento introduce en los globos
esféricos libres.

Objeto del ballonet 6 ecamara de aire.

Para comprender de un modo, & mi juicio muy sencillo, el objeto del
ballonet basta hacer el sigaients razonamiento. Supdngase un globo en
pleno descenso voluntario 6 involuntario, y por consiguiente flicido:
como queda dicho, este globo, en la inmensa mayoria de los casos, no
puede encontrar capa de equilibrio estable inferior 4 la de parhlda,,
pero admitase por un instante, que los aeronautas pudieran disminuir 6
achicar, & voluntad, las dimensiones de la envoltura del aerostato, para
que la masa gaseosa en ella contenida (contraida durante la bajada por
aumentar la presidn exterior) la llenara por completo y que, en ¢l mo-
mento de obtener este resultado, limitasen el descenso del globo con el
conveniente arrojamiento de lastre; desdo dichd momento el aerostato
adquiere condiciones, como se sabo, bien distintas: ya no se trata de un
globo flicido, siro de un globo lleno por completo de gas; ya no se ele-
vars futelmente (como en el caso de neutralizar el descenso de un globo
flacido) 4.1a primitiva zona de equilibrio 6 de plenitud, en la que se con-
vierte en globo lleno, para rebasarla, como si en’ella se hubiera hecho el
arrojamionto de lastre destinado 4 limitar su descenso, sino que, por tra-
tarse de un globo lleno, dicho arrojamiento producird su efecto & partir
de la zona en que se haga la maniobra y por consiguiente la de equilibrio
que se obtenga podrd ser muy inferior 4 la de partida; ya nada se opone
& que los aerondutas puedan elegir con gran aproximaeidn la capa de
equilibrio en que deseen navegar, basténdoles para ello iniciar un des-
éenso lento (frendndole por medio de pequeiios arrojamientos de lastre si
‘las circunstancias térmicas tendieran 4 acelerarlo) y al llegar algo por
debajo de la capa deseada, disminuir el volimen do la envoltura para que
él globo quede lleno por completo y contrarrestar el moderado descenso
con nuevo arrojamiento do lastre, con lo cual iniciarin una pequefia su-
bida, que les conducird, con muuha, aproximacion, & la altura de arito-
méand elegida para Tontinuar su viaje.

Mas ¢es posible que los aerondutas disminuyan & voluntad las di-
mensxones de la envolturd como se ha supuesto? ciertamento que né:
pero o ingeiiioso "ballonet ¢ camara interior de - aire, produce exactae



212 MEMORIAL DE INGENIEROS.

mente y de un modo bien sencillo el mismo resultado, porque inyectan-
do en ella la conveniente cantidad de aire atmosférico (mediante un
ventilador instalado en la barquilla del globo y en comunicacion con di-
cha camara) en el instante deseado, disminuird el volumen que el gas
puede ocupar hasta que lo llene por completo y no encontrando espacio
donde dilatarse, al iniciar el globo su subida tendra que perderse por el
apéndice exactamente como en el globo lleno, de cuyas propiedades goza
el globo, desde el instante en que su envoltura queda completamente
llena, entre el aire inyectado en el ballonet y el gas contenido en el res-
to del voliimen interior del globo.

Deseripeidon de los diversos tipos & sistemas de
ballonet ideados y propuestos por Meusnier.

Tres son los sistemas de ballonet ideados por el general Meusnier:
consiste el-primero, en disponer una envoltura esférica de mayor radio
que la destinada & contener el gas, y exterior & ésta, pudiendo inyectar-
se aire en el espacio que entre ambas resulta, por medio de un ventila-
dor instalado en la barquilla y enlazado al espacio dicho por la corres-
pondiente manga de tela.

Este sistema tiene el grave inconveniente de aumentar mucho el peso
y el coste del aerostato; pero la capa de aire inyectado entre- ambas
envolturas presenta indudablemente la ventaja, ya reconocida é indi-
cada por Meusnier, de constituir una pantalla protectora que atenia
en gran manera las variaciones de la temperatura 4 que se ve sometida
la masa de gas, y por consiguiente, las roturas de equilibrio que dichas
variaciones producen en el globo, dotdndole de mayor estabilidad y ob-
teniéndose por este medio mayor economia de lastre y la mayor dura-
cién que de este hecho se deriva en el viaje aéreo. En el segundo siste-
ma, la cdmara de aire estd constituida por una envoltura esférica de
tela impermeable, colocada dentro de la destinada & contener el gas
(de menor tamafio que ésta por consiguiente) y enlazada al ventilador
montado en la barquilla, con la correspondiente manga de tela im-
permeable, de modo que, en esta segunda disposicién del ballonet, el gas
ocupa el espacio comprendido entre ambas envolturas. Este segundo
sistema es el generalmente empleado en los globos dirigibles para man-
tener invariable la forma exterior; pero ni éste, ni el primero, se han
ensayado hasta la fecha en los globos esféricos libres, sin duda por el ya
citado aumento de precio y de peso que suponen.

. El sistema empleado en las experiencias hechas en Francia el afio
1903,-es el tercero de los propuestos por Meusnier y estd representado
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en la figura 1 (corte por una seccidon meridiana del aerostato). Como se
ve en dicha figura, se ha tratado de atentar el inconveniente inherente
4 los dos primeros sistemas de ballonet, aprovechando parte de la en-
voltura del globo para formar parte de la correspondiente 4 la cdmara
de aire, con lo cual los aumentos de precio y de peso que este elemento
supone se reducen mucho, obteniéndose una solucién prictica y acepta-
ble, solucién que consiste en lo siguiente. Supuesto construido el glo-
bo, se confecciona otro trozo de envoltura exactamente igual al trozo
de superficie esférica comprendida entre los paralelos DK D y D E' D,
por ejemplo, hecho con tela impermeable al gas y despiezado en igual
forma que la zona de envoltura esférica correspondiente: una vez termi-
nada y por elinterior del globo, se cose 4 la envoltura por ambos bordes,
apoyandolos respectivamente sobre los paralelos correspondientes. La
envoltura exterior presenta, ademas de la abertura superior para colo-
car la vdlvula, las inferiores ¢ y A: de la primera parte la manga m de
tela impermeable que llega hasta la barquilla, uniéndose por su extremo
inferior 4 la boca de impulsién de aire del ventilador en ella instalado,
y 4 la segunda se une el apéndice del globo, de longitud y didmetro
proporcionados al volimen de aquél y 4 la clase de gas que para la in-
flacion se emplee.

TFacilmente se comprende que, cuando el globo esté lleno por com-
pleto de gas, el diafragma D D' D, se aplicari exactamente sobre la es-
fera 6 envoltura exterior; pero al inyectar aire en el dallonet, dicho dia-
fragma ird separandose de aquélla hasta que la cdmara de aire llegue 4 ad-
quirir su volimen maximo (y por consiguiente se reduzea 4 un minimo
el que el gas ocupa) cuando el diafragma se coloque en la posicidn
D D' D indicada en la figura. De modo que el volimen de la camara de
aire puede variar desde cero hasta el volimen maximo, que como mds
adelante se verd, debe guardar cierta relacion con el total del globo,
Por consiguiente, siempre que el voluimen que el gas ocupe sea mayor
6 igual & la diferencia entre el total del globo y el maximo del ballonet,
‘se podrd pasar al caso de globo lleno inyectando la conveniente cantidad
de aire. . :

La manga m va provista de unas cuerdas al alcance de los aerondutas,
que les permiten disminuir & voluntad la seccién interior de aquélla ¢
extrangularla por completo.

Miés adelante se verd con detalles el objeto de esta disposicién y la
empleada en las experiencias hechas con el globo Djinn, con excelentes
resultados, para corregir las deficiencias que se pudieron apreciar en el
sistema indicado.
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Zonas de rﬁa&teéaeié@ de los globos provistos de ba~
llonet y maniobras que con ellos hay que ejecutar.

Supdngase que el globo hace su partida lleno por completo de gas,
el aerostato se.elevari hasta alcanzar la altura de equilibrio correspon-
diente al arrojamiento de lastre inicial que so haya hecho. Sea, por ejem-
plo, de 2000 metros sobre el mar la altura primera de equilibrio 4 la que
corresponde upa presién 2’ = HYP2 milimetros. Si el globo no estuviera
dotado de bullonet. ya se ha visto que no podria hallar capa de equili-
brio estable inferior 4 la de 2000 metros de altura, salvo en casos espe-
cialisimos; pero gracias 4 dicho érgano (si se supone que el volimen
maximo de éste es, por ejemplo, el tercio de la capacidad total del glo-
‘bo es decir 0,333 V, siendo V dicho volimen total) el-aerostato pocha.
elecru cualquiera altura compremhda entre 2000 metros y txerra para
desarrollar su viaje.

Supdngase, por ejemplo, que el globo desciende hasta llegar 4 una
altura de 800 metros sobre el mar, 4 la que corresponde una presién de
688 milimetros. El gas contenido en el aerostato ha pasado de la pre-
§i6n 2’ = 592 milimetros 4 la z = 688 milimetros: por consiguiente:
supongendo constante su temperatura & cualquier altura, su volimen ha~
bra variado, siguiendo la Ley de Mamotte disminuyendo del valor V
‘que tenia & 2000 metros al valor

592
638

" Como en el ballonet se puede inyectar un volimen méximo de aire
de 0,333 . ¥ metros cibicos, se podran inyectar los 0,13 V metros ctibi-
cos que faltan para dejar llena por completo la envoltura entre gasy
.aire, pasando, como se sabe, al casd do globo lleno por completo, y he-
cho esto, extrangulese la manga n de inyecciéu de uire para iwpedir
que éste salga del ballonet. .

- El globo no puede ya elevarse sin perder gas por el apendlce, y si
el descenso se hizo lentamente, bastard arrojar una pequefia cantidad
do lustre para enrayarlo y para que ol globoinicie su subida encontran-
‘do-una posicidn de equilibrin essable may préxima 4 los 800 metros de
altura.

Lo mismo que que la-dizho de esta capa, pusde decirse para otra
cualquiera comprendida entre-la primitiva de 2030 metros. de altura y
-el terrene, pues-aun-en tierra se puede pasar al caso de globo lleno, por-
que la presién maxima que puede encontrar es la de 760 milimetros; el
volimen que en ella ocupara el gas, serd: ‘

V.

=087. 7.
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592

V=5

= 0,778 V metros cubicos

é inyectando en el ballonet un volumen de aire de 0,222 V metros cibi-
-cos (inferior al volumen mdximo de la camara de aire) quedard la en-
voltura llena por completo entre gas y aire.

Conviene déterminar cudl os la mayor altura de equilibrio que puede
alcanzar uu globo provisto de un ballonet, de volimen mdximo 0,333 . V
metros ciibicos, para que en tierra pueda pasar al caso de globo lleno por
-completo y gozar de las propiedades do éste. Para ello se procederd &
determinar la presién z' correspondiente & dicha altura, aplicando la
Ley de Mariotte. , ‘

- El volumen que ocupari el gas, cuando el aerostato esté en tierra,
‘sometido & la presién 760 milimetros, sabomos que debe ser los?/, ¥ me-
-tros cubicos; por consiguiente el valor buscado de =" le proporcionars la
igualdad

Va =760 X2,V
deduciendo de ella

x = 16—0—;—(-2— = 506 milimetros,

presién que corresponde (Apuntes de Aerondutica, tabla I) 4 3260 metros
‘de altura sobre el nivel del mar, resultado que demuestra la proposicién
siguiente: Todo globo (cualquiera que sea sn volumen y la clase de gas
empleado on la inflacidn) provisto de una camara de aire de volumen
-maximo igunal al tercio del total del globo, podrad utilizar para navegar,
‘todas las alturas comprendidas entre el terreno y 3260 metros sobre el
‘nivel del mar, es decir, que dispone de una zona de 3260 metros de es-
pesor cuando se halle el globo préximo al mar, para desarrollar su viaje,
pudiendo aprovechar, dentro de ella, los vientos favorables al objetivo
deseado. '
. » Fraxcisco pp P. ROJAS.

(Se continuard.)

~

A

REVISTA MILITAR.

Reflexiones que sugieren las noticias que hasta ahora se tienen del combate naval de Tsushima.—
Opinién del capitin de navio Mr. Mahan,—Pérdidas rusas y japonesas.

ESTE grandioso combate no ha ofrecido caracteres nuevos que sean de especial
mencién, Los rusos lucharon con valor, pero sin resultados. Su habilidad artillera’
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era incomparablemente inferior 4 la de los japoneses, los cuales hacian un maravi-
lloso ntimero de blancos con sus cafiones de 30 centimetros; al mismo tiempo los
proyectiles de éstos eran de mucha mayor eficacia. Notable fué también la habili-
dad de los japoneses en el manejo de torpederos y torpedos, lo cual ha contrastado
mucho con sus malos resultados en el principio de la campaiia, siendo esto una de-
mostracion de lo que se ha conseguido con el estudio hecho de ellos en estos ulti-
mos meses, y deo lo que les ha ensefiado la experiencia adquirida.

Segun dicen los japoneses, los rusos estaban poco preparados y habituados para
rechazar los ataques de los torpederos por la noche. Durante el primer ataque en
la oscuridad se les velan nueve proyectores, con los cuales lo impidieron; pero, en
contraposicidn & esto, dichos proyectores les servian 4 los torpederos para locali-
zar la posicién de los bugues grandes. Como cardcter distintivo dela habilidad tac-
tica de los japoneses puede citarse el que, por lo visto, estaba tan estudiado el plan
de combate y las contingencias que ocurrir podrian en el transcurso de él, que
siempre sus divisiones tenian envueltos 4 los rusos en un circulo de fuego, del cual
no podian salir, 4 pesar de los multiples esfuerzos. para lograrlo, porque tan pronto
se habria un hueco en las lineas enemigas, se llenaba inmediatamente, bien con bu-
ques mayores 6 con las flotillas de destroyers, que avanzaban amenazadoras.

Como quiera que combate naval de tanta importancia como éste ha de ser objeto
de mucho estudio y quizds de laboriosas controversias, y la descripeién que damos
est sacada de las primeras noticias, aunque dg origen muy verosimil, es posible
que algunos de los detalles no se ajusten pelfectamente 4 la verdad 6 que falten al-
gunos otros de verdadera importancia.

®

El capitén de navio Mr. Mahan, tan competente en esta clase de estudios; mani-
festaba en un articulo publicado & los pocos dias del desastre, 4 propdsito de éste,
lo siguiente:

«Recuerdese que los rusos eran numéricamente superiores en acorazados, pero
decididamente inferiores en cruceros-acorazados. Estos tiltimos son practicamente
acorazados de segunda clase, en los cuales la potencia artillera y la coraza protec-
tora se han sacrificado con objeto de ganar en velocidad y repuesto de combustible,

En torpederos también eran superiores los japoneses en proporcién, por lo me-
nos, de tres 6 cuatro 4 uno. Estas eran las condiciones respectivas de fuerza mate-
rial, que antes del encuentro no podian calificarse 4 causa de la incertidumbre que
existia acerca de la capacidad relativa de los oficiales y tripulaciones que iban 4
luchar. Lo conocido con anterioridad, favorecia indudablemente en este punto &
los japoneses, y precisamente asi lo ha demostrado el resultado; pero como antece-
dente, los oficiales de marina por lo menos sabian lo mucho que pudo haberse ade-
lantado por los rusos en tantos meses de viaje interrumpido por los prolongados
descansos en fondeaderos poco frecuentados de que habia gozado Rodjestvesnk.

Con estos antecedentes, las dos flotas se encontraron en el estrecho oriental de
Tsushima. El combate empezé de dia; dos diversas referencias marcan que el pri-
mer tiro se dispard & las dos de la tarde, y como se desarrollé proximamente en
igual latitud que la que tiene Norfolk, no mucho més al 8. que nosotros, nuestras
reciontes observaciones hechas en Nueva York nos dicen que el combate de dia de-
bié durar nnas cinco horas, desde las dos hasta las siete y media. Esta considera-
cidn se refiere directamente al empleo de los torpederos. Indudablemente que se
pensé (y asi lo hice yo), si Togo, en vista de su debilidad relativa en acorazados, y
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del considerable nimero de torpederos con que contaba el Japén, enviaria 4 algu-
nos 4 atacar en pleno dia, en la esperanza de quitarse de enmedio uno ¢ dos de sus
adversarios grandes, con un sacrificio .que muy bien podia soportar su pais. Si,
como se ha asegurado, el almirante ruso formé una segunda columna hacia la ban-
da en que se encontraba el enemigo, con los cruceros mas veloces, quizas lo haya
hecho con idea de contrarrestar el primer ataque de torpederos, de modo que se
encontraran con buques capaces, al igual que los acorazados, de echar 4 pique 4
semejante asaltante, dejando aquéllos para mayor empleo. Esta disposicién habria
sido, desde luego, la correspondiente 4 la idea de un ataque de dia, indicada por
Togo, y si el almirante ruso tuvo esta razén para adoptarla, dudaria en unirme 4
los que la condenan al considerarla ticticamente, y yo mucho menos, no creyendo
que pudiera ocurrir que esta columna ligera pudiera desordenarse é introducir la
confusién en la principal del combate, dado que en semejantes condiciones no es
posible introducir el desorden entre capitanes capaces y seguros.de si mismos.

La situacién seria perfectamente familiar en la historia naval, y si la columna
principal de combate del enemigo fuera la que atacara en vez de ser los cruceros-

torpederos, los buques expuestos no tendrian més que concentrarse 4 sofavento.

por los intervalos de los buques de su propia fota.

Tal como dicen los partes, Togo no hizo nada al principio, ni durante algun
tiempo para enviar sus torpederos al ataque, y si al fin se confirmara esto, demos-
traria que su experiencia confirmaba la creencia anticipada y casi general, de que
los torpederos no deben exponerse en pleno dia, aun yendo en gran ntiimero. Tam-
poco esperd & que llegara la noche 4 empezar el combate para poder emplearlos.
Entré on él de golpe, después de haber madurado sus disposiciones y que fué re-
petida su famosa sefial. El combate empezo con la artilleria y asi continué duran-
te una 6 dos horas. Es posible que se haya omitido algtn detalle de entre los
que enmontdn y sin comprobar tenemos como data; pero la primera indicacién
de un torpedo, con que nos encontramos, es la del comandante del Nakhimoff que
participa (segun se dice) que noventa minutos después de haber empezado el fuego
sintié un choque, después del cual el buque se sumergié ripidamente, sin que se
mencione que hubiera préximo 4 él torpedero alguno. La ida 4 pique del Borodino
se atribuye aparentemente al fuego de cafién en la muy completa relacién dada
por ol teniente de navio de la torre de proa; pero hace mencién también de un ata-
que de un torpedero hacia el obscurecer, cuando el buque estaba ya hundiéndose,
ataque corroborado en tiempo y forma, y especificando el nombre del Boroedino,
por un oficial japonés.

Entre las muchas cosas que se mencionan de modo vago é indeterminado, ésta
parece ser el sumum de lo hecho por un torpedero durante el primer dia en plena
luz. Por lo que al Nakhimoff respecta, su relato estd falto de precisidén, pues que
Togo afirma que fué averiado por los torpederos en la noche swulente y que por la
maiiana estaba & flote todavia; pero quiza haya error de nombres.

Las relaciones respecto al Borodino son minuciosas y coinciden todas: el buque,
desmantelado por varias horas de fuego concentrado, vecibe el golpe de gracia
por el ataque del torpedo; «la quinta flotilla de destroyers avanzé haciendo la se-
fial de «vamos & .darles el tltimo empujes.

Sera de lo mas interesante saber, cuando se conozca definitiva y exactaments,
sobre qué parte del orden ruso y en qué forma dirigié Togo su ataque principal.
Parece cada vez con mds evidencia, al leer entre lineas, que combatié la cabeza de
la linea enemiga, puesto que la obligé &4 cambiar de rumbo, y el Boroedine, que su-
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-frié uba concentracién de fuego como ya se ha visto, parece que estaba cerca de Ia
cabeza. Esto produjo el que se acelerase la confusidén en que cayeron los rusos.
Tal fué el desorden, que facilitaron todavia mis la concentracién del enemigo sobre
-buques sueltos é grupos; oportunidad que los japoneses pudieron mejorar por ser
numéricamente muy superiores en buques con coraza, aunque inferiores en acora-
zados.

Indudablemente que la superioridad numérica de los japoneses facilité mucho
su habilidad para combinarse con ventaja, pussto que la facilidad de la combina-
cién aumenta con el niimero. Si esto se deduce exactaments del ejemplo gue tene-
mos ante nuestros ojos, vuelve & sonar la advertencia continuamente repetida en
vano, de que al distribuir el tonelaje de una flota debe mirarse el numero de bu-
ques 4 la par’que el tamafio individual de cada uno. :

Digo, pues, con plena conciencia de la paradoja, que una cantidad de fuerza
concentrada en un soélo buque es mas oficiente que la misma cantidad repartida en
dos, y sin embargo, el actual éxito japonés ha sido en parte el triunfo del mayor
niimero, habilmente combinado, sobre el superior poder individual de cada bu-

. que, demasiado concentrado para la flexibilidad de movimientos.

Una vez iniciada la confusidn, se la aumenté diestramente con el envio de gran
numero de torpederos sobre la cabeza de la columna rusa que se retiraba, oficio
-para el que los hace aptos su peculiar velocidad. Asi empezo6 lo que se describe en
términos generales como un movimiento envolvente, puesto que un cuerpo de bu-
ques, perdida su formacion y su moral, que tenia que avanzar con la noche encima,
entre terribles torpederos, veria aumentar el desorden que, al existir en la van-
guardia, tiende & propagarse rapidamente & los buques de retaguardia al amonto.
narse, siguiendo 4 los que les preceden, circunstancia que indudablemente inspird
el dicho de Nelson. Muchos de nosotros podemos recordar lo que acontecié cuando
el buque cabeza de la columna de Farragut, en Mobile, chocé con la temida linea
.de torpedos. En el combate del mar del Japdn, la aproximacién de la noche didé &
Jdos torpederos la doble oportunidad de la oscuridad y de tener enfrente un enemigo
acribillado y deshecho; pero los testimonios parecen demostrar mis y més que el
efacto decisivo fué producido por la artilleria, y que los destroyers desempefiaron
principalmente el papel de la caballeria que completa la destrucciéon de un enemi-
go ya decididamente derrotado. Puede creerse que en varios casos echaron 4 pi-
que lo que los japoneses, segtn frase de Nelson, podian considerar ya como sus
ebuquess.

85 dice que este movimiento envolvente fuéd completado por algunos de los bu-
ques acorazados que maniobraban por retaguardia, y aparentemente también por
1a otra banda, y que una vez més demuestra la necesidad del niumero lo mismo que
de la fuerza individual. '

Lo que signi¢ tiens los caracteres distintivos de una persecucion: caza de un
enemigo en desorden, combates aislados y capturas en detalle, de algunos de cuyos
parciales encuentros de esta accién caracteristica de los dos dias siguientes da
breve noticia Togo en los partes, y que no es preciso relatar. Basta anotar aquf la
fidelidad con que se signié la buena maxima militar de que no debe abandonarse
al enemigo que huya en tanto quede una fraccién de su fuerza que pudiera ser al-
canzada.

Para recapitular. Después de lo dicho, para demostracion de la superioridad ja-
ponesa en instruccidn y préctica, parece clavo, dado el uso quo hizo Togo de sus
buques y los detalles gue se han recibido del combate, que no han sufrido va-
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riacién la supérioridad que tienen el acorazado y el cafién para el principal pro-
pésito de la guerra naval; antes por el contravio, y por relato atribuido &4 un japo-
nés, aparece que los acorazados rusos gue quedaron, después de la pérdida del .Bo-
rodino y la subsiguiente confusién, aunque muy maltratados, rechazaron después
de oscurecido, empleando sus proyectords, dos ataques de la flotilla entera de des-
troyers enemigos dividida en dos escuadras; y téngase en cuenta que los ataques
de los japoneses no son faciles do rechazar, como se ha visto en esta guerra. Si los
‘partes oficiales confirmaran esto, se sacaria casi 1a demostraciéon de que un acora-

zado sin averia, manejado por gente vigilante que conserve serenidad puede sufrir
en mar abierto el ataque de torpederos.

Permitaseme también mencionar que el torpedero, por lo delicado de su consti-
tucién—una caja de maquinaria—y por lo escaso de su repuesto'de combustible,
serd siempre mas numeroso y eficiente en aguasnacionales, ventaja que en este caso

- tuvieron los japoneses y que debe haber contribuido & la eleccién de la posicién por
.parte de Togo. Esta consideracién particular muestra que, en términos generales,
-1a funcién del buque torpedero es defensiva, aungue su accién local sea ofensiva.

No he visto indicacién alguna que me parezca concluyente, ni aun probable,

acerca del empleo del submarino ‘en estos combates.

*
EIE

Las pérdidas rusas en este terrible encuentro han sido las siguientes:

Se fueron & pique seis acorazados, cinco cruceros, un gua.rdacosta.s y cinco tor-
pederos.

Fueron apresados: dos acorazados, dos guardacostas'y un torpedero.

Se escaparon: dos cruceros de primera y uno de segunda, 4 Manila; dos de se-
gundas, 4 Vladivostok; dos torpederos 4 Vladivostok y uno 4 Sanghai.

Se rindieron cuatro buques con ¢l almirante Nebogatoff y 2000 marineros; fue-
ron hechos prisioneros méas de 4000 y muertos unos 5020.

Por parte de los japoneses sélo hubo la pérdida de tros torpederos y unos 800
“hombres.

e~

~

CRONICA CIENTIFICAK.

" Fotografias de 1a corona solar.—Gastos de entretentmiento de los antomdviles eldotricos,~Datos
acerca del coste comparado de los ferrocarriles de vias normales y estrechas, —Maniobras eléc-
tricas & distancia, por medio de ln telegrafia sin alambres.~Velocidad del viento segin la al-
tura sobre la tierra.—Mareas manifestadas en bafios de mercurio.—Postes de madera con roves-
timiento de cemento.—Propiedades fisicas del tantalo.—-Carrnaje nutomotor para inspeccionar
vias férreas. —Locomotoras de alcohol carburadv.—Mezelas explosivas de aire con acetileno
& oon gas del alumbrado.

PROVIENE, principalmente, la importancia cientifica de las observaciones da los
oclipses totales de sol, de la necesidad, hasta ahora imprescindible, de recurrir &
ellos para estudiar con provecho la corona solar.

Si fuera cierto cuanto indica una nota del Sr. Hanski, presentada por Janssen 4
la Academia de Ciencias de Paris, la importancia de los eclipses habria sufrido rudo
golpe, ya que podria obtenerse la fotografia de la corona solar sin esperar 4 que se
realizaran esos raros y fugaces fendmenos celestes.
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De todos modos, aun cuando de la nota del Sr. Hanski haya de disminuirse la
natural exageracion con que los sabids suelen estimar las consecuencias de sus es-
tudios, no parece aventurado esperar que, siguiendo el camino emprendido, no est4
lejano el dia en que pueda estudiarse la corona solar sin esperar 4 los eclipses to-
tales. - :

EL Sr. Hanski ha operado, para obtener las fotografias de la corona solar, en la
cumbre del Mont-Blanc, en donde el espectro de la luz difusa es muy débil en la
parte roja con relacion & las regiones amarilla y verde, merced al enrarecimiento y
pureza de la atmésfera.

Ese astréonomo ha llegado 4 fotografiar la parte roja del espectro de la corona
combinando pantallas coloreadas, convenientemente escogidas; empleando placas
muy sensibles al rojo, y fundindose: 1.°, en que los rayos de la parte roja del es-
pectro solar atraviesan nuestra atmdsfera sin dispersién ni absorcién sensibles,
2.°, en que el espectro continuo de la corona es muy intenso en su parte menos re-
frangibls, y 8.% en que la fotografia hace muy sensibles las pequefias diferencias
en la intecsilad luminosa de los objetos fotografiados y que es facil aumentar to-
davia mas esus confrastes. :

Las fotogralias que presenta el autor muestran la corona solar con una intensi-
dad y una perfeccion que hasta ahora no se habian visto sino en las pruebas obte-
nidas durante los eclipses totales.

Posteriormente 4 la presentacién de esa nota, el Sr. Deslandres ha hecho obser-
var el perjndicial papel que en esas pruebas fotograficas desempeiiari.la luz pa-
rasita & consecuencia de las reflexiones y refracciones secundarias en el aparato;
que pueden falsear las imégenes obtenidas en las placas; pero, al mismo tiempo,
indicé la manera de remediar ese inconveniente,

‘ #
® o

En un estudio publicado en L’ Kclairage Electrigue, por el Sr. Valbreuze, se indi-
can las condiciones tedricas y practicas que deben satisfacer los antoméviles elée-
tricos y la soluciones presentadas por la industria de estos carruajes.

El autor sefiala las cifras de 45 4 50 kilémetros, como recorrido que un automé-
vil eléctrico puede efectuar sin necesidad de recargar la bateria de acumuladores,
cuyo peso, hasta ahora, viene 4 ser la tercera parte del total de los carruajes. Esa
cifra es la que debe admitirse para las poblaciones, teniendo en cuenta los frecuen-
tes arranques y la marcha & velocidades pequeflas que en ellas ha de haber nece-
sariamente.

De los datos estudiados por el Sr. Valbreuze resulta que, aun en condiciones
excepcionalmente favorables, no puede contarse en los carruajes actuales con un
gasto menor de 73 4 T4 watbs-horas por tonelada-kilometro, para las velocidades
de 22 4 25 kilémetros por hora, adoptadas en la actualidad. Tedricamente con estas
cifras podria llegar & resultar que en terreno horizontal un carruaje gue pesara
1750 kilégramos en total, comprendiendo los viajeros, con una bateria de 180 am-
peres-horas, recorreria 80 kilémetros.

Como datos de interés, consignaremos, entre los expuestos por el autor, los gne
se refleren al coste mensual del entretenimiento y amortizacién de un automovd
eléctrico de iujo y que son los siguientes:
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Acumuladores. . . . 5 .. . i e e e 167,50 francos.
Carga y entretenimiento de acumuladores.. . . . ... .. 180,00 »
Cochera, lavado y engrase del carruaje.. . . .. ... ... - 90,00 ‘
Pneumdéticos.. . .} .. .. e 60,00 »
Coche (amortizacion, entretenimiento y reparacién).. . . 100,00 »
Bastidor (id. id. id)....... 18000
Derechos de circulacién. . .. . .o v v v v i 30,00 »
Mechnico. .o o v vttt e e e 215,00 »
Accesorios diversos. . .. .. .. e e 30,00 »
Total. v v v v v v i 99250
Gtastos generales 10por 100.. . . . . ... ... .. ... .. 99,25 »
Total general.. . . .. .o v ... 1091,75 franco.

Con el emploo de baterias de acumuladores, cuyas placas positivas sean muy
robustas, puede reducirse el primero de esos sumandos 4 110 francos y pagando la
corriente 4 bajo precio, podria llegar el segundo 4 100 francos; pero, aun asi, no
debe contarse, seglin el autor, con un gasto mensual de menos de unos 940 francos.

: #
® %

Los Annales piir Gewerbe del 15 de marzo tltimo, insertan un estudio del sefior
Schwabe, acerca de los ferrocarriles de via extrecha: de 0™,60, 0,75 y 1 metro, en

el que figuran los siguientes datos, que resultan de los promedios de la estadistica
ferroviaria de Prusia‘y se refieren 4 la construccién de la via:

Vianormal. . ............. 79.550 marcos por kildmetro.
Id. del metro........... 52,800 id. id. id.
Id. e 0,75 id. ........... 87.800 id. id. id.
Id. de 0,60 id. ..... cee .. 23250 id. id. id.

De las colonias alemanas no se tienen datos tan completos como de la metré-
poli y generalmente se cuenta, para el establecimionto en ellas de las vias de un me-
tro de anchura, con un gasto de 50.000 4 95.000 marcos por kilémetro y de 25.000 &
85.000 para las vias més estrechas.

El autor compara después las capacidades de transporte y velocidades obteni-
das en diversas lineas, as{ como los gastos de explotacién, que demuestran los bue-
nos resultados de los ferrocarriles de via estrecha. Al efectuar ese estudio compa-
rativo se fija muy especialmente en la red de la Alta Silesia (186 kilémetros, de via
de 0,785), en la linea de Ochult 4 Westerstede, del Gran Ducado de Oldemburgo
(70 kilometros de via estrecha de 0™,75), la red de Bosnia-Herzegovina (853 kilé-
metros de 0,75) y la red sajona de 410 kilémetros con via de 0™,75.

En nuestro pais hay, 4 juicio nuestro, excesivas prevenciones contra los ferro-
carriles de via estrecha, y debiera estudiarse esta cuestién con gran esmero, por-
que precisamente las dificultades de los trazados de las vias férreas y lo escaso de
su trafido han de recomendar su empleo con gran frecuencia.

#
EE

En la Academia de Ciencias de Paris presenté el Sr. de Lapparent, en la sesién
del 17 de marzo Gltimo, una nota del Sr. Branly, acerca del problema de actuar 4
distancia, por medio de la telegrafia eléctrica, sin alambres, para conseguir varias
dos efectos.
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El problema qué el autor se ha. propuesto resolver. es conseguir diversos efec-
tos en circunitos preparados.de.antemano 6 suprimirlos, en’ el orden que mejor le
plazca al operador, sea.el que quiera, sin necesidad de que haya nadie en la esta-
cidén receptora, gue puede hallarse, por lo tanto, en un barco sin tripulantes.

Con el modelo.de demostracién construido por el autor, que fanciona perfecta-

mente, se puede conseguir la realizacion de estos efectos: hacer marchar un motor
eléctrico; encender lamparas incandescertes y producir una explosién.

La sucesién de esos efectos es variable 4 voluntad; por ejemplo, se puede con-
seguir el arrangue del motor, encender las limparas, producir la explosién, apa-
gar las lamparas y detener el motot, 6 bien, encendor las lAmparas, poner en mar-
cha el motor, detener éste ltimo, producir 1a explosién y apagar las lamparas, 6
cualquiera otra sucesién de hechos, qize estime'conveniénta ol operador en el mis-
mo momento de realizarlos. .

Por la construceién del dlstubmdm se consigue localizar el efecto de la chispa
del puesto transmisor sobre un fendémeno elegido entre los del grupo instalado en
la estacién 1ecept01a, y Oblal, por lo tanto, en ésta como mejor se crea conve-
niente.

Claro es que esos fonémenos-pueden ser arbitrarios y todos ellos de orden me-
cdnico, constituyendo, por ejemplo, los necesarios para hacer funcionar una mé-
quma de complejo trabajo 6 de direccién.

**

De un informe publicado por el Sr. Helms Clayton, resumiendo los datos me-
teoroldgicos obtenidos con cometas meteorologicas y globos sondas, se deduce que
la velocidad del viento, 4 la inversa de lo que sucede con la temperatura del aire,
crece en proporcién muy considérable con la altura sobre el nivel del mar.

De esas variaciones de la velocidad .del viento, da per fecta idea el siguiente
cuadro numéuco . .

ALTURAS VELOCIDADES MEDTAS EN METROS POR SEGUNDO
EN METROS en verano en invierno
2004 1000 7,5 8,8
- 1000 4 8000 8,2 : 147
8000 4 5000 10,6 21,6
6000 & 7000 19,1 443
7000 4 9000 235 - 51,2
9000 4 11000 | 81,5 »
11000 4 18000 85,2 »
.- . N * .
*

Refiere Cosmos, del 24 del ltimo junio, que en experimentos de grandisima pre-
cisién realizados por el Sr. J. Mascart; en el Observatorio de Paris, con objeto de
estudiar las desviaciones de la vertical, se ha hecho constar que la superficie del
mercurio, sobre todo cuando este cuerpo se halla extendido en pelicula delgada,
como en el bafio de Perigaunt, no es plana, sino ondulada, como la que afectan las
aguas cuando 4 ellas se arroja una piedra. -

Ademas, se ha reconocido que la superficie del mercurio tiene un movimiento

que la aleja periédicamente del pluno horizontal, produciendo errores de observa-
cxéu, que valen décimas'y centésimas de secrundo de arco y dificultan las medidas
de gran procisida.
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" Estas operaciones se han repetido durante varios meses y no deJan Iugm &

duda alguna.
- El Sr. Mascart atribiiye el fenémeno ltimo que se ha sefialado, &4 la accién del
sol y do la luna, que determina en el mercurio una marea aniloga 4 la expeumen-
tada por las aguas de los mates, con Ja cua,l coincide en su pexiodo
®
. LR

En Suiza se emplean actualmente postes para lineas eléctricas, construidos se-
gun ol sistema de Boulveat ‘acerca del cual da, dabtsohmft fiir Elektrotcclmuk 1os
siguientes datos.

Para fabricar esos postes se fijan tirdntes de hierro & lo largo de un nicleo
do madera, dejando un espacio vacio entre éste y aquéllos. La pieza de madera, de
ese modo armada, se envuelve con un tejido de alambre de hierro, de grandes ma-
llas y se recubre todo con una capa de cemento de 40 4 50 milimetros de espesor,
que pone 4 la madera & cubierto de todo género de influencias atmosféricas.

Estos postes se han establecido ya en una linea de 150 kilémetros de longitud
y se han construido de 12, 18 y 14 metros; duran tanto como los de hierro y alcan-
Zan un precio supeuox sélo en su mitad 6 dos terceras paltes al que tienen los de

madera,

*

% % .
La nueva lampara de incandescencia, de filamento de tintalo, que se presenta
con ventajas cuya realidad falta que confirme la experiericia industrial, ha hecho
estudiar con todo detenimiento ese cuerpo y & continuacién insertamos los datos

que se refieren 4 sus propiedades fisicas, seglin los estudios de Werner von Bolton,
publicados en la Zeitschrift fiir Elckiroshemic:

Calor especifico. . ... ... e e e e ve oo 0,0865
Calor atémico . . .+ v v v v e e e e e e cee. 664
Densidad. « ¢ ¢ v v vt ittt ittt i i i s as 1665
Coeficiente de dilatacidn lineal. . . ... .... e . ... 0,0000079
Resistencia eléctrica especifica, por metro de longitud y milimetro

cnadradodeseceidn. .. ..o v ittt e -+ 0165
Coeficiente de temperatura, entre Oy 100 gla.dos ........... 0,0080
Idem de idem, entre 0 y 850°. . . ... .. e i, 00026
Médulo de e_lastludad en kilégramos por milimetro cuadrado.. . . 19,000
Resistencia de los alambres 4 la ruptura, en kg. por mm2. . . ... 934 160

% -
* %

.

Los talleres do Reichstein han expuesto en Berlin un carruaje pequefio, con
motor de petréleo, destinado 4 la inspeccién de las yias férreas, que puede recibir
muy util empleo desde el punto de vista militar y qué describe el Sr. Schmedes en
la Zeistschrift des Vereines deutscher Eisenbahne, del 8 de abril.

Cuatro asientos tan sélo tiene ese carruaje: uno sobre el eje de detris y tres
sobre el de delante. Ese asiento trasero esté sobre el motor monocilindrico, de ga-
golina, de 5 caballos, y lleva al conductor.

Ll carruaje pesa, vacio, 850 lulovm.mos y bastan dos hombres, para sacarle de
los carriles.

En las prucbas ofectuadas en una seccién de 70 kildémetros, ida y vuelta, consus



224 MEMORIAL DE INGENIEROS.

mié el carruaje, en 4,50 horas, 11 kilégramos de gasolina, produciendo un gasto de
2,4 pfennigs por kilometro.

El depésito de gasolina de ese carruaje basta para un recorrido de 300 kilé-
metros.

El carruaje de que se trata cuesta cerca de 2500 marcos y se ha vendido para
los caminos de hierro militares de Prusia, segin afirma la revista de la que extrac-
tamos esta noticia.

# %

Las locomotoras de alcohol carburado, de pequefias dimensiones, van usandose
poco & poco en ciertas aplicaciones industriales, especialmente en lineas provisio-
nales en que el mal estado de la via aconseja el uso de motores de poco peso.

Los Annales fiir Gewerbe, de abril, describen, entre otras, una locomotora de
alcohol carburado, de b caballos, con 2,b toneladas de peso, que puede arrastrar, en
tramos horizontales, ocho vagonetas de 1 metro ciibico de capacidad, 4 la velocidad
de 8 kilémetros, con coste de 1,50 francos por hora, comprendiendo todos los gastos.
En las mismas condiciones la traccion empleando la fuerza humana implicaria un
gasto de T francos por hora y de 2,75 frances si se usaran caballos.

Otras de esas maquinas se emplean con buen éxito, en sustitucién de 150 hom-
bres, que antes hacian el mismo trabajo, en el tunel de Karawanken, cerca de
Birnbaum, en la.Carintia (Austria). La via por donde circulan esas locomotoras
es de 0,75 metros de anchura y cada una de las maquinas, de 20 4 25 caballos, con-
sume, durante una jornada de ocho horas, de 35 4 40 kilégramos de una mezcla de
45 por 100 de bencina y 55 por 100 de alcohol, sin producir humo perjudicial en las
galerfas de trabajo.
' '

El Sr. Grehant ha realizado una serie de experimentos acerca de la explosién
de mezclas de aire con gas de hulla y con acetileno, de los cuales ha dado cuenta
en la Revue de Chimie Industrielle y cuyos principales resultados se agrupan en el
siguiente estado numérico:

Voltime-

nes do Tanto por
100 ACETILENO. GAS DE HULLA.
gas. | aire.| de gases
1 1 50 | Arde con llama fuliginosa. No arde.
1 2 333 | Idem id. id. Idem id.
1 3 25 Detonacién con depésito de carbén.| Detonacion débil.
1 4 20 Idem mdas fuerte, sin depésito. Idem mis fuerte.
1 5 16,7 | Fuerte detonacidn. Fuerte detonacién.
1] 6 14,3 | Idem id. Idem id.
1 7 12,5 | Detonacién muy fuerte. Detonacién menos fuerte,
1 8 11,1 | Idem id. id. Idem id,  id.
1 9 10 Idem id. id. Idem més débil aun.
1 10 9,9 | Detonacién fuerte. Idem id. id.
1 11 8,3 | Idem id. Detonacién muy débil.
1112 7,7 .| Idem id. No se inflama.
1|18 7,1 | Idem algo menos fuerte. Idem id.
1|14 6,7 | Idem id. id. Idem id.
1115 6,3 | Detonacién débil. Idem id.
1 19 5] Idem muy débil. Idem id.
1|2 4,8 | Inflamacidén sin detonacidn. Idem  id.

MADRID: Imprenta del MEMORIAL DE INGENIEROS.—M CM V,
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NOVEDADES ocurridas en el personal del Cuerpo, desde el 31 de

mayo al 30 de junio de 1905.

Empleos
Nombres, motivos y fechas,

Empleos
en el

. .
Cuerpo. Nombres, motivas y fechas.

Ascensos.
A coronel.

..T.C. D. Rafael de Aguirre y de Ca-
bieces.—R. O. 6 junio.

A teniente coronel. .

C.. D.Juan Olavide y Carreras.—
R. O. 6 junio.

A capitan.

1.o-T.* D. Enrique Milidn y Martinez.
. —R. O. 6 junio.

Cruces.

C*  D. Emilio Ochoa y-Arrabal, se
: le admite la renuncia de la
ensién anexa 4 la cruz de

aria Cristina que disfruta

y se le abona en cambio como

mas beneficiosa las pensiones

de dos cruces del Mérito Mi-

litar, con distintivo rojo, que

posee dentro de su actual em-

pleo, con los efectos retro-
activos que previene la Real

orden circularde 4 de mayo

ultimo.—R. O. 9 junio.

C.» D. Francisco Diaz y Domenech,
la cruz de la Real y militar
Orden de-San Hermenegildo,
con la antigtiedad de 1.° de

enero de 1905.—R. O. 14 junio.-

C.»  D. Julio Lafuente y Herrera, la
id. id., con la antigiiedad de

30 de agosto de 1901.—Id.
»  D. Gumersindo Alénso y Mazo,
la id. id., con la antigiiedad

de 7 de julio de 1908.--Id.

Recompensas.

C.»  D. Celestino Garcia y Antunez,
la cruz del Mérito Militar, con
distintivo blanco y pasador
del profesorado.—R. 0..19 ju-
nio.

Sucldos, haberes y gratificaciones.
"C.0 D, Senen Maldonado y Hornén-

dez, la gratificacién de 600
pesetas anuales, con arreglo
4 lo dispuesto en Real orden
de 22 de mayo de 1899.—R.
0. 20 junio.

Escuela Superior de Guerra.

C.)  8r.D. Vicente Mezquitay Paus,
4 vocal de la Junta califica-
dora que ha de examinar y
calificar los trabajos efectua-
dos en las capitales de las Re-
giones y distritos militares,
por los oficiales del Ejército
aspirantes & ingreso en la Es-
cuela Superior de Guerra.—
R. 0. 80 junio.

Comunicaciones militares.

1.er 1. 1. José Martos y Roca, con des-
tino en el 1.°* Regimiento, se
incorporard como agregado
al Centro Electro-técnico y
de Comunicaciones, para es-
tablecer las estaciones de te-
legrafia eléctrica sin conduc-
tores en Almeria y Melilla.—
. R. 0. 12 junio.

» D, Emilio -Alzugaray y Goico-
echea, con destino en la Com-
paiila de Zapadores de Ceuta,
4 id. id. para id. id.—Id.

Supernumerarios.

C.»  D. Felipe Martinez y Romerc,
4 situacién de supernumera-
rio sin sueldo, quedando ads-
cripto 4 la Subinspeccién de
la 2.% Region.—R. O. 12 junio.

C.e . Antonio Boceta y Rodriguez,
id. id., quedando adscripto &
la Subinspeccion de la 1. Re-
gién.—R. O. 16 junio.

C.»  D. Fernando Jiménez y Sdez, 4

' id. id., quedando adsecripto &
la Subinspeccién de la 1.* Re-
gion.—R. 0. 28 junio.



Empleos
en el

Cuerpo. Nombres, motivos y fechas,

Empleos
en el

Cuerpo Nombres, motivos y fechas.

Destinos.

C* D. Julio Guijarro y Garcia
Ochoa, se le concede la sepa-
racién de la Academia del
Cuerpo, debiendo tomar parte
en los examenes ordinarios y
extraordinarios del presente
curso.—R. 0. 10 junio.

» D. Julio Guijarro y Garcia
Ochoa, & ayudante de campo
del general de brigada D. En-
rigue Llorente, Gobernador
militar de Santander.—R. O.
14 junio.

C.!' Sr.D. Rafael de Aguirre y de
Cabieces, 4 sitnacion de exce-
dente en la 6.* Regién.—R.
0. 20 junio.

D. José Manzanos y Rodriguez
Brochero, 4 la Comandancia
de Bilbao.—Id.

» D, Juan Olavide y Carreras, 4
la Comandancia de San Sebas-
tian.—Id.

» D, Joaquin Gonzilez-Estéfani
y Arambarri, & la Comisién
liguidadora de las Capitanias

enerales y Subinspecciones
e Ultramar.—Id.

C.c D.Ignacio Ugarte y Macazaga,
al 5. Regimiento mixto.—Id.

» D. Juan Cologan y Cologan, &

. la Comandancia de Bilbao.—
Id.

C» D.Enrique Milian' y Martinez,
al 6. Regimiento mixto.—Id.

» D.Rafael Corvela y Malvar, 4
la. Comisioén lignidadora de
las Capitanias generales y
Subinspecciones de Ultra-
mar.—Id.

»  D. Francisco Vidal y Planas, al
7.° Depésito de Reserva.—Id.

C. D. Eusebio Jiménez y Lluesma,

cesa en el cargo do ayudante
de campo del Sr. Ministro de
la Guerra.—R. O. 21 junio.

. D. José Gago y Palomo, & ayu-

dantoe do campo del Sr. Minis-
tro dé la Guerra.—R. O. 23
junio. '

Licencias.

1.7 T.* D. José Bangoa y Cuevas, dos
meses de licencia, por asuntos
propiog, para Madrid y Gua-
dalajara.—Orden del Coman-

dante general de la 2.* Re-
gion, 26 de junio.

C."  D. Tomas Guillen y Monduia,
dos meses de licencia, por
asuntos propios, para Onda-
rroa {Vizeaya), Fitero (Na-
varra), San Sebastidn y Bil-
bao.—Orden del Comandante
general de la 5.* Region, 28
de junio,

1.er T.e D. Luis Piiiol é Ibafiez, id. id.,
por enfermo, para San Sebas-
tidn y Madrid.—Orden del
Comandante general de la 8.*
Region, 30 de junio.

C.! Sr. D. Joaquin de la Llave y
Garcia, se le concede un mes
de licencia, para asuntos pro-
pios, para Bruselas (Bélgica}.
—R. 0. 19 junio.

EMPLEADOS.

Vacante,

0.C.r1.* D. Toribio Irfis y Pereda, se
accede 4 su peticién en supli-
ca de que no se amortice la
vacante de Oficial celador do
1.% clase, con sueldo de 3900
pesetas, producida por haber
sido nombrado celador del
Material D. José Quirds y
Romero.—R. O. 12 junio.

Ascensos.

0.IC.r1,2 D. Toribio Irus y Pereda, se lo
confiere el sueldo de 3900 pe-
setas.—R 0. 19 junio.

0./C.2.* D. Cosme Gomez y Garcia, &
cI>(f1icial celador de 1.* clase.—

0.C."3. D. Juan Portugal y Hortigiieln,
& oficial celador de 2.* clase.
»  D. José Salté y Casanova, &
oficial celador de 2.* clase.

--Id.

Nombramientos.

D. Gregorio Gonzalez y Barrio-
pedro, se le nombra. obrero
aventajado con el sueldo
anual de 1250 pesetas.—Dis-
posicién de la Subsecretaria,
17 de junio.

Destinos.

0.C.7.1* D. Toribio Irtis y Pereda, 4 ex-



Empleos
en el

Cuerpo Nombres, motivos y fechas.

Empleos
* en el

Cuerpo. Nombres, motivos y’fe'chas.

cedente en la 5.* Region.—R.
0. 21 junio.
0.1Cri™ D. Cosme Giémez y Garcia, 4 la
Comandancia de Valladolid,
- con residencia en Leva. ——Id
0.'C.r2,2 D, Angel Castaiieda y Garcia, &
la Comandancia de Pamplo-
na, con residencia en Logro-
fio.—Id.

» D. Pedro Pijaro y Quinto, 4 la
Comandancia de San Sebas-
tian, con residencia en Vito-
ria.—Id.

» D, Juan Portugal y Hortigiiela,
& IIuaCom'mdancm de Burgos.

»  D. José Salté y Casanova, & ox~

cedente cn la 6.* Region.—Id.

0.1C.*a3* D. Manuel Sena y Angulta, ala
Compafiia de Aerostacion

alumbrado en campaiia. —Ig'.

»  D. Julian Portell y Torquellas,

al 4.° Regimiento mixto.—Id.

0.!C.'3.* D. Genaro Martinez y Risueiio,
4 la Compaiiia de Obreros de
los talleres del Material.—R.
0. 21 junio.

» D, Antonio Albentosa y Carta-
- gena, & la Comandancia de
?1 o.—Id.

M. de O. D. Aduan Gonzélez Gallevo

4 la Comandancia d):a BadaJO?'
s D. Glegouo Uriarte yCasbxllo
fdla, Comandancia de Gijéon.—

Ap.r O D. Leonardo Alandag Campos,
4 la Comandancia de VigO‘ —

Id.
» D. Francisco Munw y Santana,
i la.d(,onmnd'mcm de M{Llaga

1
Obr.° A, D. Gregorio Gonzalez y Bau‘lo-
pedro al Parque Aerostatico.
—DlSpOSlClO[l de la Subsecre-

tarfa, 21 junio.

oo
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Relacion del aumento de la Diblioteca del Museo de Ingenieros.
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Julio de 1905.

OBRAS COMPRADAS,

Lockyer:
1 vol.

Colajanni: Latins et an O*Io saxons.— 1
vol. N

Dardart, Bonnal et Orrier: Comp-
tabilité departementale, vicinale, com-
munale et commerciale.—1 vol.

Frick: Fouilles et fondations.—1 vol.

Schmidt: Le Grand-Duché de Berg.—
1 vol.

Vidal: Manuel pratique de cinematique
navale et maritime.—1 vol.

L’évolution inorganique.—

‘Berthelot: Traité pratique de ca.lou-

metrie chimique.~-1 vol.

"Guieysse: La France et la paix armdée.

—1 vol.
'OBRAS REGALADAS.

J. Bchegaray: Ciencia popular.—Re-
galo de los ingenieros de Caminos, Ca-
nales y Puertos.—1 vol.

Coordenadas geogyr 4ficas de puntos com-
prendidos en la zona de la totalidad
del eclipse de sol de 30 de agosto do
1905.—1 vol.—Por el Instxtuto Geo-

grifico y Estadistico.






