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LA FESTIVIDAD.DE SAN FERNANDO

EN

‘EL 3. CUERPO DF EJERCITO.

-

w
35 &g"i no guarnecer Valencia tropas de Ingenieros no era factiblo
en ailos anteriores celebrar la festividad de San Fernando,

ol
4

k\b/ pero organizado en el presente el 7.° Regimiento, han tenidn
lugar en su acuartelamiento de Paterna, donde ain esta instalado; &
més de oir la misa acostumbrada, los regocijos y expansiones que tanto
entretienen al soldado, entre los que no han faltado, por razén de loca-
lidad, cohetes y ¢ruca; esto no mereceria la pena de entretener 4 los lecto-
res del MEmorIaL, pero si parece merecerlo los ejercicios de Hscuela
prdctica hechos por iniciativa de la Comandancia general, y de los cua~
les dan cabal idea las siguientes buses del concurso verificado y las actas
del concepto merecido & los jefes y oficiales designados para juzgar los
trabajos. A

Hasta tal punto fueron satisfactorios los resultados, que la Coman-
dancia de Ingenieros de la plaza otorgé un nuevo premio, que con todos
los demés fué solemnemente distribaido el dia del Santo patrono ante
todo el Regimiento. La utilidad de estos concursos es innegable, y se
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corrobora al ver la acogida que entre la tropa tuvo el verificado en
Paterna. ,
Dicen asi las bases que establecieron el concurso:

3. Cugrpo ve Fogrcrro.  (MANDANCIA GENERAL DB INGENIERGS..

e — o
——CEE==— —0E===0
.

Coneurso para celebrar la festividad de San Fetrnan~
do, patrono del Cuerpo de Ingenieros, en el 7.° Re~
gimiento.

1.° Este concurso tiene por objeto estimular la aficién & los trabajos
del soldado de ingenieros y manifestar su estado de instruccion. Toma-
rdn parte en €l cuatro equipos, uno por compaiiia, de las de zapadores,
y otros dos de la de telégrafos. Cada equipo constara de 1 sargento, 2
cabos y 10 soldados, y se nombrard en cada compaiiia de zapadores sor-
teando los sargentos que deseen tomar parte para designar el que ha de
mandar el equipo de la compaiiia; éste elegird un cabo y la suerte otro
entre los voluntarios, y los soldados seran designados dos por el sargen-
to, dos por cada cabo y cuatro por sorteo, siempre entre los que deseen
tomar parte en el concurso. En la compaiiia de Telégrafos se nombrarén
los dos equipos de la misma manera, y.la eleccidn de cabos y soldados
la hardn alternadamente las clases correspondientes.

2.° El concurso para los zapadores consistird en proyectar y ejecu-
tar en la forma que el terreno lo permita, 6 aun tan sélo trazarla, una
obra cualquiera de zapa 6 mina, pudiendo terminar ésta con la explo-
sidn correspondiente. El trabajo practico se ejecutars la vispera del dia
de San Fernando y su duracidén serd de dos horas. El Jurado examinard
inmediatamente los trabajos y adjudicard los premios, teniendo en cuen-
ta el tiempo invertido y sus condiciones.

Los premios seran dos: el primero de 50 y el segundo de 30 pesetas,
distribuyéndose 256 por 100 al sargento, 25 por 100 4 los cabos y 50 por
100 4 los soldados. El reparto se hara el dia de San Fernando, después
de la misa.

3.° Los dos equipos de telégrafos estableceran cada uno dos estacio-
nes eléctricas & 1 kildmetro de distancia, llevando el material cargado,
y adjudicandose el premio al primero que establezca comunicacién co-
rriente é inteligible con la estacién receptora, que se situara en la inme-
diacion del cuartel. Un sdlo premio de 40 pesetas sera adjudicado al
equipo que decida el Jurado y distribuido en la forma ya indicada. Kl
Jurado apreciara la rapidez en la instalacion y la claridad al transmitir,

4.° Se proceders desde luego & nombrar los equipos que podran ha-



REVISTA MENSUAL. 165

O N N L R L SN ~

B N N N e

cer los estudios y ensayos que tengan por conveniente, 4 cuyo efecto los
jefes pedirén 4 los sefiores oficiales de semana el material que juzguen
necesitar, del que dispondrin con la responsabilidad conveniente.

6.° Se prohibe rigorosamente la intervencién de ningin oficial en
la preparacidn de los equipos, toda vez que el principal objeto del con-
curso es apreciar las iniciativas de las clases. Sise comprobase la menor
transgresidn, el equipo seréd excluido del concurso.

6.° - Dos jurados diferentes apreciarén los trabajos de zapadores y
telegrafistas; estaran formados por tres jefes 6 capitanes, que dos dias
antes de la festividad seran designados por la Comandancia general, en
cuyo nombre se celebra el concurso. '

7.° En caso de excepcional mérito de alguno de los eJerc101os, el Ju-
rado podré proponer al Exemo. Sr. Comandante general de Ingenie-
ros del Cuerpo de Ejército, la anotacion en las filiaciones de los indivi-
duos aislados, ¢ del equipo completo que lo merezcan. Todas las clases
y soldados que tomen parte en este concurso, aun cuando no obtengan
premio, seran preferidos, dentro de las condiciones reglamentarias, para
licencias temporales, permisos y ventajas analogas.

8.° Elseiior coronel del 7.° Regimiento dispondré como juzgue opor-
tuno la distribucidn del tiempo en ensayos y demés trabajos prelimina-
res que sean necesarios, asi como la designacidn inmediata de los equi-
pos.=Valencia, 10 de mayo de 1905.=E! General Comandante general
de Ingenieros=Jost: GOMEZ ¥ PALLETE.

Reta del Jurado que ha adjudiecado los premios
del eoneurso.

Designados por la Comandancia general del Cuerpo los jefes y ofi-
ciales que suscriben para juzgar los trabajos hechos con motivo del
concurso cuyas bases anteceden, cimplenos manifestar el gran éxito
alcanzado, debido, no solamente al buen espiritu caracteristico en nues-
tros soldados, sino 4 la acertada orgamzacxon y buen orden de los tra-
bajos preparatorios. :

Antes de entrar en la descripeién de las obras ejecutadas, creemos
oportuno hacer resaltar las ventajas que 4 nuestro juicio reportarian
estos concursos si se celebraran con alguna frecuencia; la noble emula~
cidn que se despierta entre las clases y soldados, la ocasién que propor-
ciona para apreciar las iniciativas de los sargentos, las ttiles ensefian-
zas que para todos se desprenden y la aficidn & los trabajos propios del

.
°
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Cuerpo, que se desarrolla por el pequeiio estimulo del premio, son causas
bastantes para fomentar éstas que pudiéramos llamar escuelas practicas
incipientes.

Sin duda asi lo comprendieron los soldados del 7.° pues la idea del
concurso fué acogida por todos con gran entusiadmo, demostrado en el
gran numero de voluntarios que se presentaron en todas las compaiiias
v que llegd & ser del total de sus individuos en la de telégrafos. En los
trabajos preparatorios dieron asimismo pruebas del ardor que manifes-
taban en su empeiio de conseguir el primer lugar, como pusieron de re-
lieve en el pedido de libros, herramientas y materiales.

Todos los trabajos realizados merecieron nuestro elogio y algunos
de ellos ofrecian un mérito tan sobresaliente, que causaba estraiieza
pudieran haber sido dirigidos por las clases de tropa, 4 no tener la abso-
lIuta certeza de la no'intervencion de los oficiales.

Los sargentos de zapadores presentaron planos y ejecutaron las si-
guientes obras:

Lquipo de la 1." compaiiia, dirigido por el sargento Salvador Sinchez.
=Trazado de una bateria de sitio para 3 piezas y ejecucidn de un pozo
de cafldn con trincheras, traveses y merlones.

En todo ello invirtié menos de las dos horas marcadas en las instruc-
ciones, dejando muy bien terminado el pozo de caiién y admirablemente
trazada la bateria de sitio. .

Equipo de la 2.% compadita, mandado por el sargento Juan Toribio.—
Un pozo de caiidn para tirar & barbeta, con trincheras laterales para
abrigo de los sirvientes. También terminé su esmerada ejecucién en el
tiempo fijado. ,

Eyuipo de la 32 compadiia, ¢ las ordenes del sargento Juan Corell.=
Bateria para dos piezas con repuesto y trincheras abrigos. La ejecu-
cion de esta obra, con. auxilio de sacos terreros, por su perfeccién y ra-
pidez llenaba los deseos del mds exigente, siendo muy de notar el buen
orden en el trabajo y la acertada colocacidn de los sacos puestos & soga
v tizon, para asegurar el enlace de todos ellos y la solidez consiguiente
de la obra.

Equipo de la 4.2 compafiia, dirigida por el sargento Joaguin Corbin.=
Dos fogatas, una ordinaria y otra rapida,y experiencias para compro-
bacidn de tormulas para cargas de ruptura de carriles con dinamita.

Las dos fogatas fueron trazadas hébilmente y ejecutado el movi-
miento de tierras con rapidez, habiéndose cargado y dado fuego & la
ordinaria, que con la explosién comprobd estar bien excavada.

La ruptura de carrules puso de manifiesto el conocimiento que el
sargento Corbin tenia de los efectos de los explosivos, pues calculada y

~~
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colocada la carga & presencia del Jurado y previstos sus efectos, éstos
coincidieron con los anunciados por el sargento.

Los dos equipos de la compaiiia de telégrafos, & las drdenes de los
sargentos Vicente Llatas y Martin Gtarcia, practicaron la construccion
de dos lineas tendidas, el primero en la direccién del poblado de Cam-
panar y el segundo en la de Benimamet, partiendo al mismo tiempo de
la estacidn central, situada & la puerta del cuartel de Paterna.

En este sitio se constituy6 el Jurado, que dié la orden de partida,
esperando el telegrama de aviso de las estaciones destacadas cuando
quedaron establecidas, con objeto de comprobar la velocidad de la ope-
racién para cada uno de los equipns. Ambos tuvieron que atravesar una
carretera y una via férrea, procurandose que encontraran dificultades
semejantes para poder apreciar su mérito relativo al solucionarlas.

Elsargento Vicente Llatag, desde su estacién de Campanar, comunicd
con la central 4 los veintitres minutos de la partida, y siete minutos msds’
" tarde se recibi¢ noticia de haber quedado instalada la de Benimamaet.

La rapidez con que se ejecutd la operacién por el equipo que man-
daba el sargento Llatas produjo en el Jurado muy favorable impresidn,
que se transformd en entusiasmo al recorrer la linea y observar la per-
feccién del tendido y el cuidado que se habia puesto en proteger el ca-
ble de posibles accidentes. Merece especial mencién el procedimiento
que siguid este equipo para atravesar la linea férrea; no encontrandose
arboles ni edificaciones en el punto de paso y careciendo también de
postes que les permitieran cruzar la via con una linea aérea, pasaron el
cable por la holgura que se deja para facilitar las dilataciones en los ex-
tremos de los carriles, apoyédndolo en las bridas de unién y enterrandolo
superficialmente en el balasto. De esta manera se evitaron los peligros
que podia correr el cable con la trepidacién del balasto si se hubiera
enterrado profundamente, y se impidié también que fuese cortado por
las pestafias de las ruedas, pues al adosarlo & las bridas quedaba prote-
gido por la seta misma del carril. Dos trenes que pasaron mientras fun-
cionaba esta linea se encargaron de comprobar la bondad del proce-
dimiento. '

Por la somera descripeién que antecede se comprenders la vacilacion
en que estuvo el Jurado para asignar el primer promio de zapadores,
pues si bien los trabajos personales del sargento Sénchez los juzgaba
sobresalientes, el equipo completo del sargento Corell habia trabajado
mejor en conjunto, por lo cual se acord$ conceder el primer premio &
la 3. compafia (sargento Corell); segundo 4 la 1.* compaiia (sargento
Sénchez), y el tercero de la Comandancia de la plaza, como accidental,
a la 4." (sargento Corbin).
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El premio unico para telégrafos fué concedido al equipo del sargen-
to Llatas. El Jurado, al manifestar su complacencia por el magnifico
resultado del concurso, cree muy de justicia poner de relieve los ex-
traordinarios méritos de los sargentos Salvador Sanchez y Vicente Lla-
tas, y en virtud de lo que previene la base 7." del concurso, opina se les
debe hacer constar en sus documentos personales, como premio & su
aplicacion y estimulo de los demds.

Creemos también dignos de ser conocidos los planos presentados
por los sargentos, como comprobacién de la justicia de nuestros elogios,
que hacemos extensivos & todos los que tomaron parte en el concurso,
pues todos demostraron mucho amor al trabajo y entusiasmo por nues-
tros queridos castillos.

Los jefes y oficiales que suscriben hacen, por iltimo, constar su agra-
decimiento por haber sido designados, y la satisfaccién sentida al des-
empeflar una tan simpdtica comisidn.

Jurado de zapadores.—E! capitin, RocELio Sorn.=El comandan-
te, Rrcarpo Escria.==El feniente coronel, Joaquin pE CaNALS.

Jurado de telégrafos.—El capitin, Vicroriano Barranco.=FE]
capitdn, SALVADOR Navarro.=FKl comandante, MaNUEL Rusro.

L= loa— ]

LA TURBINA DE VAPOR PARSONS.

Y. .

(Conclusion.)
Aplicaciones de la turbina Parsons.

Descripta ya esta turbina, pasemos & ocuparnos de las principales
aplicaciones industriales que ha recibido.

PropuccION DE ENERGEA ELECTRICA.—La rapidez y la regularidad de
rotacién de estas miquinas, parece haberlas hecho aptas para el movi-
vimiento de dinamos, acopléndolas directamente, sin necesidad de nin-
gun intermedio. Para llegar 4 este resultado, es preciso: primero, tratar
de reducir la velocidad de las turbinas y aumentar la de las dinamos
habitualmente en uso. Lia experiencia ha demostrado que las turbo-di-
namos, llegando 4 igualar 4 las mejores midquinas ordinarias & plena car-
ga, pueden ser también mis econdmicas 4 cargas reducidas.

InsTanaciON DE ELBERFELD.—Las turbinas de Klberfeld, de 1000 kilo-
watts, sirven 4 la municipalidad de esta ciudad para sualumbrado. Cada
turbina es de doble expansion. El vapor se expansiona en el primer ci-
lindro hasta una presién un poco inferior 4 la de la atmésfera, y de esta
presion & la del condensador, en el segundo cilindro.
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‘El alternador, de cuatro polos, directamente acoplado & la turbina,
tiene un rendimiento de 1000 kilowatts-hora, 4 4000 volts, con la fre-
cuencia de 50 periodos por segundo y un factor de potencia de 0,80,
girando 4 1500 revoluciones por minuto.

El vapor, 4 la presién de 10 atmdsferas, es proporcionado por cuatro
calderas, que representan en conjunto una superficie de calefaccion to-
tal de 844 metros cuadrados: se ha intercalado en la cafteria de vapor
un recalentador con calefaccién independiente.

Esta instalacién se sometid & unas experiencias muy interesantes,
por una delegacion oficial compuesta de los profesores Schriotter y Weber.

La comisién ha obtenido los resultados signientes:

1.° Polencia.—Ha sido mayor que la que debia de dar.

2.0 Temperatura de la generatriz y excitadora.—En las armaduras de
hierro ha pasado en 8° el limite autorizado. Ha sido preciso remediar
este inconveniente, aumentando la ventilacién de las armaduras.

8.° Velocidad y regulacion.—En ambas experiencias el resultado ha
sobrepujado lo que se exigia a los turbo-motores.

Empleando el regulardor centrifugo, el nuevo régimen se establecia
muy rapidamente en 10 6 15 segundos. Con el regulador eléctrico, el
periodo de arreglo era ain mucho mas rapido.

En la memoria de los experimentadores, se hace notar la extrema
sensibilidad de los reguladores, indicada por estas experiencias.

4.°  Cutda de tension.— El alternador Parsons, presenta desde este
punto de vista, segun el resultado de estas experiencias, una gran supe-
rioridad sobre los de la mayor parte de los mejores constructores.

5.2 Consumo de vapor.—Siendo econdmica la marcha de estas maqui-
nas, presentan, sin embargo, la particularidad de que de 370 kilowatts
en adelante es menor el consumo efectivo que el garantido y por deba-
jo de 370 kilowatts es mayor. Los experimentadores aceptaron, sin em-
bargo, las turbinas, porque, segun manifiestan en su memoria, la econo-
mia que se obtiene & las fuertes cargas compensa con eX0eso el gasto un
poco superior & las débiles.

Resulta de los ensayos hechos en Elberfeld, en que las turbinas mar-
chaban en paralelos con las méquinas de triple expansién, que el con-
sumo de las turbinas de esta estacion es més econdmico entre los
7/, de carga y plena carga.

EsTAcIONES ELECTRICAS DE CAMBRIDGE Y NEWCASTLE.—En 1899, la
Compaiiia Parsons obtuvo la adjudicacién de un grupo electrégeno de
500 kilowatts, destinado al alumbrado eléctrico de la ciudad de Cam-
bridge. Garantizaba consumos de 11,66 kildgramos 4 plena carga y de
13,04 kilégramos & media carga.
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En los ensayos, el turbo alternador ha dado, con un vacio de 64 cen-
timetros solamente, los resultados siguientes:

.

CONSUMO
CARGA por
_ Kilowatt-hora. (BSERVACIONES
) Kilowati-lhore. Fildgramos.
. 595 10,65
526 11.00 Con bombasg
' indepen-
256 11,50 dientes.
124 15,40

Un afio después de puesta en servicio la turbina en Cambridge, se
ensay6 de nuevo para saber si el consumo habia variado, y la experien-
cia demostrd que el gasto era igual que cuando se monté la instalacion.

El precio de reventa de otra estacién eléctrica, la de Newcustle and
District, permitird darse cuenta de los gastos de explotacién de una esta-
cién electrogena, movida por turbinas de vapor.

Esta estacidn la componen: dos turbo-dinamos de 500 kilowatts,
tres de 120 kilowatts, uno de 70 kilowatts y uno de 35 kilowatts, ele-
mentos bastante heterogéneos y cuyos gastos de explotacién son evi-
dentemente mayores que lo serian los de una fabrica mas homogénea.
Pero la estacidn, al principio modesta, se ha desarrollado poco & poco,
¢: mo ocurre con frecuencia & las fabricas eléctricas y la instalacion se
resiente de esto.

De 1091 4 1900, la venta de esta Compaifiia ha pasado de 206.000 4
1.211000 kilowatts y el precio del kilowatts vendido ha bajado de 0,35
francos en 1891 4 0,13 francos en 1900, & pesar del precio relativamen-
te elevado del carbdn. .

Se han realizado notables economias en todos los capitulos, y en par-
ticular en los de reparacién y entretenimiento, que no pasan de 0,008
francos por kilowatt, 1o que prueba la solidez de los motores de turbinas.

Por otro lado, si se compara esta estacidn con la de Newcastle on
T'yne, instalada en la misma ciundad y que produce casi la misma can-
tidad de electricidad (1.095000 kilowatts vendidos en 1900), con ayuda
de mdquinas de vapor ordinarias, la ventaja estd por las turbinas, como
lo demuestra el siguiente cuadro.
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Newcastle and Distriet. | Newcastle on Tyne.
Gasto k’?rasto N
tt-
450 1900 P omindo. ™ | P ondido. " | OBSERVACIONES
I)cm—;rs. Denders. .
Carbbn.. . .....v v i v, 0,79 0,80 Bl valor del
: denier es pro-
Aceite, algodén, ete. .. . . ... 0,08 0,09 ximamente
0,104 francos.
Jornales. . . ....... .. ... 0,87 0,39
Reparaciones y entretenimiento 0,08 0,23
Gastos de explotacién.. . . . .. 1,82 1,51
Alquiler, contribucién, ete. . . . 0,22 0,12
Personal, oficina. . . . ..., ... 0,30 0,63
Total general. . . . . ... 1,84 - 2,26

Los ejemplos citados ponen de manifiesto los servicios que las turbo-
dinamos son suceptibles de dar al alumbrado por la electricidad. La po-
sibilidad de ser facilmente cargadas 6 descargadas, sin que la tensidn
de la linea varie en méds de un 2 por 100, las hacen aptas para ser utili-
zadas en las estaciones de traccidn eléctrica. Existen ya esta clase de
instalaciones en Victoria y Blackpool Corporation.

OTRAS APLICACIONES INDUSTRIALES.— Las turbinas de vapor pueden
prestar servicios en todas las industrias que utilicen un movimiento ré-
pido y continuno. Estan en este caso: las bombas, los ventiladores, las
sierras rotatorias, etc.

Se sabe que el rendimiento de las bombas centrifugas es mejorado,
en general, con el aumento de velocidad. Asi, mientras una bomba or-
dinaria de 15 centimetros, que gire 4 1200 vueltas, eleva 4500 litros de
agua 4 la altura de 13 metros, la misma bomba transformnda en turbo-
bomba de 100 caballos, eleva un volumen de agua un poco méds con- .
siderable & la altura de 66 metros, girando 4 3200 revoluciones. Para
pequefias alturas, se reemplaza la turbo-bomba centrifuga por turbo-
bombas helizoidales, bastante andlogas 4 las hélices de los navios.

El turbo-ventilador de Clara Vale, aspira 3360 metros cibicos de
aire por minuto & la presidon de 5,5 centimetros de agua. El de la T're-
degar Coal gasta 8500 metros cibicos de aive 4 la presién de 7,5 centi-
metros. Estdn ambos continuamente de servicio dia y noche, desde hace
cinco afios.

Ficilmente se concibe que las turbinas den perfecto resultado en
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las minas de hulla y en general en las industrias con mucho polvo, por-
que sus drganos en movimiento estén cerrados herméticamente.

APLICACIONES A LA PROPULSION DE Navios.—Hacer girar las hélices
por la aceidn directa del vapor sobre el arbol, parece constituir uno de
los perfeccionamiéntos mas 16gicos que pueden ser aplicados 4 la pro-
pulsién de los navios.

A primera vista, las turbinas de vapor dan la solucidn del problema
y se concibe facilmente que Mr. Parsons haya tentado esta experiencia.

Movido por turbinas, el navio gana en sencillez y por consiguiente
en seguridad, por la desaparicién de los innumerables drganos alterna-
tivos, que hacen de las mdquinas marinas actuales, las méds complicadas
y las mds delicadas de los motores. La marcha rdpida y regular del ar-
bol, engendraria velocidades no acostumbradas. La ausencia de movi-
mientos alternativos, suprimird las vibraciones, esta causa de fatiga para
el casco y de molestias para los viajeros. La ligereza del motor y su
compacidad, aumentarén el espacio disponible para los pasajeros y las
mercancias.

La falta de espacio se siente cada vez més en los navios rapidos y
bueno es hacer constar aqui que en la Savoie no se-dispone para la carga
util mas que de un 7,5 por 100 de su peso total, porque se ha querido
llegar 4 la velocidad de 20 nudos, mientras que sobre la Champagne, que
no tiene mas que 17,nudos de velocidad, la misma relacién es de 14 por
100. La ganancia de 3 nudos en velocidad, ha hecho perder un 50 por
100 del espacio comercial disponible.

Cabe preguntar jqué porvenir esta reservado & las mdquinas alter-
nativas 4 bordo de los paquebois, si su embarazo debe hacer irreconci-
liables la velocidad y la utilizacion comercial de la construccién?

En la nueva via abierta todo hay que crearlo y el problema es com-
plejo. No sélo es preciso hacer girar la hélice, sino que es necesario
que tenga un rendimiento conveniente. '

La hélice engendra en la masa liquida, & partir de una cierta velo-
cidad, una cavidad en la que gira en el vacio. La energia dindmica del
aparato es casi enteramente absorbida por el mantenimiento de esta
cavidad y su rendimiento se hace irrisorio. Este fendémeno ha recibido
el nombre de Cawitation. Este fué el primer obstdculo encontrado por
Mr. Parsons. Después de numerosos estudios y tanteos reconocid que la
Cavitation podia ser evitada, empleando hélices 1argas, de paso alargado
6 inclinacién moderada.

Después de estos resultados emprendid, en 1894, la construccién de
la Turbinia. Este pequefio barco no es mas que un gran modelo de 45 to-
neladas, provisto de tres turbinas de vapor, que mueven cada una un



REVISTA MENSUAL. 1

grbol sobre el cual estan colocadas tres hélices. Los drboles giran 4 2300

revoluciones por minuto cuando el barco llega 4 la velocidad de 34,5 nu-

dos, lo que le hizo en su época el barco mds rapido del mundo entero.
Lios otros datos del Turbinia son:

Longitud entre perpendiculares. . 30,60 metros.
Anchura en lascintas. . . ... .. 2,74 »
Profundidad de carena y calado

medio . . ....... ... ... 0,91 »
Didmetro de las hélices. . . . . .. 0,46 »
Superficie de calefaccién. . . . . . 106 metros cuadrados.
Idem de rejilla. . . . . ... .. .. - 8864 > N
Idem de condemnsador. . ... ... 390 » »
Potencia en caballos indicados. . . 2350

Las tres turbinas trabajan en serie, 4 alta, media y baja presién. La
turbina de baja presidn, colocada segun el eje longitudinal del barco,
mueve el 4rbol central y las bombas de aire del condensador. Lia mar-
cha hacia atras se obtiene por una turbina especial que pesa 38 kild-
gramos solamente, y situada sobre el drbol central. Durante la marcha
adelante, esta turbina es arrastrada por el arbol y gira en el vacio del
condensador.

La caldera es del tipo- Yarrow, de tubos rectos y doble hogar. A la
presion de régimen, 15,8 kilégramos, su vaporizacién puede llegar 4 137
kilégramos por metro cuadrado, graeias 4 un tiro forzado muy enérgico.

Las pequeiias dimensiones de la maquinaria permiten colocarla en
el fondo del barco, lo que es ventajosisimo para los navios de guerra y
comercio.

El peso de esta maquinaria se descompone como sigue:

Peso del aparato motor y evaporatorio.. 22,4 toneladas.

Carbén yagua.. . . . ... ........ 71 »
Cascoy pesodecarga. . .. ....... 15,7 »
Total igual al desplazamiento. . . 45,2 »

La méquina no entra, pues, en este peso mds que por 3650 kils-
gramos, ¢ sea 1500 gramos por caballo indicado. El aparato motor y
evaporatorio producen 100 caballos por tonelada de maquinaria y 53 por
tonelada de barco, bajo presién.

A pesar de esta enorme potencia por tonelada-de material, el Turbi-
nia posee & 14 nudos una distancia franqueable de 450 millas y puede
alojar 10 hombres de tripulacidn. ,

Al principio no se obtuvo la propulsién més que por un solo drbol
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"y una sola turbina; pero encontrando Parsonslos resultados defectuosos,
instalé la triple expansidn y tres drboles. Con esta nueva maquinaria
pronto se obtuvo la velocidad de 30 nudos; luego la de 82!/, y, en fin,
la de 34,5 nudos en la revista naval de Spithead, frente & toda la flota
inglesa. Esta velocidad se mantuvo durante largo tiempo, todo el que
permite el combustible embarcado.

La expansion de las turbinas es considerable, puesto que la presién
pasa de 11,95 kilégramos en la de alta presidn 4 0,07 en el condensador.
En los mismos ensayos, la marcha hacia atras alcanzé una velocidad
de 6,5 nudos, y la sensibilidad de las maquinas es tal que el barco pasa
en 36 segundos de 30 nudos 4-0 nudos, y en 40 segundos de O nudos
& 30 nudos. '

Las turbinas no dan nacimiento & ninguna vibracién, y la reaccién
de los arboles esta perfectamente equilibrada, sin que sea necesario em-
plear cojinetes de tope.

Las experiencias del Turbinia tuvieron gran resonancia, y poco
tiempo después de la revista de Spithead la Compafiia Parsons empren-
dié la construccién de dos contra-torpederos de 12.000 caballos, el Viper
v el Cobra, pertenecientes 4 la marina inglesa.

En las condiciones impuestas & Mr. Parsons se le dejaba amplia li-
bertad bajo el punto de vista del consumo de combustible, que se fijaba
por caballo indicado, y no por milla de recorrido. Todos sus esfuerzos
debian dirigirse en el sentido de conseguir la velocidad méxima posible.

Se conoce la carrera, tan brillante como corta, de estos dos navios
de guerra de turbinas. Entregados en julio de 1900, el Viper chocd en
los arrecifes de Alderney, durante las maniobras navales de la flota in-
glesa. En cuante al Cobra, se hundid en plena mar, haciendo la travesia
de Newecastle 4 Potsmouth. El Consejo de guerra que se reunié para
averiguar las causas de estos naufragios excluyd 4 las turbinas de las
que podian ser atribuidas.

Los resultados adquiridos por el Viper y el Cobra son bastante im-
portantes para dar cuenta de ellos.

Los dos barcos eran de la misma fuerza y de la misma clase; nos bas-
tard describir el Viper, que ha navegado mas tiempo.

El aparato motor se componia de dos grupos de turbinas indepen-
dientes la una de la otra y alojadas 4 cada laudo del navio. Cada grupo
comprende dos turbinas en serie, alta y baja presién, moviendo dos ér-
boles propulsores. El Viper tenia dos hélices por drbol y el Cobra tres.
Cuatro calderas y dos condensadores completaban este conjunto.

Las turbinas centrales eran de baja presiéon y tenian un didmetro
de 1™270; arrastraban en su movimiento las turbinas de marcha atras,
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fijas sobre los mismos arboles que ellas y que giran en el vacio durante
el movimiento hacia adelante. El didmetro de las turbinas laterales,
alta presidn, era de o™ ,839. Toda esta maquinaria va colocada en el fon-
do de la bodega, mucho més baja que lo estarian las méaquinas alterna-
tivas de un contra-torpedero de la misma clase y que no desmrollar&
mas que 6000 caballos. -

La independencia posible de las maqumas facilitaba la maniobra del
navio sin necesidad del timén, y debia cuadruplicar las causas de sal-
vamento en caso de averia de uno de sus motores.

He aqui las principales caracteristicas del Viper:

Longitud. . . ... ... ... .. 63,60 metros.
‘Anchura.. . . .. .. ....... 6,30 »
Calado.. . .. ... ... ... .. 3,80 >
Desplazamiento en carga durante

los ensayos. . . . ... ... .. 376 toneladas.
Superficie de calefaceién. . . . . . 1.394 metros cuadrados.
Idem de rejilla’. . . . .. .. ... 25,62 > »
Idem de condensador . ... .. . 743 » »
Capacidad de las bodegas de car-

bén. ... ..o ' 90 toneladas.
Didmetro de las hélices. . . . . . 1 metro.
Paso medio de las hélices. . . . . 1,37 »
Nimero de hombres embarcados. 60
Presién mazima en las calderas. . 13,909 kilégramos,
Idem id. en las turbinas de alta

presidn. . . ... ... ..., 12,3 »
Vacio medio del condensador. . . 0,076 »
Expansién total en volumen. . . 10 »
Velocidad circunferencial de las

hélices por segundo. . . . . .. 50 metros.
Ntmero de revoluciones de los dr-

boles por minuto.. . . .. ... 1.050
Potencia méaxima en caballos in-

dicados. . . .. ... ... ... 12,600
Velocidad méxima en nudos.. . . 37,113

La comparacién del Viper con un contra-torpedero de 30 nudos
puede hacerse por el cuadro siguiente:
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Vi Contra-tor-

wer de ggd:égos.

Potencia en caballos. . . . ... ... 12.000 6.000
Peso del aparato motor. . . . . . kgs. 57.138 53.130
Calderas y agua. . . . . . .. .. » 102.360  102.350
Arboles y hélices. . . .. .. .. > 7.826 - 7.800
Total. o . oo ooen s > 167.324  163.280

Peso por caballo.. . . ... ... » 14 27

6 sea una economia en peso de un 50 por 100 en favor de las turbinas.
El compartimento de las maquinas del Viper era de las mismas dimen-
siones que el de los navios de su clase, y el espacio ocupado era la mi-
tad menor que el necesario para las mdquinas alternativas de estos con-
tra-torpederos.

Los ensayos oficiales del Viper y del Cobra han comprend1do

1., Un ensayo de velocidad méxzima.

2.° TUn ensayo de velocidad y de consumo de tres horas, durante las
cuales la velocidad debia ser, por lo menos, de 31 nudos y el consumo
inferior & 1134 gramos por caballo.

8. Un ensayo de consumo de tres horas, con una presién de aire
de 82 milimetros y una carga de 385 toneladas.

4.° TUn ensayo de consumo de doce horas 4 la velocidad de 15 nudos.

La potencia indicada fué estimada en razén de la presion del vapor
y del nimero de vueltas, sobre la base de una relacién de un 55 por 100
entre la fuerza propulsiva y la potencia indicada.

Las vibraciones del casco-eran casi nulas; las trepidaciones de las
méquinas no eran perceptibles mas que por medio de un estatdscopo
colocado sobre la envuelta de las turbinas, y si las méquinas auxiliares
no hubieran sido del tipo ordinario no se hubiera oido ningun ruido en
el compartimento de las maquinas. Un vibrémetro, colocado en la par-
te de atrds, sobre el puente y por encima del casco, ha hecho observar
que las vibraciones son diez y sels veces menores que sobre los otros
navios. Cualidad preciosa para el apuntado de las piezas, conservacion
del casco y confort de la tripulacion.

El primer ensayo dié al Viper una velocidad maxima de 36,858 nudos.

En el segundo ensayo, 4 la velocidad de 31,118 nudos, el consumo
ha sido inferior en 72 gramos & los limites impuestos. La fuerza desarro-
llada en este ensayo ha sudo los dos tercios de la desarrollada en la an-
terior,
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E1 tercer ensayo ha dado una velocidad de 33,838 nudos, con unsa
potencia igual 4 los cuatro quintos dél mdximo. El consumo ha sido
de 11.605 kildgramos, 6 sea de 1132 gramos por caballo.
~ Durante el cuarto ensayo, el Viper ha marchado 4 16 nudos y con-
sumido 16,5 toneladas durante doce horas, 6 sea un medio de 1375 ki-
16gramos por hora. En un ensayo semejante, el Cobra ha gastado 1248,6
kilégramos, no empleando mas que sus mdaquinas de babor. Como el
Viper tenia mejores condiciones marineras, si se hubiera hecho un ensa-
yo de iguales condiciones, el consumo hubiera sido indudablemente
menor.

A todas velocidades, y particularmente & la de 15 nudos, los torpe-
deros de turbinas han consumido més que los de maquinas alternativas,
lo que no tiene nada de chocante si se tiene en cuenta la potencia de
sus maguinas. Pero si en vez de comparar los consumos totales, se com-
para el consumo por caballo indicado, los torpederos de turbinas reco-
bran sus ventajas & las grandes velocidades.

Mr. Parsons esplica esta diferencia diciendo, que si bien los torpe-
deros son del mismo tipo, no pueden ser comparados por diferir en mas
de un punto:

1.° El peso exagerado de las piezas mdviles, destinadas & la propul-
sion de sus destroyers, construidos para resistir & la velocidad de 35
nudos. '

2.° La debil proporcidn de la potencia de las maquinas empleadas &
la. marcha de velocidad reducida;

3. La gran superficie de las hélices;

4.° La ausencia de todo perfeccionamiento en las calderas destina-
das uinicamente & producir grandes cantidades de vapor;

5.° La falta de superficie de los condensadores (1).

(1) Con motivo del incidente ocurrido en Hull 4 la escuadra rusa del Béltico,
se ha hablado mucho de un barco adquirido por los japonesesy que resulta se ha
vendido por la casa Yarrow, cuyos arsenales estdn en el TAmesis, 4 los rusos, en
concepto de yacht, pero facilmente transformable en destroyer.

El Caroline, nombre del mencionado barco, tiene de largo 46,50 metros, de an-
cho 4,65 metros y desplaza 140 toneladas. Lleva tres hélices, de las que las dos la-
terales estin movidas por turbinas de vapor Rateau, y la central por una maquina
de émbolos. :

Las turbinas pueden dar 4 plena carga una potencia superior 4 2000 caballos,
¢ sea més de 1000 por drbol porta-hélice. La miquina de émbolos no tiene més que
una potencia de 250 caballos, y sirve para la marcha & débil velocidad y para las
maniobras. ’

En el curso de ensayos, el torpedero de la casa Yarrow ha alcanzado una velo-’
cidad de 26,4 nudos por hora,
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Siendo la constancia de velocidad la caracteristica de la marina
mercante, es evidente que las turbinas de vapor convendrdn perfecta-
mente & los barcos de comercio. .

El afio 1901 salié de los talleres de Deny el primer pagquebot de tur-
binas, que ha recibido el nombre de King Edward. Se le ha. destinado &
escursiones por las costas de Escocia y las bahias de los alrededores de
Glasgow. Sus datos son los siguientes:

Longitud. . . .. ... .. .. ... 76,20 metros.
Anchura.. . . .. ... .. ... .. 9,10 »
Calado. .« o v oo 320
Desplazamiento.. . . . . .. . ... 700  toneladas.

Tres turbinas en serie; tres arboles; cinco hélices, en las que dos por
arbol lateral y una sobre el arbol central que estd movido por la turbi-
na de alta presién; dos turbinas para la marcha atris sobre cada uno de
los arboles laterales; una caldera tubular ordinaria de vuelta de llama,
llamada caldera escocesa; bodegas para 40 toneladas de carbdn; espacio
para 2000 pasajeros. ' :

El vapor se expansiona 125 veces: cinco en la turbina de alta y en-
seguida 25 veces en cada una de las laterales. Se realiza de este modo
una mejor utilizacién de la energia del vapor que con las miquinas al-
ternativas de triple expansidn.

El 26 de junio de 1901 realizé sus ensayos. La velocidad méxima ha
sido de 20,48 nudos, con una presién en las calderas de 10,5 kildgramos,
un tiro de 0,025 kilégramos y un vacio de 0,067 kilégramos en el con-
densador. La potencia se estima en 3500 caballos.

Esta velocidad ha sido superior 4 la de los paguebots de la misma
clase, destinados al mismo servicio. El consumo, que se ha medido en
largos periodos durante el servicio diario del estio, se ha hecho & velo-
cidad igual, con una economia superior en un 10 por 100 4 la del pa-
guebot Duchess-of- Hamailton.

La Compaiiia de South Eastern and Chatan Railway, ha puesto en
servicio sobre la linea de Calais 4 Douvres, un nuevo paguebot, The Queen,
provisto de propulsores movidos por turbinas Parsons.

Este navio mide 94,50 de largo, 12=,20 de ancho y 77,62 de calado.
Puede recibir 1250 pasajeros.

Las maquinas motoras est4n constituidas por tres turbinas Parsons,
una de alta presién situada en medio, que gira 4 500 vueltas por minu-
to, y dos de baja presién, situadas una 4 cada lado y que giran 4 700
vueltas. Cada turbina mueve directamente un arbol de propulsién, pero
el de enmedio no lleva més que una sola hélice, mientras que los otros
llevan dos: en total, cinco hélices y tres &rboles.
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Las turbinas no pueden girar eficazmente mas que en un solo senti-
do, de modo que la marcha hacia atrds se obtiene por medio de turbi-
nas especiales. Estas turbinas van colocadas en el interior y en una de
Jas extremidades de las turbinas principales y tienen sus paletas direc-
trices dispuestas en sentido opuesto & las de estas iltimas. Giran de
vacio durante la marcha adelante.

En marcha ordinaria, el vapor de las calderas se admite en las tar-
binas de alta presién, donde se expansiona cinco veces, después pasa &
las de baja, donde se expansiona aun 25 veces, de modo que el grado
total de la expansion es de 125 veces. El vapor se da 4 la presién de
10,6 kildgramos, por medio de cuatro calderas, dos de doble hogar y
otras dos de sencillo, cilindricas y de vuelta de llama.

En la marcha normal adelante, los tres arboles giran, pero para las
maniobras y los atraques, el navio se sirve de las hélices laterales sola-
mente. Un juego de véilvulas y distribuidores permite admitir vapor de
las calderas, ya en las turbinas de alta presién, ya en las de baja. :

La potencia de las turbinas parece ser de 8000 4 10.000 caballos. En
los ensayos de la milla medida, la Queen ha dado una velocidad media
de 27,76 nudos. En marcha atras 4 toda velocidad ha conseguido la de
‘13 nudos. En fin, el navio ha sido lanzado hacia adelante & la velocidad
de 20 nudos; se ha invertido la marcha instantdneamente y se ha dete-
nido al cabo de un minuto y siete segundos sobre un espacio igual &
dos veces y media su longitud. ‘

Con el paguebot de turbinas se consiguen las ventajas siguientes: °

1.° Economia de un 33 por 100 sobre el peso de la maquina;

2.° Ligera economia de consumo por caballo;

3.° Ausencia total de las vibraciones de las mAquinas y disminucién
grande de las vibraciones de los propulsores; '

4° Economia en el personal de maquinas;

5. Economia en el engrase, reparaciones y entretenimiento.

Si en vez de querer obtener una gran velocidad, se trata de conse-
guir la misma que en un paguebot ordinario, los dos aparatos motores
serian de la misma potencia, pero uno pesard 600 toneladas mds que
el otro,

Ahora, una tonelada-peso de maquinaria ocupa 3 metros cibicos;
por consiguiente se ganard 180J toneladas sobre el desplazamienso 6
sea un 10 por 100 del desplazamienio total, 6 bien, que la capacidad
itil del navio pasard de 7 1/, por 100 (Suvoie) 4 17 */, por 100, aumen-
tando un 150 por 100. Este resultado se obtiene con un consamo de
carbdn inferior al admitido por las maquinas alternativas. - :

La marina sigue la evolucion en la propulsion de los navios, se re-:

2
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cogey entra lentamente en la via nueva. Es quelas revoluciones indus-
triales, en lugar de hacerse brutalmente, siguen, por el contrario, una
marcha lenta y progresiva. Pero las soluciones mds sencillas se abren
camino y no estd lejano el dia en que las turbinas, después de haber
adquirido gran importancia en la industria terrestre, se haran indispen-

sables 4 las marinas militares y comerciales (1).
' Foanto GONIL

(W=t
(CA” SR

SOBRE LA BOBINA DE INDUCCION.

(Continuacién.)

De las formulas (8) v (9) se deduce que la f. ¢. m. en el secundario
es inversamente proporcional 4 la raiz cnadrada de la capacidad del
condensador y directamente proporcional & la de la autoinduceidn del
secundarlo, asi como inversamente proporcional 4 la raiz cuadrada de la
autoinduccién del primario. -

Por consiguiente, en las bobinas, para un arrollamiento determina-
do, la f. e. m. en los casquillos del secundario serd tanto mayor cuanto
més se disminuya la capacidad del condensador.

La disminucidn que las dos férmulas anteriores dan para la capacl-
dad del condensador, esta limitada. La chispa de ruptura del circuito
primario que salta entre los contactos del interruptor, hace que la co-
rriente primaria no cese instantdneamente, sino que se prolonga hasta
llegar 4 la distancia méxima de explosién dada por la diferencia de po-
tencial, forma y estado de las superficies entre que tiene lugar. Por con-
siguiente, puede suponerse que en el punto de interrupcién existe una
resistencia variable, que estd dispuesta en derivacién relativamente al
condensador, el cual 4 su vez se porta como un conductor de resistencia
nula al principio y que va aumentando 4 medida que la diferencia de
potencial entre sus armaduras crece: la resistencia de la chispa aumenta

(1) En la fabrica eléctrica del Metropolitano Subway, de Nueva York, que com-
prende nueve miquinas de vapor de 8 4 11.000 caballos, acopladas 4 alternadores de
5000 kilowatts, se han montado tres turbo-alternadores de 1875 kilowatts, para el
alumbrado del tlinel, cuya velocidad es de 1200 vueltas, dando la corriente 4 la
tensmn de 11.000 volbs 4 la frecnencia 60.

" Cuando fué estudiada la fabrica, no existia ningan grapo electwo-eno de turbi-
na, de la potencia de las que se proponia adoptar, lo que explica la elecclén de las
maquinas alternativasg; pero las futuras ampliaciones de la fabrica se han previsto
para turbinas cuya potencia pueda llegar 4 8000 6 9000 kilowatts.
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muy ripidamente hasta o cuando queda interrumpido el circuito, por
lo tanto la corriente de ruptura podria expresarse, como lo hace Arous,
substituyendo en lugar de la resistencia R, del primario otra E', funcién
de ¢, tal que para el tiempo { =0 [R', = R,, y que crece rdpidamente
hasta el cabo-del tiempo = en que queda interrumpida la comunicacidn,
siendo la forma méds sencilla de esta expresién

R, =R — .

T —

Pero esta manera de ver de Arous parece no ser del todo exacta, por las
razones que mds adelante expondremos.

Como acabamos de ver, tanto la chispa como el condensador, presen-
tan al paso de la corriente primaria una resistencia variable en un tiem-
po muy pequeiio. Cuando el crecimiento de la resistencia de la chispa
sea mayor que el de la aparente del condensador, se anulard la chispa,
pasando la corriente primaria 4 terminar de cargar este iltimo, dismi-
nuyendo por consiguiente la duracién de la chispa y aproximdndose
mas al supuesto tedrico.

Esta ultima condicion de anmentar la capacidad del condensador,
con el objeto de que su resistencia aparente sea menor que la de chispa,
estd en oposicién al valor de la diferencia de potencial E, y de aqui re-
sulta que para un valor de la ¢, conocido, una bobina dada y un inte-
rruptor, existe una cierta capacidad tal que el efecto méaximo 6 longi-
tud de chispa en el secundario sea maxima. '

Estas consideraciones explican, de una manera mas 6 menos satisfac-
toria, el resultado obtenido experimentalmente por T. Mizuno, con el
objeto de determinar el papel del condensador en derivacién sobre el
interruptor, y la influencia que las variaciones de su capacidad ejercen
sobre la chispa secundaria para un mismo valor de ¢,.

En dichas experiencias se hizo uso de una bobina de 21 centimetros
de longitud por 11 centimetros de didmetro, con interruptor de mercu-
rio, substituyendo su condensador por otro de capacidad variable, La
disposicién esquemdtica que representa la figura b, fué la empleada. P y
§ son los circuitos prima- .
rio y secundario respecti- : . F
vamente, ¢ el interruptor
de mercurio que se hacia

funcionar 4 mano y C el % R
condensador cuya capaci- '
dad podia hacerse variar |11 7

de:0,054 1 micro-faradio. g 3 o

Las curvas de las figu- Fig, ©.
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ras 6 y 7 dan una idea
de los resultados obte-
nidos; se han tomado
como abscisas las ca-
pacidades, y como or-
denadas las longitudes
méximas de chispa ob-
tenidas en cada caso
en el circuito secunda-
rio entre punta y pla-
tillo. En ellas se obser-
va que el efecto de la
capacidad es aumentar
la longitud de chispa &
medida que aumenta
la primera, que la cur-
va tiene siempre un
méximo para cada va-
lor de ¢, y que luego,
aumentando més la ca-
pacidad, decrece la dis-
tancia explosiva.

De donde se deduce,
que hay un valor de C
que da el maximo efec-
to, como se deduce de
los razonamientos he-
chos mas arriba.

Las formulas
[8] 5 [9], dedu-
cidas analitica-
mente, no dan
idea de la exis-
tencia de este
maximo valor,
determinado ex-
perimentalmen -
te por Mizuno,
lo que proviene,
segun expresa
H. Armagnat, de
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que la teoria no tiene en cuenta la energia disponible en cada descar-
ga, & pesar de hallarse encerrada implicitamente dlcha, cantidad en las
ecuaciones de partida.

En cada descarga se tiene una energia dlspomble dada por la
formula

o Ly I?
: W= 2

Al abrirse el circuito primario produce la carga del condensador,
como ya sabemos, y la energia W aparente de las pérdidas por efecto
Joul permanecen constantes y puede ser representada por la suma de
dos curvas W; y W, de la figura 8, en que W; 6 energia cinética, es igual

21
&
almacenada en el condensador desde el momen-
to de la ruptura.

Experimentalmente 8¢ demuestra que la
chispa no empieza & saltar en el mismo mo-
mento de la ruptura del circuito, sino que vie-
ne retardada un cierto tiempo, que para un
" mismo interrupto depende de los valores de I,
L,y G, lo que puede observarse facilmente con
un espejo oscilante fijo 4 un interraptor de con-
tactos solidos.

H. Armagnat explica este retardo dela chis-
pa con relacién al momento de interrupcién del
circuito primario del modo siguiente: cuando Fig. 8.
la distancia entre los puntos de ruptura es muy pequefia todavia, la ca-
pacidad entre los dos puntos es muy grande, capacidad que debe llenar-
se para que la diferencia de potencial sea la suficiente para hacer saltar
la chispa; al mismo tiempo que aumenta la distancia entre los puntos de
contacto, disminuye ripidamente la capacidad y aumenta el término
14k
tanto, llega el momento en que salta la chispa, viniendo retardada un-
cierto tiempo, dependiente, como hemos dicho, de L,, I, y C.

Como hemos indicado, también la capacidad entre los puntos de
ruptura se anula con gran rapidez, pero es lo suficiente para que impi-
. da el paso de la chispa en el primer momento; por lo tanto, cuando sal-
ta la chispa la distancia entre los puntos de ruptura no es nula. .

Se puede representar este valor del potencial explosivo, en funcién
del tiempo, conocido que sea el interruptor. Supongamos también que.

en cada instante & , Y W, es la energia

L

6 sea la f. e. m. de autoinduccidn del circuito primario; por lo
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la ley de variacién es la correspondiente 4 una recta, pues caso de ser
una curva, 1os razonamientos se harian en igual forma. Desde luego se
ve que la fancién que dan los potenciales explosivos, en funcién del
tiempo, debe depender de la variacién de la velocidad del interruptor;
podremos, pues, desde luego, representarla por la linea V, de la figu-
ra 9. Trécese sobre la mlsmahﬁgura‘lz_.t curva f. e. m., desarlollada, en el
circuito primario por la autoinduccion, que
representaremos por ¢, y despreciando el
.amortiguamiento de las oscilaciones, para

lo que nos bastara hacer en la ecuacidén [5]
Ry :
el término ¢~ Fi; ‘=1, tendremos
. di 1 ¢
LTy A
—_ ]J]_—Et— =4, ‘Ll sen =

VL, C VL, C

=1 \/ - sen t = [10]

Esta cuiva, que representamos por b en
la figura, no corta 4 V,, lo que indica que
no saltard la chispa para un mismo valor
de I; si en lugar de ésta fuese la represen-
tada por «, que corta & V', en el momento del encuentro, es cuando salta

Fig. 9.

la chispa.
Haciendo abstraccion de la reaccion del secundario ‘se puede es-

tribir

. M f
I, =1 : ser —= [11]
- TN YI e VL, C
como ya hemos visto, férmula [7].
La relacion
EC. ———l = n
e. L, 7

no es mas que lo conoc1d0 con el nomble de coeﬁcmnte de transforma-
cién de los transformadores; bastars, pues, multiplicar ¢ por m para ob-
tener en un momento cualquiera E,; por lo tanto, en la citada figura,
las curvas a y b de ¢ pueden representar el valor en cada momento de.

E, cambiando simplemente de escala.

Obsérvese, que funcionando una bobina con mterruptor y condensa-
dor, & medida que aumenta la distancia explosiva en el secundario, au-
menta el volumen de la chispa del interruptor y adquiere su méximo
cuando deja de saltar la chispa en el secundario; teniendo, pues, esto en
cuenta, y como por otra parte, es evidente que la energia ilimitada de



REVISTA MENSUAL

. 185

A S

que se dispone en cada descarga debe dividirse en las dos chispas, aun-
que en. tiempos distintos, pasara la mayor cantidad de ella, por decirlo
asi, por el sitio que le ofrezca menos resitencia. .

Asi pues, en la figura 9, la curva a corta 4 V, en ¢, para todas las lon-
gitudes de chispa secundaria superiores & m s, ; todala déscarga pasard
por el interruptor que presenta menos resistencia; la bobina propuesta
ng puede dar en el secundario longitudes de chispa superiores & la dis-
tancia explosiva, representada por la diferencia de petencial z, m; con
la curva b, cuya ordenada méxima es igual 4 la precedente, se puede
llegar con facilidad & la diferencia de potoncnl m e en el seeundamo
puesto gque no puede pasar por el primario. . :

En el momento en que la chispa salta en el puma,uo, no. puede ser
produclda mds que por el descargue del condensador, que es prictica-
mente 1nsba.nta,nea, puesto que la descarga del primario es larga rela-
tivamente; en este supuesto de la ecuacion fundamental

Conr o ow Lo e d l1 T o

- ( . S
~.-3.:_.,,.A,4.\,,. 1 dt +1"1/‘1+ ‘)—"-E e 0 5

mmedmmmente después de la chispa del 1nterruptor tendy emOa Q =0
y. hace falta.que,

O Ll d_tl- =E"" Rl [t o e e e
en que I; es el valor de 4, al (,abo del tiempo ¢ en que se ploduce 1a

descarga en forma de chispa. en el interruptor: aqui nos encontramos ya
en presencia de los mismos fendmenos

qite & la ruptura del circuito; las f:e. m: . f
parben desde 0, parahacer otra oscila- ' A e
cién completa de ‘amplitud menor, pe= . . /T
1o del Lismo periodo y que estin re- S ool g
bardadas vl po-t.-En la-figura 10 A “\ -t

se ve que la 7y de la corriente primaria | - |/ ¥/ -

decrece prlmeramenbe segun la curva [ : _ '
a, produuendo unaf €. m., represent&- Y2 R g
da, por la curva 1; al cabo del tiempo ¢ ‘ !
la curva dela f..e.m. ¢, encuentra 4 la /] v
V. en un punto ¢,, produciéndose la >
deéc’a;rga del condensador; la variacién v

Tt t experlmenta, una detencion brus-

A
R i ]
ca, la [ e.m. se hace 0 y enseguida, se-  ¢t? ! K
gun la curva 2, va elevdndose sin en- -
contrar 4V, pasando por encima del . Fig. 10.
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‘punto ¢, como por ejemplo, hasta ¢,; de aqui resulta, que la energia
se gasta una parte primero en la chispa de ruptura y después otra en

el secundario.
: : Jost GONZALEZ.

(Se continuara.)

~ ~

REVISTA MILITAR.

El combate naval de Tsushima. — Antecedentes. —- Composicién de las escuadras rusa y japonesa.
—Su tonelaje y armamento.~Combate del 27 de mayo.—Persecucién de los restos de la armada
rusa en la noche del 27 al 28, . -

T.A escuadra denominada segunda escuadra del Pacifico, & las érdenes del viceal-
mirante Rojestvensky, zarpé de Libau el 15 de octubre de 1904. Después de la coli-
sién con los pescadores de Hull en el mar del Norte,incidente que por unos dias ame-
nazé la paz europea, hizo escala en Vigo y llegé & Tanger el 3 de noviembre, All{
se subdividié la escuadra: el grueso de ella, con el cual quedd el almirante, dobld
el cabo de Buena Esperanza y anclé en la bahia de Parsanda, al N. O. de Madagas-
car, en los primeros dias de enero de 1905, mientras que el resto, formado princi-
palmente por los buques ligeros y de menor porte, cruzé el canal de Suez el 27 de
noviembre, llegando 4 Madagascar casi al mismo tiempo que Rojestvensky. Por
tltimo, una nueva divisién partié del mismo puerto de Libau el 15 de noviembre,
4 las 6rdenes del comandante Dobrotvorsky, atravesd el canal de Suez y se reunid
4 las fuerzas anteriormente nombradas hacia mediados de febrero de este afio, per-
maneciendo alli mas de dos meses todos los buques.

En tanto, una tercera escuadra, mandada por el contraalmirante Nebogatoff,
compuesta de cinco buques, partia del mismo puerto que las anteriores el 15 de
febrero de este afio, pasé por el canal de Suez, tocé en Singapur el 5 de mayo, y p()r'
fin, en aguas de Annam, se unié 4 las escuadras de Rojestvensky, recibiendo una
gran ovacién de quienes veian un presagio de victoria en el éxito alcanzads por
las dos escuadras, que, 4 miles de millas del punto de partida, habian logrado
reunirse sin contratiempos. o

Después de un detenido consejo de guerra, celebrado el 5vde;md®™%en la bahia
de Kamranh, decidié el almirante ruso entrar en el Pacifico, plan que tenia el do-
ble objetivo de volver 4 cruzar el mar dela China por el N. de Formosa, y segui-
damente tomar rumbo directo 4 Tsushima, aun cuando muchos oficiales juzgaban
mejor ir por el N., y atin hubo quien propuso apoderarse de algin puerto en For-
mosa, 4 fin de obligar 4 los japoneses 4 combatir en aquellas aguas.

Esta decisidn, dice el corresponsal militar de un acreditado periédico inglés,
fué recibida por la oficialidad con grandes aclamaciones, y, como ha venido suce-
diendo en esta campafia, motivé libaciones algo exageradas, bebiendo bastante 4 la
salud del Zar y haciendo votos por el feliz éxito de tan arriesgada empresa.

Concedié Rojestvensky nueve dias de desembarco 4 las tripulaciones, abaste-
ciéndose también durante ellos de carbén la tercera escuadra, y en 14 de mayo
abandonaron las agnas de Annam, pasaron sin ser vistos por Balliatang en la no-
che del 17 y carbonearon en Niatang donde detuvieron 4 un vapor noruego que iba
consignado 4 una casa japonesa, confiando & su capitin la noticia de que la escua-
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dra iba para Tsushima, con el fin de despistar & Togo. Traté el almirante ruso de
reforzar esta creencia retardando su marcha de modo que su ausencia en un plazo
razonable en los estrechos de Tsushima fuese interpretada en el sentido de que ha-
hia tomado el rumbo N. Intutiles fueron en estos dias las averiguaciones que por su
parte traté de hacer para conocer el paradero de Togo, que parecia haber desapa-
recido del teatro de la guerra, y este secreto, maravillosamente guardado por las
contadas personas que lo conocian, no ha sido una de las menores causas que han
contribuido 4 la victoria del Japdn.

En tanto, Togo se afirmaba mas y mas en la conviceidén que tuvo desde el prin-
cipio de que la escuadra del Baltico habia de elegir el estrecho de Tsushima para
efectuar su paso al mar del Japén, y fundaba su opinién en que ningin marino se
atreveria 4 llevar tan numerosos buques por los peligrosos estrechos del Norte en
la época de las nieblas y 4 gran distancia de los puertos neutrales 6 de refugio
para cualquier buque que tuviera averias, aparte de los peligros que ofrecian los
torpedos fondeados en los estrechos de Tsugara y Suga, torpedos cuyo fondeo era
sabido por los rusos, en tanto que no podia ser objeto de preocupacidén el paso de
Tsushima, por donde constantemente pasaban los buques nipones sin la menor
precancién por temor de aguéllos.

No se preocupé mucho el almirante japonés por la presencia de seis cruceros
auxiliares rusos en el Tang-Tara (25 mayo), antes bien, lo interpreté como nn indi-
cio seguro de la presencia de la flota rusa en el mar de la China, y firme en su plan
primitivo reunié su escuadra principal en paraje atin no bien conocido (probable-
mente Masampd) con el objeto de hacer creer & los rusos que los estrechos de
Tsushima estaban poco vigilados y atraerlos al E., destacando & la vez algunos
cruceros de segunda clase, que si no de gran poder militar lo tenian, al menos, para
no ser apresados ficilmente. La niebla protegi6 & estos buques, que por otra parte
ya de antemano estaban destinados al sacrificio en bien de los demaés.

®
% %

Veamos ahora, antes de comenzar el relato del desastroso cofnb_a,te naval, cudl
erg la composicién de ambas escuadras, pues tanto se ha divagado en el asunfo
que bien vale la pena de puntualizar este extremo.

La rusa constaba de ocho acorazados:

Kniaz Souvaroff (insignia del almirante),

Alejandro 111,

Borodino,

Orel,

Osliabia (contralmirante Folkersaham),

" Sisoi- Velikit,

Navarino,

Emperador Nicolds I (contralmirante Nebogatoff);
tres cruceros acorazados 6 guardacostas:

General-Amiral Apraksnie,

Amiral Siniavine,

Amiral Oushakoff;
seis cruceros de primera clase:

Oleg (contralmirante Enquist),

Amiral Nakhimoff,

Aurora, -
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Wiadimir Monomakh,
Dmitri-Donskos,
Svietlana (capitdn de navio de primera clase Shein); . . B

e

cuatro cruceros de segunda clase: AN C e
Almaz, ) e e Sl L.
Ural,. S
Jemtchoug, .. Ce e e e
Teumrud, S

uueve torpederos, .. .
cuatro.transportes,. . .. . e
dos.remolcadores,

dos_buques-hospitales.

En total .88 buques, y de ellos 30 de guerra. :

Desplazaban los acorazados 97.000 toneladas, contaban con 110 piezas de crlue-
so calibre (26 de 804 milimetros, cuatro de 254, cuatro de 228 y 81 de 152).

Los tres acorazados guardacostas desplazaban 18.000 toneladas, contaban .con
23 piezas de grueso calibre (11 de 254 milimetros y 12 de 127).

De los seis cruceros de primera clase, tres eran de tipo.anbigubp .y desplaaaban
20.500 toneladas, teniendo 85 piezas de grueso calibre (ocho de 203 milimetros, 21
de 152 y seis de 129),.y los otros:tres, modernos, de puenbaa.comzado, desplambdu
}7.000 toneladas y montaban 26 piezas de 152 milimetros. I

De los cuatro cruceros de segunda, tres, de puente a.comzado, desplazabau 9. 500
toneladas y contaban con 12 piezas de 127 milimetros; el otro crucero-no-tenix
coraza. . C e

Por fin, los tmpedelos eran de 350 tonela.da,s Descartando. dos buques que;-por
su falta de proteccidn y averias, no podian entrar-en fuego, restaban 28 con un-to-
nelaje de 150.000 toneladas y 211 piezas de artilleria, de la,s cuales la cuarta parte
eran de calibre superior 4 203 milimetros.

La flota japonesa se componia de cinco acorazados:

Mikasa (insignia del almirante).

Asahi, . .

Shikisihma, . N oo e

Fudyji, : . U

Chungen; ’ C
ocho cruceros acorazados: e

Nishin, ' ) e e

Katsuga, '

Tvate, - SR e

Idzumo,

Iakumo,

Tokiva,

Asama,

Adzuma; B
siete cruceros de primera clase (puente acorazado): -

Chitose, oo .-

Kasagi, . T e e

Hashidate, .

Matsushima,

Idzukushmia,
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Takachiho,
Navina;
ocho cruceros de segunda clase (puenbe acmaaado)
Tsushima, -
Nitaka,
-Akitsusu,
- - Otova,
Tzumi,
Akashi,
---Suma.
" Chiyoda,
un guardacostas,
veintidds contratorpederos,
setenta y dos torpederos,
trece submarinos. - - -
Total 28 buques de combate y aparte los Loxpedel os.
- Desplazaban los acorazados 65.000 toneladas y contaban 76 piezas de grueso ca-
libre (20 de 304 milimetros -y 56 de 152).
Los cruceros acorazados, 73.500 toneladas, con 139 piezas de grueso ca.hble (una
de 254 milimetros, 80 de 203 y 108 de 152). - .
Los cruceros de primera clase componian 20.000 toneladasy teman 77 piezas dé
grueso calibre (cinco de 203 milimetros, 16 de 152 y 56 de 127).
Los cruceros de segunda, 24.000 toneladas y 62 pleza,s de gran calibre (24 de 152
milimetros y 88 de 127). . -
Asi, pues, Togo disponia de 28 grandes buques, deaplaaando 180. 000 toneladas y
contaba con 354 piezas, de las cuales 56 eran de calibre comprendido entre 203
y 304 mthetl 0s, 200 de calibre de 152 y cerca de 100 de 127.

E3

Pasewos ahora 4 describir, lo mejor posible, en vista de los no muy numerosos
datos que hasta ahora existen, este sangriento combate naval, que ha dado al Japén
la supremacia en los mares del Extremo Oriente.

- A las cinco y media de la mafiana del 27 de mayo los exploradores japoneses,
yue cruzaban. del N. de la isla Quelpart, dijeron 4 su almirante, por medio de un
aerograma, que la escuadra enemiga estaba 4 la vista, pere como habia niebla no
podian especificar si era el niicleo principal 6 sélo una parte destinada 4 éntretener
a Togo al 8., en tanto que el grueso forzaba los pasos del N.

A las seis y treinta la escuadra rusa se encontraba 4 40 millas al 8. de la isla
de Tsushima y se dirigia al estrecho de Corea; el tiempo era algo brumoso al prin:
cipio y habla marejada; navegaban en tres columnas: 4 la izquierda, los acorazados
y cruceros; en el centro, transportes y torpederos; 4 la derecha, los cruceros ligeros.

Tan pronto como en el Mikase, buque insignia de Togo, se recibié el aerograma
4 que antes nos referimos, fué transmitido 4 todos los buques de la escuadra, d4n-
dose al propio tiempo la orden de estar listos para combate. Abandonaron-el sitio
que les servia de base 6 hicieron rumbo al canal Este de los extrechos. Cuando se
avistd Tsushima, la mar era muy gruesa de SO. y los torpederos tuvieron que
correr en busca de las tierras de las islas para encontrar algin abrigo. La tercer
escuadra, llevando 4 Takeshiki por babor, fud 4 reconocer al enemlgo ‘A las once
horas treinta minutos -esta escuadra, en un acrograma, decia & la principal que el

>
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enemigo estaba entrando en el canal del Este. Esta entonces hizo rumbo mésal 8. y
avistd 4 Okinoshima 4 la una de la tarde. La niebla empezd 4 despejarse y el vien-
to 4 refrescar.

La escuadra principal, al mando de Togo, se componia de los cuatro acorazados
y los eruceros Nishin y Kasuga, y todos en hnea de fila abocaron el canal del Este por
ol N. de las islas, con rumbo aproximadamente S. E. y velocidad de 14 millas; Ka-
mimura llevaba como nucleo prinecipal de sus fuerzas 4 los seis cruceros acoraza-
dos restantes, y también en linea de fila y 4 velocidad de 16 millas, se corridé por el
canal del Oeste para entrar en el del Este por ol 8. de lasislas y 4 retaguardia de
los rusos. Las divisiones japonesas de los torpederos unas buscaron abrigo al socaire
de las islas y otras fueron al E., fuera de fuego.

A la una y treinta aparecio la escuadra rusa, formada en dos columnas, linea de
fila, v demorando por babor de los japoneses. En seguida aparecié la escuadra de
Kamimura dando la vuelta por el S. de la isla y amenazando por babor la reta-
guardia rusa; en tanto que la escuadra de observacién, con los torpederos que se
habian corrido al E., la amenazaban por estribor.

Entonces fué cuando el almirante japonés puso 4 sus buques la sefial siguiente:
«De este combate depende el porvenir de nuestro Imperio. Confio en que todos ha-
ran cuanto les sea posible» (1).

Como hemos dicho, la escuadra rusa iba formada en dos columnas, linea de ﬁla,
la del E. compuesta de los acorazados, con el Algjandro II[ 4 la cabeza, yladel O, .
de cruceros, con el Osliabia delante; los buques auxiliares iban en una linea de fila
al centro y algo 4 retagunardia de estas dos.

Colocadas ambas escuadras principales en las posiciones dichas, claro es que
los japoneses tenian al sol de“espaldas y el beneficio del sotavento para la cuestién
‘del humo, aunque juzgamos estos detalles sin importancia, puesto que todos los
buques hubieron de maniobrar durante el combate, recibiendo el sol y el viento por
ambas bandas. No sucede lo mismo por lo que & la mar gruesa que habia se refie-
re; acostumbrados los buques japoneses en todo el curso de la guerra y en sus
ejercicios 4 hacer fuego con balances duros, claro es que la falta de estabilidad de
plataforma no habia de ser para ellos tan de sentir como para los buque rusos, en
general de poca instruceion.

A las dos y trece minutos de la tarde rompieron el fuego los rusos 4 unos 12.000
metros de distancia; hicieron dos disparos que quedaron cortos. Los japonenes no
dlspala.lon hasta estar 4 7500 metros (2), verificando seis tiros de prusba, de los que
resultaron tres blancos. Entonces ya el combate se hizo general, manteniéndose un
fuego muy nutrido por ambos lados y reconcentrando los japoneses los fuegos so-
bre Jos dos buques cabezas de las lineas rusas, Continnaments trataban los rusos de
abrirse paso al N., pero los japoneses, aprovechindose de su mayor velocidad, les
salian al encuentro, obligindoles & desfilar por frente de ellos describiendo una es-
pecie de bucles y haciéndoles sufrir un mortifero fuego. Los destroyers rusos iban
por babor de su escuadra principal; pero 4 unos y otros cada vez los japoneses les
hacian caer més sobre las costas de Kinshin. Se vefan los primeros obligados con
frecuencia 4 meter al E., pero los segundos siempre les cerraban el camino por el N.
El Mikasa, con la primera divisién japonesa que iba 4 la cabeza, tuvo que cambiar

A N N N

(1) Noétese la semejanza de csta sena.l con la de Nelson en Trafalgar: «Inglaterra espera que cada
cual cumpla con su deber.»
(2) Segun el parte de Togo, no hicieron fuego hasta estar dentro de los 6000 metros de dlstancm
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e posicién quedindose & la cola de la linea y el Kasuga 4 la cabeza., En estos mo-
mentos el combate era refiidisimo; por parte de los rusos se disparaba mucho, pero,
en general, con poco resultado, pues los proyectiles 6 iban altos 6 quedaban cortos-

El fuego de los japoneses era muy certero, abrumando materialmente de pro-
yectiles & los buques y concentrindolo en primer término sobre la insignia que
iba & vanguardia, empleando los torpedos y las granadas. Su fuego destruyé las
superestructuras y causé una serie de incendios, empezando entonces & tronar los
cafiones gruesos. Los primeros buques averiados fueron el Osliabia y el IKniaz
Souvaroft. Lias dos primeras granadas japonesas produjeron una via de agua en el
Osliabia, entrando el agua con tal fuerza que escoré grandemente y 4 eso de las
tres horas de la tarde did la vuelta.

El Kniaz Souvaroff también se salié de la linea aparentemente por no gobernar,
4 pesar de lo cual continué sosteniendo un fuego vigoroso. En este momento el
almirante Rodjestvensky, que habia sido herido al principio del combate, trasbor-
16 con su Estado Mayor al torpedero Buini. El Borodino tomé el pnesto del Knioz
4 la cabeza de la linea y continud vigorosamente el combate. A las cuatro horas de
la tarde el Sissoy Veliky salié de la linea, pero continué batiéndose, en tanto quo
apagaba un gran incendio que habia estallado 4 su hordo. Ayudé 4 los cruceros.
que se encontraban & la cola de la linea, cafioneando 4 los cruceros pequeiios japo-
nases que trataban de cortarlos de los transportes. Después de apagado el incendio
volvié 4 tomar su puesto en la formacién. La flota maniobré entonces para prote-
gor al Kniaz Souvaroff. A las cinco se produjo nn gran incendio en el Alejandro I11
que se vié qu3 se escoraba; inmediatamente salié de la formacidn, volviendo & ella
después de apagado. A las ocho manifestd por seflales este acorazado que se encon-
traba en gran aprieto.

A) principio del combate el Kasagi, Chitosi, Nitaka, Tsuhima, Akitsushima,
Suma y dos cruceros del tipo Matsushima, se habian destacado de la flota japonesa
con intencién de bombardear 4 los transportes, entre los cuales se produjo gran
desorden al tratar de evitar el cruce de los fuegos. El fuego de los japoneses se di-
rigié contra los transportes y el Svietlana, Almaz y Ural.

Eldltimo reecibi6 un tiro bajola flotacién y se salié de la linea, continuando ba-
tiéndose en ella el Svictlana que habia tenido averias en el mismo sitio. El Dimitri
Donskoi y el Viadimir Monomakh, fueron varias veces en ayuda de los transportes,
obligando con sus fuegos 4 que se retiraran los japoneses. :

A las siete de la talde la posicidén era la siguiente: los acorazados rusos navega-
ban paralelamente 4 la escuadra japonesa, con el Boredino en cabeza, haciendo fue-
go por estribor, viéndose en dicho bugue llamas y humo. A la izquierda de los
acorazados, avanzando, aunque no exactamente al mismo rumbo que aquéllos, se
encontraban el Oleg, Aurora, Dimitri, Donskoi y Viadimir Monomakh, y 4 la izquier-
da de éstoa los transportes (con excepeion del Kamchatke) y el Ural con el Svietia-
na y Almaz. Mds 4 la izquierda se encontraba el Jembchowy, el Lrumrud y los torpe-
deros, no observandose averias en éstos. Solamente el Swvictlana parecia hundido
de proa. Lejos y por babor, y detras de los cruceros pequeiios de ségunda y tercersa
clase, se vefan en el horizonte 30 torpederos.

A la puesta del sol el Borodino dispard su ultimo tiro y se hundié. Al mismo
tiempo el Newolis I hizo sefiales de variar el rumbo 23°al N.K., rumbo yue se sostuvo
durante hora y media y desde un torpedero se vié la sefial «El almirante transtirié
el mando al almirante Nebogatofs. En esto se vieron nueve destroyers japoneses
por la proa y los acorazados metieron 4 estribor y 4 babor los cruceros. Estos ul-
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timos, siguiendo el ejemplo de Oley, que iba 4 la cabeza, pararon; pero los acoraza-
dos siguieron y bombardearon los acorazados y destroyers japoneses. Estos ulti-
mos, que rondaban los flancos de la flota, se lanzaron de pronto sobre babor con
objeto de reconocer los cruceros, de los cuales el Oleg, con el almirante Enquist y
ol Auroray Jemchoug se encontraban navegando hacia el S. Los demas cruceros
seguian, no obstante, su rambo hacia el N,

A la caida de la tarde el fuego continuaba muy vivo y los rusos tenian de baja
cinco huques, de ellos tres acorazados, los cuales en apariencia perdieron su esta-
hilidad por habérseles anegado los compartimentos estancos de una banda 6 quizis
los de proa 4 popa. Aunque la formacién rusa estaba completamente rota, se en-
contraban sus buques aglomerados en el rincon S.E. del mar del Japén.

* %

Con la oscuridad cesé el fuego. El plan de Togo se habia realizado casi por com-
pleto, puesto que los rusos quedaban en desorden y en situacién'muy 4 propdsito
para echar sobre ellos sus 16 flotillas de torpederos. Pero hubo grandes temores du-
rante la tarde de gue esto no pudiera realizarse por estar muy arbolada la mar.
La suerte protegié 4 los japoneses, puesto que, tanto el viento como la mar,
fueron cayendo poco 4 poco, y la noche se presentd tranquila y estrellada. Los
torpederos y destroyers japoneses estaban divididos en dos escuadras. Los rusos
donsiguieron frustrar el primero y segundo ataque por medio de sus proyecto-
ras; pero el tercer ataque fué ejecutado concienzndamente, y el Yugiri consignié
echar 4 pique & un buque. Los rusos continuaron su marcha toda la noche hacia
el N., pero los torpederos japoneses no perdian el contacto con ellos. Antes de es-
tos ataques nocturnos, la escuadra de combate japonesa habfa hecho rumbo al N.
para dejar el campo expedito 4 los torpederos. Hacia la media noche sélo nueve
buques rusos quedaban en formacién 4 las 6rdenes de Nebogatoff. Iban con rumbo
al N.; peto por una y otra banda recibiendo ataques de los torpederos, lo cual per-
turbaba mucho sus movimientos, de manera que al romper el dia s6lo se encontra-
ban cinco, que eran el Orel, Nicolds 1, dos gnardacostas y el Tzumrud. No sabiendo,
en realidad en dénde estaban por lo mucho que habian evolucionado durante la no-
che, decidié Nebogatoff hacer rumbo al O. con el objeto de ver si réconocian algin
punto dela costa de Corea. El JTzumrud, que iba de explorador, di6 cuenta de que
veia las islas de Liacoust, y con este motivo, ya mas alentados, tomaron el rumbo
de Vladivostok. Pero no tardaron mucho en ver por la proa 4 las escuadras japo-
nesas con las insignias de Togo y Dewa, que 4 toda maquina se dirvigian hacia
ellos. El Izumrud escapd 4 toda velocidad; pero los buques de Nebogatoff, llenos
de heridos, con la mayoria de los cafiones inttiles y faltos ya de municiones, se:
vieron obligados & arriar su bandera, Como Togo préviamente habia dividido su
escuadra en divisiones volantes para efectuar la caza, los restos desperdigados de
Ia flota rusa no tardaron en caer en su poder.

CRONICA CIENTIFICA.

Purificacién del aire y graduacién de su temperatura. — Vasos de silice fundida, — Instalacién de
Betmangala para purificar agua potable. ’

Como la atmésfera de las cindades manufactureras esta muy cargada de polvo
y de humo, la ventilacién de los locales en ellas enclavados, por medio de ventila-
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dores aspirante-impelentes, produce gran acumulacién de esas verdaderas basuras
atmosféricas, tan perjudiciales desde el punto de vista higiénico. :

No deja, por lo tanto, de ofrecer verdadero interés la instalacién hecha para
ventilar los locales de la City Hall de San Luis, que describe el Engineering del 18
de febrero, por medio de la cual, no sélo se purifica el aire, sino que también se re-
gula su temperatura, elevindola 6 haciendo que descienda, segiin convenga.

En esa instalacién, el aire se limpia del 96 por 100 del polvo que contiene por su
paso 4 través de cortinas de agua, situadas normalmente & la diteccién que aguél
lleva. Pasa el aire después & una cimara, en la que se depositan las gotas de agua
arrastradas porla corriente gaseosa, con las particulas sélidas en ellas aprisionadas.

El aparato lavador que hemos descripto se sitiia generalmente antes del ventila-
dor y después de una disposicién especial para enfriar 6 calentar el aire.

Este tiltimo aparato se compone, sencillamente, de muchas series, paralelas y
alternadas, de tubos verticales, en los que circula, cuando se trata de enfriar el
aire, el agua destinada al abastecimiento de la cindad. De este modo llega & con-
seguirse ficilmente que la temperatnura del aire sea solamente unos 4° superior i
la del agua. :

Para la calefaccion del aire se usa un aparato igual al-acabado de describir, en
el que la circulacién de agua fria estd substituida por otra de ese liguido caliente ¢
de vapor suyo. Este aparato se coloca unido al tubo de inyeccién del ventilador.

Una bomba, movida por una correa que va al eje del ventilador, inyecta el agna
necesaria para el lavado del aire.

La revista de la que tomamos estos datosicontiene ademés otros detalles y va-
rias cifras relativas 4 la instalacion de San Luis.

Se fabrican desde hace poco tiempo recipientes de silice fundida, como articulos
comerciales, que se emplean preferentemente en los laboratorios de quimica.

Grozan esos recipientes de las notables cualidades de ser infusibles hasta la tem-
peratura de 1500 grados, de resistir 4 los 4cidos y de no romperse al enfriarlos
bruscamente. . ) '

En una nota presentada 4 la Academia de Ciencias de Paris por el infatigable
Mr. Bertholot, da cuenta este eminente sabio de los experimentos por 4l realizados
con vasos ‘de cuarzo fundido, andlogos 4 los que se efectiian con los de vidrio ce-
rrados al soplete, con los que no se puede pasar de la temperatura de 550 grados.

De estos estudios resulta que los vasos de silice fundida no son impermeables
para los gases y vapores, al contrario de lo que sucede con los recipientes ordina-
rios de vidrio. ’

La silice, fundida y solidificada después, desempeiia, respecto de los gases, and-
logo papel al de las membranas orginicas, y es susceptible de endosmosis y exos-
mosis.

Dependen esos fenémenos del espesor de las paredes de los vasos de silice, de su
reblandecimiento, de la cantidad de dlcali unida 4 la silice, de las temperaturas y
de la duracién de ellas, de la adherencia 4 las paredes del carbono 6 de otros pro-
ductos colocados en el vaso y de la composicién y tensiones variables de los gases
interiores.

#
ok ok

Una compaflia americana ha hecho una instalacién para abastecer de agua po-
table los campos de oro de Holar (India inglesa) en Betmangala, que describe con
detalles el Enginearing Record,
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Las obras realizadas por esa compaiiia, tienen por objeto aprovechar las aguas
de un embalse de ocho millones de metros ctibicos de capacidad, con los cuales hay
para las necesidades de todo un afio.

Para purificar esas aguas se emplea primeramente una disolucién de suifato do
alumina que 4 ellas se agrega, haciendo pasar lentamente después la mezcla 4
unos depdsitos.

La adicién del sulfato de alimina produce hidrato de este ultimo cuerpo ge-
latinoso, que se precipita en el fondo de los depdsitos arrastrando las substancias
minerales i orgdnicas que se hallan en suspensién en las aguas.

La mayor parte de las bacterias resultan precipitadas en esa primera operacién;
pero el agua de las partes altas de los depédsitos queda algo turbia y para clarifi-
carla se les hace pasar por filtros de arena, en cuya parte superior se forma una pe-
licula gelatinosa.

Esa pelicula, como sucede en los filtros ordinarios de arena, es la que detiene
los cuerpos mas pequefios, que se hallan en suspensién en las aguas; pero, en el
caso que uos ocupa, la pelicula se forma en algnnos minutos y no hay que esperar
largo tiempo 4 que los filtros desempefien de satisfuctorio modo su cometido, como
acontece en la filtracidon usual & través de la arena. :

e e e R A P e e VWV e

ASQCIACION FM__NT_HO_P}GA DB INGENIEROS. DATA.

Por sellos méviles y de fran-

Cuenta que rinde el Tesorero de la QUEO. ¢ v vt s e e 1,40

misma en el 2.° trimestre de 1905. | Por gratificaciones 4 los es- :
Posetas. cribientes y ordenanzas. . . 225,00

Existencia en 31 de marzo de —_—

1905. ..o v iuen ... 8640505 Suma la data. . . 226,40
CARGO.

Abonado durante el trimestre: RESUMBN.

11321- :} 512 :‘ Regllnduento mll(}lz.to gig’gg Suma el cargo. . . . .. 44.432,25

Por el S.er id. id. 954,35 Suma la data.. .. ... 226,40

Terelso 10 id. 5255 | Heistenian fin e junio. . . 442058

Por el 6.° id. id. 205,15

Por el 7.° id. id. 940,15 | DETALLE DE LA EXISTENCIA.

Por el Regim. de Pontoneros. 330 50

En la cuenta corriente del
Por el Bon. de Ferrocarriles. 170,20 n la cuenta corriente del

Por la Brigada Topogrifica. . 69,60 Banco .de Espafia. . . . . 29.705,85
Por la Academia del Cuerpo.. 517,15 | En la Caja de Ahorros de

Bn Madrid. . .. ........ 2.310,00 Madrid. . ......... 14.500,00
Por la Deleg.” dela 2.2 Region 286,50 ) _
Porla id. dela82 id. 867,36 Total igual. . . . 44.20585
Porla id. dela 4: id. 283,60

Porla id. delab’ id. B6L85 | Madrid, 80 e junio de 1905.= El te-
Porla id. dela7® id. 383;35 niente coronel, tesorero, Josg SAAVE-
Porla id. ge (Izieut;iml ..... 1226—‘8 DRA.=V.® B.°—El general, presidente,
Porla 1id. de Melilla, ...

Porla Com ® de Mallorea.. . . 152,55 Bexito o6 URQUIZA.

Porla id. de Menorca....- 160,80

Porla id. de Tenervife... . 84,50 . MADRID

u 3 o H (.
Porla id. deGran Canaria _2_"8_’19 IMPRENTA DEL MEMORIAL DE INGENIEROS,
Suma el cargo.. . 44.482,25 : MOMV




- CUERPO DE INGENIEROS DEL EJERCITO.
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‘NOVEDADES ocurridas en el personal del Cuerpo, desde el 30 de

< wbril al 81 de mayo de 1905,

Empléos : Emplelos .
. . : i ‘en e .
C?xx;ri)lo; Nombres, motivos y fechas. ‘Cuorpo. Nombres, motivos y fechas.
Ascensos. le declara pensionado con el
. e 10 por 100 del sueldo de su
A comandante. empleo, hasta su ascenso al
Cr  D. Antonio Tav]la y Sa,ntos — inmediato, la cruz de primera

BT R O 8 mayo.-’
. Acapnmnes

D Miguel Garcia y de la- He-
rrin.—-R. 0. 3 mayo.

21ief Pe D, Antonio Martinez-Vietoria

y I‘emande? Llenmes —Id

e

’e .

S
' . . Cr uoes
D, Vlcente Garcia y del Campo,
la cruz de la Real y militar
U O1den de San Hermenegildo,
“vitidecon la "antigiedad de 18 de
- ~agosto de 1304."—‘R.O. 13 ma-

0. -

D.yFr;uicIS(:O Caiiizares y Mo-

;© yano, la id. id;, cen la anti-

e’ giiedad de 1.0 de enero de

. 1905.—Id. -

"D. Jacobo Arias y Sanjurjo, la
id. id., con la antigiiedad de
1.° de enero de 1905.—Id.

. D. Angel Torres é lllescas, la

7. id. id., con la antigiiedad de
28 de febrero dé'1605.—1d.

‘Recompensas.

- . Mariano de la Figuera y Lez-
_.cano, Ia cr uz do. primera clase
del Memto Militar, con distin-
i bive Blaneo,’ peusmnmdm con
1 - <ol'10 por 100 del sueldo de su
actual empleo hasta su ascen-
- 80 al inmediato, por haber re-
dactado el Reglamento tacti-
“co para ejercicios y maniobras
-+ del regimiento de Pontone-
i posi—R. O. Smayo
‘Cesdreo Tiéstos y Clemente, id.
id.; por id. id.=Id.
D, José Berengugr' y Cagigas,
.-l id, por. id-id; —Id, 7
L D José:- Alv*uez ‘Campana y
: Castlllo, poriéxtraordinarios
servicios del piofesorado se

clase del Mérito Militar, con
distintivo blanco y pmsa,dox
delprofesorado, concedida por
< Real orden dé 21 de marzo de
1902.—R. O. 10 mayo.

1.2 T2 D. Ricardo Goitre y Bejarano,

la cruz de primera clase del

. Mérito Militar; con distintivo
blanco, como comp1 endido en
las Reales 6rdenes de 9 de
enero de 1892 y 23 de agosto
de 1902.—R. O. 18 mayo.

D Ricardo Escrig y Vicente, la
cruz de segunda clase del Me-
rito Nllltal, con distintivo
blanco, en consideracién de

- sus méritos y circunstancias,

"y muy especialmente & los
servicios,pres’badds con moti-

", vo de la exeursién realizada

‘;’~"- . por S. M. 4 la'8.* Regibn.—

- 7 RUO. 26 mayo.-

C.»  D. Rafael Llorente y Melgar, In
cruz de primera clase del Mé-
rito Militar, con distintivo '
blanco, por'id. id.—Id.

D. -Eduardo - Gémez Acebo y

. Echevarria, la cruz de prime-
ra clase del Mérito Militar,
con distintivo bl'mco, por ia.
id.—1d.

D. Eduardo Gallego y Ramos,
se dispone que sea anotada en
su hoja do servicios la crux

- de cabillero dela Orden civil
" de Alfénso XI1, que le ha sido

“a 0 “concedida por Real orden de

res s 90 e mayo de'1904.—R. 0. 25

mayo.

2 D. Leopoldo Jiménez y Garela,

' " la'craz de primera clase del

- Mérito' Militar, con distintivo

blanco, pensmnada. con el 10

or'100 del sueldo de su em-

“pled hast*n. su ascenso al in-

.

{]‘rm‘ l‘.e

(R




Empleos Emplcos

C?:ér%‘o. Nombres, motivos y fechas. Gagr‘;lo_ Nombres, motivos y fechas,
mediato, por ser autor del al ministerio de la Guerra,
proyecto de Parque de Arti- desempefando el cargo de
leria en terrenos del cuartel Comandante exento de Inge-
de los Dcks de Madrid—R. nieros de Buenavista.—R. O.
0. 29 mayo. 24 mayo.

Ce D. Lorenzo de la Tejera ¥ C»  Sr. D. Francisco Lépez y Gar-

Magnin, mencién honorffica
por el estudio de la defensa
de la entrada de’la ria de
Arosa.—R. 0. 30 mayo.

Sueldos, haberes y gratificaciones.

C.» D. Diego -Belando y Santiste-
ban, la gratificacion anual de
600 pesetas, correspondiente
4 los diez afios de efectividad
en su empleo.—R. O. mayo.

»  D. José Blanco y Martinez. id.

id.—Id.

» D. José Maranges y Camps, id.
id.—Id.

»  D. José Aguilera y Merlo, id.
id.—Id.

Comigibn.

Lecile D, Miguel Gémez y Tortosa, se
le autoriza para formar parte
de la Comisidn mixta nom-
brada por el ministerio de
Instruccion publica y Bellas
Artes, con objeto de informar
acerca del estado de la Al-
hambra de Granada y propo-
ner las obras convenientes
para su conservacion.—R. O.
26 mayo.

Viajes de instruccién al cxtranjero.

Sr. D. 8ixto Soto ¥ Aldnso, 4 la
comision de Construcciones
militares que ha de visitar
Francia é Italia.—R. O. 18
mayo.

D. Antonio Mayand{a y Gémez,
4 la id. id.—Id.

Supernumerario.

C.e

D. Ramoén Serrano y Navarro, 4
situacidén de supernumerario,
sin sueldo, con residencia en
1a 2.* Regién.—R. O. 6 mayo.

Destinos.

D. Francisco de Lara y Al6nso,
A ayadante de ovdeves del
teniente general D. Juan Sal-
cedo.—R. 0. 22 mayo.

C.!  Sr D.Vicente Mezquitay Paas,

Cu

bayo, al 3.° Regimiento mix-
to de lngenieros.—Id.

Sr. D. Salvador Pérez y Pérez,
al 6.° id. id.—Id.

Sr. D. Carlos Bants y Comas, &
%[.5:1 Comandancia de Madrid.—

D. Antonio Boceta y Rodri-
guez, & la id. id.—Id.

D. Antonio Tavira y Santos, al
6.° Regimiento mixto de In-
genieros.—Id.

1. Fernando Jiménez y Saenz,
al 5.2 id.—Id.

D. Luis Navarro y Capdevila, 4
la compaiifa de Aerostacion
ylalumbrado de campaila.—
Id. -

. Enrique del Castillo y Mi- -
guel, al 1.** Regimiento mix-
to de Ingenieros.—Id.

D. Felipe Martinez y Romero,
al 6.° id.—Id.

D. Enrique Paniagua y de Po-
rras, al Batallon de Ferroca-
rriles.—Id.

D. Miguel Garcia y de la He-
rrdn, contintia de reemplazo
por enfermo en la 2.* Regidn.

D. Antonio Martinez-Victoria y
Fernindez-Liencres, al7.° Re-
gimiento mixto de Ingenie-
ros.-~Id.

* D.Manuel Molinello y Alaman-

go, al L.°r id.--Id.

D. Juan Guasch y Muiiéz, & la
compaifiin de Telégrafos del
1.~ Regimiento mixto. —Id.

Matrimonios.

D. Eugenio de Eugenio y Min-
guez, se le concede licencia
para contraer matrimonio
con dofia Joaquina Orba-
neja y Castro.—R. O. 11
mnayo.

D. Miguel Calvo v Roselld, id.
id. con dofia Maria de la Paz
Isabel Urzola y GiilL.—R. 0.13
mayo.



Empleos
en el

Cuerpo Nombreos, motivos y feclas.

Empleos
en el

N l 8 i v y G B
Cuerpo. Nombres, motivos y fechas

Licencids.

1T D, Rufino Lana y Zabalegui,

dos meses de licencia, por

asuntos propios, para Obanos

(Navarra), Zaragoza, Madrid

y Galicia.~Orden del Capitan

general del 6.° Cuerpo de
Ejéreito, 4 mayo.

C.»  D. Miguel Calvo y Roselly, dos

meses de licencia, por asun-
tos propios, para Zaragoza,
Barcelona y Valencia. — Or-
den del Capitén general del
6. Cuerpo de KEjéreito, 11
mayo.

Cr  D. José Briz y Lépez, se le con-
decen 12 dias de licencia para
asuntos particulares en Paris
(Francia).—R. 0. 20 mayo.



Relacion del aumento de la- Billioteca del Museo do Tngenioros.

LN

Mayo de 1905.

OBRAS COMPRADAS.
Combaz' La construction.—4 vols.
Halevy: L’Angleterre et son empire.
—1 VOI. :

Bornecque: Les armes i feu portati-
ves.—1 vol.

Brassey: The Naval Annual 1905.--1
vol.
Baumgartner: Manuel du construc-
teur de moulins.—Tome 8.m¢—1 vol.
Masoni: ILenergie hydrauligue. — 1
vol.

Mazotto: Ta telegraphie sans fil.—1
vol.

Auscher: I’art de decouvrir les sour-
ces.—1 vol.

Donghi: Manuale dell Architetto (en-
trega 47).—1 vol.

Le Verrier: Procedés metallurgiques
ot etude des métaux,—1 vol.

Krebs: Turbines & vapeur modernes.—
1 vol. . .

Guillaume: Notions d’electricité.—1
vol. o

Launay: La science geologique.—1 vol.

Bosch: L'otude sans maitre de 1’elec-
tricité.—1 vol, ’

Brearley: Analyses des materiaux
d’acieries.—1 vol.

Michotte: Guide pourla conduite des
automobiles.—1 vol.

Noble: Fabrication de l'acier.—1 vol.

Traité de serrurerie et construction en
fer et Supplement.—4 vols.

Anuario del Comercio 1905.—3 vols.

OBRAS REGALADAS,

Yesares: Anuario deelectricidad 1905.
—1 vol.—Por el autor.

Lepesqueur: La France el le Siam.,—
1 vol.—Pour el autor.

Junio.

OBRAS COMPRADAS.

Appell: Eléments d’analyse mathéma-
tique.—1 vol

Masg: Canaux.—1 vol.

Jicinsky: Manuel de la ventilation des
mines.—1 vol.

Raincourt: Service d'incendie dans les
villes ete.—1 vol.

Roret: Manuel complet du Sapeur-
pompier.—1 vol.

Recouly. Dix mois de guerre en Mand-
chourie.—1 vol.

Guedy: Le Palais du Louvre.—1 vol.

Sosa: Legislacion militar.—1 vol.

Auerbach: La dominatrice du monde.
—1 vol. -

OBRAS REGALADAS.

Pezzi: Catalogo de la Biblioteca del
Centro del Ejército y de'la Armada.—
1 vol.—Por el autor.

Alcala: Servicios militares y cautive-
rio de Cervantes. —-1 vol. — Por el
autor.

Moreno: Observaciones meteoroldgi-
cas practicadas en cl Observatorio
Astrondmico Nacional de Tacubaya.
—1 vol.—Por el autor.

Grarcia NUfiez: Aritmética con arre-
glo al programa de ingreso en la
E. E. de Ingenieros de minas. Cuader-
nos 1y 5.—2 vols,—Por el autor.






