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EN LA ACADEMIA DE CIENCIAS.

‘gL dia 5 de junio del presente aito, S. M. el Rey se dignd presidir la
sesion solemne en que la Academia de Ciencias exactas, Fisicasy
Naturales recibié publicamente en su seno al coronel del Cuerpo D. José
Marva y Mayer.

Numeroso piblico.asistié al acto y excusado es decir que en gran
parte se componia de jefes y oficiales de Ingenieros, 4 quienes alli con-
gregaban dos grandes y nobles sentimientos: el de afecto al compaiiero,
en cuya exaltacién se complacian, y el de amor al Cuerpo, que recibia
en la persona de uno de sus individuos, honra y distincién excepcio-
nales,

No hemos de contrariar en estas lineas sentimientos de modestia del
nuevo académico, que bien se manifiestan en el sébrio, elegante y cas-
tizo exordio de su discurso. Estd muy cerca de nosotros, y los elogios
que nos dictara la justicia podrian parecer influidos por las parcialida-
des de la amistad. Son, ademés, innecesarios, porque los libros y escri-
tos del coronel Marvi estan en las manos de todos, y el Caerpo se com-
pone casi exclusivamente de sus compaifieros de Academia, que desde
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ella vienen siendo testigos de su vida y de su labor, y de sus discipu-
los, que escucharon de sus labios los principios de la ciencia y de los de
la educacién militar.

Limitdmonos, pues, & congratularnos al verle tomar asiento en la
Academia en que & esa ciencia se rinde culto, y al ver exaltadas en su
persona las virtudes nacidas de esa educacidn en que juegan el prinei-
pal papel el espiritu de sacrificio y la perseverancia en el trabajo.

Lo que para él ha sido premio, sea para los demas estimulo, como
ha sido para todos honor y satisfaccidn,

Ningtn juicio emitiremos del discurso pronunciado ante S. M , por
las mismas razones que nos vedan hacer el elogio de su autor. Pubhca.-
se integro, acompaflando al presente numero del MEMORIAL DE INGENIE-
ROS, y su lectura ha de recomendarle mejor que nuestros elogios. No es
servicio pequefio hecho 4 la milicia, el de probar que la guerra, jnzgada
instrumento de exterminio, es menos mortifera que la industria, tenida
por instrumento de progreso; que la primera es origen & mienudo del
progreso de la segunda y compaifiera siempre de ésta para estimular el
de la ciencia, y que en la ciencia y su dominio encuentran hoy y han
de hallar cada dia mds las naciones débiles, medios eficaces para con-
trarrestar la imposicidn de la fuerza de las poderosas. Tales son las pro-
vechosas conclusiones con que el coronel Marva supo hacer de la tribu-
na académica, catedra de ensefianza; del acto en que se premiaban sus
merecimientos, ocasién de nuevos servicios, y de su propia exalta-

" cién, exaltacion del ejército que por el estudio prepara la victoria en
la guerra, y de la guerra, que para la victoria estimula el progreso de la
ciencia.

=D

ECUMULADOR EDISON

DE NIQUEL,; HIERRO Y ELECTROLITO ALCALINO.

—e—

(Conclusién.)

INFLUENCIA DE LOS REGIMENES DE CARGA Y DESCARGA EN LA CAPACIDAD
DEL ELEMENTO.—He aqui los resultados obtenidos en la descarga 4 dis-
tintos regimenes, de un elemento que préviamente recibié una carga
uniforme de 300 ampéres-horas al régimen de 30 ampéres.

Como se vé en el cuadro siguiente, la descarga se hizo 4 regimenes

de 25, 100 y 198 ampéres,
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REGIMEN. ) CAPACIDAD.  |[REGIMEN BSPECIFICO|[CAPACIDAD BSPECIFICA.
Awperes. | Volts. Walls.  {[Amperes-horss.| Walls-horas,| Amperes. | Watls. |{Amperes-horas) Wolls-haras.
- M;i-z'a. B - Nildgs. Kiligs. Kilggs. Kilogs.

95 | 1,27 | 818 | 170 | 217 || 3,15| 8,97 || 21,4 | 27,75
100 | 1,17 | 117 || 164 | 191 |12,6 | 14,72 || 20,65 | 24,07
198 | 104 | 206 || 156 | 162 [249 | 26,9 || 19,65 | 20,04

Con objeto de facilitar la comparacién de la influencia de los regi-
menes de descarga en la capacidad del elemento Edison y de los ele-
mentos de plomo, se pueden representar los resultados de las experien-
cias, graficamente (fig. 12), tomando por abscisas los regimenes de des-

carga en watts por kilégramo de peso  »—
total, y por ordenadas la energia to- | ¥
tal rendida en watts-horas también :Ng” \
por kildgramo. Con los ensayos del §..| \"%.,_ _
elemento Edison se ha llegado 4 re- < A& "’*;m\
sultados con los cuales se ha trazado §* \\' =
la linea llena del diagrama represen- }E” ‘
tado en la figura: los resultados delos &
ensayos de tres distintos acumulado- §~
res de plomo, vienen representados 3
en la figura por las lineas 4, By C. £

Del examen del dibujo de la figura .

”~ Py Pz <7 7 £

12 86 deduce 10 Siguiente: l Regimenes de descarga.— Watt por kildgramo

1.° Para regimenes débiles hasta depeso total.
56 6 watts por kilogramo de peso to- Fig. 12.
tal, algunos acumuladores de plomo pueden sobrepujar en capacidad
especifica al acumulador Edison y alcanzar capacidades (en energia) de
3b watts-horas por kildgramo de peso total,

2.° Cunando el régimen es de 7 4 9 watts por kilégramo, la capa-
cidad especifica de los acumuladores de plomo se reduce en un 30 6 40
por 100. :

3.° Descargados los acumuladores de plomo 4 regimenes mayores
de 9 & 10 watts por kilégramo, quedan sus electrodos destruidos en poco
tiempo.

4.° De las experiencias se ha deducido que el elemento Edison re-
siste impunemente regimenes especificos de descarga hasta de 26 watts,
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es decir, unas ocho veces el régimen normal, y en estas condiciones,
su capacidad especifica (en watts-horas) decrece solamente un 30
por 100.

Se ha observado que durante estas descargas d regimenes elevados,
6 sea 4 26,9 watts 6 24,9 ampéres por kildgramo de peso total, el ele-
mento Edison se calienta de modo que un termémetro sumergido en el
electrolito marca una temperatura de bb° aproximadamente, sin que
osta circunstancia altere para nada la bondad del elemento. :

Los resultados expuestos, indudablemente constituyen un progreso
notabilisimo en la construccién de acumuladores y especialmente en la
extension de sus aplicaciones. .

Para estudiar la influencia del régimen de carga en la capacidad se
ha sometido el elemento Edison 4 cargas uniformes de 220 ampéres-ho-
ras 4 regimenes variados; la descarga se ha hecho uniformemente & 60
ampéres, cuyo régimen algo elevado se ha elegido tinicamente para fa-
cilitar la observacién. Los resultados que asi se han obtenido son los ex-
presados en el cuadro siguiente:

REGIMEN DE CARGA, CAPACIDAD.
20 156 189
60 148 181
100 142 178
200 117 145

Del examen de estas cifras se deduce que en un elemento la capaci-
dad disminuye cuando aumenta el régimen de carga y se demuestra la
posibilidad de cargar el elemento en una hora, obteniendo una capaci-
dad en watts-horas mferlor solamente en un 23 por 100 & la capacidad
normeal,

. ReNpmMIENTO.—Para detelmlnal el rendimiento se ha llevado & cabo
la carga y descarga de un elemento normal al mismo régimen de 50
amperes; ¢ sea al de 7,6-ampéres por kilégramo de peso total, régimen
que es excesivo para la descarga, en la que el normal es de 25 ampéres;
6 sea 3,1 ampeéres por kilégramo de peso. Los resultados obtenidos para
el rendimiento en cantidad y en enelgm son los siguientes:
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CANTIDAD | CANTIDAD [RENDIMIENTO| ENERGIA | ENERGIA R-E‘NDIMIEN’],‘O
EMPLEADA. * RENDIDA. EN CANTIDAD. > EMPLEADA, RENDIDA. EN ENERGIA, ° -
Ampéres_- horas. Ampére?- horas, Por_;(m. : Watls—-homs. Watt;oras. ) 1’01'—100.

. 263 156 61,7 440 189 43,0
297 151 66,6 398 186 46,7
204 149 73,0 365 183 51,6
196 145 74,0 340 178 52,4
177 140 - 79,1 305 170 55,0

De donde se deduce que el rendimiento, tanto en cantidad como en
energia, crece al decrecer la cantidad y la energia empleadas en la car-
ga. Los rendimientos obtenidos y expresados en el cuadro anterior, son
pequeiios comparados con los de los acumuladores de plomo; sabido es

“que en algunos de éstos el rendimiento en cantidad ha alcanzado hasta
un 95 por 100 en algunos casos, y el rendimiento en energia, en algu-
nos tipos, es de un 80 por 100; por consiguiente, desde el punto de vis-
ta del rendimiento, el acumulador Edison no presenta ventaja alguna
sobre los acumuladores de plomo, y deberd reservarse su aplicacién para
aquellos casos en que el rendimiento sea cualidad secundaria y en los
que sea de gran importancia la capacidad. Es de suponer que si los re-
gimenes, tanto de carga como de descarga, fuesen menores que el de 50
ampéres, que es el de la experiencia citada, es decir, si el régimen fuese
s6lo de 30 ampéres 6 menor, se obtendrian para el rendimiento cifras
algo mayores que las del cuadro anterior, pero que probablemente no
igualarian nunca 4 las obtenidas para los acumuladores de plomo.

CONSERVACION DE LA CARGA.—He aqui una de las experiencias lleva-
das & cabo en averiguacién de la conservacion de la carga. Un elemento
normal Edison, montado en las debidas condiciones de aislamiento y
descargado inmediatamente después de la carga, ha dado 160 ampéres-
horas y 205 watts-horas. Recargado en las mismas condiciones que an:
teriormente y descargado & los ocho dias, ha dado 141 ampéres-horas y
166 watts-horas, es decir, que en ocho dias ha perdido el 12 por 100 en
cantidad y el 19 por 100 en energia.

INFLUENCIA DE LA TEMPERATUBA. —Actualmente se estdn llevando 4
cabo las observaciones en avériguacidon de la influencia de la tempera-
tura en el elemento normal. Nosotros s6lo hemos podido tomar nota de
los resultados de los ensayos hechos con el elemento de tipo reducido, y
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que vienen representados grificamente en los diagramas de las figuras
13 y 14. Las curvas de la figura 13 son las de descarga al régimen de
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Fig. 14,

0,275 ampéres, que corresponde al de 46 ampéres en el elemento nor-
mal, de dos elementos de tipo reducido: el elemento B, cargado y des-
cargado & 0° y el otro elemento A cargado y descargado & 50°% en el B,
la descarga cesa a las tres horas veinte minutos (200 minutos); en el 4
se prolonga la descarga cuatro horas veinte minutos (260 minutos), de
. . C 26
donde la relacién de capacidades ——(;’"’ = -2%0(—)— == 1,3. Las curvas de
‘0
la figura 14 son andlogas 4 las de la observacién anterior; en ésta-el ele-
mento A ha sido cargado y descargado & 0° y el B 4 50°. El efecto pre-
cedente resulta en esta observacién mas exagerado & consecuencia de la

anterior, y la relacidn de capacidades es %’0 = %—8— = 1,68, que es
A .

mayor que la hallada anteriormente.
Las experiencias hechas para averiguar la influencia de la tempera-
tura en la resistencia interior del elemento, han demostrado que ésta
: . 1 -
decrece en la relacién de 55 de 0° & 75°.
: .
CAPACIDAD INDIVIDUAL DE LOS ELECTROD0S.—Con objeto de medir la
diferencia de potencial entre.cada uno de los electrodos del elemento y
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el liquido electrolitico, se ha recurrido 4 la adicién en el elemento que
se estudia, de un electrodo auxiliar formado de una plancha de hierro
niquelado. En algunos casos este electrodo auxiliar ha sido el hierro on-
dulado y niquelado que, como se ha dicho, forma el vaso del elemento.
Con objeto de evitar su polarizacién se ha hecho la medicidn con la ma-
yor rapidez posible. En la figura 15 se expresan grificamente los resul-
tados de estas experiencias: la curva I
expresa en funcién del tiempo la dife- A
rencia de potencial entre el electrodo [Nz,
niquel y el liquido electrolitico, y la 1I ™
la diferencia de potencial entre la so-
lucién de potasa y el electrodo de hie-  *“|~=—F e
rro. De la I se deduce que la diferen- ‘
cia de potencial es casi constante entre = asf— 2
el electrolito y el hierro; del examen w i
de la curva I, que entre la solucién de .
potasa y el electrodo niquel, la diferen-
cia de potencial en funcién del tiempo

’
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produce dos cambios bruscos de direc-
cién, cambios que se observan igual- ’ * ?
mente en la curva I1J, que representa Horas.

Fig. 15,

la diferencia de potencial en los dos
polos del elemento: de donde podemos sacar la consecuencia de que la
capacidad del electrodo niquel es la que limita la descarga del ele-
mento. :

Fundado en esta observacién Edison, modificando recientemente su
elemento, constituyéndolo no simétrico, con 20 placas de niquel y 10
de hierro, en vez de 14 de niquel y 14 de hierro, ha logrado una capa-

“cidad de 250 ampéres-horas al régimen de 30 ampéres y de 240 ampé-
res-horas al régimen de 60 ampéres.

En consecunencia, sera conveniente constituir los elementos de modo
que la capacidad de los electrodos niquel sea algo inferior 4 la de los
electrodos hierro, con objeto de evitar al final de la descarga la-oxida-
cién de los metales (cobre y mercurio) que, como hemos manifestado,
acompafian al hierro en los més modernos elementos, para aumentar
la conductibilidad del electrodo negativo.

INFLUENCIA DE LOS ACCIDENTES QUE PUEDE SUFRIR EL ELEMENTO EN
sUs APLICACIONES,.——Con el elemento normal se han hecho los ensayos
siguientes: primero, dejar descargado el acumulador; segundo, dejarlo
en circuito corto durante una noche; tercero, cargarlo inversamente al
régimen de 60 ampéres durante tres horas. De estos ensayos, con un ele-
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mento que préviamente habia ya sufrido 125 descargas, ha resultado
que en lo mds minimo se habia alterado su capacidad. '
Los elementos de tipo reducido se han sujetado 4 las pruebas si-

.gulentes: :

1.* TUna vez descargado el elemento se ha desmontado, y sus placas
se han dejado expuestas al aire durante veinticuatro horas, sin que nada
anormal haya ocurrido.

2.* Se ha desmontado el elemento cargado y sus placas se han deja-
do expuestas al aire durante veintinueve horas: reconstituido el elemen-
to, se ha hallado descargado, debido probablemente 4 la oxidacidn es-
pontdnea del hierro en el aire. Con este elemento se han hecho luego
ensayos normales, habiéndose notado que su capacidad se habia debili-
tado notablemente en las dos primeras descargas; pero ha bastado darle
una carga igual & cuatro veces su capacidad ordinaria al régimen' de
0,15 ampéres, para reponer el elemento & su estado normal.

3.* A régimen débil se ha cargado inversamente el elemento, car-
gandose luego 4 gran régimen normalmente, y en ningun concepto se
han modificado lag condiciones del elemento.

4. Se ha cargado el elemento al elevado régimen de 1,2 ampéres
(que corresponde al de 200 ampéres en el elemento normal), alternati-
vamente una hora en un sentido y una hora en sentido inverso, repi-
tiendo esta operacion hasta cuatro veces en cada sentido: al descargarss,
el elemento habia pérdido la mitad de su capacidad normal, habiendo
sido suficiente darle una carga igual & tres veces su capacidad al régi-
men de 0,15 ampéres para devolverle su capacidad ordinaria.

EXAMEN DEL ELEMENTO, DESDE EL PUNTO DE VISTA DE SU VOLUMEN.—
La escasa fuerza electromotriz del elemento niquel-hierro, hard preci-
s0, para igualdad de tensidn, que una bateria Edison tenga mayor nu-
mero de elementos que una de plomo, y por consiguiente la primera
ocupard volimen mayor que la segunda. Veamos hasta qué punto es
cierta esta afirmacion, y para ello partamos de la base de que el acumu-
lador de plomo tiene doble tensién que el de niguel-hierro, debiendo
hacer constar que esta hipétesis es desfavorable al dltimo, y examinemos
los dos casos siguientes:

1.2 Se han de establecer dos baterias: una de plomo y otra Edison,
que tengan la misma tensién y almacenen la misma cantidad de ener-
gia. Si para conseguirlo se necesitan n elementos Edison, serdn precisos

—;—L- elementos de plomo que suponemos de doble energia; el tipo normal

de niquel-hierro almacena 205 watts-horas y su volumen es de 3.780
centimetros cubicos, correspondiendo en consecuencia 18,56 centimetros



REVISTA MENSUAL. 201

ctibicos de volumen por cada watt-hora, y de aqui que el elemento de
plomo que se elija debera contener 420 watts-horas; un elemento de
plomo de estas condiciones tiene un volumen de 6.700 centimetros cu-
bicos, segun indican los catdlogos, correspondiendo 16,5 centimetros
cibicos por watt-hora. Liuego los volumenes de las dos baterias estaran
18,6
165
de Edison sélo serd un 12 por 100 mayor que el de la bateria de plomo.
2.° Supongamos que se quieren montar dos baterias de la misma
energia, una de plomo y otra de niquel-hierro, teniendo la primera ten-
sién doble que la segunda. El nimero de elementos que se emplearin
serd el mismo. Un elemento de plomo que almacene 205 watts-horas,
segun catdlogo, tiene un volumen de 3.560 centimetros cibicos, es
decir, 17,3 centimetros cubicos por watt-hora; el elemento niquel-
hierro es de 18,6 centimetros cuibicos por watt-hora: luego la relacion
18,6
173
100. Si se tiene en cuenta que la fuerza electro-motriz del elemento Edi-
son es de 1,25 volts en vez de 1 volt como hemos supuesto, resultard
que los volumenes seran sensiblemente iguales para los dos casos estu-
diados. 4
Como resumen de lo anteriormente expuesto y de los ensayos cono-
cidos, podemos fijar, como caracteristicas del acumulador Edison, las
siguientes: 1.% la de conservar grandes capacidades 4 regimenes eleva-
dos; 2.2, no sufrir deterioro con ciertos regimenes excesivos; 3.% con re-
gimenes débiles ser comparable & los acumuladores de plomo. Estas
cualidades parece que han de hacer aplicable el elemento Edison, con
grandes ventajas, 4 los electroméviles.
Barcelona, 20 de enero de 1904.

en la relacién de = 1,12, es decir, que el volumen de la bateria

de los volimenes sersa de = 1,056, es decir, menos de un 6 por

Fraxocisco RICART.
————— e e S e
EL GABINETE DE RADIOLOGIA

DEL

LABORATORIO DEL MATERIAL DE INGENIEROS.

(Conclusgién.)

MATERIAL DE DISTRIBUCION. — Esté constituido por el cuadro de este
nombre, A (fig. 1), ampliado ‘en la figura 6. Contiene: la resistencia de
regulacién y arranque E, inserta en el circuito principal; la del mismo
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DETALLES DEL CUADRO DE DISTRIBUCION. = A, amperimetro. — V, voltimetro.— L,
lampara roja. — C, conmutador de dos direcciones. — R, resistencia del circuito
principal.—R’, resistencia de la derivacién que alimenta el interruptor rotatorio
de mercurio.— P, puente que en la posicidn I permite lser el voltaje.—I, llave
para encender 6 apagar la lampara L.—T, ¢, enchufes que corresponden respecti-
vamente al circuito principal y al derivado.—f, 77, plomos fusibles.

cometido R’, para la derivacién que alimenta la dinamo del interruptor

de mercurio; el amperimetro A, con un campo de lectura hasta 15 am-

perios; el voltimetro ¥, graduado desde O &4 150 voltios; el conmutador

C, para dos direcciones, de las cuales la I sirve para dejar el amperi-

metro fuera de circuito, y la 2 para introducirla en él; un puente P, con

los contactos 1 y 2, que se utilizan, respectivamente, segin se quiera 6

no leer el voltaje de régimen. Las indicaciones puestas al pie de la figu-

ra explican el objeto de los restantes elementos del cuadro.

MATERIAL AUXILIAR.—Encierra este grupo: 1.°, la mesa de preci-
sién C (fig. 1), con cinta graduada en dos de sus bordes rectangulares,
los cuales constituyen un sistema de ejes para referir y fijar la posi-
cién del modelo; 2.% el bastidor fluoroscépico, uno de cuyos pies (provis-
tos de cintas graduadas) aplicado 4 la esquina cero de la mesa, oficia
de tercer eje, permitiendo la determinacion del modelo en el espacio;
la escotilla D, abierta en el plano de dicha mesa, donde, & favor de pe-
queiias consolas, se coloca el modelo cuando se le quiera examinar con
proyecciones diametralmente opuestas; 3.°, el portachasis universal de
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precisién, que permite & la placa toda suerte de posiciones, constituye
otro elemento del material técnico-auxiliar; 4.° corresponde al mismo
el portatubos j, m, p (figs. 1y 7). '

La figura 7 ofrece una perspectiva de la mesa y pone de manifiesto
la disposicién de las distintas partes cuando se quieron obtener proyec-
ciones catédicas de abajo 4 arriba.

i o
p—— T N Wi

e L

i
e

/,'/// 1 oA
Z, 22,4 G

Fie. 7.

PERSPECTIVA DB LA MESA DE OPERACIONES.=:4, excitador.—B, pie del soporte por-
ta-tubos, del cual se ha separado la varilla C para fijarla en el borde de la mesa.
~D, brazo de pinzas, el cual puede colocarse en la parte inferior de la varilla C,
para obtener proyecciones catédicas de abajo & arriba.

MATERIAL AccESORIO.—ESs el que no interviene directamente en la
ejecucién de los ensayos, y sirve tan sélo para los efectos de colocacion,
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conservacion y limpieza de los diferentes aparatos. En este grupo se
incluyen: la mesa donde descansan el carrete y el interruptor de mer-
curio; la vitrina que los protege contra el polvo; la vitrina mural para la
colocacion de los tubos; el guarda-efectos, donde se conservan los de
limpieza, las pruebas radiogréficas y otros pequefios enseres que no es
necesario enumerar.

Comunicaciones.

Las que relacionan entre si los principales drganos de la instalacion
estdn representadas en la figura 1, donde pueden seguirse con toda cla-
ridad; las del circuito principal, 6 primario, son de conductor flexible,
y se hallan aparentes para que pueda localizarse con prontitud cual-
quier averia; las del circuito secundario g, h, n, P, %, [, estdn formadas
por cable de alto aislamiento.

Marcha de las corrientes.

Para dar una idea precisa, pero breve y puntual, del funcionamiento
de la instalacidn, distinguiremos los dos casos que pueden ocurrir, sefia-
lando en cada uno de ellos el proceso respectivo de las corrientes prin-
cipal, derivada é inducida. :

TRABAJO CON EL INTERRUPTOR DE MERCURIO.—En este caso se supone
(fig. 1):

Las resistencias B y R’ del cuadro de distribucion, con sus respecti-
vas palancas pisando en los topes.

El conmutador W-H g, puesto en la posicion Hg.

Tendidos los puentes a, b, ¢, d, y levantado el e. :

El conmutador del cuadro de distribucidn, colocado en cualquiera
de los puntos I 6 2, y el conmutador & del interruptor, dando paso 4 la
corriente.

El resto de la instalacidn, como esté indicado en la figura.

La corriente de origen, ya venga por L ¢ por L’, entra en el cuadro
por el borne (+), y pasa sucesivamente (fig. 6) por el plomo fusible £,
el eje del conmutador y su contacto 2; amperimetro 4, reostato I, en-
chufe T, clavija (), saliendo por este hilo para entrar en el interrup-
tor, en el cual alcanza el borne I (fig. 2), el conmutador & y el borne 3,
desde donde penetra en el inducido del carrete por su borne (+), y
después de recorrerlo vuelve por (—) para tomar el borne 8 del inte-
rruptor.

Desde aqui sigue por el soporte metdlico s, varilla del vaso v, mercu-
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rio de dicho vaso, botén d, conmutador Bertin %, borne 2, clavija (—)
del enchufe 7' del cuadro de distribucién (fig. 6), fusible f* y borne
(—) de salida, para cerrar el circuito en la fuente de origen.

Del circuito principal que acaba de recorrerse, arrancan: la deriva-
cién de lampara L, entre los puntos ¢ y b; la del voltimetro, entre.los
mismos puntos, pasando por P; la del interruptor, entre el punto .a y
el 0, pasando por R'. La marcha de la corriente en esta tltima deriva-
cién, es: resistencia B’, clavija (-) del enchufe ¢, borne 3 del interrup-
tor (fig. 2), llave ¢, dinamo ¢, borne 4 de salida y clavija (—) del cua-
dro (fig. 6), cerrando en b. Por ultimo, ol condensador del carrete, alo-
jado en la peana de éste, estd montado en derivacién entre los bornes g
y 7 del interruptor. ' S

En cuanto & las corrientes inducidas, provocadas por las oscilaciones
de la varilla interruptora, siguen el camino secundario (fig. 1) g, h, I, m,
n, P, J, 4, [, desarrollando en el tubo los fendmenos radiantes que se
desean. ‘

TRABAJO CON EL INTERRUPTOR ELECTROLITICO.—En este caso se supone
(fig. 1):

El conmutador W-Hg, en la posicién W.

. La resistencia R’, en infinito, es decir, con el manubrio al aire.

La resistencia R, introducida en circuito, y dando paso 4 la corriente.

Los puentes a, 0, ¢, d, levantados, y el e tendido.

El conmutador del cuadro, en cualquiera de las posiciones 1 6 2.

Las llaves t' y V de la caiieria, abiertas, asi como el grifo del inte-
rruptor 7. La llave ¢’ debe graduarse 4 un cuarto de vuelta.

La corriente de origen, como en el caso anterior, entra en el cuadro
de distribucidn por el borne (4), y sale por la clavija del mismo signo
inserta en el enchufe 7, toma la derivacién o, recorre el inductor del
carrete, pasa por el puente e, y 4 través del conmutador W-H g, alcanza
el positivo del interruptor electrolitico 7, y sale del negativo para en-
trar en el cuadro, cuyas comunicaciones recorre al modo expuesto en el
cago precedente, tomando el hilo de retorno en el borne de salida. '

La corriente inducida y las derivadas de la lampara y del voltime~
tro, siguen los caminos indicados en el caso anterior. .

Ensayos gue es posible realizar en este gabinete.
- : ° °
Pueden efectuarse aqui todas las operaciones radiograficas y fluoros-
cbpicas, ya sean encaminadas 4 la exploracién del cuerpo humano para
fijar el diagndstico, ya dirigidas al reconocimiento de los materiales
para determinar sus circunstancias no aparentes.
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Ademas, el instrumental de que dispone este gabinete, permite rea-
lizar los siguientes ensayos: ’
1.° Determinacién de la potencia de un carrete, en funcién de la
longitud de chispa que puede desarrollar.
2.° Medida de la intensidad radioactiva de los tubos radidgenos.
3. Determinacion del angulo de accién eficaz de estos tubos.
4.° Determinacién de la carga limite que puede soportar cualquier
tubo de la clase de los radidgenos.
5.° Medida do la velocidad de los interruptores rotativos.
6.° Reconocimiento de las propiedades fluorescentes de una subs-
tancia. :
7.° Determinacién del indice de transparencia de un cuerpo.
Fraxcsco DEL RIO JOAN.

a 3
(3 C%?"_\

TARIFAS DE VENTA DE LA ENERGIA ELECTRICA.

'NTRE los problemas & resolver en la explotacién de una fabrica
¢ productora de energia eléctrica, esti—y considerado de los mis
“ " importantes—el estudio de la tarifa de venta de la energia pro-
duc1da, facil es comprender la importancia que en este caso tal estudio
tiene; la central de electridad, por su hasta ahora principal aplicacién,
el alumbrado, ha de luchar en primer término con la fibrica produc-
tora de gas, y colocada en condiciones de produccidn muy desemejantes
& las en que se encuentra ésta, no pudiendo como ella almacenar la ener-
gia producida, no le es posible utilizar para venderla una tarifa sencilla
y uniforme; y aun siendo esta ventaja muy importante, no es la 1inica
que sobre la electricidad tiene el gas del alumbrado; su bajo precio y la
adopcion de nuevos mecheros que lo utilizan mejor, hace que en mu-
chos sitios el alumbrado, calefaccion, fuerza motriz, ete., lo realice casi
exclusivamente aquél, y aun hoy en los sitios en que la gran aceptacidén
que tuvo hacia creer en un rapido desarrollo, empieza, por el contrario,
8 ser substituida la electricidad por el gas del alumbrado.

El fracaso de muchas centrales, que claramente debieron su ruina
al modo de tarifar, han hecho fijarse muy mucho en éste, y no pudiendo
el comercio de electricidad ser asimilable & ninguin otro, se han estu-
diado tarifas que, 6 como fin principal se ajustan 4 las especiales con-
diciones de produccién de la energia eléctrica, siendo ante todo equita-
tivas, 6 que no tomando esta condiciéon como primordial, encuentran
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més ancho campo 4 las aplicaciones de la electridad. A continuacidn
exponemos los distintos sistemas de tarifas hoy usados, indicando’ sélo
las mds importantes modificaciones de entré la infinita variédad que
por lo regular cada sistema tiene.

Aplicaciones diurnas.

La aplicacion mas importante de la electricidad para la fabrica pro-
ductora lo constituye hasta hoy el alumbrado, que marca las horas de
demanda méxima; pero no es esta la sola aplicacidon explotada por las
centrales, lo es también la utilizacién de la energia eléctrica como
fuerza motriz, calefaccidn, etc., que constituyen las aplicaciones diar-
nas; conviene 4 la fibrica procurar su aumento por vender mdis y por
hacerlo en horas en que 6 no trabaja 6 lo hace casi en pura pérdida, y
asi se ha entendido por muchas de ellas, y en éstas el kilowat, 4 tales
aplicaciones vendido, cuesta menos; pero cabe preguntar ¢La aplicacién
en absoluto de tal principio, es racional y conveniente? Muchas de esas
aplicaciones emplean la energia, durante gran parte del afio, en horas
en que la gran demanda de luz se produce, contribuyendo, y por breve
tiempo tal vez, 4 aumentarla en gran manera, haciendo asi su distincion
imposible. ’

Creemos, pues, solo conveniente, no una distincién basada en las
distintas aplicaciones, sino una puramente horaria que no permita,
como la anterior, que el abonado defraude empleando en un mismo cir-
cuito lAmparas, motores, etec.

COEFICIENTE DE CONSUMO; VALOR COMPARADO DE LAS DIFERENTES
CLIENTELAS.—(Greneralmente se separan en dos clases los gastos anuales
de una fibrica productora de energia eléctrica: en la primera, las de
produccion, que constituyen el coste del combustible quemado, del agua,
del aceite para el engrasado de motores y dinamos, sueldos de maqui-
nistas, mecinicos, electricistas, reparaciones y entretenimiento de gene-
radoras, motores, etc. Gastos son estos que varian de una fabrica & otra,
segin el precio de las primeras materias y de la mano de obra, asi
como el cuidado en la eleccién de motores que gasten menos combusti-
ble y exijan menos reparaciones, y una mejor organizacién puede dis-
minuirlas.

Los gastos de produccién pueden considerarse proporcionales & la
energia.engendrada durante el aiflo, aun cuando la relacidn entre aqué-
llos' y ésta disminuye, si bien débilmente, al aumentar el nimero de
kilowats-horas producidos, permaneciendo constante la mano de obra y
trabajando los motores mds econdmicamente al hacerlo en plena carga..
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En la segunda clase estdn las cargas fijas: interés del capital .em-
pleado, comprendiendo los dividendos; amortizacién y depreciacidn;
sueldos de director, ingenieros y empleados diversos, los gastos genera-
les de oficina, calefaccién, alumbrado, impuestos, etc. Para una misma
tabrica estos gastos permanecen constantes en el afio, sea cualquiera el
nimero de kilowats-hora engendrados en él; asi, pues, la parte corres-
pondiente & cada kilowat-hora disminuird 4 medida que el numero de
éstos aumente. Su valor anual viene dado por el méximo de energia
que la fabrica ha de estar en disposicién de servir, pues como al princi-
pio hacemos notar, ha de tener sus maquinas y su canalizacién dispues-
tas 4 producir y ha dejar pasar aquel maximo en cualquier momento.
Fécilmente se comprende cudn grande serd el interés que la fabrica
tiene en producir la mayor cantidad posible de energia con el material
que la produccién del maximo consumo le obliga & tener, pues cuanto

kilowats-hora totales
kilowats maximos

mayor sea la relacién , menor serd la influencia que

sobre el precio del kilowat tendrén las cargas fijas.

Por todo lo que llevamos dicho, vemos que se puede considerar al
conjunto de los abonados, como formando una sociedad cooperativa en
la cual cada uno es duefio de la parte de fabrica que le asegure su con-
sumo méximo, debiendo pagar los' gastos 4 esa parte anejos. En estas
condiciones, dos cosas caracterizaran para la fdbrica el servicio exigido
por cada abonado:

1.* El valor del consumo méximo de. corriente (expresado en kilo-
wats 6 en lamparas encendidas simultineamente durante un periodo de
tiempo cualquiera) que indicara la parte de la fébrica que al cliente
pertenece y cuyas cargas fijas debe soportar.

2.* El consumo total anual (expresado en kilowats-hora) que indi-
cara la parte de los gastos variables que debe pagar.

De suerte que el precio del kilowat-hora vendra constituido por una
parte constante correspondiente 4 los gastos de produccién, y por otra

kilowats-hora totales
kilowat maximo

variable con la relacidn , por las cargas fijas; y lo

mismo que para la fabrica caracteriza el precio de coste del kilowat-
hora, la anterior relacién sera caracteristica del precio 4 que debe pagar
el abonado; tiene, pues, importancia capital, y ha recibido el nombre de:
coeficiente de consumo 6 de wtilizacion, y para una misma fabrica marca
el precio de venta del kilowat-hora. :

Ahora bien, si se tiene en cuenta que no todos los abonados exigi-
rén al mismo tiempo la produccidn méxima que 4 ellos corresponde, la.
fabrica no necesitard en su instalacién ¢ en su desarrollo realizar los.
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gastos 4 que de otro modo estaria obligada; se puede decir, siguiendo
el simil puesto antes, que ya el abonado no permanece duefio en abso-
luto de una parte de la fibrica, y no debe, por tanto, soportar por en-
toro la parte de las cargas fijas que antes se le asignaba, siguiendo la
misma la correspondiente & los gastos de produccion.

Para tener esta reduccidon en cuenta seria preciso observar las dis-
tintas horas en que su consumo, asi como el méximo de éste, han te-
nido lugar, es decir, que para resolver equitativamente esta cuestidn se
hace necesario el estudio y comparacion de las curvas decarga de cada
abonado; en la imposibilidad de resolverlo asi, por muchos se adopté la
solucién de influir el coeficiente de consumo por un coeficiente de diversi-
dad general é igual 4 la relacién ’

s

suma de los kilowats méximos vendidos durante el mes mas cargado
kilowats maximos distribuidos en el mismo mes

y que viene & ser el coeficiente de diversidad correspondiente 4 la fabrica.

Para hacer resaltar lo anteriormente dicho y sefialar la inexactitud
de las deducciones basadas en el ntimero de lamparas instaladas y en el
consumo total, ponemos un ejemplo con numeros cogidos arbitraria-
mente. Supongamos dos abonados A y B; teniendo A, 100 lamparas de
50 wats instaladas, y B 10 de las mismas lamparas, acusando los dos un
consumo total al aiio de 180 kilowats-hora. _

180 kilowats-hora : 860 dias = 500 wats-hora == consumo medio diario

igual para los dos; y
500 wats-hora
100 lamparas >< b wats = 5000 wats-hora

_— = = 0,1 hOl’ﬂ,

nos dé para A una duracién media por dia y lampara de 6', y para B
- 500 wats-hora

10 . 50 = 600 wats-hora

parece, pues, muy preferible para la fibrica B 4 A. Pero si por medio de
un aparato como el que luego describiremos, sabemos que la potencia
gastada por los dos clientes en ningin momeuto ha superado 4 250 wats,
esto.nos dira que no han podido tener encendidas al mismo tiempo mas
de 5 lamparas; viene, pues, 4 ser lo mismo que si estas 5 lamparas fue-
ran portatiles, transportadas por sus duefios de un lado 4 otro segin las
necesidades del momento; y como cualquiera de los dos A y B puede te-
ner encendidas 5 limparas durante dos horas al dia, ésta sera la dura-
cién media diaria para los dos, y ya deja A de aparecer inferior 4 B,
siendo uno tan bueno como el otro; y si se tiene en cuenta que por tener
A més lamparas instaladas, es probable reparta su consumo durante mds
tiempo, vendra & ser preferible 4 B. Vemos, pues, que el niimero de lam-
peras instaladas tiene sélo una significacién secundaria, y cudnto con-
. 9 S

=10 hora;
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viene facilitar la instalacién de muchas ldmparas G otros aparatos, para
que repartiéndose en ellos el consumo se haga mds regular.

De cuanto llevamos dicho se deduce que constituird un mejor clien-
te aquél cauyo coeficiente de ut:lizacion sea mayor, y por esta considera-
cién viene 4 ser clientela preferible la que & primera vista no lo parece;
en efecto, el comerciante de pequeiia categoria, el empleado de poco
sueldo, el obrero, etc., que aunque tienen una 6 dos lamparas en cada
habitacidn, rara es la vez que tienen mds de una encendida, y ésta du-
rante mucho tiempo, pues no son pocas las noches pasadas en vela, y
las veces en que la luz se enciende en las madrugadas de invierno; toda
esta clientela, que es ademis muy numerosa, dd lugar & un consumo
muy regular, y utiliza el alumbrado eléctrico siuna reduccidn, 4 que
son acreedores, en el precio, es suficiente & producirles economia. Una
fabrica, que & s6lo esta clientela abasteciere, estaria en las meJores con-
diciones de funcionamiento. )

En cambio, la clientela constituida por las grandes casas de comer-
cio que se alumbran con multitud de luces, pero sélo durante una 6 tres
horas al dia, proporcionando una duracién de alumbrado al afio de 500
horas 4 lo sumo, y la de los abonados ricos que se ausentan durante una
gran parte del aiio y que instalan gran nimerode ldmparas que encien-
den sdlo en contados dias, & esta clientela, decimos, es muy preferible
la otrd. Y asi, pues, una reduccién racional en el precio no lleva, como
lo prueban muchos ejemplos, una reduccién en los beueficios, que por
el contrario aumentan con el reclutamiento de mejor clientela.

(Se continuars.) Jost: CASTILLA.

NECROLOGITA.:

—-——Q»—P
EL CORONEL D. RAMON MARTI ¥ PADRO.

CON gran sentimiento damos la noticia necrolégica de nuestro querido compafie-
ro D. RaMoN Marri. Con su fallecimiento ha perdido el Cuerpo de Ingenieros
uno de sus mejores jefes, y la Corporacién uno de los méas entusiastas individuos.

Pocas muertes han sido tan generalmente sentidas como la del brillante oficial
que es objeto de estas lineas; porque 4 sus excepcionales cnalidades de inteligencia,
entusiasmo, ardor para el trabajo, unia las gue son todavia mas apreciables, las que
nacen de un gran corazén,

Nacid Ma.lbx en Tarragona en 1846; ingresé en nuestra Academia en 1864, y, ter-
minados los estudios en 1870, fué promovido & teniente del Cuerpo y destinado al
primer regimiento de Zapadores.

Tomé parte activa en la guerra civil durante los afios 1873 y 1874 en Cataluiia,
y més tarde en el Ejército del Norte. En aguella region llevé & cabo numerosos tra-
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bajos téenicos de construccién de puentes y reconstruccidon de los destruidos por el
oenemigo; contribuyé 4 las obras de fortificacién de San Hilario, Igualada y Berga,
y asisti6 4 numerosas acciones de guerra, entre otras, las de San Juan de las Fons,
Vidrd, La Gironella, al ataque de Sarrid, ocupada por los batullones de voluntarios
mandados por el Xic de las Barraquetas, ste.

Sirvié Marti, durante esta azarosa época, en la cuarta compaiiia del segundo
hatallén del primer regimiento, una de las tres compaiiias que tan ejemplares he-
chos realizaron, hechos que bien merecen ser recordados.

En los dias gue siguieron al 11 de fobrero de 1873, cundié la indisciplina en el
Ljército de Catalufia: los soldados tiraban las armas, vendian las municiones, per-
seguian 4 los jefes y oficiales que los mandaban y se revolvian contra cuantos in-
tentaban contener sus desmanes. En medio de aquel derrumbamiento de la disci-
plina, tres compaifiias del primer regimiento de Iugenieros, la quinta del primer
batallén y las cnarta y quinta del segundo, conservan intacto su espiritu militar.
Aquellos dignos soldados, obedientes como siempre, mis que siempre si cabs, 4 la
voz de sus oficiales, desoyendo las excitaciones &4 la indisciplina, y aun las burlas
de sus compaiieros de otras armas, dieron ejemplo notabilisimo de subordinacién
y pusieron de relieve sus grandes virbudes militares; en guarnicién, en todos los
actos de la vida militar; en campalfia, batiéndose bizarramente en Santa Pau y Mie-
ras, en Besora, San Juliin, La Gironella, Torre de Orist4, Prats de Llusanés, etcé-
tera, mientras las turbas armadas, que no otro nombre merecian las colamnas que
operaban en Cataluiia, se movian sin plan ni direccién.

Y dos hechos notables merecen ser recordados: el soldado de ingenieros conti-
nuaba, por razones de contabilidad, cobrando su antiguo haber, mientras que los
de las demés armas percibian 2 pesetas diarias; y los soldados insubordinados, que
habian desobedecido 4 sus oficiales, saludaban militarmente 4 los de ingenieros.

No cabe duda de que aquellos excelentes soldados de ingenieros tenifan 4 su frente
excelentes oficiales: entre éstos estaba el teniente D. Ramoén Marti; y si, como dice
muy bien un escritor militar que describe los gloriosos hechos realizados por las
compaiiias de ingenieros destacados en Cataluiia en 1873, «la historia, el nombre y
Ia gloria de una Corporacidén los forman la historia, el nombre y la gloria de sus in-
dividuos». bien merecen nuestra gratitud los que, como Marti, supieron dar al
Cuerpo tanta gloria en aquellas dificiles circunstancias.

Trasladado Marti al kjército del Norte, pone de nuevo de manifiesto sus entu-
siasmos y sus aptitudes en las muchas comisiones que desempeiié, y en el campo
de batalla, durante los afios 1875 y 1876.

Trabajé en las obras de defensa del puente de piedra que existe entre Cenicero
.y El Ciego.

En la custodia y maniobra del puente militar sobre el Ebro, en Alfaro, presté
relevantes servicios realizando continuos y peligrosos trabajos para mantener las
comunicaciones, preservando al puente de flotantes de la destruccidn por repetidas
avenidas del rio; en una de éstas, al tratar de replegar el puente para salvar el ma-
terial, se fué & pique el pontdén que tripulaba, corriendo grave riesgo.

En 1876 tomé parte en las acciones que dieron por resultado la toma de la So-
lana, y se ocupd en trabajos de fortificacién y de puentes, algunos de los cuales
llevé & cabo bajo el fuego enemigo. .

El servicio técnico més notable de los muchos que realizé fué el transporte, en
brevisimo tiempo, de una locomotora y su ténder, desde Tudela & Villafranca, por
carretera primero, en una longitud de tres legnas, y otras tres leguas de camino
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vecinal, sin firme, teniendo que atravesar el puente de Tudela, de 350 metros de
longitud y 8 metros de ancho tan sdlo, en mediano estado, y cuatro alcantarillas,
que hubo que reforzar.

Tan sérias eran las dificultades de 1a operacion, que los ingenieros de los ferro-
carriles de Barcelona & Zaragoza y Pamplona, declinaron la honra de llevarla 4
cabo. El entonces teniente Marti la realizd; desmonté la locomotora y el ténder, y
con elementos bien deficientes, por cierto, cumplié su dificil cometido, entregando
después la locomotora, que habia recibido por inventario, sin que hubiese sufrido
el més pequeiio desperfecto.

Destinado 4 Filipinas en 1876, desempeild diversas comisiones de ingenieria en
Jolé, Albay y otras provincias.

Confiosele el mando de la expedicién cientifico-militar para abrir un camino
militar entre las provincias del Abra y Cagaydn, 4 través de la cordillera central
de la Isla de Luzdn, en cuya misién, 4 la que dedicd, como siempre, todo su entu-
siasmo, enfermé gravemente y hubo de regresar 4 Espafia, substituyéndole en
aquella dificil empresa, y llevandola & feliz término, otro distingnido compaiiero
nuestro, ya fallecido: el teniente coronel Liébana.

A su regreso & la Peninsula, tomé parte, con brillante éxito, en las Escuelas
pricticas que tuvieron lugar en Guadalajara & presencia de S. M. D. Alfénso XII.

Las obras de reparacién del Castillo de San Juan, en la Plaza de Tortosa, que
proyecté y llevé & cabo siendo comandante de Ingenieros de Tarragona, son de las
que acreditan & un ingeniero. Sin entrar en el pormenor de ellas, que puede estu-
diarse en la Memoria descriptiva publicada en nuestro MEMORIAL en 1899, habremos
de decir que, tratindose de obras de peligrosa ejecucién, Marti, como siempre, di6
ejemplo 4 los obreros, que repugnaban trabajar en el fondo de pozos y excavacio-
nes abiertos para el recalce y consolidacion de las grandes masas de mamposteria
v de terreno movedizo sobre que se asienta el Castillo, bajando 4 ellos y asistiendo
personalmente 4 los trabajos manuales.

Ascendido & coronel en 1901, fué destinado primeramente 4 la Comandancia
principal de Baleares, y al poco tiempo al reglmlenbo de Pontoneros, gque ha man-
dado hasta su fallecimiento.

Aun bosquejando, tan sélo, la vida militar y de ingeniero del coronel Marti, se
descubre las grandes virtudes y merecimientos de nnestro querido compaiiero. Go-
zaba de generales simpatias por sus singulares condiciones de caracter, rectitud,
energia, y por su entusiasmo por los castillos de plata. Marti no tenia mis qus
amigos, y era forzoso serlo, carificso y entrafiable, del que era todo corazén.

Reciba su desconsolada familia la expresion del profundo pesar que la muerte
de tan buen ingeniero ha causado al Cuerpo. J. M.

- A S
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REVISTA NMILITAR.

La batalla de Wa-fan-ku 6 Telisu. —Operaciones terrestres,—Situacién de las fuerzas japonesas )
mediados de junio.—Operaciones de la divisién de cruceros de Viadiwostock,~Apreciaciones so-
bre las mismas.—Salida de 1a escuadra de Puerto Arturo.

U'sa vez se ha confirmado lo peligroso que es coartar la libertad absoluta del ge-
neral en jefe de un ejército en campaila. Por indicaciones, segin parece, de la
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corte de San Petersburgo, y ante el peligro que corria la plaza de Puerto-Arturo,
cada vez mas comprometida por las fuerzas del general Oku, dispuso el general
Kuropatkine, en la primera decena de junio, la concentracién de las fuerzas que ha-
bia diseminadas en Niuchuang, Kait-cheu 6 Kaiping, y Wa-fang-tien, hasta Hai-
cheng (sobre la via férrea, & unos 53 kildmetros de Liao-yan), & las érdenes del geno-
ral Stackelberg. Conviene reconocer que era hibil el plan del generalisimo, que no
podia distraer fuerzas del grueso de su ejército, y que, & la vez, tenia que cumpli-
mentar las 6rdenes mas 6 menos explicitas del Czar.

Apercibidos los japoneses, hubo un combate de avanzadas en los dias 11 y 12
sobre la linea férrea, hacia Wa-fang-tien, preliminar del choque que, mis tarde, ha-
bia de ocurrir, sirviendo para tantear las fuerzas de que los rusos disponian.

En los dias 12 y 13, dos divisiones japonesas (30.000 combatientes préximamen-
te), avanzaron por el valle del Ta-sa-ho, desde la parte de Puerto Adams, hacia el
Norte. Esas tropas pertenecian al ejéreito de Oku, auxiliado, probablemente, por las
de Nodzu, desembarcadas, como ya se dijo, en Takushan. El 14 atacaron resuelta-
mente & los rusos en Wa-fan-ku (punto préximo & Fu-cheu), que llegaron & reunir
35.000 hombres, pero con una inferioridad grandisima en artilleria; durante todo el
dia se sostuvo el combate, que costd 4 los rusos la pérdida de un general, veintitan:
tos oficiales y més de trescientos soldados. Las primeras horas de la noche del 14
al 15 pasaron sin novedad, pero 4 las dos de la madrugada abrieron las nipones un
nutrido fuego de fusileria en todo lo largo de la montaila sobre que se apoyaba el
Hlanco derecho de los rusos, disminuyendo gradualmente hasta las cinco y media,
hora en que comenzaron & caflonear con 98 piezas las posiciones del flanco izquier-
do. Al mismo tiempo, considerables nticleos de fuerzas enemigas acudian con pres-
teza, intentando efectuar un movimiento envolvente. Abrigada la infanteria japo-
nesa en un bhosque, abrié nutrido fuego contra las tropas de caballeria, aproximén-
dose hasta los linderos de aquél, pero sin salir 4 campo abierto. La artilleria, & su
vez, avanzd y se situd también en el bosque, cafioneando vivamente 4 las posicio-
nes rusas por ambos flancos, y como la situacién era comprometida, no pudiendo
aguantar 4 pie firme el fuego de cafién, decidié el general Stackelberg salir de
sus posiciones y atacar al enemigo por su flanco derecho; pero en el momento en
que las tropas designadas para ese objeto comenzaban 4 ejecutar la operacidn, los
japoneses, 4 su vez, atacaron el ala derecha rusa con fuerzas muy superiores.

Llamadas las reservas moscovitas 4 las diez y media de la maifiana para con-
trarrestar el movimiento del enemigo, que, al amanecer habia recibido refuerzos
considerables, ascendiendo sus tropas 4 tres divisiones, no fueron suficientes para
el empeilo y tuvieron que retirarse hacia el N. por tres caminos diferentes.

Tal es en sintesis el desarrollo de la batalla de Wa-fan-ku, donde hubo episo-
dios del mayor interés. La niebla que reind durante toda la mafiana oculté muchas
veces el campo de operaciones: dos veces tuvo que enviar Oku reservas de infan-
teria y los rusos ejecutaron contraataques que pusieron en dificil situacién 4 los
japoneses, las cuales, gracias & un supremo esfuerzo por el frente comhinado con
los de flunco, lograron rechazar al enemigo. ’

La colina de Dyanvo, donde los nipones se atrincheraron, fué atacada por el
ala derecha rusa, que tuvo necesidad de atravesar cerca de dos kilémetros de terre-
no completamente descubierto, sin que los despliegues en guerrilla y el avance es-
calonado que, ocultdndose & pequeiios trochos, efectuaron, los libraran de sufrir ba-
jas enormes. Al pie de la colina llegé el tercer regimiento de cazadores siberianos;
onormes peilascos cayeron sobre los rusos, y, enardecidos ambos combationtes, tra-
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bése una lucha cuerpo 4 cuerpo que terminé por la retirada de los supervivientes 4
un barranco préximo. No rehechos aun, lanzaron los japoneses una lluvia de gra-
nadas y metralla, obligando & desalojar aquel abrigo natural.

Cuando era mds critica la situacién llegaron dos regimientos rusos por ferro-
carril y corrieron & socorrer el ala derecha, que era la mis amenazada: estaba inde-
ciso el triunfo, pero Nodzu no dejaba de enviar, uno tras otro, regimientos de infan-
teria, al paso que el contrario ya no disponia de tropas de refresco.

Como en el Yala y en Kincheu, se nota en Wa-fan-ku una inteligente direccién
por parte de los japoneses: un empleo habil de la artilleria, que sigue siendo en esta
campaiia el arma que decide la victoria, y una prudente reserva de la caballeria,
que, ahora por lo quebrado del terreno, y antes por lo pantanoso del suelo, tuvo
que renunciar 4 la persecucion de los fugitivos.

Calctilase en 100 el nlimero de cafiones rusos que tomaron parte en la hatalla,
y en el doble los japoneses: perdieron aquéllos 15 piezas y una bandera.

Dificil es consignar las fuerzas que tomaron parte en la pelea: distintas noticias
coinciden, sin embargo, en que el total de los rusos fué de 25 batallones, 17 escua-
drones y unas 16 baterias; los japoneses fueron en niimero de 44 batallones, 32 ba-

“‘terfas y tropas de caballerfa gue no se precisan. Las pérdidas por una y otra partoe
fueron enormes: se gradtan en unos 1.000 muertos, 2.000 heridos y 300 prisioneros
rusos; el general Oku, por su parte, dice que tuvo 217 muertos y 945 heridos, cifras
-que creemos muy disminuidas.

Los moscovitas al abandonar sus posiciones qusmaron la estacién del forroca-
rril; los depdsitos que alli tenian y cuanto pudieron destruir, lo destruyeron. El
enemigo tuvo que dedicar un dia (el 16) & enterrar sns muertos y organizar la
asistencia de sus heridos, prosiguiendo la persecucién de las tropas rusas, no obs-
tante la horrible tempestad que en la noche del 16 al 17 se desencadené, y que les
impidid rebasar la deracha rusa. Stackelberg pudo efectiiar gradualmente su peno-
sa retirada hacia el N, salvandose de caer prisionero con sus huestes, gracias &4 un
supremo esfuerzo de energia.

Se ha dicho, y sélo 4 titulo de rumor muy insistente, aunque, como es natural,
no confirmado de una manera oficial, que los japoneses en Wa-fan-ku 6 Tehsu
(nombre que dan las cartas inglesas), procedieron cruelmente con los heridos ene-
migos, mutilando también los cadiveres hallados en el campo de batalla. Lo que
si parece cierto es que el servicio sanitario de una y otra parte fué insuficiente, y
que hubo hombres que murieron sin asistencia.

Mucho se ha dicho acerca de las humanitarias balas del fusil de pequeiio cali-
bre: en Wa-fun-ku, lo mismo que en Kia-lien-tse y en Kinchen, se ha comprobado
que su efecto es mas mortifero que el de las antiguas; matan mas que éstas aunque
hieren menos.

®
® %

El 16 emprendieron los japoneses un movimiento de avance desde Siuyen, por
tres caminos gue conducen & Haicheng, retirdndose las fuerzas de vanguardia
rusas en vista de la superioridad del enemigo.

Kai-ping 6 Kai-cheu continué viéndose cada voz mis amenazado, y el dia 21 un
fuerte destacamento llegd & un pueblo situado 25 millas al 8. E. de aquél.

El 26 desexnbarcarou los japoneses en Takuchao, después de un violento
combate.

En el mismo dfa, y al siguiente, se libré un combato en Siakhotan, siendo re-
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chazados tres veces los japoneses, aunque al fin tuvieron gque retirarse los rusos,
que tuvieron que evacuar 4 Simntchen. '

L] desfiladeéro de Dalin también tuvo que abandonarse, y asimismo ocuparon
los japoneses 4 Feuchuiling después de varios dias de combate, durante los cunales
encomian los partes el trabajo realizado por los ingenieros, que tuvieron que des-
embarazar de obstaculos los caminos para que pudieran avanzar la infanteria y la
artillerfa. ' '

®
E

Entre el firrago de noticias que la prensa profesional y la periédica publica, no
es muy ficil fijar la sibuacién de los beligerantes hasta después de bastantes dias
de ocurrir un hecho de armas ¢ de efectuarse alguna operacién, que menos apara-
tosa 4 la vista, suele ser luego de mas positivos resultados. Hay que recordar
ademés el sigilo con que proceden los generales del Mikado, y por consiguiente,
tenemos que referirnos & noticias de origen ruso, alglin tanto incompletas, es cier-
to, pero que al fin y al cabo son las tinicas que merecen algtn crédito.

El general Koropatkine comunicaba en 10 de junio al Czar lo siguiente, acerca
de la situacién que ocupaban las fuerzas enemigas:

»El ejéreito del general Kuroki, con su jefe de Estado Mayor, el general Foudji,
tenia su cuartel general en Feng-Hoang-Cheng.

sQuince mil hombres de la Guardia, mandados por el general Assegawa, esta-
ban situados en Khabalin.

»La segunda divisién, mandada por el general Nishi, fuerte de 15.000 hombres,
ocupaba también Feng-Hoang-Cheng.

»La quinta divisién, al mando del general Yamaguchi, con otros 15.000 hom-
bres, estaba situada en Kuang-Tchang.

»La sexta divisidn, con otros 15.000 hombres, mandada por el general Okubo,
ocupaba la parte Norte de Feng-Hoang-Cheng.

»La octava divisién, también de 15000 hombres, y mandada por el general
Tashimi, ocupaba Khabalin.

»La duodécima, con 15,000 hombres, mandada por el general Inouye, ocupaba el
Sur de Feng-Hoang-Cheng.

»Cada divisién tiene cuafro regimientos, tres escuadrones y 86 caiiones de
campaiia.

»La reserva del general Kuroki se compone de un primer cuerpo de 15.000 hom-
bres, acampado en las cercanias de Pianlive,

»El segundo cuerpo, de'10.000 hombures, estaba situado en las margener del rio
Dayanch.

»Las reservas de caballeria y de artilleria se apoyaban en el Yalu y en Saimatsé,
teniendo su parque de sitio en Feng-Hoang-Cheng.

»En total, tiene el gjérecito del general Kuroki 122,000 hombres, 52 escuadrones
v 272 cafiones de campaiia.

»El ejéreito del general Oku tenia su cuartel general en Dalny.

»La primera divisién, mandada por el general Fushimi y compuesta de 15.000
hombres, ocupaba Dalny.

»La tercera, mandada por el general Oshima 1.°, también formada por 15.000
hombres, ocupaba Talienvan.

»La cnarta, mandada por el general Oyama, y compuesta también por 15.000
hombres, ocupaba Nang-Kunang-Line,
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»La novena, y al mando del general Oshima 2.9, ocupaba con 15,000 hombres
los alrededores de Dalny. '

»La reserva de infunteria, formada por 20.000 hombres, estaba situada en Kin-
chen, y la de caballeria, compuesta de 3.000 caballos, en Dalny.

»El parque de sitio, la infanteria de Marina y el batallén de ferrocarriles, for-
mando en total 6.000 hombres, estaban situados en Dalny, componiendo este ejér-
cito un total de 89.C00 hombres, 16 escuadrones y 476 cafiones.

»El ejéreito del general Nodzu tenia su cuartel general en Pitsevo, ocupando:
la décima divisién, con 15,000 hombres mandados por el general Kawamura, Ta-
kuchao; la undécima, con otros 15.000 mandados por el general Tsushia, Port-
Adams; la décimatercera, también con 15.000 hombres, ocupaba Tchataizi,

»En Sanchilipu tenfan el primer cuerpo de reserva, con 10.000 hombres, y en
Takuchan el segundo, con otros 10.000.

»La reserva de artilleria y el parque de sitio forman 5.000 hombres, ignorando
por el momento susituacién, componiendo este ejército un total de 85.000 hombres,
24 escuadrones y 288 cafiones.

»El total general de fuerzas ascendia & 288.000 hombres con 72 escuadrones, 72
compailias de ingenieros, 576 cafiones de campaiia, 228 de montaiia, 232 de sitio y
un ntmero todavia desconocido de ametralladoras.

B3

Por mar ocurrieron, durante el mes de junio, los siguientes hechos:

Ll 14, 4 medio dia, salié de Puerto-Arturo el crucero Novick, trabando combate
con la escuadrilla de torpederos y cafioneros que estaban de vigilancia: trataron
los japoneses de atraer al buque ruso lejos del puerto, pero no lo consiguieron y re-
gresé 4 la rada interior después de efectuado el reconocimiento, que tal debid ser
el propdsito que le guiaba,

En las primeras horas de la noche del 11 al 12 de junio zarpé de Vladiwostok la
escuadra rusa al mando del almirante Bezobrazoff, que enarbolé su pabellén en
el Rossia; este crucero, en unién de los de igual clase Gromobi y Rurik, tenian
la orden de atacar las comunicaciones del Japén con sus ejércitos en operaciones.
En la mafiana del 15, y estando 4 20 millas del estrecho de Simonoseki, divisaron
4 dos vapores, que gracias 4 que se apercibieron 4 tiempo y & su gran andar logra-
ron escaparse. Al mismo tiempo el crucero Gromobi descubrié otro tercer buque,
que resulté ser el transporte enemigo Ydzumi-Maru, de 3000 toneladas; no detuvo
su marcha & pesar de Jas intimaciones que se hicieron, hasta que alcanzado por
varios proyectiles, comenzé la gente 4 tirarse por las bordas al mar; ordenado el
abandono del buque, los hombres que habia 4 su bordo se embarcaron en dos cha-
lupas y los que se sostenfan 4 nado (88 soldados y 17 oficiales) fueron recogidos
por una lancha del crucero. Transportaba el vapor tropas y material de guerra y
fué echado 4 pique con siete cailonazos.

Sumergido este transporte, dieron caza poco después & otros dos, el Sado-Marw
y el Hitatchi-Maru, do 6000 toneladas cada uno: en el primero se encontraron
ademés de varios pertrechos de guerra, obreros telegrafistas, varios oficiales, caba-
1los, pontones, etc., y en el segundo 1000 soldados y mucho material. El Rossia hizo
sefinles al Sudo-Maru para que arriara los botes y abandonase el barco, 6rdenes
que obedecid, dirigiéndose la tripulacién hacia las islas Tsushima 6 Ikishima, por
mas de que en la precipitacién con que procedieron varias lanchas se anegaron.
Los rusos recogieron 4 4 extranjeros y 25 oficiales; algunos militares que no qui-
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sieron abandonar el buque se hundieron con él al echarlo & fondo el crucero ruso
después de algunos disparos.

El Hitatshi-Maru traté de escapar, no obstante algunos cafionazos que por via
de aviso se le dieron, en vista de lo cual se rompié e! fuego formalmente, y por l-
timo, echaron al mar los botes, y ya abandonado lo eché 4 pique el Gromobi.

Satisfechos los rusos con su obra, siendo ya de noche y estando vigilados desde
lejos por un buque de guerra japonés (el crucero Ishushima, segiin parece), tomaron
rumbo hacia el N.; al dia siguiente encontraron cerca del estrecho de Sungari al va-
por inglés Atlanta, cargado de carbdn, y como se dudara su neutralidad, 4 pesar de
la declaracién del capitin que afirmé iba 4 Singapoor, fué conducido 4 Vladiwostok,
custodiado por un destacamento de tropas rusas que pasd 4 bordo.

El dia 20 regresé la pequefia escuadra al punto de partida, sin que los buques
del almirante japonés Kamimura, lograran darle caza, gracias, segtin dicen, 4 una
oportuna niebla que impidié se vieran ambos beligerantes. En la corte del Mikado
produjo gran indignacién el hecho de no haberla alcanzado, hastu el punto de que
la prensa de Tokio ha dicho que no le quedaba al referido almirante otra solucion
que dimitir é suicidarse.

La divisién de torpederos, procedente también de Vladiwostok, recorrié desde
ol 15 al 21 de junio las costas japonesas, llegando hasta el puerto de Dtzatchi (isla
de Hokaido), pero la niebla les impidié entrar y apoderarse de numerosos buques
mercantes y transportes, consiguiendo sélo capturar 4 uno con cargamento de
arroz y pescado seco.

# %

Acerca de las operaciones de los cruceros rusos, ha hecho una acreditada publi-
cacion las siguientes consideraciones que extractamos:

La huida y caza de los crucercs de Vladiwostok plantea el problema de la
guerra de guerrillas en el mar, asunto de gran interés para las potencias mariti-
mas. Como la prensa ha publicado tantas veces descripciones del Gromobi, Rossia
y Rurik, nos limitaremos & recordar que estos cruceros desplazan, respectivamen-
te, 12.336, 12.200 y 10.940 toneladas. :

De estos cruceros, el Rurik es probablemente el menos rdpido y eficiente, limi-
tando por tanto la velocidad de Ia divisidn. La larga inactividad de estos cruceros
y la existencia de un buen dique en su base, hace suponer que estdn en buenas
condiciones para cruzar y batirse; pero seria mucho admitir que la velocidad del
Rurik, en la mar, excrda de 15 millas. Puede observarse, estudiando el camino re-
vorrido desde que salieron del Estrecho de Corea, que esta divisién navegé 4 velo-
cidad media de 11,6 millas, y como sabemos de buen origen que navegé al E.y
luego al 8., desde que salié de Vladiwostok, debemos creer que el almirante ruso
zarpoé de aquél puerto al anochecer del 11 de junio. Tres dias de navegacion, & ve-
locidad econdémica y al rumbo que se le supone, llevaron al almirante ruso 4 las
cercanias de Tsushima en la tarde del 14. Se aguant6é sobre dicha isla -durante la
noche, teniéndose noticias suyas de encontarse en el Golfo de Genkai & las cuatro
de la tarde del 15, 4 40 millas de Moji, 4 la entrada del Estrecho de Simonoseki,
despunés de haber efectuado todo el dafio que pudo en el tiempo limitado de que
dispuso. (Qué hacia entre tanto el almirante Kamimura? No lo sabemos; pero se
dice que sali6 en su persecucién 4 las nueve y media de la mafiana del dia 15
y, seglin otras fuentes de informacidn, se asegura que de Sasebo salieron buques de
guerra el mismo dix en busca de los rusos. Se deduce de todo esto, al parecer, que
Kamimura se encontraba en Sasebo cuando tuvo las primeras noticias. Al perma-
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necer largo tiempo en el Golfo de Genkai, los rusos corrieron gran peligro de ser
interceptados; y si las medidas tomadas por los japoneses hubieran sido las reque-
ridas por la situacidn, los cruceros rusos debieron haber sido perseguidos, alcanza-
dos y sostenido el contacto, ya que no atacados también por torpederos 6 buques
mayores durante la tarde’y noche del dia 15.

El procedimiento de los japoneses con estos cruceros ha sido bien desgraciado
desde el principio, pues el almirante Kamimura ha permitido dos veces que el ene-
migo se le escurra de entre las manos para ir & efectliar grandes daiflos en los
mares enemigos, Al considerar la fuerza de la numerosa lelSlOD. de que, al parecer:
dispone, fuerza aumentada por el auxilio de la telegrafia sin hilos, el resultado es
altamente desconsolador. El almirante ruse parece haber calculado al minuto el
numero de horas de que podia disponer para desafiar & los japoneses en el corazén
de sus aguas nacionales; y si supo que Kamimura estaba en Sasebo, debié com-
prender que, & la primera noticia de su aparicién, tendria que sufrir una persecu-
cién obstinada. Con fuerza inferior, y & 653 millas de su base, lo que tenia que me-
ditar era lo que iba & hacer después. Si tenia que remontarse de nuevo hacia Vladi-
wostok, lo probable era que la velocidad superior de los japoneses haria inevitable
un encuentro, é por lo menos que éstos llegasen antes al puerto de arribada. En
consecuencia, con singular cordura navegé primeramente hacia el N. E., apresé &
un buque de vela & 4 millas de Isla Oki, en donde se le vi6 & las tres de la tarde
del 16, y continué su rumbo hacia el O., penetrando en el Estrecho de Sungari, en
donde se le sefiald 4 las cinco horas y treinta minutos de la mafiana del dia 18, re-
corriendo la distancia de 70J millas desde el lugar de sus depredaciones en 61,5 ho-
ras, 6 sea, 4 una marcha media de 11,5 millas.

Si los japoneses hubiesen utilizado las muchas islas situadas en la entrada N. del
Estrecho de Corea para estaciones de telegrafia sin hilos, habrian tenido una per-
focta red de comunicaciones maritimas que habrian hecho imposibles estas corre-
rias. Dichas islas tienen una situacién soberbia para este objeto, porque constituyen
una cadena natural de puntos de observacién que se prolonga 250 millas al N, del
Estrecho. Con puestos de telegrafia sin hilos en las islas de Argonaut, Dugelet, Hor-
nel y Oki, relacionados con la red telegrifica de las costas de Japdén y Corea y suple-
mentado con un servicio de exploradores para vigilar durante la noche, no podria
haber cruzado el Estrecho ningtin enemigo sin ser visto y anunciado, puesto que la
mayor distancia entre dos cualquiera de estas estaciones no excede de 100 millas.

Resta, por ultimo, dar cuenta del combate naval librado en aguas de Puerto-
Arturo el dia 23. Lias noticias oficiales del almirante Togo y de Alexieff, no han
podido ser mas contradictorias. Parece, sin embargo, que el primero ha fantaseado
algo y que el relato ruso de! encuentro es el verdadero.

En la noche del 22 de junio salié una divisién de 8 torpederos rusos para guar-
dar la entrada del puerto 4 una distancia de siete millas. Estos buques rechazaron
4 una seccién de torpederos enemigos que se habfan aproximado 4 la costa, y re-
gresaron 4 la rada por la mafiana.

A las ocho de la del 23 salieron sucesivamente al antepuerto el Novick, el Diana,
el Askold, el Sebastopol, el Poltawa, el Cesarcvich, el Poreswict, el Retvisan, ol Bayan
y el Pallada, que anclaron en el puerto exterior 6 bahia Nicolds; mandaba la
escuadra el contraalmirante Witheff,

Habiendo visto en la rada dos torpedos flotantes japoneses, se mantuvo anclada
la escuadra, mientras que otras embarcaciones menores practicaban operaciones de
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dragado, encontrando y haciendo estallar en la parte oriental de la rada 10 torpe-
dos que, probablemente, habian instalado los japoneses la nothe antes,

La escuadra de Togo se encontraba en alta mar y lejos de los fuegos de la pla-
za cargando carbdn, viveres y municiones que le habian llevado varios transportes.

El almirante, para vigilar los movimientos de la flota enemiga, tenia destaca-
das tres escuadrillas, cruzando entre Dalny y Puerto-Arturo, y una divisién de
-cruceros rapidos 4 diez millas de la embocadura del canal de entrada al puerto.

Estos cruceros, provistos de aparatos de telegrafia sin alambre, comunicaban al
grueso de la escuadra los partes que los buques de vanguardia les enviaban, y
hasta las diez de la mafiana de nada se apercibieron. A esa hora, los torpederos, &
todo vapor, llevaron la noticia de la salida de los rusos. Suspendié Togo el trans-
porte de viveres, y avanzando hacia la costa y manteniéndose al largo de la Penin-
sula del Tigre con el grueso de la escuadra, destacd una divisién formada por tres
acorazados y cuatro cruceros protegidos, con ohjeto de coger & los rusos entre dos
fuegos, mientras que los torpederos y destroyers recibieron la orden de avanzar
para atacar el enemigo apenas saliese del canal.

Avanzé lentaments la escuadra rusa, llevando delante buen ntimero de lanchas
de dragado: seguia el Novick, que, al llegar 4 alta mar, puso la proa hacia el 8., ob-
servando que & 2) millas navegaban los japoneses en secciones, formando un total
de 5 acorazados, 16 cruceros, 80 torpederos y algnnos otros buques,

Las maniobras de los nipones hicieron comprender 4 los rusos que se disponian
4 situar una divisién de cruceros y torpaderos entre la costa y la escuadra, tratan-
do de atraer al contrario durante la noche para empezar al amanecer un combate
con todas sus fuerzas y en ventajosas condiciones.

Estimando que las fuerzas enemigas eran muy superiores, decidieron los rusos
retirarse y proceder segin lo aconsejisen las circunstancias.

A las siete emprendieron los rusos el regreso, sin que el enemigo los molestase:
4 las diez de la noche anclaron en la rada, mientras que los torpederos japoneses
intentaron por dos veces atacar 4 los bugues gque formaban la retaguardia.

A pesar de brillar la luna, el enemigo estuvo toda la noche intentando acercarse
con sus torpederos, que fueron vistos & tiempo.

Por la mafiana se encontraron 4 lo largo de la costa 12 torpedos Witehead, v,
una vez recogidos, aprovechando la marea, todos los barcos rusos entraron en el
puerto.

Parece, por consiguiente, una fantasfa el parte de Togo que aseguraba haber co-
locado dos torpedos la décimacuarta escuadrilla de torpederos en la proa de nn
acorazado que creydse fuera el Peresviet, lo mismo que las averias sufridas por el
Sebastopol y el Diana. Sin embargo, no debe rechazarse en absoluto la version japo-
nesa, con tanto mas motivo, cuanto que las comunicaciones con Puerto-Arturo van
siendo cada dia mis dificiles y no hay medios seguros de informacién,

CRONICA CIENTIFICA.

Estudio de los movimientos seonndarios de 1ns vagones.—Locomotoras eléotricas pequeiias,—Aunto-
moviles para el servicio publico en las carreteras,—Caileulo de las grandes caiierias de agua.

M. Sabouret publica en la Revuc géaérale des Ciemins de fer, de fobrero, un cu-
rioso estudio de los movimientos relativos que adquieren los.distintos. 6rganos de
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los vagones de los caminos de hierro, tales como oscilaciones de resortes, movi-
mientos de los ejes, cén relacién & las cajns, y de los topes.

Se registran todos los movimientos estudiados en una misma hoja de papel, en
la que también aparecen las velocidades del conjunto de los vagones y los puntos
especiales del trayecto recorrido. Lios aparatos inseriptores, que dejan marcados
sobre la hoja de papel los elementos necesarios para poder verificar luego un estu-
dio completo, estan unidos, por medio de una transmnision pneumética, 4 otros, la-
wados exploradores, que, directamente, miden los movimientos parasitos.

Son estos aparatos exploradores, usados por M, Sabouret, de dos clases: lineales
y balisticos. Estos tltimos se ponen en juego con arreglo & la importancia de los
choques 6 sacudidas experimentadas por el vehiculo, y los otros sirven para obser-
var sencillamente las variaciones de distancia entre dos puntos determinados.

Tanto los unos como los otros aparatos exploradores, se componen de tambores
neumaticos cerrados por membranas de caucho, cuyos movimientos estan ligados
4 los de los érganos estudiados. En los exploradores lineales esa dependencia de
movimientos se consigne por medio de sistemas rigidos, formados por bielas y pa-
lancas, y en los halisticos emplea M. Sabouret péndulos de inercia. Los cambios de
posicién de esas membranas se transmiten 4 los aparatos inscriptores por medio del
aire encerrado en los tambores y en los tubos flexibles que unen uno y otro género
de aparatos.

Este sistema de observacion se ha aplicado ya en la Compaiifa del O. de Francia
al estudio de la estabilidad de carruajes y locomotoras y al de la via, y, en vista do
los resultados adquiridos, se piensa en continuarle en toda la red de la misma com-
padiia.

A A
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El Dinglers Polyteshnisches del 5 de marzo inserta un trabajo del Sr. Buhle, en
cl que se describen diversos tipos de locomotoras eléctricas y se enumeran sus prin-
cipales cualidades.

De esas locomotoras, generalmente destinadas 4 la traccidén eléctrica en las mi-
nas, existen tipos para vias de 0,42, de 3 toneladas de peso, que pueden remolcar
de 15 4 20 toneladas 4 una velocidad de 8 metros por segundo, utilizando un motor
de 9 caballos.

%
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El Sr, Campiglio publica en el Bulletin des Congrés des Chemins de for, de marzo
de 1904, un estudio acerca del uso de los automéviles en las carreteras, para esta-
blecer lineas de transporte de servicio ptiblico afluentes & las grandes vias de ca-
minos de hierro. Al pasar revista 4 los diversos tipos de automéviles de vapor y de
gasolina, que pueden emplearse en esos servicios 6 que actualmente se usan en
ellos, el autor concede méas importancia 4 los resultados ya suministrados para las
explotaciones regulares, que 4 los deducidos de los diversos conecursos de auto-
moviles hasta ahora celebrados.

La Compagnie des Messageries de Rouen ha establecido un servicio regular, con
dos 6mnibus de 4 35 caballos y uno de 25, todos los tres de vapor, del sistema do
Dion-Bouton, y en Francia también se emplean entre Luneville y Blamont carrua-
jes Dietrich, de gasolina, para 12 viajeros. ‘ ’

En Ttnez, la Sosieté des Messageries frangaises, tiene b carruajes Panhard, de ga-
solina, de 16 caballos, que diariamente recorren 100 kilémetros, & una velocidad
media de 22 kilémetros por hora. :
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Automéviles de vapor de la misma clase que los de Rouen, desde hace unos dos
afios, recorren diariamente los 60 kilémetros que separan Spoleto y Norcia (Italia),
‘con una velocidad media de 12 & 16 kilémetras por hora.

En Alemania, desde haco cnatro afios, funciona una linea de automéviles, en
Spira, servida por b carruajes Daimler, de gasolina, de 10 caballos, cada uno de los
cuales puede llevar 28 viajeros: 20 sentados y 8 de pie. Recorren esos carruajes un
trayecto medio de 60 kildmetros y transportan anualmente 100.00J viajeros.

Dadas las presentes condiciones de los diversos tipos de automéviles, el Sr. Cam-
piglio estima que, para el servicio publico, deben desecharse desde luego cuantos
sean eléctricos y recurrir 4 los de vapor 6 gasolina.

Segun el autor, los vehiculos establecidos en las lineas antes citadas producen
un gasto de explotacién por kilémetro de 50 & 67 céntimos, y han reemplazado & la
traccidn de sangre no solamente con ventajas en la rapidez de los viajes, sino tam-
bién con mayor economia. _

Se muestra el Sr. Campiglio decidido partidario de los motores de gasolina 6 de
alcohol, 4 los que concede sobre los de vapor superioridad de rendimiento para las
potencias pequefias y una considerable reduccién en el peso muerto. Ademds, los
gastos de entretenimiento son menores con los automoviles de petréleo que con los
de vapor, sobre todo cuando se trata de grandes velocidades y para trayectos de
perfiles muy movidos.

#
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Suele calcularse el espesor de los tubos destinados 4 la conduccién de aguas,
en la hipétesis de que la presién por ellos sufrida es la misma en -cada seccién
transversal; pero, en rigor, semejante hipdtesis sélo puede y debe adinitirse como
cierta cuando se trata de cailerfas de muy pequeiio didmetro ¢ establecidas verti-
calmente.

En el Zeitsohrift des Oesterreischichen Ingenicur-Vercines del 26 de febrero y 4
de marzo estudia ese asunto, de modo muy completo, el Sr. Forcheimer y examina
el caso.de una cafieria totalmente llena de liquido, apoyada en una parte pequeiia
de su superficie exterior 6 en la mitad de ellu. El trabajo del Sr. Forcheimer termi-
na haciendo resaltar la influencia de la fuerza centrifuga en los codos de la cafie-
ria, y estableciendo una comparacién entre los resultados de sus calculos y las
condiciones de la conduceidn de aguas de la fabrica hidro-eléctrica de Champ.

BIBLIOGRARIA.
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A defesa dasg costas de Portugal e a allianca luse-ingleza, por Joss
ESTEVA0 D18 MORAKS SARMENTO, general de brigada. — Lisbow, livraria Ferin, 70,
rua Nova do Aimada, 74.—1903. ’

El tema enunciado en las anteriores lineas y concienzudamente desarroilado
por el autor en un volaumen de 3J0 paginas, no puede ser indifsrente para n0sosros,
espafioles é ingoenieros por afladidura, 1nteresados como tales en conocer el alcance
y consecuencius probaples de la existencia de uu tratado de alianza ofensivo-de-
fensiva entre la Gran Bretafia y nuestros vecinos. Esto, unido al nombre y calidad
de s autor, han sido motivo mis que suficients para que leyéramos con todo de-
tenimiento el libro del general Estovdo de Moraes, lectura quo recomendummos efi-
cazmente & nuestros companeros, svguros de que, aparte de alguna exageracidn y
aun radicalismo en la apreciacién de las veantajas que presentan las defensas mo-
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viles 6 activas sobre las fijis 6 pisivas, encontrarin ea ella doctrina sana y gran
conocimiento del asunto. s, adem.is, libro porfostaments documsentado y revela-
dor de gran cultura militar.

Al dar sucintamente cuenta de las opiniones sustentadas por su autor, nos abs-
tendremos deo todo juicio critico, que los lectores podrdn hacer por sf mismos en
materia sujeta como pocas 4 controversia.

Trata primeramente del problema de la defensa en los paises que tienen fronte-
ras terrestres y maritiinas, mucho mas complejo que en los exclusivamente conti-
nentales 6 insulares. Al aplicar los principios geunerales al caso de Portugal, sos-
tiene la conveniencia de relacionar lus defensas maritima y terrestre, no ocupando
todos los puntos susceptibles de ser atacados, sino aguellos que tienen verdadera
importancia estratégica. ,

Examina después las ventajas que para Inglaterra presenta la alianza lusitana,
fundadas principalmente en la importancia del tridngulo estratéyico Lisboa-Horta-
San Vicente, de la isla de Madeira y de las posesiones ultramarinas de Portugal.
Este, en cambio, resuclve con la alianza el problema, dificilisimo para un pais po-
bre, de la defensa de sus costas, las cuales quedan & cubierto de toda agresién
mientras Inglaterra conserve el dominio de los mares.

Pero si la organizacidén naval de Inglaterra le permite acudir rapidamente 4 la
defensa de cualguier punto amenazado en el litoral maritimo, no sucede asi cuando
la agresion se verifica en la frontera terrestre. Kl autor estudia las movilizaciones
del ejército inglés en las campafias sostenidas por esta nacién durante los altimos
afios, y examina también el plan vigente para deducir que sélo transcurrido un
mes desde la declaracién de guerra estarfa la Gran Bretafia en disposicién de auxi-
liar 4 su aliada con un cuerpo de ejéreito. Resulta de aqui que en el primer periodo
de la campafia no puede Portugal confiar sino en sus propios recursos para la de-
fensa de su frontera terrestre.

No obstante que la superioridad mar{tima de Inglaterra asegura la defensa de
las costas portngunesas, debe admitirse la posibilidad de un ataque aislado por bar-,
cos pequefios y de wmucho andar, que hubieran burlado la vigilancia de la escuadra
inglesa; para repeler esta agresion se debe preferir & la defensa pasiva y fija de las
fortiticaciones, la activa y mévil de una armada apoyada en centros estratégicos.
Para razonar esta preferencia examina el autor la evolucién de las ideas respecto
4 la defensa de costas. La capacidad ofensiva de los barcos modernos y las grandes
velocidades que alcanzan, les permiten desempeifiar en el punto en que se encuen-
tren el papel de una fortificacién alli emplazada, y por esto sélo deberdn ser forti-
ficados aquellos puntos de gran importauncia estratégica, tanto més, cuanto que ni
atin los pafses cuya situacién econdmica es muy prospera, pueden sin esfuerzo ha-
cer frente & los crecidos desembolsos que exigen las fortalezas modernas. Una bue-
na red de ferrocarriles y las convenientes lineas semaféricas y telegraficas aprove-
charan mejor para la defensa de unwe frontera maritima que la existencia de cua-
lesquiera baterias; opinién gue sustenta también Brialmonte en las s.guientes
palabras que cita: «La defensa de las costas debe apoyarse principalmente en las
fuerzas méviles de mar, 4 las cuales se d& por bases de operaciones y puntos de
refugio puertos fortificados & cubierto de un bombardeor. En este mismo orden de
idvas examina el autor los inconvenientes de diseminar las fortificaciones por el
litoral, siendo los principales la divisién de fuerzas & que obliga y el considerable.
dispendio que imponen si han de ser eficaces, por lo costoso y diticil que es el tiro de
costa. «Construir baterias de costa y dotarlas del armamento conveniente sin asig-
narles las guarniciones precisas ni cnidar celosa y eficazmente de su instraccioén es
lo mismo que lanzar al fondo del mar las sumas invertidas en aquellas obras.s

En la costa de Portugal, s6lo el puerto de Lisboa reune condiciones que justifi-
quen la conveniencia y necesidad de su defensa. Pero si hay unanimidad en esta
apreciacidn, no asi respecto 4 los puertos de Cuscaes y Setubal, que algunos consi-
deran indisolublemente ligados al de Lisboa para su defensa, por ser puntos de
desembarco en la proximidad de la capital. El desembarco de los espafioles en 1580
fué realizado en condiciones que dificilmente volverin 4 reproducirse.

Deben, pues, emplearse en la organizacién de la marina nacional las sumas que
exigiria la construccidn y artillado de las baterias de costa y demas fortificaciones
maritimas que no sean las del puerto de Lisboa, porque esas fortificaciones, sin el
apoyo de fuerzas navales apropiadas, serian impotentes para llenar su objeto. .
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Como resumen de todo lo expuesto, sostiene el autor la necesidad de orgauizar
una marina nacional capaz de rochasar las agresiones tacticas, quedando las estra-
tégicas 4 cargo de las escuadras aliadas, y de atender cuidadosameunts al desarrollo
é Instruccion del ejéreito para ponerle en condiciones de resistir 4 la invasion en
cualquier paso de la trontera terrestre, sin peusar eu fortificar todos los puntos
por doude podria penetrar el enemigo. Como sintesis de sus ideas, cita las palabras
de Moltke, & quien consultaban los italiunos acerca del valor defensivo del caadri-
latero Mantua-Verona-Peschiera-Legnano: «Cuiddos de vuestro ejéreitos,

# %

Las armas de fuezo al comenzar el siglo xx, por D. PEDpRO DB LA CER-
D4, capitdn de caballeria, agregado milidar & lo embajada de Espafia cn Rusia.—Un
tomo en 4.° meyor, de 252 pdyinas y 88 grabados.— Presio, 15 pesctas.

El antor de este libro no se ofrece hoy 4 las apreciaciones de la critica como un
nebtito de las ciencias y de las letras; su nombre, bien conocido entre los oficiales
del ejército, puede escribirse’junto al de los jévenes intelectuales que se destacan
en las primeras filas de esa legién sana y briosa, donde se concreta lu energia men-
tal de nuestra sociedad militar.

Este honroso concepto del capitan La Cerda es ahora confirmado y reelevado
por la publicacién de an libro, cuyos méritos preceptivo y literario corren parejas
con lo bien entendido del método y el palpable savowr facre, que se acusa en todos
los detalles de forma y exposicidn que adoban Is materia Aparte las favorables
circunstancias de cardcter técnico, lo que al punto se observa en este libro es el
acierto de su autor para elegir el nomento de darlo al publico, no tau sélo porque
el drama de la guerra en el Extremo Oriente da interesante actualidad al estudio
de los ultimos progresos del arte bélico, sino también 4 causa del grado de perfec-
cidn y del periodo de reposo en que ha entrado el proceso evolutivo de las armas
de fuego.

. En efecto: .aplicados & estas armas los nueves aceros, las modernas pélvoras

progresivas y sin hmno, los mas perfectos mecanismos repetidores, y los recientes

proyectiles de carga explosiva, parecen agotadas ya las fuentes de las grandes in-
novaciones, y 4 la hora de ahora no se divisa en el horizonte sensible de la indus-
tria militar, indicio alguno de nuevos elementos radicales, capaces de alterar esen-

cialmente los tipos de armas de fuego 4 que se ha llegado. o

En artilleria, como en todo, el progreso no puede paralizarse; el genio polémico
fragua su incesante labor en pos do nuevas formas, de otros métodos, de instra-
meutos cada vez més destructores; pero en el orden de la técnica militar positiva,
es innegable que acubamos de recorrer un ciclo, una etapa, una serie de avances
sobre la misma meridiana, después de los cuales, cierta pausa en busca de mejor
orientacion, debe preceder al movimiento general progresivo. Y esa pausa, que en
el orden del tiempo coincide con la aurora del siglo xx, parece ofrecer coyuntura
favorable al estudio de los adelantos materiales realizados en las armas de fuego
durante las centurias precedentes.

E| Sr. La Cerda, informando su trabajo en las actuales tendencias que proseri-
ben lo conceptuoso y abominan lo difuso, ha sabido reflejar en aquél un criterio
practico y sintético que le hacen muy apropiado al objeto de asimilar la mayor
suma de doctrina en el menor tiempo posible. Dando de mano 4 dilatorias dis-
guisiciones,iy reduciendo al minimo asf las resefias histéricas como la intervencién
del andlisis matematico, entra resueltamente en el estudio de las propiedades ge-
nerales de los fuegos y de las causas que moditican los efectos de los mismos, por
lo que concierne & las armas portatiles. Examina después el moderno material de
artillerfa, el empleo y efecto de los actuales proyectiles, los distintos sistomas de
punteria, métodos de tiro y vulnerabilidud de las formaciones, tanto por lo que
Tespecta 4 las armas portatiles como 4 las de artilleria.

Campean en toda la obra gran copia de datos experimentales, tablas, construc-
ciones grificas, alzados y perspectivas del material que se describe, y por tltimo,
una cluridad de exposicidn, reveludora del estudio minucioso y concienzudo gue el
autor ha tenido que hacer para confeccionar su libro. .

La dltima parte del mismo estd consagrada al conoccimiento de los métodos de
‘educacién y de instruccién del combatiente, 4 cuyo factor moral concede el Sr, La
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Cerda una influencia superior 4 la bondad intrinseca del arma. <El tiro—dice —es
la resultante de la accion de dos elementos: el arma y el hombrs que la maneja,
Este es, por su naturaleza, un factor eminentements variable, y su estudio se im-
pone tanto 6 mas que el del armamento.» Conviene, sin embargo, no llevar este
principio hasta sus Gltimas consecuencias. Cierto que no debe atenderse tan sélo al
efecto aislado del arma, puesto que su eficacia es una funcién implicita de Jas exi-
gencias ticticas, de las necesidades de la masa colectiva y de la instruccién indivi-
dual; pero no es dado ya posponer el factor material 4 los demés; antes bien, en
presencia del auge extraordinario adquirido por los artificios termo-mecanicos y
de su prepotente influjo en las luchas armadas, fuerza es conceder al instrumento,
& los medios materiales de combate, una importancia que de dia en dia sube de
punto, amenazando reducir 4 su primer término la formula trinémica del arte bé-
lico, consagrada por todos los tiempos: las armas, el hombre y ol terreno.
Deploramos que la carencia de espacio nos impida extender esta noticia biblio-

grafica, pero creemos que lo apuntado es suficiente para dar una idea del valor de
este utilisimo libro, que, lo decimos sinceramente, no debe faltar en ninguna bi-
blioteca ni en el modesto estante del oficial estudioso.
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ASOCIACION FILANTROPICA DB INGENIEROS. DATA.
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Cuenta que rinde el Tesorero de la f;gﬁg“s‘iggtegsegé Ef‘fjelﬁ’;'
s 0 fous . ; r ral D. Fe-
misma en el 2.° trimestre de 1904, derico Mendicuti, corouel
Pesetas. D. Ramoén Marti y capitan
CARGO. - D. Evaristo Garcia Eguia..  6.000,00
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NOVEDADES ocurridas en el personal del Cuerpo, desde el 31 de

mayo al 30 de junio de 1904.

Empleos ) Empleos
ng:i]lo_ Nombres, motivos y fechas. Oggr;lo.' Nombres, motivos y fechas.
Ascensos. Indemnizaciones.
A teniente coronel. C.e D. Angel Arhéx é Inés, se le

C.e  D. Luis Durango y Cairera.—
R. 0. 6 junio.

A capitanes.

1.7 T.* D. Rogelio Sol y Maestre.—R.
0. 6 junio.

1.er 7. D. Mariano Ripollés y Vaamon-
de.—Id.

Cruces.

C.e  D. Lorenzo de la Tejera y Mag-
nin, la cruz de la Real y mili-
tar Orden de San Hermene-
gildo, conla antigiiedad de 28
de febrero 1904.—R. O. 1.° ju-
nio.

Cr D. Diego Belando y Santieste-
ban, la id. id., con la antigiie-
daflide 29 de febrero de 1904.
b 1V 5

C» D. Francisco Ibafiez y Alénso,
“se le desestima la renuncia de
la pensién de la cruz de Maria
Cristina en cambio de pensio-
nes 4 las dos cruces del Méri-
to Militar, rojas, que posee,
por considerar que este caso
no es anilogo al resuelto por
Real orden de 9 de noviembre

' ultimo.—R. O. 15 junio.

C.¢ D. Lnis Martinez y Méndez, la
cruz de la Real y militar Or-
den de San Hermenegildo,con
la antigiiedad de 21 de diciem-
bre de 1901.—R. O. 22 junio.

C® D. José Camps y Oliver, la id.
id., con la antigiiedad de 28
de febrero de 1904.—1Id.

G D. Evaristo Garcia y Eguia, la
id. id., con la antigiiedad de
25 de agosto de 1900.—1d.

., C» D. José Aguilera y Merlo, la id.
id., con la antigiiedad de 28
de febrero de 1904.—Id. - -

C.® D. Manuel del Rio y Andrés, la

© . .-id.id. con id. idi—Id.

C'n

T. C.

.o

conceden los beneficios de los
articulos 10 y 11 del Regla-
mento de Indemmnizaciones,
por reconocer las obras del
cuartel de Carmelitas, en Te-
ruel, desde el 26 al 29 de abril
de 1904.—R. O. 1.° junio.

D. Francisco Castell y Cubells,
id. id., por la revista semes-
tral de edificios militares en
Jativa, desde el 21 al 23 de
abril de 1904.—1d.

D. Rafael Melendreras y Loven-
te, id. id., por id. en Murecia,
Archena, Lorca y Albacete,
desde el 18 al 23 de abril de
1904.—I4.

D. Jacobo Arias y Sanjurjo, id.
id., por la revista semestral
deedificios militares en Lugo,
desde el 13 al 15 de abril de
1904.—Id.

D. Rafael Peralta y Maroto, id.
id., por la designacion de las
posiciones cuyos planos ha de
levantar la Brigada Topogra-
fica, los dias 11, 12 y 30 de
abril de 1904.—Id.

D. Benito Sanchez y Tutoy, id.
id., por id. id.—1d.

D. Alvaro Maza y Agar, id. id,,
por inspeccionar las obras del
cuartel de San Francisco, en
Orense, y por visitar las obras
de campafia en la Peninsula
del Morrazo, desde el 18 al 16
y (%31 22 al 24 de abril de 1904,

D. Guillermo Lle6 -y de Moy,

id. id.,, por varios trabajos
realizados en la provincia de
Pontevedra y Orense, desde
el 10 al 18, del 19 al 21, del 25
al 28, el 29 y 80 de abril de
.1904.—1Id.. .
D. Anselmo S&nchez Tirado y



Empleos Empleos
ngrialo- Nombres, motivos y fechas. ngrgc];. Nombres, motivos y fechas.
" Rubio, se le conceden los be- cedente en la 1.* Regién, por
neficios de los articulos 10 y haber sido elegido Senador
11 del Reglamento de Indem- de! Reino por la provincia de
nizaciones por la revista se- Navarra.—R. O. 8 junio.
mestral de edificios milita-
res en Tuy, desde el 12 al 15 Reemplazo.
de abril de 1904—R. 0. 1.° C.  Luis Iribarren y Arce, 4 situa-
junio. L cion de reemplazo, con resi-
C» D. Julio Soto y Rioja, id. id,,

C n

,C‘l

T. C.

T. C.

por inspeccionar las obras de
campaila en la Peninsula del
Morrazo, desde el 22 al 24 de
abril de 1904.—Id.

D. Justino Alemin y Béez, id.
id., por reconocer viveres en
Gufa, el 15 y 16 de abril de
1904.—1Id.

D. Antonio Gémez y Cruells,id.
id., por llevar 4 cabo las obras
de la iglesia de San Agustin,
el 25 y 26 de abril de 1904.—Id.

Sr. D. Miguel Ortega y Sala, por
la revista semestral del cuar-
tel de Fitero, el 27 y 28 de
abril de 1904.—Ld.

D. Antonio Los Arcos y Miran-
da, id. id., por id. de Estella,
el 11 y 12 de abril de 1904.—
Id.

D. Ignacio Ugarte y Macazaga,
id. id., por id. en Irtn, el 18
y 14 de abril de 1904.—Id.

D. Martin Acha y Lazcaray, id.
id.,, por id. en Laguardia, el
24 y 25 de abril de 1904.—Id.

Sr. D. Sixto Soto y Aldnso, id.
id., por intervenir en la revis-
ta semestral de edificios en
Medina del Campo, desde el 4
al 6 de abril de 1904.—R. O.
13 junio.

D. Ricardo Seco y Bittini, id.
id., por id. en Oviedo, el 4 y 5
de abril de 1904.—Id.

D. Pascual Ferndndez Aceytu-
no, id. id., por id. en Salaman-
ca, Béjar y Zamora, desde el
10 al 16 de abril de 1904.—Id.

Supernumerario.

D. Angel de Torres é Illescas, &
situacidon de supernumerario,
sin sueldo, quedando adscrip-
to & la Subinspeccién de la 2.%
Regién.—R. O. 18 junio.

Excedencia.
D. Luis Elio y Magallén, 4 ex-

dencia en esta corte, por el

término de un afio como plazo
minimo.—R. 0. 16 junio.

D. José Kith y Rodriguez, id.,

" con residencia en Sevilla, por

el término de un afio como

plazo minimo.--R. O. 18 junio.

Tiscuelas pricticas.

D. José Ferrer y Vergés, se lo
anotard en su hoja de servi-
cios el agrado con que se ha
visto el celo, laboriosidad é
inteligencia demostrados al
llevar 4 cabo los trabajos que
se le han encomendado en la
Escuela practica del 4.° regi-
miento de Zapadores-Mina-
dores durante el afio de 1908.
—R. 0. 25 junio.

Juntas.

C.! Sr.D.Francisco Pérez delos Co-
bos, se dispoue tome parte en
la junta nombrada para con-
tinuar el estudio de cuanto
concierne & la confeccidén y
adquisicion del material ne-
cesario para el transporte de
cartuchos, raciones y equipa-
jes en los Cuerpos y cuarteles.
—R. 0. 30 junio.

Residencia.

D. Alfredo Velasco y Sotillo, de
reemplazo en la 5.* Regidn,
se le autoriza para trasladar
su residencia &4 Cadiz.—R. O.
18 junio.

c

Destinos.

C» D. Arturo Escirio y Herrera
Dévila, se le nombra ayudan-
te de campo del general de
divisién D. Miguel Bosch y
Arroyo.—R. O. 30 mayo.

G. B. Excmo. Sr. D. José de Luna y

Orfila, se le nombra Presi-
dente de la Real federacion



Empleos
en el

Cuerpo Nombres, motivos y fechas.

Empleos
en el

Cuerpo. Nombres, motivos y fechas.

Colombéfila espafiola.—R. O.
8 junio.

C.»  D. José Fajardo y Verdejo, se le
concede la vuelta al servicio
activo, debiendo continuar en
situacién de supernumerario
sin sueldo, hasta que le corres-
ponda obtener colocacién.—
R. 0. 9 junio.

C.!!'  Sr.D. Antonio Vidal y Rua, al
Ministerio de la Guerra.—R.
0. 22 junio.

C.!'  8r.D. Eusebio Lizaso y Azcara-
te, al Regimiento de Ponto-
neros.—Id.

C.!'  Sr. D. Luis Estada y Sureda, &

: situacién de excedente en la
3.% Region.—Id.

€' Sr. D. Federico Jimeno y Saco,
4 la Comandancia de Valen-
cia.—Id.

T. C. D. Fernando Carreras é Iragor-

* i, 4 la Comandancia del I'er-
rol.—Id.

T. C. D. Luis Durango y Carrera, 4

situacion de excedente en la
5. Regién.—Id.

G D. Fernando Tuero de la Puen-
te, & la Comandancia general
de la 5.* Region.—Id.

C.c  D. Joaquin Pascualy Vinent, 4
la Comandancia de Cadiz.—1d.

C.. D. Sebastian Carsi y Rivera, &
la id. de Burgos.—Id.

C.c D. José Ubach y Elésegui, al
6.° Depodsito de reserva.—Id.

C.c  D. Osmundo de la Riva y Blan-
co, & la Comandancia de Al-
geciras.—Id.

C.» D.Ricardo Salas y Cadenas, &
la id. de Jaca.—Id.

C.» D. José Fajardo y Verdejo, al
5.2 Deposito de reserva.—Id.

C.» 'D. Juan Gil y Clemente, 4 la
Comandancia de Madrid.—Id.

C» D. Pedro Maluquer y Viladot,
al 6.° Depésito de reserva.—
Id.

Licencias.
1erT.e D, Julio Pifial y Aldaco, se le
conceden cuatro meses de li-
cencia para asuntos propios
para Francia, Suiza, Ttalia y
Alemania.—R. O. 23 junio.

C» D. Mariano Lasala y Llamas,
dos meses por enfermo para
Huesca y Alceda (Ponteve-
dra).—O. del capitdn general
de Canarias, 8 junio.

C.! Sr. D. Salvador Pérez y Pérez,

. id. id., por id. para Madrid y

Fortuna (Murcia).—0. del ca-
pitdn general de Andalucia,
14 junio.

C. D. José Alen y Sola, id. id., por
id., para Sepulveda (Segovia)
y Solares (Santander).—0. del
capitin general de Castilla:la
Nueva, 15 juuio.

Ce  D. José Castaiidn y Valdés, un

mes por asuntos propios para

Puente de los Fierros (Ovie-

do).—O0. del capitan general
de Cataluiia, 21 jurio.

D. Manuel Revés y Castillo, dos
meses por asuntos propios
para Valencia y Castellén de
Ia Plana.—O. del capitén ge-
neral de Andalnefa, 20 junio.

C.» D.Manuel Echarri y Navascués,
id. id., por id., para Tafalla
(Navarra).—O. del capitan ge-
neral de Castilla la Nueva, 23

unio.

C.c D. Miguel Ojinaga y Zuazo,
id. id., por id., para Vigo, Pa-
lencia y Badajoz.—O. del ca-
pitan general de Andalneia,
23 junio.

CM  D.José Cueto y Fernindez, id. .
id., por enfermo, para Liérga-
nes y Potes (Santander).—O.
del capitin general de Casti-

i 1lla la Nueva, 25 junio. )

C.»2 D. Pablo Dupld y Valhier, id.
id, por id., para Cascanto
(Navarra).—O. del capitén ge-
neral de Aragén, 20 junio.

EMPLEADOS.

Destinos.

T, C.

 Dibj.e D. Adolfo Estran y Justo, 4 la

Comandancia de Vitoria.—RR.
0. 25 junio.

M. O. D. Sebastian Casado y Tabuen-
ca, 4 la id. id.—Id.

M. O. D. Antonio Sinchez é Illescas,
4 la id. do la Coruiia.—Id,

E%g § %é"E
1
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OBRAS COMPRADAS.

Mas: Lecciones sobre el empleo tactico
de la artillerfa de campafia.—1lvol.

Girén: Estudio sobre el tiro indirecto
y rasante de la Infanterfa.—-1 vol.

Mosso: Les exercices physiques et le
developpement intellectuel.—1 vol.

Ducharne: Manuel de lorfévre.—1
vol. ’

Marselli: La‘guerra e la sua storia.—
8 vols. :

Benard: Telefonia practica.—1 vol.

Materiales y documentos de Arte espa-
fiol.—2 vols.

Rehme: Die Architektur der neuen
frein Schule.—1 vol.

Martinez: La telegrafia sin alambres.

" —1 vol.

Mazrva: Estudio historico delos medios
de atague y defensa desde la antigiie-
dad hasta los ultimos progresos.—1
vol.

Girard: Analyse des matiéres alimen-
taires, -1 vol.

Walke: Lectures on explosives.—1 vol.

Baiiares: Napoledén I y Napoledn III.

. —lvol.

L'oouvre de Puig y Cadafalch 1896-1904.
—1 vol.

Rehme: Augefuhrte Moderne.—2 vols.

Perrot et Chipiez: Histoire de Yart
dans lantiquité. Tome 1.27--1 vol.

Pionchon: Institut Electrotechnigue
de Grenoble.—1 vol.

Berget: El radio y las nuevas radiacio-
nes.—1 vol.

OBRAS REGALADAS.

Deguise: La fortification passagere et
la fortificaiion mixte ou semi-perma-
nente.—2 vols.—Por el autor.

Professional papers of the Corps of Ro-
yal Engineors.~ Vol XXIX.—1 vol.—
Por el Cuerpo ‘de Ingenieros inglés.

Marva: Discursos leidos ante S. M. el
Rey D. Alfonso XIII presidiendo la
Real Academia de Ciencias- exactas,.
fisicas y naturales.—1 vol.—Por el

" antor. :





