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ANO LVI MADRID.=ENERO DE 1901. NUM. I.

SUMARIO.=FORMULA PARA RESOLVER LA ECUACION 23 4 ¢z 4 » =0, por el teniente coronel
D. Fernando Recacho.—TELEGRAFiA: NUEVO MODELO DE ESTACIGN OPTICA, por los Primeros Te-
nientes D. Fernando Cabafins y-D. Enrigue Canovas. (Se concluird. )—AUTOMOVILES ELECTRICOS, '
por el Primer Teniente D. Alberto Novelld.—REVISTA MILITAR.—CRONICA CIENTIFICA.

FORMULA PARA RESOLVER LA ECUACION
o+ qr+r=0

CONSIDEREMOS la ecuacidén de 3.°r grado, con una incégnita y-coefi
cientes reales reducida & la forma = '

B4 qutr=0 ‘ [1].
La férmula '

a"=\8/— r — q.\g/‘— y— q c/— 7 —q \3/_ (2]

. . : 3 :

S S . 3y~
en que se repite. indefinidamente la expresion — ¢ \/—— r—q ..
puede emplearse para resolver la ecuacién [1], siempre que sus tres rai-
ces sean reales, y cuando siendo una real y dos imaginarias de la forma

o6\ —1 severifigueq <0 4 q>0y-—y/—_>1.
. aVvVe |

+ Demostraremos en primer lugar que en los casos dichos la férmu-
la [2] da valores que se aproximan 4 un limite, tanto méds cuanto mayor

N
. B
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sea el numero de radicales que se tengan.en cuenta y después que ese
limite es precisamente una raiz de la ecuacidn [1].
Transformemos la ecuacién [1] en otra cuyas raices sean las de

aquélla divididas por |/q ... z=1y | q. Esta ecuacion, transforma-
da, serd
=0 [3].

7V
El primer término de la ecuacidn [3] lo cons1de1aLemos siempre po-
~ sitivo y los otros dos positivos 6 negativos en todos los casos posibles;
asi podremos escribir las cuatro ecuaciones signientes y la expresion de

de la férmula [2], teniendo en cuenta los signos del segundo y tereer
término

o c/‘ —
Y-y ——==0 y= : — - [A]
2Vq [ aVa 7 Vq aVq -
Pyt ——=0 y= \/ \/———-i—v (B]
oV aVa q\/q aVq
P4y —— =0 y= \/ / \/ RS VN (¢
Ve - ¢ Ve 7 Vg 7Va :

. \3/ 8 3/—'—'—— - ‘
PrY+—— =0 y= SRS, VS - —L_——\S/-.-—-~ (D]
- aVg aVq aVa \ aVq

la relacidén

v+ +

puede ser 3=§ 1, lo cual expresaremos escribien-
eV '

do - ’Td_ =MNno» ?’_ =1> ’r__ =-1—
aVq Ve ¢Vg 7

En el supuesto de ser

— =, la ecuacién y férmu]ab[A] se con-
2 Ve
Vertiran en

) 3
P —y—n=0 'y_=\/n+\3/n+3n+\"/7

Los valores sucesivos que dé esta férmula para y seran



REVISTA MENSUAL. - o 3

N S Y VUV P R N N R e e

I

.Y
vp = Vot =(n+ )

1
3

Yy = e/n + (n + n’")‘1i = (" + (" - ’“"‘f)g

yf;,-lé\sj/lo'»+(oz+(n+(n ----- +(n+n*)‘*--_.;-)%)i) _

=(n +lnt (n e W)é

<2
2

I
/
3\
+

-

o~
._*.
—~
=2
+
—_—
.3
+
/Q\

=
+
+
-
+

3,
v
~
y‘”
~
~—

I

el (n+v.(n i <n+mv;é-....>*‘>* )5)*)*

Si desarrollamos estas expresiones por la f6rmula-del binomio y ha-
llamos las diferencias (y; — yo); (Yo — Ya)y (g — ¥4) vrorr Y =1 — ¥n),
observaremos que éstas van decreciendo constantemente, y que en el li-
mite, esto es, cuando el nimero de radicales sea infinito, la diferencia
serd 0; por tanto, los valores y, Y Y2 Y e Yn—1, Ya S€ VAR aproximan-
do constantemente y cada vez mds 4 un limite de valor finito y deter- ,
minado. ' '

— =1, la ecuacion y férmula [B]

En el mismo supuesto de ser
7V'q

se convertiran en

° S s—— ] ¥ =
Y-y +n=0 y=\/—n+\/-n+\/-—n+{/.... =— /n+\/n+\/n+\3/

hallindose, por tanto; en el caso que acaba de examinarse.

Siendo — [T/- == n, las fcirnlulas.[C] y [D] se convierten en

8 .

. R 8 R ¥ e epe——
y3+y-—-n=0 Y= 7&—\/n—\/nf3....

y+y+"—0 J-—\/—-n-—\/—n—\/—n-—\/ ..... ‘

Los valores sucesivos que den estas férmulas serdn
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+y, =\1/_n_=n§“ ¥
Ty, = 6/11 — = ('n — né)é : :

3 » 1\4 / 1\3 %
ty, = \/n — (n — n‘) =(n— (n — n“)’)

verificdindose
?/1>Jg ----- Yi>> Yy e Yy > Yot e Yy S Yo

Yo < v Yy Yy e Y2m—1 < Yam—1
. Y, > 3/3 = Ys > e . > Yam—1 > hlnlte
Yg <Yy < Yy << < Yem < limite
S = 1, las ecuaciones y formulas [C] y [D] dan
aVa

y3+y—1=02y
¥+y+1=0]

=i\3/1—\3/1~{/:\7—:

hy=%1
Ya= O

yg =t 1
Y= 0
?/2:;1.—1—'*‘1
Y2in —1 = 0

La foxmula. no da, pues en este caso valores conver gentes hacia un
- limite y por tanto deja de ser aplicable.

Supongamos Irv___ -1 < 1; las expresiones [A] y [B] se trans-
aVe "
forman en .
.
Yy—y——=

n

1 w—\/n+\l+\/l+v“'
y—y+——0 Co

dando la férmula 1os valores sucesivos
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%

+,/1 \_=011X1
o +y ’ T oni 111(l+nﬂ)
. 12— ——+——=__”_L—_.

=\/_1_+ (14 ad) 3 (1 o m3 (1 43 1)
s n 7

n

Los factores 1 (1 -} ng):? ..... (.1 + n3 (L + nﬂ‘,‘)i’ ..... van aproxi-
méndose cada vez més, y las diferencias =+ (y, — vy), =+ (¥ — ¥y)
* (y; — ¥,), disminuyendo, y en el limite llegaran 4 anularse; por tan-
to, las aproximaciones * y,, *y,, *y,, .... = yan, tenderdn hacia
un limite de valor finito, al cual se llegaria cuando el nimero de radi-
cales fuese infinito.

. : 1
En el mismo supuesto de ser =—, la expresiones [C] y [D]

7
aVa
dan

; 1
.7/3+1'/—7l‘=0

1
¥ +uy4 =0

T
Como\ — > Zresulta
7 n

=.\/_l___ ni _ n§(1—~n§>.<o
n

n n

, .
2 2 :
+:l/q_ i___ ')43(1—’)23) — (1-——%3\1—7n)> o
) n . n n
VI
*y, = L™ — n3{l — n3 <0
n 2

sz—i > O
./zm 7 <O

i
:'t
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Estos valores aproximados no tienden “constantémente hacia un li-
mite, sino que pasan bruscamente de positivos 4 negativos; por tanto, la
férmula deja de ser aplicable.

Para demostrar la segunda parte de la proposicién enunciada, 6 sea
que en el caso de ser convergentes los valores z,, %y, @ ... %2, hacia un
limite, éste tiene por valor una de las.raices de la ecuacidn, basta subs-
tibuir la formula [2] en la ecuacién [1} y efectuar reducciones; asi re-

sulta
3/ 3 5 . 3
<\/ —r—q \/— r—q \/— 7 — g Y/con m radicales ) +
+q (\/—— ¥ —q \J/— q {/—— q \a/con m radicales ) 4 =
= ——q\/——r——q\/—r—Q\/con (m — 1)radlcales —|— |

q\/——?—q\/-7———q\/——1—Q\/conmra,dlcales 4 =

\/__ r —q \/——— r—q \/con (m — 1) radicales

\/—~ r—¢q \/——- r—gq \/con m radicales

Si el numero m de radicales es infinito, las dos expresiones compren-
didas dentro del paréntesis tendran igual valor cuando la formula [2]
da valores convergentes, y por tanto &8 = 0, quedando la ecuacidn [1]
satisfecha.

r = X . . "

Sig>0y — < 1, la cantidad contenida dentro del parénte-
a1 |

sis serd la suma de dos cantidades, las dos positivas ¢ las dos negati-

vas; por tamto, su valor, alternativamente positivo ¢ negativo, no se
anulard nunca y la ecuacion [1] no queda satisfecha.

La formula [2] es de facil empleo para la resolucién de las ecuacio-
‘nes numéricas, y aunque no es general es aplicable & muchos mas casos
que la de Cardan.

Esta ultima, cuya expresién es

sV VT (T +V =5 VG)+ ()

solo puede utilizarse cuando la ecuacién tiene una raiz real y las otras
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dos imaginarias, mientras que la formula [2] permite resolver, no sélo
las ecuaclones que tienen sus tres raices reales, sino todas las que ten-
gan una real y dos imaginarias, excepcién hecha de aquéllas en que g>0

ql/q"

El procedimiento para resolver una ecuaciéon numérica completa
B+ pat4qr+r=0
»

sera transfoxmaﬂa en otra en que » =y — 5

e

2
que 4 su vez se convierte en otra en que y = Z\/:t <%— — q> toman-

do el signo que convenga para que los coeficientes sean reales
28 —9p 27 #
5 Z+ Pl ]‘CI-I- L —0
VEEP—99)
_ Si esta ecuacidn se halla comprendida en alguno de los casos en que
la formuls es vilida, se aplica obteniendo las aproximaciones sucesivas

3 /29 —9 27 7r 4 —
7, =4 |22 P4+ LA
(VEB©E—94¢)

A_\/
Z—\

EseMpros:
1.° Seauna ecuacién numeérica completa, que después de las trans-
formaciones indicadas se convierta en

@® — x4+ 990 =0
= 1/990 = 9,9
'y = V/390 + 9,9 = /399,90 = 9,99
zy =1/990 I 9,99 — /999,99 = 9,9999
2, = /990 I 9,9999 = {/999,9999 = 9,999999
5, = V990 9,099999 — {/399,095999 — 9,99999999
@, = /399 F 9,99999999 = /999,99999999 = 9,9999999999

)


file:///iTTz
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2.° ) 8 - ‘
2% 4+ # — 1010 =0
oy, = /1010 = 10,03
/
= }/1.010 — 10,03 = 9,99
=/1.010 — 9,99 = 10,00003
a, = }/'1.010 — 10,00003 = 9,999999
x, = /1.010 — 9,999999 = 10,000000003
5o @, = 1/’'1.010 — 10,000000003 = 9,9999999999
22—+ —=—=0
s) 5. -9 '
v = — /__:”L ~=_V_8_;__5’g6 = — o721z,
Ly === — \/ 4+ 2 576 —_1/0375 4 0,72112- = — 1,081
2 =—,/0375+1031 =_1120. '
%, = — /0,376 + 1,120 = — 1,143
xy = — /0,376 4 1,148 = — 1,149
w, = — /0,376 + 1,149 = — 1,150
@y, = — /0,375 + 1,150 = — 1,151
z, = — /0,375 + 1,161 = — 1,1512

Ferxannpo RECACHO.
———e e o e
TELEGRAFIA.

NTUEVO MODELO DE ESTACION OPTICA.

~.¢L-examinar los aparatos épticos reglamentarios, salta 4 la

" vista su pesadez, y tratando de hacerlos pequefios y lige-
ros se nos ocurre modificarlos de la manera s1gulente ,
Como al aparato de luces pueden adaptarse espeJos convir-

CeSOI'].OS
El Mangin, conservando sus elementos épticos, lo transformamos en

‘-
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el que indica, en corte loﬁgiﬁudinal, la figura 1, compuesto de una caja
" de chapa de hierro delgada 4 B.C D, unida inferiormente & la tabla

A g 8

|

(

)

Fig. L. _
D C, més baja y mds estrecha que la actual, como puede verse en las

figuras 1, 2 y ¢

Jl

8. La 2 es una g
vista anterior
del aparato ¥y
la 3 una poste-
rior, desde el
costado del ma~ :
nipulador. La
caja tiene una |
abertura poste-
rior a (figuras

Of ;

1y 3),donde ha

Qre ”

de entrar 4 ro--
. zamiento fuer- Fig. 2.
te el tubo ¢ (fig. 4), dentro del
que ird el d, destinado 4 recibir
el espejo de la figura 5, que sirve
de helidgrafo. Con objeto de al-
canzar 40 kilémetros, damos a este

espejo y al'auxiliar de la figura 6, -

140 milimetros de didmetro. Am-
bos tienen la misma forma que
los actuales, y como son de ma-
yores dimensiones, para que que-
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pan en la caja de accesorios y se facilite su transporte, el primero va .
: : unido por medio del

enchufe & bayoneta

b (fig. 5) al tubo a, .
y el segundo (fig. 6)
se compone de las
partes @ y b unidas

4 tornillo. El tubo a

(iguras 1y 3) se cie-
. rra con la tapade-
e ra 7. .
Substituimos la -
g luz de petréleo por
la de acetileno, ob-

teniendo este gas

IFig. 5. como luego expli- =S¢
“caremos; sélo dire- Fig. e.
: ’ mos ahora, que el mechero
m : es de dos chorros encontra-
' dos con mezcla de aire, co-
Ty

locado de modo que la lla-
ma quede en el plano longi-
tudinal de simetria del apa-
rato y unido (fig. 7) 4 un tubo
vertical r, atornillado 4 la
bage de chapa de hierro grue- °
sa, que, 4 modo de corredera,

: : : reshala 4 rozamiento daro
\7 | : f entre las guias I, I. Correde-
ra y guias llevan indices,
cuya coincidenciaindicaque
la llama estd enfocada con
2 : relacion & la lente condensa-
dora y al reflector e (figuras
1y 8) de 44 milimetros de
t 4 didmetro.

No se modifican el mani-
pulador », la ufia 6 tope d
ni la pantalla de ocultacidon
. (figuras 1 y 3).

Fig. 1. La tabla D ¢ (fig. 1) lle-

<
Ay
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ga hasta Ji,. donde se une por una bisagra ¢ charne-
la & la b k que lleva la uila a b (fig. 9), de longitud
casi igual 4 la anchyra del aparato, cuya ufia, cuando
el aparato esta en disposicidn de funcionar, sujeta la
pared anterior E F' de bordes en escuadra donde estd
la lente m n. Un fuelle de tela negra impermeable;
que plegado cabe dentro de la escuadra formada por
los bordes de E F, une ésta & la caja 4 B C D, de ma-
nera que sacando la pared E F (figuras 1y 9) de la
uila,a b, se abate sobre la cara B C de la caja A B C.D,
se levanta la tabla 1t & haciéndole girar alrededor de /
hasta la posicién verti- 3

cal, se enganchan en los

W/
o._ | to/@; |

S

IH A S

S

i

©f
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botones cd de la figura 2 los gahchos a5 b, queda cerrado el aparato
como se ve en la figura 10. El anteojo permite estos movimientos porque
sé compone de dos partes, la d ¢ (fig. 1) fija en la caja A B C D y dota-
da solamente de los movimientos precisos para verificar el paralelismo
~ de los ejes opticos del anteojoy el aparato de luceq, y la parte e g movi-
ble, representada en la figura 11, y compuesta-& su vez de dos tubos a f

Fig. 11,

y b, ﬁleteados en sus extremos @ y b, con cuya dis-
posicién se armaria el aparato, atormllando la pun-
ta b & la virola e de la figura 1, y la ¢ 4 1a pared £ F'
después de levantada y sujeta por la uiia F. Al con-
trario, para cerrar se destornillara la parte mdvil
del anteojo y se colocara dentro de la caja A B C D,
colgada de unos aros metéalicos que no se ven en el
dibujo, al lado del trozo fijo. :

Con lo dicho anteriormente, se ve que abierto
el aparato de luces, la pantalla E I (fig. 1) queda
sujeta por la uila inferiormente, por el anteojo y los
ganchos largos a de la figura 10 en la parte superior
y cerrado; la tabla i & defiende la lente de los gol-
pes que pudiera recibir durante el transporte de
la estacidn. Cualquiera que haya manejado las mé-
quinas fotogréficas de fuelle comprenderd que esta
sujecién es mas que suficiente para la fijeza de la
pantalla que contiene la lente condensadora.

El anteojo podria ser dptico 6 astrondmico; pero
preferimos el tltimo, porque perdiéndose menos
luz, se veran con més claridad los destellos de la es-
tacién transmisora, los que por su forma circular
dara lo mismo verla invertida que derecha.

Siendo el aparato ideado de dimensiones més re-
ducidas que el Mangin, podemos reducir la anchu-
ra de la mesilla de su tripode, adoptando la de la
figura 12, con la cual unimos el aparato por dos pun-
tos, el m’ y el n’, por medio de dos pernos, como el
de la figura 9, los cuales, pasando por los orificios
my m’ (figurasly 9) y # y %', serviran: el perno m
y m’, de eje de giro en los pequefios movimientos
de coincidencia que permite la ranura circular #'; y
el otro perno, para sujetar mas fuertemente el con-

" junto después de orientada la estacidn. El tripode no se modifica.
Los espejos para transmitir con luz solar van dentro de la caja de

.
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accesorios (ig. 18); en 1, el~de la figura 5,y en 2 el de la 6; en 4 el
tubo @ dela figura 5, y en 3los dye de la 4; el mechero mt de la
figura 7 se colocard en &, A
el reflector ¢ (fig. 1) en la
tapa, el mechero de 100
bupas y los demas acce-
sorios, limas, punzon, ali-
cate, desbomllladm, ete.,
en los orificios restantes.
La caja de accesorios (fi-
gura 13) lleva un asa de
cuero & un costado, y du-
- rante el transporte ird
dentro de la caja A BC'D
(fig. ‘1), apoyada en las
guias de madera X X.
Todos saben que para
producir acetileno basta
poner en contacto el car-
burode calcio con el agua;
‘pero aquél es tan &vido
de ésta y la reaccién tan
violenta, que una vez co- :
. menzada, aunque se se- v
paren ambas §}1bstanclas, Fig. 13..
sigue produciéndose ace-
tileno durante mucho’ tiempo, aumentando éste en proporcién crecida
4 la cantidad de carburo, de tal manera, que con menos de 1 kilégra-
mo el exceso de produccién puede durar algunas horas. La avidez por
ol'agua es tan grande, que en clima tan seco como el de Madrid en el
verano no puede estar el carburo de calcio al aire libre, pues inme-
diatamente se produce acetileno. Tan gran sensibilidad ha sido el obs-
tdculo mayor con que han troPezado siempre los constructores é inven-
tores de apatatos destinados 4 producir aquel gas. Seducidas muchas
personas en el mundo entero por la hermosisima luz que da’el acetileno
al quemarse y el reducido precio de la bujia-hora, se han ideado mi-
llares de ldmparas y gaségenos mds 6 menos ingeniosos ¢ complicados,
tratando en todos ellos, por medios mecdnicos, de anular los efectos pe-
ligrosos que el exceso de produccién y la sensibilidad del carbuto pue-
‘den producir. Los aparatos de produccién resultaban asi complicados
y llenos de valvulitas, resortes y campanas; eran impropios para las

&>
jS
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manos rudas y torpes del soldado, sin ofreeér 4 cambio de estos incon:
venientes gran seguridad, pues con facilidad se entorpecian algunos ér-
ganos y tenfan ademds el inconveniente de ser demasiado voluminosos,
impropios, en una palabra, para el uso de una estacién Sptica volante.
Supimos que un niuevo producto industrial habia salido con el nombre
de acetylita, y quie ésta era, en resumen, carburo de calcio embebido en
petréleo y recubierto de glucosa, substancias que tienen la propiedad
" de hacer mds lento el ataque del agua y suprimir en consecuencia el
exceso de produccién. Tuvimos ocasion de adquirir acetylita y hemos
apreciddo practicamente sus buenas cualidades, viendo que la sensi-
bilidad- del-.carburo se atenua tanto, que puesto al aire libre hiimedo
de un ‘dia’ lluvioso no se produce a,cetxleno y en contacto con el agua
4 los pocos momentos de separarle de ella.
La experiencia nos ha demostrado que el carburo de calcio ordinario
es dificil de conservar, pues requiere recipientes cerrados casi herméti-
camente, por poco tiempo que esté almacenado, circunstancia que hu-
biese sido engorrosisima y muy molesta en campafia; los gaségenos que
lo emplearon, como hemos dicho, complicados, voluminosos, de dificil

deja de desplenderse gas é

4
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compostura y manipulacidn, sin gran-
des garantias de seguridad. La acety-
lita, en cambio, es ficil de conservar y
transportar, al aire libre si fuera preci-
so; suprimido-el exceso de produccidén
por su menor -sensibilidad; los gasdge- .
nos resultan pequefios, sencillos, de fi- -
cil manejo, robustos, fuertes y mucho
més seguros, y como en vez del hidra-
- to de cal que deja como residuo-el car-
‘buro “ordinario después de la reaccién
se produce sacarato de cal soluble-en
el agua, la limpieza de los gasdgenos
-resulta facilisima. Estas ventajas. nos
han movido 4 adoptar en nuestro pro-
'yecto aquélla y el gaségeno de la figu-
ra'14 que la emplea, habiendo tenido
ocasién de usarlo durante algun tiem-

~~- po, convenciéndonos de su regular-funs

cionamiento, constancia de la presic’m
“interior y otras buenas cualidades. -
El gasdgeno adoptadd se funda en- el

" _principio llamado por los frariceses bri~
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quet & hidrogéne y se compone de un recipiente cilindrico a b ¢ d (fig. 14),
de 20 centimetros de didmetro y 40 centimetros de altura, que pue-
de cerrarse superiormente con la tapadera ), la que lleva soldado &
su parte central el cuerpo cilindrico de dos dlametros hlkji, abierte
por ¢j. Dentro de bk j ¢ va una cestilla compuesta de la parte adc (fi-
gura 16), destinada & recibir los pedazos de acetylita, como se indica
en la figura, y del pie b & formado por cua- a-
tro alambres 6 varillas de hierro galvaniza-

do, dispuestas en cruz, que se separan in-
feriormente, formando las cuatro patas 6 -
antenas cddg y las proyectadas en f, las

que soportan la cestilla, entrando & bayone-

ta en las ranuras ¢ yj del cuerpo cilindri-

co hkji (fig. 14). Para filtrar el gas se pone
algoddn en rama en el tubo fg, cerrado in-
feriormente por la tapadera [ m, provista de
tres orificios que permiten pasar el gas im-

pidiendo la caida del algoddn. : Fig.- 15.
El manejo y fancionamiento de este genemdor de acetileno s el
siguiente:.

Primero se abre el recipiente a b ¢ d, sacando la tapadera a b con los
cuerpos fg ik j ¢ soldados 4 ella; se echa’ agua en aquél hasta las asas
t u proximamente, sin llenarlo; se carga de acetylita la cestilla a b ¢ de
de la figura 15 (cabe en ella 1,50 kildgramos), sacandola del cuerpo

“hkj4 (fig. 14) por medio del enchufe 4 bayoneta, volviendo & colocarla
en su sitio después de cargada, poniendo antes algoddén en rama en el
tubo f¢ y todo el conjunto se mete en ol recipiente de agua abcd, ce~
rrando la tapadera. Inmediatamente el agua mojara la acelytita y se

~ producira acetileno. Supongamos ahora que la llave de paso n estd ce.
rrada; el gas ejercera presién sobre el agua en p ¢, obligando 4 bajar el
nivel de ésta dentro de la campana hkj¢ y subir el s del recipiente
abcd. En cuanto el agua deje de tocar la acetylita cesara la produccién
de gas (lo que no hubiera sucedido con el carburo ordinario), permane-
cerd fijo el nivel pg y el gas quedard comprimido & presién igual &
tantos centimetros de agua como sea la diferencia de nivel enbre rsy

. pq. Si en esta situacidn se abriese la llave de paso n 'y por med1o de un
tubo de goma se llevase el gas al ¢ de la figura 7 y de alli al,quemador,
se consumiria el acetileno poco 4 poco al arder, el nivel p g subiria, des-

~ cenderia el.7 s 4 medida que fuera agotdndose el gas almacenado, el
agua mojaria de nuevo la acetilyta y se produciria més gas, siendo de
este modo proporcionada la produccién al consumo, proporcionalidad
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que se demuestra enseguida viendo la constancia de la llama que pro-
duce esta clase de gaségeno. Como se vé, el generador es sencillo, se re-

A : gulaautoméiticamente, sin valvulas,
: ; : campanas movibles, resortes ni r-
é ~ gano alguno delicado. Ensayado un
a o o~ ga’sogeno de esta especie dura?l,te'
~ mis de un mes hemos tenido ocasion
: . de observar y comprobar que fun-
v

=l ciona con regularidad, sin calentar-
se, produciendo una luz constante y
- fija, prueba evidente de su automa-
ticidad y constancia de la presién
interior. Lo hemos tenido cargado y
sin encenderlo mas de 15 y 20 dias,
sin notar exceso de produccién y
quedando satisfechos de él. El apa-
rato, por sus reducidas dimensiones, .
cabe con holgura grande debajo de
los pies del tripode de la estacion,

©
a ™  donde debers colocarse para evitar
s - 5’ cualquier tropezdn del telegrafista
b © H : y es ademds robusto y fuerte. Lios
: soldados aprenden 4 manejarlo en-
: =“= seguida.
v La fig. 16 representa una vista y
H . dos cortes de una caja de transpor-:
. te actual, dentro de la que se ve en:.
T U - o (- 1 El aparato de luces modificado. -
v # 2 Caja de objetos de escritorio.
A - 3 Idem de documentacidn.

4 El gasdgeno.

5 Depositos de acetylita.

6 Mesilla del tripode entre dos

' tacos de madera. :

7 Espacio para banderas ¢ geme-.
los de mano y un cubo de lo-
na, quedando asi demostrado.

: quela estacion éptica proyec-:
_tada tiene casi la mitad de volumen que la actual reglamentaria.

(Se concluir4.)

Exrique CANOVAS. Berxanno CABANAS,
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REVISTA MILITAR.

BELGICA.—Proyecto de defensa de Amberes.=FRANCIA,—Su ‘sistema defensivo.— Aumento de la
escuadra,=CHINA.—~Fuerzas extranjeras que operan en ella, —ITALIA —Tres reformas ur-
gentes, segin la opinién del ministro de la Guerra.

XISTEN dos proyectos para agrandar el recinto de Amberes y completar su linea
de obras exteriores.

El proyecto del gobierno, que consiste en la construccién de 13 fuertes y cuatro
reductos como linea avanzada, presupuesta unos 88 millones de francos.

_ La construccion del recinto en proyecto abarca 80 frentes, que varfan de 700 4
1000 metros. La Bélgique militaire evalia en 714.000 francos el precio de cada frente
subscept1ble de resistir un ataque 4 viva fuerza, preparado por toda la artilleria de
un parque de campaiia.

Al precio minimo, el recinto que propone el gobierno ascenderfa 4 27 millones,
-afiadiendo 500.000 flancos por cada fuerte de los diez adosados al recinto. El gene-
ral Brialmont ha repasado los antiguos programas de defensa de Amberes, y al
proyecto del gobierno opone, para la linea avanzada, otro de fuertes con baterias
flanqueantes, anchos fosos y glésis. .

En vista del desarrollo de Amberes, y teniendo en cuenta que su puerto pueda
llegar 4 ser el primero del mundo, el general Brialmont preve el caso de un ensan-
" che futuro y el exceso en la den51da.d de poblacién,

Incorpora al recinto los pueblos de Merxem y de Eeckerm, llegando la superfi-
cie de la poblacién 4 4592 hectireas, si se rectifica el curso del Escalda, y 4 5862, si
ge conserva su actual direccion.

Con una densidad de 232 habitantes por hectérea, que es la de Bruselas, Ambe-
res podria contener en el primér caso 1.065.000 habitantes, y 1.284.000 en el segun-
do. El razonable desarrollo del recinto que propone el general Brialmont, difiere
bastante en dimensiones del presentado por el ministro de la Guerra.

Segtin éste, tendria un desarrollo de 83 kilémetros y una superficie, entre mura-
llas, de 12.850 hectdreas, superior en 5000 4 la de Paris, ocupada por una poblacién
de 2.500.000 habitantes. )

La Bélgique militaire niega que este recinto babilénico ponga al enemigo en la
imposibilidad de alcanzar con sus granadas los establecimientos mavitimos y el
centro de la poblacién, Esta imposibilidad no existe desde que la artiller{a posee ca-
fiones de sitio, cuyo alcance maximo es de 9190 metros, cual es el del caiién Krupp
de 15 centimetros, con afustes de ruedas, tirando bajo un dngulo de 15°.

El célebre ingeniero sostiene su proyecto de renovacién del recinto y construe-
cién de obras avanzadas con 30 millones de economias sobre el doble proyecto del
gobierno. . .

El vasto recinto ofrecido 4 la poblacion de Amberes, corre el peligro de ser rui-
noso para la hacienda belga, y dar por resultado el debilitar la defensa de la plaza
y procurar pingiies beneficios 4 los propietarios de las zonas.

Derribar un recinto que tiene un desarrollo de 12.500 metros, de los cuales 7000
pueden destruirse metédicamente y substituirlo por otro de 83 kilémetros, de los
gue 11 inicamente pueden inundarse, es de tal importancia, que se concibe que el
general Brialmont no apruebe esta locura.

®
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De un articulo publicado en la Revuc de I' Armée belge tomamos lo que sigue, re-
ferente al sistema defensivo de Francia,

Las plazas fuertes més importantes (primera clase) estardn en situacion de re-
sistir 4 todos los ataques enemigos y & todos los medios de asedio. Su guarnicién
de tiempo de guerra ser4 determinada de antemano. .

Las plazas menos importantes (segunda clase) no podran resistir 4 un ataque
efectuado con los medios modernos.

Las de tercera clase, en las que no se invertird ninguna cantidad y cuya guar-
nicidn serd eventual, se dejardn abandonadas 4 la accién del tiempo.

"~ No existe plaza fuerte de primera clase enfrente de las fronteras belga, suiza y
espaifiola, porque no es probable un ataque por ejéreitos dotados de todos los me-
dios modernamente inventados.

Ademés, aparte de cuatro puntos en los Pirineos, no hay en estas regiones pla-
zas fuertes de segunda clase mds que Maubenge y Montmedy, sitnadas respectiva-
mente en las fronteras de Bélgica y del Luxemburgo, asi como las fortificaciones
de Pontarlier, en la frontera suiza, es decir, los puntos por los cuales puede acaso
temerse una invasién alemana. La misma plaza de Lila se ha clasificado como de ter- .
cora clase; su recinto sera desmantelado y los fuertes se dejarin sin entretenimiento.

No hay fortalezas de primera clase més que en las fronteras alemana é italiana.

Sobre esta ultima hay nueve plazas fuertes, que se han clasificado como de pri-
mera categoria (entre ellas Lyon, Brian¢on y Niza) y 10 de la segunda (entre otras
Albertville y Grenoble), y por fin tres de tercera clase.

Ninguna plaza ha sido abandonada.

A 1o largo de la frontera alemana pueden clasificarse las obras fortificadas de la
siguiente manera: :

PRIMERA CLASE.

Paris. Epinal.

Verdun. Fort Arches.

Fort Genicourt. Belfort.

Toul. : Fort Giromagny.

Fort Frouard. Fort Chaux.

Fort Pont Saint-Vincent. Fort Cognelot (Langres).

Fort Manovillers.
SEGUNDA CLASE.

" Fort Troyon. Fort Parmont.
. Fort Paroches. Fort Rupt.
Fort Mihiel. ‘Fort Chateau Lambert.
Tort Lionville, : " Fort Ballon Servance.
Fort Gironville. Besangon.
TERCERA CLASE.
Lion, Fort Montbard.
La Fére. Lomont.
Fort Pagny. Langres.
Fort Bourlemont. - Dijon.

Puede observarse que las fortalezas de primera y segunda clase, 4 excepcién de
Paris, de Cognelot y de Besangon, forman parte, en general, de la primera linea de
defensa; la segunda linea, cuyos fuertes estén clasificados como de tercera catego- -
ria, estd de hecho abandonada. Entre las plazas fuertes de primera linea no figuran
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en primera clase méis que las cuatro grandes fortalezas de Verdun,” Toul, Epinal y
Belfort, asi como los fuertes-barreras situados en sus cercanias, y por fin el de Ma-
nonvillers, situado delante de la linea. Estos puntos iinicamente son los que estén
fortificados, armados y.guarnecidos con arreglo 4 las exigencias modernas, y un
ejército alemén que franqueara la frontera tendria que habérselas con ellos.

Lo que caracteriza al cambio de sistema defensivo francés es que los fuertes-ba-
rreras estdn clasificados en segunda categoria. Precisamente estas obras, completa-
mente aisladas, son las que exigen, por la artilleria que Jas ha de defender, abrigos 4
prueba y acorazados. Declarados de segundo orden no estaradn provistos de moder-
nos medios de defensa y quedarin bien pronto sin valor ante un ataque, bien orga-
nizado. La ley dice textnalmente que seran sobras de fortificacién que no pueden
adquirir importancia més que como puntos de apoyo eventuales de un ejército que
operase en los alrededores.»

Agrega que durante todo el tiempo que el ejército ofensivo se encuentre mis alls
de las fronteras, los fuertes-barreras no tienen la menor importancia y que no ne-
cesitan un armamento especial. Pero si durante el avance del contrario se produce
una sorpresa 6 si el ejército se bate en retirada, bastard con que los fuertes protejan
4 los que se retiran para evitar una destruccién completa, y no importa que opon-
gan una resistencia tenaz, como podrian oponerla si contasen con abrigos 4 prueba
y con baterias acorazadas. v ) -

Con razén la Revue de I’ Armée belge dice que la obra del general Seré de Rividre
estd sériamente amenazada, y que el proyecto de ley aprobado hace un aiio por la
Cémara de diputados, como por sorpresa, no es de esperar que prospere en el Senado.

Un hecho significativo es la benévola acogida que dicho proyecto ha merecido &
la prensa militar alemana. ’

#

El Senado francés ha aprobado por unanimidad el proyecto de aumento de la
escuadra.

Segtn él, para 1.° de enero de 1907 se aumentarsd con 23 acorazados de 15,000 to-
neladas cada uno, con velocidad de 18 nudos; 24 cruceros acorazados de 12.500 to-
neladas, con velocidad de 22 nudos; 52 contra-torpederos; 363 torpederos; 38 subma-
rinos. ,

Los gastos que originardn estas construcciones se gradiian en 470 millones de
francos.

®

Actualmente operan en China las siguientes fuerzas extranjeras, en cuyo nii-
mero no se cuentan las tropas rusas de la Manchuria ni las inglesas de Shanghai y
Hong-Kong. ’

Hombres.

Alemanes. . « « « « o vt v v et e, 25000
Franceses. « v« o oo o vt vttt ot et e e 15.000 °
Japoneses. . . ... e e e e e+ ... 15000
Ingleses... ... ......... et . 7.000
Rusos.. « oo v oL e e e e e e .8.000
Italianos. . . ... .... e e e .. 2100
Americanos... . + v oo v v ... e e e... 1800
Austro-hungaros. ... ... ... e e 300
Total.. . . .. et i e e e e, 69.700
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En la ultima reunién de la comisién militar, el ministro de la Guerra, de Italia,
insisti6 acerca de la necesidad de estudiar los tres puntos siguientes:
1.° El reclutamiento del ejéreito.
2. Las fuerzas del mismo en tiempo de paz y de guena..
8.° La duracién del servicio militar.
El ministro, como autor del servicio personal obligatorio, es combatido por
parte de la prensa, declarando que la cuestion de la defensa nacional es la méas pri-
mordial de todas é independiente de la opinién de los partidos.

CRONICA CIENTIFICAKA.

Composicién de la atmésfera.—Purificacion de agnas ferruginosas.—Conservacion de maderas.—
Modificaciones de los cables por la accién prolongada de las corrientes eléctricas.—Cementos de
escorias.—Lamparas eléctricas de gran tensidn.—Regeneracién del aire confinado, por medio del
bidxido de sodio.

EGUN el célculo plesenta,do por Mr. Hinriechs 4 la Academia de Ciencias
de Paris, 4 una altura de 8 miriAmetros no debe existir acido carbdnico
en la atmosfera y 4 los 6 habria desaparecido el argén y sélo quedarian el
oxigeno, el nitrégeno y el hidrégeno. A 4 miridmetros de altura, la canti-
dad de nitrégeno pasaria por un méximo de 86 por 100 y la proporeidn en
que se hallaria el oxigeno, continnamente decreciente, serfa la décima parte que el
nitrégeno, mientras que el hidrégeno estaria en volumen doble que el oxigeno. En
las capas superiores de la atmosfera debe continnar disminuyendo la cantidad de
ese ultimo gas y & la altura de 10 miridmetros, al nivel inferior de los rayos lumi-
nosos de las grandes auroras, debe existir hidrégeno casi puro, que sélo contenga

un 5 por 100 de nitrégeno.

#
% %

En el Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure, describe el Sr. Oesten el mé-
todo general y diversos aparatos para purificar las aguas ferruginosas.

Consiste ese método, ya antes preconizado por otros y con buen éxito ensayado,
en hacer caer desde grandes alturas, en forma de lluvia, las aguas ferruginosas que
han de purificarse sobre depédsitos provistos de filtros de arena. El contacto del aire
con el agua muy dividida oxida al protéxido de hierro en ella contenido y origina
el 6xido insoluble que detienen-los filtros de arena. .

Como el protéxido de hierro puede entrar en combinaciones de las que no sea
f4cil desalojarle por ese método en algunos casos y como es ademis muy conve-
niente esterilizar el agua destinada 4 la alimentacién humana, aconseja el autor
que se nse el ozono, ya fabricado econémicamente, segin él, por la moderna indus-
tria, enviando una gran masa de aire ozonizado en sentido inverso del agua, que
cae en forma de lluvia. La oxidacién enérgica, producida por esa corriente gaseosa,
precipitaria el hierro y destruiria todas las substancias orgénicas.

El método en que se utiliza simplemente la caida del agua se emplea ya en los
abastecimientos de este liquido de Freinwalde, Gumbinneu, Insterburg y Mittwei-
de, poblaciones de Alemania, y aquél, combinado con el uso del ozono, se aprove-



REVISTA MENSUAL. 29

charj en un hospital de Berlin, ya en construccwn para dat 150 metros ctbicos de
agua esterilizada por hora. '
.
® % .

En el ntimero del #iltimo mes de julio publica el Bulletin du Congirés des Chemins
de fer un largo é importante estudio acerca de los diversos métodos usados para
conservar las maderas, especialmente ldas traviesas de los caminos de hierro, 'é in-
serta ademés instructivos y utiles datos sobre la duracién y coste de éstas en di-
versas lineas europeas y americanas.

Las traviesas generalmente usadas en todos los caminos de hierro, son de en-
cina, abeto, pino y haya. Una mitad, proximamente, de las compaiifas de caminos
de hierro no toman precaucion alguna para preservar sus traviesas; las otras em-
plean con este fin algunas veces, aunque raras, el sulfato,de cobre, con mis abun-
dancia el cloruro de zinc y preferentemente la creosota. El método mds comun-
mente empleado para inyectar estas substancias antisépticas es el de la presion,
de 6 4 12 atmdsferas. '

Las traviesas que més duran, segin acusa hasta la fecha la experiencia, son las
de haya creosotada, que, por término medio, prestan servicio durante 80 afios.

Las compafifas de caminos de hierro utilizan generalmente para preservar los
postes telegraficos las inyecciones de sulfato de cobre y de creosota y algunas de
ellas protegen la madera de los carruajes pintandolas con alquitran vegetal, minio,
pintura de amianto 6 con lechadas de cal 6 bien inyectan en ellas fosfato de amo-
niaco, creosota 6 cloruro de zinc; métodos, estos tres Ultimos, més costosos, pero
muy superiores 4 los otros, con los que solamente se consigue poner sobre las ma-
deras una ligera capa protectora.

' #
EIE
. Mr. Rheins ha presentado una curiosa nota 4 la Academia de Ciencias de Paris,
acerca de las modificaciones que experimentan los cables por la accién continuada
de las corrientes que por ellos circulan.

Cuando esas corrientes son de sentido variable, ca.lactenzadas por ﬁuJos iguales
de electricidad contraria, los cables no sufren variacién alguna; pero si aquéllas.
tienen siempre el mismo sentido, paulatinamente van disminuyendo la a,uto-mduc-
cién, la capacidad, el aislamiento y la conductibilidad de los cables.

Débese ese fendémeno 4 la penetracion lenta del metal en el dieléctrico que le ro-
dea, y esta penetracién es independiente de la naturaleza del ultimo, observandose
lo mismo en cables cubiertos de gutta que en los protegidos con papel.

Al cabo de veinte afios de uso de cables cuyo dieléctrico estaba formado por dos
capas de gutta y otra de chatterton, entre éstas mtelpuesta, el coble habia llegado
4 la capa exterior.

En cables forrados con dos capas de papel, después de cnatro afios de uso, el co-
bre sélo habia invadido la capa interior.

No est4 bien averiguado 4 qué obedece el fenémeno sefialado; hasta ahora, de
las observaciones hechas, parece desprenderse que la penetracién del cobre en el
dieléctrico depende & la vez de las particularidades de las corrientes eléctricas que
la determinan y de la naturaleza del medio en que el cable se halla; pero las causas
deben ser muy complejas y serd preciso efoctuar atentos y multiples estudios antes
de ponerlas de manifiesto. -

®
§ L]



30 " MEMORIAL DE INGENIEROS.

Publica el Sr. Birk, en Stahl und Eisen del 1.° de septiembre tltimo, un trabajo
acerca de la fabricacién y uso de los cementos de escorias, en el que estudia mis
detalladamente los obtenidos con escorias cuya composicién media es la siguiente: .

CaO....... 49,16 por 100 Mg O....... 245por100
Si0%...... 2629 » FeO...... 1,80 >
ARO% ., ..... 1871 » . MaO....... 024 - »

Estas escorias se han mezclado con arena en diversas proporciones y se han ob-
tenido los resultados que siguen:

RESISTENCIA

Proporcién Dias

de la desde la 4 la &la
mezela. |fabricacion] traccién. jcompresién

Ky. por ¢cm.2| Kg. por cm.2

A 28 16,5 114
» 88 82 154
» 148 4780 | 214
Y, 28 14,7 109,3
» -~ 88 98,3 189,1
148 41 184 §

» » »

E1 peso especifico de esos cementos varia entre 2,80 y 2,90 y comienzan 4 endu-
recerse 4 los quince minutos, tardindoss cuarenta y cinco en obtener por completo
el fraguado. A :

. El autor llama la atencién acerca de la importante ventaja de esos cementos, de
no cambiar de volumen por el fraguado. _

Uno de los experimentos que en el trabajo mencionado se cita, es el de haber
hecho unas galletas de cemento de escorias, de 10 centimetros de didmetro y uno
de grueso, que, después de haber transcurrido veinticuatro horas desde que se fa~
bricaron, se sometieron durante tres 4 la temperatura de 100 grados centigrados, sin
que se grietearan ni sufrieran deformacién alguna.

®
%

En 1892 aparecieron en los Estados Unidos las lamparas de incandescencia lla-
madas de gran tensidn (200 & 250 volts), y, mal recibidas en un principio, han ido,
ganando terreno, hasta que su uso se ha generalizado tltimamente de considera-
ble modo. ’ :

Las principales objeciones que contra esas lamparas se aducian eran que su
rendimiento resultaba inferior al de las ordinarias y que se fabricaban sin llegar &
conseguir la indispensable uniformidad en sus constantes eléctricas; pero, segin
parece, estos defectos han disminuido de considerable modo.

En cambio de esos inconvenientes, ya muy reducidos, la distribucién 4 220 volts
exige mucho menor gasto en el cobre empleado en la canalizacién, consiente llevar
la corriente & mayores distancias y da gran regularidad 4 la luz.

Comparadas las ventajas de las corriertes de 220 volts con sus inconvenientes,
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aquéllas resultan vencedoras y -asi se ha admitido en el Congreso de fabricantes de
electricidad, celebrado en Paris con motivo de la Exposicién Universal de 1900,

Mres. Desgrez y Balthazard son autores de unos experimentos sobre la regene-
racion del aire confinado por medio del bibéxido de sédio, que ofrecen indudable
jmportancia por el auxilio que pueden prestar en ciertos trabajos de construecidn,
tales como los que se realizan con escafandras, aparte de otras’ a.phcacwnes de que
son subsceptibles, no menos interesantes.

Est4 fundado ese-sistema de: regeneracion en descomponer ol bidxido de sodio
por medio ‘del agua. El oxigeno producido en esa reaccién reemplaza el que se
ha gastado-en la respiracién, y la sosa, formada al mismo tiempo que aquél, fija el
icido carbénico contenido en el aire expuado Adem4s, las propiedades oxidantes
en alto grado, de esa mezcla de bidxido de sodio y a.gua., destruye las toxinas que el
aire expulsado de los pulmones arrastra.

Primeramente se han realizado experimentos con varios animales cuya vida
proseguia en espacios muy limitados, merced al método de regeneracion expuesto
y que terminaba rapidamente en cuanto éste faltaba.

Despusés se han realizado otras pruebas en hombres provistos de escafandras,
el interior de las euales se regeneraba por medio de un aparato, adaptado 4 la
espalda de aquéllos, que pesaba 12 kilégramos. Los resultados obtenidos en estos
ensayos consienten asegurar que hombres provistos de esas escafandxas, con apara-
to regenerador, pueden permanecer impunemente dentro del agua é en atmésfelas
totalmente irrespirables.

SV VPV S S S VN VW VNV WV W VYV VAV VAV VAV VW VAV VW VAV VW S WV PV -]

REesurnrano del Sorteo de Instrmhentos correspondiente al 2.° semestre de
1900, vemﬁcado en el dia de la fecha

Acciones que han entrado en suerte, 120. .
LOTES SORTEADOS Y NOMBRES DE 1.OS AGRACIADOS.

N.° NOMBRE DEL LOTE. Valor. |, gAr:‘éli‘;ga_ DEPEI}I})ENCIA 6 NOMBRE DEL $0CIO.
1.°f Sextante de bolsillo, . . . . . 142,50 1 | D. Ignacio de Castro.

2.%| Reloj-barémetro. . . . . ... 114,00 167 | D. Ruperto Ib4fiez Alarcén,
8.°) Anteojo micrométrico.. . . .| 114,00 15 | D. Leandro Delgado.

4.°| Estuche de mateméticas. . .| 97,00 174 | D. Lorenzo de la Tejera.

5. Gemelo de campo. . ... .. 95,00 159 | D. Nicolas Ugarte.

o) Comelo metslo Ksoila Gol 5170 | g5 | D. Mamuel Miqul.

7 03 Reloj, cuenta segundos, de) 7, o5 21 | D: José Gémez Maiiez.
: plata.. .. .......... ‘ ! . o

Total, . . . ... 715,45

.......

Madrid, 10 de enero do 190L.—El capitén encmgado, Francisco pm LaRA=
V.9 B.°—El coronel director, SUAREZ DB LA VEGA,
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MUSEQ Y BIBLIOTEGA DE INGENIEROS.

Estapo de fondos del Sorteo de Li-
bros ¢ Instrumentos correspon-
diente al 2.° semestre de 1900.

Posetas.

Disponible en 1.° de julio de
799,36
Valor de los lotes sorteados en 4

2 de julio de 1900. .. ..... 704,85
Remanente para el 2.° semestre

de1900.. . ............ 94,51
Importe de las 120 acciones del

8.er trimestre, 4 3 pesetas una. 860,00

Idem de las 120 del 4.0.. . . . .. 360,00

Suma.. . .,.. 814,51

» 88

Gastos ocurridos en el semestre.

Queda disponible para el Sortes.. 813,63

Madrid, 1.° de enero de 1901.—E1 capi-
tdn encargado, FRANCISCO DE LARA.=
V.% B.°—El coronel director, SUAREZ DE
LA VEGA.

 ASCCIACION. FILANTRCRICA DR INGENIER(S.

 —

Estado de los fondos de la Asocia-
cion Filantropica de Ingenieros
en fin del 4.° trimestre de 1900.

Posetas.
" CARGO,
Existencia en fin de septiem-
bre de 1900.. . . . ... ... 6.205,95

Recaudado desde 1.° de octu-
bre 4 fin de diciembre:

Tenientes generales, 8 4 15. . 120,00
Generales de division, 35 4 10. 350,00
Generales de brigada, 81 4 6,50 526,50
Coroneles, 181 4 5,25, . .. .. 950,25
Tenientes coroneles, 176 4 4. . 704,00
Comandantes, 195 4 3,75. . . . 731,25
 Capitanes, 498 4225, . ., .. 1.120;50
Tenientes, 387 4 1,75. . . . .. 677,25
Por la cuota de entrada de un
capitdm. . . v v i v e e 125,00

Total cargo: . . . 11.510,70

DATA.
Por la cuota funeraria del ca-
pitdn D. Carlos Barraguer..  2,000,00
Por 8 recibos del teniente
D. Alejandro Garcia, de-’
vueltos por la Academia,
los cuales figuraban en las
cuentas de cargo de julio,
agosto y septiembre ulti-
MOS. ¢ o v v v v v un e 5,25
Porla cuota funeraria del ca-
pitin D. Miguel Cervilla. .  2.000,00
Por un recibo del corone!l re-
tirado D. Cristobal de la-
Casa, devuelto por el 4.0 re- ;
gimiento. . . . . i 6,50
Por wuna factura de papel,
6000 recibos y encuaderna-
cion del libro de sefiores
S0CIO8. v v v v o v i e 46,00
Por la gratificacién del es-
cribiente, correspondiente _
4 los meses de octubre, no-
viembre y diciembre.. . . . 185,00
Por sellos méviles.. . . . .. 0,70
Total data. . . . 419345
RESUMEN.
Suma el cargo. . . . .. -11.510,70
Suma la data.. .. ... 419346
Existencia en el diade la fecha.  7.317,25

ESTADO ACTUAL DB LA ASOCIACION.

Por débito 4 la caja del 1.~

regimiento de Zapadores. .  1.000,00
Porid. 4 la id. del 8. id. id...  1.000,00
Porid. 4 la id. del 4.° id. id. .  1.000,00
Por id. 4 laid. de Pontoneros.  1.000,00
Por id. 4 la id. de Telégrafos..  2.500,00
. Suman los débites. . . . 6.500,00

Madrid, 31 de diciembre 1900.=El co-
ronel, teniente coronel, tesorero, Luis
pE URrzA1zZ.=V.° B.°=El general pre-
sidente, DELGADO.

MADRID: Imprenta del MEMORIAL DE INGENIEROS
1201, : -
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NOVEDADES ocurridas en el personal del Cuerpo, desde el 30 de
noviembre al 81 de diciembre de 1900.

Empleos”
en el

Cuerpo Nombres, motivos y fechas. ¢

Empleos
en el

Cuorpo. Nombres, motivos y fechas,

Cruces.

T. C. D. Joaquin de la Llave y Gar-
cla, la placa de San Herme-
negildo, con la antigiiedad de
27 de agosto de 1900.—R. O.
5 diciembre. .

Indemnizaciones.

C.! 8r. D. Francisco Ramos y Bas-
cuflana, se declara indemni-
zable la comisién que desem-
peiid6, con los beneficios que
sefialan los articulos 10 y 11
del Reglamento.—R. O. 27
diciembre.

C.! 8r. D. Eusebio Lizaso y Azca-
rate, id. id.—-Id.

T. C. D. Julio Rodriguez y Maurelo,

id. id.—Id.
1.erT.¢ D. Joaquin Salinas y Romero,
id. id. —Id.

Reemplazo.

1.erT.e D. Guillermo Ortega y Agulld,
pasad situacion de reemplazo
con residencia en Bilbao, por
ol término de un ailo como
llaninimo.—.R. 0. 27 diciem-

re,

Excedencia.

1.eT.e D, Domingo Sala y Mitjans, de
la situacién de supernumera-
rio sin sueldo, 4 excedente,
por pase al cuerpo de Inge-
nieros geografos,—R. 0. 30
diciembre.

Destinos.

C.r D. Bonifacio Menéndez Conde y
Riego, de la comisién que

desempefiaba en la Coman-
dancia de Vigo, & incorporar-
se 4 su destino en el 8.° De-
pdsito de Reserva.—R. O, 23
diciembre.

C.»  D. José Barco y Péns, de la si-
tuacion de excedente, 4 la Co-
misién Liquidadora de las ca-
pitanfas generales y subins-
pecciones de TUltramar. —
R. 0. 22 diciembre.

Cr  D.Ignacio Ugarte y Macazaga,
del 4.° regimiento de Zapado-
res-Minadores, 4 la Coman-
dancia de San Sebastian.—
R. O. 24 diciembre.

C.»  D. Anselmo Otero-Cossio y Mo-
rales, del 4.° regimiento de
Zapadores-Minadores, en co-
mision, al mismo, de planti-
lla.—Id.

C* D. Guillermo Lled y de Moy, de
excedente en la 4.* Region, al
4.° regimiento de Zapadores-
Minadores,en comisidn, subs-
tituyendo al capitan dela Co-
misién Liquidadora.—Id.

1. T D. Ricardo Seco de la Garza,
.do la compaiiia de Telégra-
fos de Canarias, al 1.°f regi-
miento de Zapadores-Minado-
res,—Id.

1T D, Alfredo Amigé y Gascé, del

4. regimiento de Zapado-
res-Minadores, 4 la compa-
fila de Telégrafos de Cana-
riag.~Id.

Transportes.

C.»  D. Antonio Catals y Abad, se
manifiesta al interesado gue
se le abonard el pasaje 4 que
se reflere en su instancia de
19 de octubre.—R. O. 8 di-
ciembre,



Cuerpo. Nombres, motivos y fechas.,

Cuerpo Nombres, motivos y fechas,

EMPLEADOS.

Destinos.

0.1C.r112 D. Eduardo Echavarria y Echa-
varria, 4 Ja Comandancia de
Algeciras.—R. 0. 21 diciem-
bre.
0.'C.12.* D. 1sidro Villa y Serrano, 4 la
de Bilbao.—Id.
M.O. D. Julidn Bailos y Nuiflo, de

plantilla & la de Guadalajara.
—R. O. 29 diciembre. -

M.O. D. José del Salto y Carretero,
de plantilla & la de Algeciras.
-Id.

Residencia.

0./C."82D. Juan Carrasco y Martinez,
se le concedo el traslado de su
residencia 4 Burgos.—R. O.
29 diciembre.
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OBRAS COMPRADAS.

Almanach de Gotha, 1901.—1 vol.

F. de Arias: Carpinteria antigua y
moderna; tomos 1.° y 2.° y atlas 1.° y
2.°—4 vols. '

Ch. Blanc: Histoire des peintres en
toutes les écoles.—14 vols..

k. Berthelemy: Traité elementaire
de droit administratif.—1 vol.

A,y C. Castelucho: Tratado comple-
to de perspectiva: Texto y atlas.—
2 vols.

Codina y Sert: Composiciones deco-
rativas.—1 vol.

Commission des methodes d’essai des
materiaux de construction: tomos 1.9,
2.9 y 8.9—8 vols.

L. Jabklonski: Histoire de l'art mili-
taire.—1 vol.

H. de La Coux: L’eau dans I'Indus-
trie.—1 vol.

H. de La Vaulx: Voyage en Patago-
nie.—1 vol.

M. Loir et G. Cagueray: La marine
et les progrés.—1 vol.

F. Miquel: El arte en Espaiia. Pintura
y Escultura modernas.—1 vol.

P. Marcolain: Curso elemental de Fi-
sica moderna.—1 vol.

P. Marcolain: Ejercicios practicos de
Quimica moderna.—1 vol.

Niessel: Les Cosaques.—1 vol.

A. Rebiere: Pages choisies des savants
modernes.—1 vol.

A. Rebiere: Les femmes dans la Scien-
ce.—1 vol.

A. Rebiere: Mathematiques et mathe-
maticiens.—1 vol. ‘

A. Rebiere: Les savants modernes
leurs vies et leurs travaux.—1 vol.
A. Rovira: Tratado de Gnomonica:

Texto y atlas.—2 vols. -

D. de los Rios: La catedral de Ledn:
1.2y 2,°-2 vols.

B, Trompeta: Compendio-elemental-
practico de construccién: Texto y at-
las.—2 vols. ’

Trochu: Euvres posthumes: 1. y 2.°—
2 vols.

R, Wagner: Ueber provisorische Be-
festigung und Festungs-Improvisa-.
tionen.—1 vol. :

OBRAS REGALADAS.

J. de Quiroga: De la imitacién de
Cristo y menosprecio del mundo.—
1 vol.—Por el autor.

M. Moreno y A. Gomez: El clima de
la reprblica mexicana en el afio de
1896.—1 vol.—-Por el autor.

. A. Correa: Resela econdémica del esta-

do de Tabasco.—1 vol.—Por el autor.
R. de Zayas: Les Etats-Unis mexi-
cains.—1 vol.—Por el autor.
La Armée Roumaine en 1900.—1 vol.—=
Por ol autor,
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