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ESTUDIOS DE FORTIFICACION.

FERFE

M~ N

J.,«AS DEFENSAS ACCESORIAS EN LAS OBRAS PERMANENTES.

(Conclusién,)
V.—Refosetes.

ARA interrumpir la continuidad de algunos fosos demasia-
: do extensos, para resguardar clertas obras flanqueantes
para algunos otros fines andlogos, se suelén emplear los llama-
os refosetes, pequefios fosos generalmente abiertos en el inte-
rior de otros fosos. Estos obstaculos, por su escasa importancia
efectiva, no son en realidad mds que defensas accesorias. Puede
_ dérseles el perfil trapecial, rectangular, 6 quizd mejor el triangular re-
presentado en la figura 87. Para aumentar su valor es conveniente dis-
poner en el fondo, en una de las paredes 6 en la forma indicada en la
figura, espinos metdlicos, que hagan mds dificil salvar esta pequeiia ex-
cavacion, En tiempo de paz puede convenir que estos refosetes no difi-
culten el transito ordinario y en este caso puede cubrirseles por medio
de un fuerte tablero, que se levanta en tiempo de guerra. '
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La figura 38 da idea de otro refosete, de mayor anchura que el an-
terior. La parte mas expuesta al fuego enemigo ofrece un talud su-

mamente tendido, que puede dejarse sin revestir ¢ cubrirlo inicamente
con una ligera capa de hormigdn, cuyo objeto sea consolidar dicho taluad,
evitando que las aguas llovedizas produzcan en él continuas erosiones.

Estos refosetes pueden tener algunas veces el cardcter de contra-
fosos, -esto es, fosos exteriores, destinados 4 sumar su resistencia 4 la
del foso principal; pero la forma tipica del terreno serd la que origine
estas formas complejas, de que aqui no hemos de tratar.

VI—Plantaciones.

-~ Los espinos naturales y otras plantas y arbustos pueden, por si so-
los 6 ‘entrelazados con alambres y espinos artificiales, constituir in-
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mejorables defensas accesorias. Su economia permite establecerlas en
zonas extensas, y esto es una ventaja positiva que no conviene olvidar.
Como nos proponemos estudiar por separado lo que se refiere 4 las plan-
taciones en las obras defensivas, no detallamos ahora lo que 4 este im-
portante asunto se refiere, contentdndonos con indicar dos escollos de
que debe huirse al organizar estas defensas accesorias naturales, y son:
que & veces pueden servir para ocultar al sitiador que avanza con sigi-
lo, y que los proyectiles enemigos pueden incendiar las zarzas secas,
causando perniciosos efectos en la defensa. '

VII.—Pantanos y lodazales.

Aunque en nuestro pafs no haya que pensar en el importante
obstaculo que ofrecen las inundaciones, no debe olvidarse que el agua
permite establecer variadas defensas accesorias, ya en el interior de las
obras, ya en el exterior. En el interior, sirviendo para rellenar refosetes,
que con esto pueden aumentar su resistencia pasiva, al propio tiempo
que se aumenta, sin mayor gasto de aljibes, el agna disponible en las
fortificaciones, cuando menos para determinados usos. En el exterior,
porque, ya que no sea facil en todo el contorno de las fortalezas, en al-
guna parte al menos quizad sea posible crear pantanos artificiales (ex-
cavacione§ de poca profundidad y mucha superficie) que dificulten la
marcha de las columnas, que acaso quisieran por medio de un ata-
que brusco apoderarse de las defensas. De todos modos estas defensas
accesorias necesitan que el agua de algin manantial alimente cons-
tantemente los pantanos, pues la evaporacién y las filtraciones con-
tribuyen de consuno 4 desecarlos pronto, si aquella precaucion no se
toma.

Menor cantidad de agua requiere la formacién de un lodazal. En te-
rrenos bajos y de naturaleza arcillosa nada es mas facil que hacer que
en ellos se encharque pequefia cantidad de agua, que con la tierra re-
movida préviamente puede formar un lodazal sumamente resbala-
dizo, dificil de salvar, y capaz, por lo tanto, de constituir una buena
defensa accesoria. Lia misma idea puede adquirir forma regular, creando
contrafosos analogos al que en perfil representa la figura 39, relle-
nos de arcilla y agua, formando un barro semifluido, muy & propd-
sito para el objeto 4 que se destina. Las emanaciones putridas & que pu-
diera dar lugar el agua corrompida, evitanse ficilmente mezclando cal
con la arcilla, y si esta materia se substituye enteramente por la cal, la

defensa puede adquirir aiin mucho més valor, teniendo en cuenta los
- efectos céusticos de dicha sustancia.
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VIII.—Defensas activas.

Las defensas accesorias activas estan
constituidas principalmente por las minas
de proyeccién. No hemos de alabar aqui el
valor de estas minas, cuyos efectos morales
y materiales son tan grandes como pequeiio
es el gasto que exige el disponerlas en el -
contorno de las fortificaciones. Lo que si
debemos hacer notar es que, 4 pesar de su
importancia por todos reconocida, jamas se
utilizan en la guerra y esto es debido 4 que,
como todo aquello cuya construccidn se deja
para ultima hora, queda casi siempre sin ha-
cer. Por este motivo creemos que las minas
de proyeccién debieran formar parte de las
defensas accesorias permanentes de las pla-
zas, de modo que en caso de guerra no hu-
biera que hacer més que cargarlas.

La forma més sencilla que pueden afec-
tar es la de una trinchera de perfil triangu-
lar (fig. 40), en cuyo fondo, una fila de bom-
bas, de que tanta abundancia hay en las
plazas, contiene el explosivo que se qui-
siera utilizar. Rellena la trinchera de pie-

_dras y dispuestos los cebos de las cargas en

circuitos organizados de modo que cada ex-
plosidn se produjese simultdneamente en
una série de cinco 4 diez cargas, podria
muy bien detener, la accién de egta defensa,
4 la columna de asalto que se aproximase &
ella. ,

Las fogatas rasas pueden también em-
plearse, construyéndolas con caracter per-
manente, no con el objeto de que pudieran
servir varias veces, sino con el fin, ya indi-
cado antes, de no tener que dejar su cons-
trucceidn para ultima hora. La figura 41
da suficientes detalles de una fogata de esta
clase, debiendo advertir que el espacio a-c-b
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que queda libre entre las piedras y el terreno natural conviene relle-
narlo con ramaje y tierra suelta, con el objeto de quede disimulada la
fogata sin alterar gran cosa sus condiciones mecanicas.

Los conductores eléctricos para dar fuego 4 las minas deben quedar
permanentemente enterrados, con sus cajas de registro para reconocerlos
de vez en cuando. Sélo teniendo todos los detalles previstos y todos los
elementos instalados, creeremos en la eficacia de tan ttiles defensas.

Los torpedos terrestres, que se disparan automaticamente al pasar
junto 4 ellos el enemigo, pueden utilizarse también, aunque siempre
serd peligroso acudir 4 ellos por la posibilidad de que en una salida, un
reconocimiento, etc., obren, por descuido, sobre las fuerzas amigas. Por
este motivo, los aparatos automaticos quiza convendria emplearlos nada
mas que como testigos, como instrumentos de alarma para dar & conocer,
por medio de un timbre, 6 si se quiere, de un petardo, que cerca de ellos
anda gente.

IX.-Defensas varias.

En cada caso concreto puede echarse mano de los obstaculos descrip-
tos, 6 de otros que puedan aprovecharse como defensas accesorias. Las
extensiones algo considerables de terreno arenoso, sobre todo si la arena
estd suelta; los canchales, que suelen hacer dificil la marcha rapida sobre
los cantos que ceden 4 la presidn de los piés; ciertos géneros de cultivos,
etcétera, ete., pueden clasificarse entre las defensas & que nos referimos.
En las obras realizadas en las montafias, es muy comun tener que exca-
var en roca los fosos, alojamientos, etc. Pues bien, los fragmentos de la
roca desmontada pueden depositarse en puntos convenientes del terreno
circundante, de modo que, formando taludes de gran inclinacidn, consti-
tuyan una verdadera defensa accesoria, por la dificultad de ascender por
un piso en que las aristas vivas de las piedras, lo movedizo de éstas y la
inclinacién de la superficie, se aunan para embarazar la marcha de las
cSlumnas de asalto. Los boers, en la defensa de sus posiciones, parece
que aumentaban la dificultad que presenta el ascender por las laderas
de las montafias, extendiendo por ellas espinos artificiales. Para ello de-
Jaban correr, desde lo alto, los rollos de alambre, quedando éste extendi-
do por la pendiente.

Segtin lo que se acaba de exponer, es preciso examinar, en las aplica-
ciones practicas, qué condiciones favorables ofrece el terreno y qué cir-
cunstancias especiales presentan las obras que se proyectan, capaces de
ser utilizadas como defensas accesorias. De este modo, la fortificacidn se
hace més solidaria del terreno en que se asienta, estd mas ligada & él y
esto es ya una garantia de acierto. Hacer mds fuerte la posicién que
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ocupan es el objeto principal é inmediato de las obras defensivas, y todo
lo que contribuya & este resultado de hacer mds fuerte debe aprovechar-
se, siempre que el gasto originado esté en relacion con la ventaja que se
piensa obtener. La consideracién econdmica, en el caso de las defensas
accesorias, es preponderante: una fortaleza no puede prescindir de cafio-
nes, de repuestos, de abrigos, cuesten lo que cuesten estos elementos:
de las defensas accesorias puede quiza prescindir, y la habilidad del in-
geniero consiste en hallar un género de defensas que, sin elevar en gran
manera el presupuesto total de las obras, contribuya & aumentar el va-
lor resistente de las fortificaciones.

X.—Destruccidén de las defensas accesorias.

Aunque la destruccién de las defensas accesorias es propia do los es-
tudios relativos al ataque de las plazas, no puede pasarse en silencio este
asunto, pues del conocimiento de los medios de destruccidon pueden de-
ducirse los mejores procedimientos para que las defensas resistan 4 la
accién de esos medios de que el sitiador puede echar mano con el fin de
anular el valor resistente de las defensas accesorias. A continuacidn se
indican y analizan, siquiera sea brevemente, los diversos medios de des-
truccidon que suelen usarse: '

1. D=ESTRUCCION POR MEDIO DE LA ARTILLERIA.—Es la destruccién
prévia, realizada desde distancias grandes, y puede considerarse como
uno de los objetivos de la accidn de la artilleria ante las fortalezas.
Debe realizarse con proyectiles cargados con gran cantidad de explosivo,
y este procedimiento sdlo tiene un inconveniente, por demss grave, que
es el consumo grande de municiones que exige. Para contrarrestar sus
efectos, conviene desparramar y extender mucho las defensas accesorias,
y sobre todo, ocultarlas al enemigo, para que, no conociendo éste su si-
tuacién exacta, no tenga medios de centrar sobre ellas sus fuegos.

2.°" DESTRUCCION MECANICA POR LAS COLUMNAS DE ASALTO.—Se realiza
por medio de herramientas adecuadas para cortar los alambres, y va-
liéndose de picos, palancas, etc., para torcer 6 arrancar barras de hierro
y allanar las defensas. Es medio sumamente lento, que sélo podri em-
plearse contra plazas muy descuidadas 6 abatidas. Un medio mecdnico
de algtin valor puede consistir en el empleo de gruesos maderos, trans-
portados por varios soldados, por medio de bragas, maderos que pueden
emplear como arietes para destrair obsticulos 6 como pasaderas parva,
salvar refosetes y otras excavaciones. )

8.° DESTRUCCION POR MEDIO DE PETARDOS.—La poderosa accidn de los
explosivos permite realizar mucho trabajo en poco tiempo; pero hace
falta para ello una inteligencia perspicaz y tranquile, para no dar en
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mas inconvenientes que ventajas. Para que la accién de los explosivos -
sea utilizable, pueden disponerse largas séries de cartuchos atados &
listones, & los que esté sujeta igualmente la mecha 6 conductor que
debe dar fuego & las cargas. Llegadas las columnas de asalto al lugar de
las defensas, deben arrojar sobre ellas muchos listones asi preparados,
retirandose luego para dar fuego 4 las cargas. De este modo, con un
tlempo minimo, se obtienen efectos que, bien dirigidos, pueden ser
considerables.

4.° RevteNo.—Malikhine publicé en Ingenernit Journal de Rusia,
diciembre de 1897 (1), un procedimiento para salvar las defensas acce-
sorias, colmando 6 rellenando el obstdculo de faginas, paja, estiercol,
sacos de tierra 6 cualquier material, en fin, de los que sé hallan en to-
das partes. El método es realmente ingenioso, pero en nuestro concepto
impropio para ser utilizado por las pequefias columnas de asalto, que no
podrian transportar suficiente cantidad de materiales. Este procedimien- -
to debe reservarse para los casos en que, jugando el todo por el todo, el
sitiador quiera lanzarse 4 fondo, con numerosas fuerzas, al asalto de
una fortaleza. )

Juzgar en definitiva del valor de los citados procedimientos, es im-
posible. Tendriamos que repetir aqui conceptos expresados al principio
del presente estudio, y después de alargar indefinidamente las conside-
raciones y los comentarios, nos quedariamos con las mismas dudas que
antes de empezar la tarea. Y es que el valor de las defensas accesorias y
los medios para salvarlas, caen mejor dentro de la psicologia de la gue-
rra que en el analisis puramente técnico de los elementos defensivos.

Marrano RUBIO Y BELLVE.

S

DETALLES PRACTICOS

DE LA
CONSTRUCCION DE OBRAS DE CEMENTO
U HORMIGON DE CEMENTO Y HIERRO.

-
-

{Conclusién.)
Cubiertas. — Bévedas. — Puentes.
Elstanno las cubiertas, bovedas y puentes compuestos de vigas, y for-

jados en arco 6 planos, su construccidon es aniloga & la que hemos es-

(1) Reproducido por la Rivista di Artiglieria ¢ Genio, marzo de 1899.



REVISTA MENSUAL. 205

AV

~ A S S
~ A N N VN2

tudiado en los pisos. En las bévedas es preciso tener cuidado, al echar
el hormigdn por capas, de que éste no se acumule en los arranques.

Conducciones de aguas.—Depositos.

En las conducciones de aguas hay que distinguir los acueductos de
. gran didmetro y las canalizaciones.

Los primeros se construyen sobre el lugar de emplazamiento, empe-
zando por armar las directrices en espiral, colocando luego las genera-
trices y cubriendo el todo con hormigdn por medio de encofrados.

Para los segundos se han ideado maquinas y procedimientos ingenio-
sos, cuya descripeidn seria muy larga, y por otra parte, construyéndose
en las fabricas, el ingeniero no tiene que ocuparse mds que de su em-
plazamiento y empalme.

Se ha discutido bastante si estos tubos debian ser continuos ¢ com-
puestos de varios trozos empalmados; pero hoy dia todos se construyen
de la segunda manera, pues 4 pesar de la ventaja aparente que presenta
el tubo continuo, por su facilidad de construccidn y evitarse filtraciones
por las juntas, estd expuesto &4 que por asientos desiguales del terreno
en que se apoya, esté sometido en algunas de sus partes & esfuerzos de
flexidn, y no estando construidos para resistirlos, se produzca su rotura-

Como ejemplo de empalme presentaremos el empleado por Mr. Bon-
na. La parte a b de los tubos (fig. 35) se deja en saliente 0,04, uniendo
los dos tubos se d4 un enducido de cerusa en la garganta resultante, so-
bre la cual se aplica una banda de amianto m. Por encima de la junta
se hace resbalar un anillo de cemento armado ¢ y después de centrado
se cuela mortero de cemento 4 lo mismo que el plomo que se emplea -
ordinariamente. ' )

Para tubos de un didmetro superior 4 0™,60 se llena la junta ¢ de ce-
mento y se alisa la superficie.

Para tubos de un didmetro inferior & 0,60 no se puede hacer esto,
pero la junta se tapa bien pronto con las materias extraias llevadas por
el agua.

En cuanto 4 los depdsitos, su construccion es andloga 4 la de los ta-
biques; generalmente se emplea solo un encofrado interior y si el depd-
sito es enterrado, el terreno puede substituir al encofrado.

La figura 36 (lamma 4.") representa la construccidn de un dep051t0
de agua en el Parque Aerostatico de Guadalajara.

En ella se vé.el encofrado interior y la armadura metslica ya dis-
puestos. Esta ultima esta constituida por generatrices de 7 milimetros
de didmetro y directrices de 10 milimetros. Las mallas tienen 100 mili-
metros de lado. El fondo tiene la forma de casquete esférico. El hormi-
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gon se arrojaba fuertemente con la paleta contra el encofrado y asi por
capas se llegé & un espesor de 3 centimetros en el extremo y 5 centime-
tros en la base.

Hormigén.

Antes de terminar estos ligeros apuntes daremos una idea de la ma-
nera de confeccionar el hormigén y materiales de que se debe compo-
ner, siendo este elemento de importancia capital para el buen resultado
de una obra.

Estudiaremos primero sus elementos:

Cementos.

Antiguamente se daba el nombre de cemento & todo material que sir-
viese para enlazar entre si los diversos elementos de una construccién,
sillares, mampuestos, ladrillos, ete. Los progresos do la industria han
permitido caracterizar perfectamente estos materiales, separandolos de
los demas  empleados en construccién. Mr. Mahiels los define diciendo
que son: substancias que, productos de una coccion y amasadas solas 6 con
arena, son subsceptibles de formar materias que se endurecen al aire 6 bajo
el agua.

Se clasifican en general en dos grupos:’

Cementos de fraguado ripido, romanos 6 tambien naturales.
Cementos de fraguado lento, Portland ¢ también artificiales.

Esta clasificacién no es exacta, pues existen cementos naturales do
fraguado lento y artificiales do fraguado répido.

Los cementos romanos se obtienen por la coccién de una caliza que
contenga 30 4 35 por 100 de arcilla y 4 la temperatura de los hornos de
cal. El producto se tritura y reduce 4 polvo después de la coccidn.

Los cementos Portland se obtienen sometiendo & una temperatura
de 1600° & 1800° una caliza que tenga 20 a 25 por 100 de arcilla.

Los cementos Portland de fraguado lento requieren una gran regu-
laridad de composicién y como raras veces se encuentran calizas natu-
rales con esta condicidn, es preciso fabricarlos artificialmente. Para esto
se mezclan carbonato’de cal y arcilla en la proporcién conveniente con
agua, formando asi una pasta que después de desecada pasa & los
hornos: A

Existen algunas clases de cemento que no pertenecen & ninguno de
los grupos anteriores y entre los cuales se encuentra el cemento de
escorias.

Este cemento proviene de la mezcla de las escorias de los altos hor-
nos con cal apagada. ’
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Las escorias deben ser bisicas, es decir, tener un exceso de cal para
poder formar cemento. La cal puede ser grasa ¢ hidriulica.

Para su formacién se comienza por dividir las escorias 4 su salida
del alto horno, por medio de un violento chorro de agua fria.

Después de reducida & trozos pequefios se deseca y pulveriza.

Una vez pulverizada se mezcla con una cantidad de cal que varia
del 15 al 30 por 100, segun la naturaleza de la escoria.

La unidn de las dos materias se termina con otras dos trituraciones.

La energia del cemento es tanto mayor cuanto mds violento y frio
sea el chorro de agua y mayor la temperatura de la escoria. En Sestao
(Bilbao) hay establecida una fabrica de cemento de esta clase.

Los cementos romanos, por lo rapido de su fraguado, no son acepta-
bles para estas construcciones.

A menudo pasan varios dias entre el principio de una obra y su ter-
minacién y si fraguase una parte del hormigén faltaria la homogenei-
dad en la construccién. El apisonado exige cierto tiempo y el cemento
no debe fraguar durante éste.

La manipulacién de los cementos de fraguado réapido es dificil.

Los cementos Portland 6 de fraguado lento tienen todas las ventajas
inherentes 4 esta cualidad. Su resistencia es mayor que la de los roma-
nos y su manipulacion mas facil. Por estas razones se emplean exclusi-
vamente en las construcciones de cemento armado y en general en las
de hormigén.

Por 1ltimo, los cementos de escoria tienen las mismas cualidades
que los Portland y ademas son baratos.

En cambio tienen los siguientes inconvenientes: el fraguado es de-
masiado lento; no fragua hasta las ocho 6 nueve horas. Esto puede ser
un inconveniente, pues como hemos visto en la construceién por moldes
se van quitando piezas de éstos 4 medida que el hormigén adquiere la
suficiente resistencia para aprovecharlas en otros.

Bajo la accion atmosférica se hiende y es preolso rogarle continua-
mente para evitar esto. No se puede exponer 4 la accién de las heladas.

.

Es atacado por el agua del mar.

En experiencias verificadas en Sestao con vigas Hennebique, cons-
truidas con cemento de escorias, se ha podido comprobar las malas con-
diciones de éste para estas construcciones.

Arena.—Las mejores arenas son las siliceas y cuarzosas. No deben
emplearse arenas del mar, pues conteniendo muchas sales delicuescen-
tes seria preciso someterlas 4 un lavado preparatorio.

La arena debe estar limpia y desprovista de materias organicas, que
impiden su unién con el cemento. Se recomienda que sus'granos no sean
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de una dimension uniforme, pues de esta manera se disminuyen los vacios.

Algunos constructores substituyen la arena con polvo de ladrillo.

Grava.—Es bastante discutida la forma que debe tener la grava
que se emplea en la confeccién de hormigones, pues mientras unos au-
tores se muestran partidarios de las formas angulosas, otros, por el con-
trario, ensalzan las ventajas de los cantos rodados. No puede decirse hoy
en dia cual de las dos formas es la mejor, construyéndose hormigones
excelentes con piedra partida y con cantos rodados. Para las obras de
que tratamos el grueso de la grava no debe exceder de 2.4 3 centime-
tros, tanto para el buen aspecto exterior de la construccién como para
disminuir los vacios y por tanto el volumen de hormigén.

En cuanto 4 la naturaleza de ella puede ser cualquiera, pues su du-
reza no influye sino secundariamente en la resistencia.

Hormiaon.—El hormigén estd compuesto de los anteriores materia-
les, mezclados con agua en proporciones variables.

Si es de mucha importancia en las construcciones de hormigén la
proporeion en que entran sus componentes, por variar mucho sus pro-
piedades segun esta proporcién, lo es mayor todavia en las de hormigdn
armado, en que la resistencia de éste juega un papel muy importante.

La dosificacion del hormigdn varia segun la construccién en que se
emplee; en los tabiques, por ejemplo, se empleardn hormigones menos
ricos en cemento que en lag demds partes de un edificio; en cambio en
los depdsitos de agua y demds construcciones que requieran impermeabi-
lidad se empleara mayor cantidad de cemento.

Hay que tener en cuenta también la proporcion de cemento y gra-
‘va para asignar al hormigén los coeficientes de trabajo en el cdlculo.

Mr. Hennebique, en todas las construcciones que ha ejecutado (lami-
na 5.%), ha empleado un hormigén compuesto de 300 kilégramos de ce-
mento por metro cibico de una mezcla por partes iguales de arena y
grava menuda 6 almendrilla. Los representantes de la casa Monier, en
Espaiia, emplean una parte de cemento, una de ladrillo en polvo y cua-
tro de gravilla.

En las construcciones impermeables se emplea mortero de arena muy
fina en la proporcién de dos volimenes de cemento por tres de arena y
4 veces uno de cemento por uno de arena. ‘

Otra proporcion muy empleada es la de 600 kilégramos de cemento
por metro cibico de arena. .

Tiene la ventaja de permitir reducir los espesores por su mayor re-
sistencia por centimetro cuadrado, pero no conviene disminuir mucho
estos 4 espensas de la cantidad de cemento.

Para formar el hormigén deben mezclarse de antemano el cemento,
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grava y arena y afiadirles después el agua en la cantidad extrictamente
necesaria. :

El exceso de aguna lleva cons1go varios inconvenientes graves.

Impide la unién de la grava con el cemento. Retarda el fraguado
del hormigdn. Dificulta el apisonado, pues siendo muy fluido el hormi-
gon, huye lateralmente del pisén bajo el peso de éste.

El aguna que se escapa por las junturas de los moldes arrastra mucho
cemento.

No se debe dejar un exceso de agua para impedir el fraguado rapido
si la temperatura ambiente es muy elevada, siendo preferible regar muy
4 menudo el hormigdn.

Igualmente se debe impedir que los obreros, para, trabajar mejor el
mortero, echen demasiada agua, arcilla i otras materias analogas.

La confeccién del hormigén se hace & brazo 6 con hormigoneras, se- -
gun’la importancia de la construccidn. '

Terminaremos desvaneciendo una idea bastante extendida respecto
4 un inconveniente atribuido 4 las construcciones de hormigén armado.
Se cree que dependiendo la resistencia de la bondad de ejecucidn del
hormigdn, son precisos obreros experimentados en esta clase de cons-
trucciones. ' .

En la préctica no es esto cierto, pues con los planos de gjecucion, en
que en gran escala se indica la disposicién de los hierros, un maestro de
obras y aun una persona lega en estos asuntos, teniendo 4 sus érdenes
buenos hormigoneros, puede construir facilmente obras de esta clase.

Nosotros hemos tenido ocasién de comprobar esto construyendo
obras de hormigdn armado con obreros espafioles agenos 4 esta clase de
construcciones.

Esto permite creer que en Espaiia se desarrollardn estas construccio-
nes con la misma rapidez que en el extranjero, siguiendo, 4 la. par que

las demds naciones, el progreso 1mc1ado en el arte de la construccidn.

Madrid, 5 febrero de 1900.
Ricarpo SECO DE LA GARZA.

EL ASFALTO,

ce—
(Continunacién.)
1. )
Pavimentos de asfalto.

H asra hace muy poco tiempo las aplicaciones del asfalto fueron hechas
en el estado de mastic ¢ sea despuds de haber aumentado por procedi-
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mientos industriales la proporcién.del betin. en el contenido, limitédn-
dose: las primeras aplieaciones 4 Ia ejecucion de revestimientos em estamn-
ques, azoteas'y pisos expuestos 4 grandes humedades, hasta que en 1838
se.ensayaron en Paris las primeras aceras de este material. : ’

Aparte de la buena calidad de las materias empleadas, lo que mnds
influye en la duracién de un pavimento de asfalto, es la buena prepara-
cién de la superficie en que se asiente este material. A pesar de su elas-
ticidad, si el piso inferior sufre un asiento perceptible en puntos aisla-
dos, se producen efectos perjudiciales en el pavimento, pues en el invier-
10, en que la capa de asfalto es quebradiza, se rompe ésta por el transito,
4 causa de las bolsas que quedan entre ella y el piso, y en el verano, en
que la masa asfaltica estd blanda y muy eldstica, sigue el movimiento
del piso, y se producen pequeiios baches, en los que se estanca el agua.

La mejor preparacién consiste en efectuar un fuerte apisonado en el
piso y tender encima una capa de hormigdn, si es posible hidraulico,
" cubierta en su parte superior por un tendido de 0",01 de grueso de ce-
mento ¢ de mortero hidraulico. Sobre esta superficie plana se coloca el
asfalto, esperando 4 que aquella esté completamente seca y el mortero
. bien fraguado, pues de no tomar esta precaucion, el vapor de agua des- .
prendido bajo la accién del calor del mastic asfiltico fundido, buscaria
salida & través de él y originaria burbujas y hoquedades interiores, que
serian causa segura de la destruccién del pavimento.

Para tender la capa de mastic asfaltico es preciso fundir éste é in-
corporarle cierta cantidad de arena, cuyo objeto es no tan sélo disminuir
el precio del tendido, substituyendo parte del mastic por una matberia
inerte mucho més barata, sino también prevenir la accién del calor, que
casi llegaria 4 fundir los tendidos de mastic puro.

Esta fusién se ejecuta en calderas capaces de contener unos 400 ki-
16gramos_de mezcla, sosteniendo el calor constante y comprendido entre
150° y 180° pues para temperaturas mas elevadas seria ficil quemar la
mezcla y para las mds bajas la pasta no estaria completamente fundida.

Se principia por fundir en la caldera una cantidad de betin libre de
cerca del 3 por 100 de la materia total, cuyo objeto es servir de funden-
te y evitar que se queme el mastic al contacto del fondo de la caldera.
El mastic se tritura en trozos de 7 4 8 centimetfos de lado y no se echa
todo de una vez sino que se pone primero la tercera parte, removiendo
hasta conseguir su fusién total; despues sé afiade un 1 por 100 de betun -
libre y otra tercera parte de mastic, 'y cuando la masa estd fundida se
agrega otro 1 por 100 de betiin y el resto del inastic.

‘Terminada la fusidn completa del mastic y del- 5 por 100 del betun’
que se le agrega, se procede & mezclar la’ arena,.Jo:que se hace en, dos 9.

N



REVISTA MENSUAL. a1l

(e e R VTN S

_tres veces por partes iguales, no conviniendo remover la mezcla hasta
que la arena, que al principio queda en la superficie, penetre por si mis-
ma en el interior de la masa, pues asi tiene tiempo de calentarse, mien-
tras que su introduccion répida, por un enérgico removido, enfriaria el
mastic y perjudicaria la marcha normal y continua de la operaeiémn.-

Se reconoce que la fusién y mezcla son perfectas, cuando al introdu-
cir una paleta de madera no se adhiere la masa 4 ella.

En cuanto & las proporciones de la mezcla son variables segun el ca-
lor & que el revestimiento ha de estar expuesto, debiendo aumentarse la
arena en los climas cAlidos, pero no en los frios, pues prescindiendo de
la economia, el pavimento resultaria muy quebradlzo y no tardarla, en
llenarse de gnetas perdiendo la elasticidad.

Las proporciones empleadas en Paris, son las siguientes:

Mastic.. . . . . . v v v v v i i b7
Betin libre.. . .. . ... ... .... 3
Arena.. . e 40

Torar. . . .. .... 100

En Madrid creemos que debe forzarse la cantidad de arena y hacer-
la llegar hasta el 70 por 100 del mastic y betun fundidos, siempre que
la fluidez de éstos lo permita, lo cual depende de la clase de asfalto y
betin que se empleen. '

En Paris, Liyon y Marsella se prohibe efectuar la fusién en las calles
al lado del sitio en que se vé & tender el asfalto y se recurre 4 unas cal-
deras cilindricas de hogar inferior y montadas sobre ruedas, donde se
transporta la pasta asfaltica, que es fundida y mezclada con la arena en
las fabricas situadas en las afueras. Se evita asi el humo y mal olor que
se desprenden al hacer la operacién y las molestias consiguientes al ve-
cindario y 4 los transeuntes. El hogar de estas calderas portétiles tiene
unicamente por objeto conservar el calor, pues la fusién y mezcla se
hacen por completo en la fibrica.

El tendido de la masa asfaltica que ha de constituir el pavimenho
exige dos hombres: un oficial y su ayudante. El primero coloca dos re-

.glas metéalicas, que tienen un grueso igual al espesor que ha de darse al
pavimento, paralelas entre si y & una distancia de 080 & 1 metro.

‘El ayudante vierte la masa asfaltica en este espacio y el oficial la va
extendiendo con una llana 6 paleta, apretdndola por 1gua1 en toda la
extension del trabajo.

Terminada una zona se transporta una de las reglas & una nueva po-
sicién, se llena el espacio comprendido de igual manera, bastando para.
la soldadura de la junta comprimir fuertemente la masa 4 lo largo de
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ella, pero si se ha interrumpido el trabajo y el limite ¢ borde de la capa .
extendida se ha enfriado, es indispensable, después de limpiarle cuida-
dosamente, verter sobre ¢l alguna masa asféltica, que se retira al poco
tiempo y cuyo objeto es calentar y fundir en parte la junta, procedién-
dose después de puesta en tal estado como hemos dicho anteriormente.

Antes de que se enfrie el tendido de asfalto, es preciso salpicar con

arepna muy gruesa y aun mejor con grava menuda toda la superficie,
golpeandola fuertemente para que penetre en la masa, pues se evita asi
el excesivo reblandecimiento del pavimento bajo la accién del calor y se
hace més resistente al desgaste su superficie.

El-espesor total de la capa de asfalto varia entre 15 y 20 milimetros.

Aunque durante mucho tiempo ha sido este el wnico procedimiento

seguido en las aplicaciones del asfalto, ya en 1849 se efectud un ensayo
en la ciudad de Travers, empleando la roca asfaltica triturada y compri-
mida con rodillo ordinario.

Se habia observado en las minas de asfalbo que en los caminos por

. donde se transportaba la roca asfaltica, los pedazos de ésta que se des-
prendian de los carros, triturados por las ruedas y reblandecidos por el
sol, acababan por formar una masa compacta que resistia perfectamen-
te el transito de los vehiculos y fundéndose en ello se efectud el anterior
ensayo con resultados muy satisfactorios. En cambio en Paris se intento
comprimir el pavimento formado por la mezcla de la roca asfiltica con
aceites, resinas, betunes y otras substancias, y los resultados no pudieron
ser peores, demostrando ‘que es indispensable efectuar la compresién
sobre la roca asfaltica pura, tratando de realizar una reconstitucién de
la misma. Después de varios ensayos, mas 6 menos felices, se llegé 4 tal
perfeccidn que la superficie cubierta en Paris por este procedimiento,
que era s6lo de 800 metros cuadrados en 1854, llegaba en 1858 4 8000 y
actualmente pasa de 350.000.

‘De las experiencias ejecutadas y de los resultados obtenidos en la
pratica, resulta que si se tritura un verdadero asfalto, se calienta el pol-
vo hasta 100° 6 120° y se le comprime después, toma al enfriarse una
dureza y consistencia ain mayor que la de la roca primitiva, pudiendo
repetirse la operacién cuantas veces se desee y obteniéndose siempre -
los mismos resultados. En cambio si se ejecutan las mismas operaciones
con una roca asfaltica en que el carbonato de cal no se encuentre im-
pregnado por verdadero betiin, sino por petréleos teiiidos por betin, no
se conseguira dar cohesién al producto obtenido aunque se le sujete &
grandes presiones y so disgrega hasta ser comprimido entre los dedos,
siendo necesario, por consiguiente, antes de establecer un pavimento de

_asfalto comprimido, ensayar la roca en pequefias cantidades, compri~
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miendo pequeiios cubos por medio de una prensa, apreciando después
su resistencia. .

Otra observacion que se ha hecho es que el exceso de betun es per-
Jjudicial, de tal modo que, si se comprime mastic asfaltico en vez de roca
asfaltica, no se obtienen buenos resultados, lo que prueba que lo que
debe procurarse es, como hemos dicho antes, la reconstitucion artificial
de la roca esfaltica tal como estaba antes combinada.

Las operaciones que comprende la ejecucién de un pavimento de as-
falto comprimido son: la trituracidn, la calefaccién ¢ torrefaccion del -
polvo, el tendido, el apisonado y el cilindrado.

" La primera se efectia de igual manera que si se tratase de formar
mastic asfiltico, rompiendo la roca en los Jaminadores y pasando des-
pués al triturador Carr y 4 los tamices mecénicos.

~ Obtenido el polvo fino hay que proceder & su torrefaccidn, que puede
hac¢erse por dos procedimientos.

El més sencillo consiste en tostar el polvo en planchas'de palastro
de forma cdéncava, abiertas por completo y sujetas inferiormente 4 la
accién de un fuerte foco de calor. El operario mueve constantemente el
polvo con una paleta, de modo que las diversas particulas sean puestas
sucesivamente en contacto con la superficie caliente de.la plancha me-
talica.

Se comprenden los inconvenientes que ha de presentar este sistema.
El polvo es enfriado y calentado alternativamente por el aire exterior ¢
por la plancha, y es precisa una gran practica en el operario para que
la masa presente una estructura uniforme, pues si se calienta demasiado
se evapora el betin y se quema el asfalto, y si la torrefaccién no es sufi-
ciente, no se reblandece aquél y aunque se comprima el asfalto no se
obtiene la cohesidn necesaria.

El segundo procedimiento consiste en emplear unos cilindros gira-
torios sujetos inferiormente 4 la accién del foco calorifico y en cuyo in-
terior se coloca el polvo de asfalto. Son casi idénticos, por lo tanto, 4 los
tostadores de café, de todos conocidos, diferencidndose tunicamente en
sus dimensiones y en que el hogar es mé6vil para que retirindole pueda
dejar sitio & las vagonetas que recogen el polvo al terminar la operacidn..

La superficie interior no es lisa, sino que estéd provista de pequefios
salientes en la direccion de las generatrices, los cunales, en su movi-
miento de rotacién, elevan el polvo y le dejan caer después atravesando
el espacio interior del cilindro, calentdndole por su contacto con el aire,
que por estar aquél cerrado alcanza elevada temperatura.

Para que no se pegue el polvo 4 estos salientes es conveniente golpear'
de cuando en cuando en el cilindro con un pequefio martillo, operacién

4 i 2

”
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que suele hacerse automaticamente por el mismo- movxmlento de aqusél.

La calefaccion debe elevarse 4 130° y los aparatos que se emplean
. para estos trabajos en"Paris pueden elevar 4 esta temperatura 1200 ki-
logramos de polvo en una hora. :

. Como el asfalto es muy mal conductor del calor, es facil transporbar
este polvo en receptdculos muy cerrados y provistos de doble envuelta '
hasta 10 kilémetros de distancia sin perder mas de 3° de temperatura,
lo que permite preparar el material en locales convementes leJos de los
" puntos donde haya, de ser empleado. -

La operacidn de extender el polvo asfiltico sobre la capa de hormi-
gon-destinada & vecibirle s delas mas dificiles y depende en gran parte
de ella el buen resultado y duracién del pavimento. Para ello, después
de vertido el polvo en el sitio en que se va & emplear, se le extiende por
medio de un rastrillo caliente, procurando que la capa quede en todos
los puntos con el mismo espesor y la misma densidad, pues los sitios en
que ésta sea menor darin lugar 4 charcos y baches después de la com-
presién y en cambio donde la densidad sea excesiva quedard, por mds
que se apisone, un punto elevado y con tendencia & producir qu1ebras
en el invierno.

En cuanto al hormigdén que ha de servir de asiento al asfalto es in-

dispensable que esté perfectamente seco, siendo, por consiguiente, la
mejor época para realizar estas operaciones al final del verano, cuando
sin ser excesivo el calor esté el hormigdn libre de la humedad que existe
casi continuamente en el invierno. A
. Después de extendido el asfalto en un espesor de 6 4 7 centimetros,
si'se quiere que la capa definitiva tenga 3 6 4, se procede 4 comprimir
el polvo, apisondndole con pisones metdlicos, prehmma,rmente calientes
para evitar que enfrien el asfalto. Es conveniente que los operarios 1le-
ven alpargatas y se procede primero al apisonado de los puntos en que
el pavimento se una & otros cuerpos, como & las aceras, registros de pie-
dra, etc. y de'las uniones con las capas anteriormente establecidas, pro-
cediendo con cuidado al principio por medio de golpes no muy fuertes,
que s€ van a.umentando en’ mtensmlad hasta reducu‘ la capa al espesor
deseado.” : - -

‘Hecha esta operacién unica no queda la superficie completamente
lisa por muchd cuidado que en ella se haya puesto, y para hacer des-
aparecer estas desigualdades se procede al cilindrado, que se ejecuta
con rodillos de fundiciéir de pesos diversos, provistos de un foco inte-
rior, que les coniserva 4 la temperatura conveniente. El peso de estos
rodillos conviene que aumente progresivamente, empledndose general-
Hiente prlmero uno de 200 k1logramos de peso y despues otro de 1500.

.
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Para alisar por completo la superficie se puede espolvorear ésta con
fpolvo asfaltico muy fino y caliente, que llene las pequenas desigualda-
des que hayan podido quedar y se pasa enseguida por encima un hierro
plano provisto dé un largo mango 'y calentado al rojo naciente. Final-
mente, cuando atin no esté fria del todo la capa de asfalto, puede echar-
se encima arena fina y pasar un rodillo de poco peso y frio para que pe-
netre superficialmente y disminuya el resbalamiento, quedando el pavi-
mento en disposicién de prestar servicio algunas horas después.

Las uniones ¢ soldaduras de las capas ya ejecutadas con las -que se
estdn construyendo, asi como las reparaciones y entretenimiento del pa-
vimento, se hacen de aniloga manera 4 lo indicado en los pavimentos
de asfalto fundido, limpiando perfectamente el borde de la capa de as-

falto y calentdndola por medio de un poco de mastic fundido, que se
deja sobre aquélla algin tiempo y se retira después de haberla’ calenta-
do, substituyéndola por polvo nuevo, que se apisona fuertemente para
que se suelde con la capa antigua. También suelen calentarse los bordes
de la capa asfiltica por medio de un hierro caliente que se aplica sobre
ellos, procedimiento que sirve también para hacer desaparecer las ca-
rriladas y desigualdades que puedan presentarse producidas por el paso
de carruajes muy pesados en las épocas de excesivo calor.

~ Muy recientemente se ha intentado un tercer procedimiento de eje-
cucidn de pavimentos de asfalto. Efectuando Mr. Leon Malo, de quien
hemos tomado la mayoria de los datos expuestos, unas experiencias de
laboratorio para determinar la densidad de diferentes rocas asfélticas,
tuvo necesidad de formar pequeiios bloques de asfalto comprimido 4
diversas presiones, los que le sngirieron. la idea de formar pavimentos
con baldosas de este material. Para ello pulverizo la roca y la calentd
en igual forma que si se tratase de formar un pavimernto de asfalto com-
primido y sujeté el polvo caliente obtenido & una presion de 500 kils-
gramos por centimetro cuadrado, en moldes prisméticos de un decime-
tro de lado por medio de grueso.

" Habiendo colocddo varios de estos prismas en calles de mucho tran-
sito, donde dieron regulares resultados & pesar de la falta de perfecciona-
miento inherente & todo primer ensayo, se continud estudiando el asynto
y existen hoy varios pavimentos de este sistema.

Para construirlos se hace la capa de asiento deé hormigon en la for-

. ma ordinaria y sobre ella se tiende una tongada de mortero ordinario, y
mejor de mortero de ceménto, de 07,08 de espesor. Sobre élla se asientan
los prismas de asfalto colocandolos muy unidos y golpeindolos suave-
mente para que no refluya el mortero entre las Juntas, que han de que-
dar reducidas 4 menos de 1 milimetro.
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Se vierte después una lechada de cemento que penetre entre aque-
llas y cuando éste haya fraguado, puede abrirse el pavimento & la cir-
culacidn.

En nuestro concepto, este procedimiento carece de la mayor ventaja
de los pavimentos de asfalto, que es su impermeabilidad, pues por muy
bien hechas que estén las juntas, es facil al agua filtrarse por ellas. Por
otra parte, el menor movimiento de uno de los prismas, que es siempre
muy fécil de producir, dard lugar 4 su rapida destruccidn, pues si que-
da un poco més elevada su arista superior en algun punto, se gastara
. rapidamente bajo la accién de las ruedas.

En cambio presenta la ventaja de un fdcil entretenimiento, y de per-
mitir la apertura de zanjas, que tan frecuente es en las calles de las po-
blaciones importantes. Sin embargo, no creemos que su uso llegue & ge-
neralizar'se, tanto por la razén antes indicada cuanto por el mayor precio
que forzosamente ha de tener con relacidn a los otros tendidos de asfalto,

' Juaxy MONTERO Y ESTEBAN.

(Se concluird.) -

[ Fewoil)
(a=~Sa)

FORMULAS PARA EL CALCULO DE CONDUCTORES

EN

LAS CANALIZACIONES DE ALUMBRADO ELECTRICO.

—— OO

(Conclusidén.)
Eu valor de n que hay que introducir en las férmulas [3] y [4] es

. TX104164+2X5
N == 10 = 10,

tomando el cociente por exceso, y fijemos en 2 volts la pérdida media
de voltaje que se admite en los conductores.
La férmula [3] nos da
81 10 -+ 3 L ' :
w = 0,017 X > X 0,33 X ——;)L = 1,60 milimetros cuadrados;
con esta seccidn vamos & determinar las pérdidas de voltaje que corres-
ponden a la primera y tltima Jdmpara, para ver sila pérdida media efec-
tiva difiere mucho 6 poco de los 2 volts que & la misma se han sefialado.
La perdlda minima es
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2 X 12

!

p = 0,017 X 8,18 = 0,86 volts;
la méxima vendrs dada por la suma de las que corresponden 4 cada
trozo entre derivacién y derivacidn parcial, y es, suprimiendo operacio-
nes, P = 2,96 volts. ‘

De los valores anteriores se deduce que la pérdida media de voltajo
efectiva en el circuito sers ’

Py

g = 1,91 volts,

_pm =
que se diferencia en 0,09 volts del valor fijado de antemano, y siendo
esta diferencia tan insignificante puede asegurarse que la seccién deter-
minada satisface las condiciones del problema, no obstante la desigual-
dad de las distancias, la de las intensidades luminosas de algunas lam-
paras y la circunstancia de existir derivaciones parciales con varias
lamparas. :

Claro es, por otra parte, que si las irregularidades por uno 4 otro
concepto fuesen exageradas, podrian resultar discordancias excesivas
entre los valores calculados y los efectivos; en tales casos, poco frecuen-
tes en la practica, hay que seguir el procedimiento elemental de tan-
teos para resolver el problema con la exactitud necesaria, siendo de uti-
lidad, aun en estos casos, el empleo de la formula [3] para servir de
punto de partida en las investigaciones. A

En cuanto 4 la formula [4] da para P, en el ejemplo propuesto,
P = 8,33 volts, cuyo valor excede en 0,37 volts & la pérdida maxima
calculada; esta diferencia tampoco es digna de tenerse en cuenta y me-
nos si se advierte que siendo por exceso estos errores se traducen en la
practica en una regularidad en las tensiones de trabajo de las lamparas
mayor que la calculada. . ‘

8.° CIREUITO DE DOS HILOS EN DERIVACION POR OPOSICION CON VARIAS
DERIVACIONES.—Sea el caso de la figura 3, en el que se suponen las mis-
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mas condiciones de regularidad que en el caso anterior. Observando la
‘marcha y distribucién de la corriente en las diversas lamparas, se vé que
las equidistantes de la central (supuesto impar su ndmero) estdn en lag
mismas condiciones de trabajo y que la pérdida de voltaje correspon-
diente 4 las extremas es exactamente la mitad de la mixima que corres-
ponderia en el caso anterior de dos hilos en paralelo; esta perdlda estara,
por con&gmente, expresada por la formula

=0, — ..
P ® - 2
y es la minima del circuito.
La pérdida maxima tiene lugar en la lampara central y se determi-
na en la forma siguiente:

Pérdida de voltaje desde @ hasta b: .
! !
Pr=a. nj,—'l na. n_‘:l L —1) &
’ i
:-}-a.,—n-——i:—l—.i.(n—-.?)—}— ..... . ”’jfl .z‘.”;lgg%,i_i”_é‘t};;

' La que corresponde al trozo desde ¢ hasta d es exactamente igual 4
la existente entre & y 0, y por tanto la pérdida media serd
p 2P -1 . Bn+38

2 o g '

m =

de donde
l bn 4 3

= _—_f, —— b
‘w " P ’ 8 []

La férmula de la pérdida mdxima de voltaje en este caso es P =2 P’
es decir

l 3 1 .
peo. g 20 [6]
w 4
Lo mismo que en-el caso anterior comprobaremos el grado de eéxac-.
titud de estas formulas por medio de un ejemplo. Sea el caso de la figu-
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ra 4, cuyos datos se.expresan en la misma; el valor de n serd.

11 10 3 16 2 '
o _UX104 I<<) + ><5=17;

e — — —— _________/6_”3_____________'_.,

O k. Wl s Vi Wl _u Y gemWMlsiX 5 X p)

R DR

@@7@ , /o/./"m H/og:” E/sajw

5 17 70 . /6 .
' fo . -

Fig, 4.

aplicando la_formula (5] resulta, para una pérdida media de voltaje de
4 volts, '

163
= 0,017 . — - 033. (EX1T 48

= 2,50 milimetros cuadrados.
Prescindiendo -de los célculos efectuados para determinar con toda

exactitud las pérdidas de voltaje verdaderas que corresponden & cada
uno de los trozos en que las derivaciones parciales dividen al circuito,
diremos, en resumen, que la pérdida minima corresponde 4 la limpara
" situada en la derivacién nimero I y es p = 3,41 volts; Ja mdxima, co-
rrespondiente 4 la derivacion VI, es P = 4,63, y por conswulen‘oe Ia
pérdida. media real serd

4,63 - 3,41

N ~ T = 4,02 volts

esta aproximacion, conseguida en un ejemplo completamente arbitra-
rio, prueba la eficacia de la formula [5]," que nos ha proporcionado la

seccidn mas conveniente al caso considerado.
La pérdida maxima de voltaje deducida por la formula [6] es

P =0017 . 163 033 M — 475 volts
7 O PREEEEEIN 4: o
y su diferencia con la exacta calculada es de 0,12 volts.
La misma observacién hecha en el caso anterior sobre el empleo de
las formulas encontradas, cuindo se presenten irregularidades extrema-
das, es aplicable 4 éste y 4 los demds casos que siguen.



220 MEMORIAL DE INGENIEROS.

~

N a4

PN N

4.° CIRCUITOS DE TRES HILOS EN BUCLE CON VARIAS DERIVACIONES.—En
este caso se compone el circuito (fig. 5) de dos partes distintas: el con-
ductor @ b sin derivacién alguna, que llamaremos conductor principul, y

a/——-—fJL - - [

£ - -

3 I N T S S N N

K — — — — - s = — - s el e i L it - e -

Fig. 5.

el cireuito b d en derivacién por oposicién, con los conductores secunda-
ri0s. Supongamos primeramente que los tres hilos tengan la misma sec-
cién y que se verifiquen las mismas condiciones de regularidad que en
los casos anteriores en la distribucién é intensidad luminosa de las lam-

paras. A A
La pérdida de voltaje que corresponde al conductor principal serd,

) = a L .M

b =ua. ':D— ’

, 1 Bn 3
Pa=a.— ____8'_*"___
v la de todo el circuito

= v, ; bn+43 l 180 3
bu=p +]7m-J-~——-6.n+d — 1 g = 7, _(,)— ) : S ,
de donde

1 . 18n+38
u)—U..E:.’&.—————8—-, [7]

La pérdida méxima se encoutrard sumando p’ con la maxima corres-
pondiente al circuito b d, que es

p'=¢__l_,i,w
I8y » 4

”,

y por tanto
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Las férmulas [7] y [8] suponen igualdad de seccidn en los tres con-
ductores; pero esta solucidn no deberd adoptarse mas que cuando existan
circunstancias particulares que obliguen & ello, pues la solucién mas
econdmica corresponde al caso de ser la seccidn de los conductores se-
cundarios de la mitad & los dos tercios de la del conductor principal.

En efecto, llamemos o’ la seccidn de aquellos y sigamos represen-
tando por w la del conductor principal; la pérdida media de voltaje que
en esta hipdtesis corresponde al circuito total es

. I . bn43 5n+3
pome i IS g (o Snt)

hagamos para simplificar f==«.1.¢.n y prescindamos del sumando
numérico que figura en el numerador de la segunda fraccidn contenida
en el paréntesis, cuya influencia en’'el valor de p,, es insignificante; con
estas modificaciones resulta

1 0,625
D= f (3 'Jl_ o .
Para determinar la relacién méds econdmica que deben guardar v’ y
daremos sucesivamente & la misma varios valores decrecientes y calcu-
lando en cada caso el volumen v de cobre que exigen los tres conducto-
res llegaremos & nuestro objeto.

Sea. ‘ |
W o= w» pm=1,62_5.£» w=1,625. ﬁ » v,=38,00. 1066 1=4.875. 10f lp,,, 3
o'=0800> =1, 781 L 01,781 le‘ 0,=2,60. o5 . 1=4,631.. Wfs%; »
/0,660 > pr=1,047. L » 01,947 Iof_ » 0,=2,82. 5 I=4,517 E’:"lp* .
o' 0,550 =2, 136 L, o=2,136. pi s 02,10, o5 =4,486. 1_07217 \

- . f .~ f w _ fl
w’=0,600 > pn=2,250, =2 w=2,250 —IT;; » v=2,00, o7 l=4,oOO., m »

Observando el valor del volumen de cobre en cada caso se vé que va
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. : ) _ , Lo
disminuyendo hasta v;, valor que corresponde & la relacién — = 0,55,
. : W .

desde cuyo momento empieza 4 aumentar; esta relacién es, por lo tanto,
la més econdmica, pero en la prictica es probable que no se disponga
de conductores que la satisfagan exactamente, por lo que hemos creido
. . ’ .
’ . . . ’ T s . LW .
més convenlente determinar las formulas en la hipétesis de ser — = 0,60
. - ; . w '
o, o 2 . P
y también —=3= 0,66, por ser estas relaciones mds faciles de satis-
facer y toda vez que es muy corta la diferencia del coste en estas solu-
ciones y el correspondiente 4 la relacién encontrada como mds econd-
mma, como se dedtce comparando los valores de v,, v, y v,.

I
Haclendo uso de la relacién — = = 0,50 se emplearan las formulas si-

w

guientes, deducidas de la misma manera que las anteriores

1 9m+3 . 1 . Bm41
t_o=a'_17);,—'2'v_4_ 9] y.z)=1.-u7.z.—g_ [10]
Si se quiere hacer aplicacién de la relacién —(:j—- =2/, = 0,66 se em-

plearan las férmulas

. I . 38ln+9 : > L.
m_a'E,—l—.i'_l—G——_ [11] y 1—1.:.&

1Tn 43 [12]

8

Cuando haya precisién de .emplear conductores que no satisfagan
una U otra relacidn, se calculardn independientemente las dos partes
que forman el circuito en bucle, considerando al conductor principal
como un circuito simple sin derivaciones y 4 los secundarios como for-
mando otro circuito separado en derivacién por oposicion,

Como los circuitos de tres. hilos en bucle no son mds que un caso
particular de los derivados Por 0posicion, creemos innecesario detener-
nos en poner ejemplos demostrativos del grado de exactitud de las for-
mulas tdltimamente encontradas, que serd el mismo que para aquellas
tuvimos ocasién de comprobar.

Como resumen de lo expuesto presentamos 4 continuacién un cuadro
expresivo de las formulas obtenidas:



ll Seccién’ de los gond:ucto;‘es. Pérdida maxima de voltaje. ‘l
i " Naturaleza de los circuitos. . )
. . . Nimero. Fé;mulas. Numero. Foérmulas,
T : - . 21 21
Circuitos simples sin derivaciones., ." .| [1] ‘lo=1a. . t. n 2] | P=a.— . n
m w .
Cn‘cm.tos de_dtosi hilos en paralelo con B lo=a. r o + 3 [ 4] P, 1 . (41
varias derivaciones. . . . . . . .. .. P 2 . BN w )
Circuitos de dos hilos en derivacién por ! . bn+4+3 l 3n+1
L . .. B] lo==x. i—| [6] |P=2.— .t
oposicion con varias derivaciones. . . P 8 . w 4
Circuitos de tres hilos en bucle con va-) _ I . 183n-+4+31 l “n+1
. . , [(] W=, K6 — 7, —— [8] P o=y, 6 — —_—
rias derivaciones, siendo o' = w... . . P o] : o 4
Circuitos de tres hilos en bucle con va- , _
rias derivaciones, siendo ’ = —;— w. .| [9] [oe=2a. :p% .t __E_)__n:——ﬁ [10] | P ==« (i) . —5”'—;_—1—
Circuitos de tres hilos en bucle con va- ' , ‘
. L . . .17 ;
rias derivaciones, siendo v’ = % o . [11] |o=2a —1-}; . il—ﬁlg—_—g- 12} | P ==« —Ll)— T, ——n8—+5 |

-Todas estas férmulas admiten una simplificacién notable suprimiendo el término ‘numérico que figura en el
‘numerador del dltimo factor fraccionario; esta modificacidn, que apenas influye -en los valores de » y P, cons
vierte 4 las repetidas férmulas en las mds sencillas y manejables del cuadro signiente; en ellas se ha substituido
también « por el valor que hemos dicho que tiene este coeficiente para los buenos hilos de cobre que expende el

comerclo.

@

B N T T e V2 Y AT A A A W

"IVASNEIW VISIATY



MEMORIAL DE INGENIEROS.

224

" Seccion de los conductores, Pérdida maxima de voltsje, |
Naturaleza de los cirenitos. .
Nimero. Foérmnulas. Ntumero, Fé6rmnulas.
Cir'cuitos simplés/.sin derivaciones.. . .| [1] w == 0,0340 . —pl— .i.m [2] P = 0,034 . —i— |
Pm t
Circuitos de dos hilos en paralelo con I . l
varias derivdciones. e e e e e e f 3] o = 0,0085 . }5;,— ren . [4] P = 0,017 S e
Circuitos de dos hilos en derivacién por ! ' l
oposicion con varias derivaciones. . . (5] © = 0,0106 . " 16} P=0018 . —
Circuitos de tres hilos en bucle con va- 1 ' l
rias derivaciones, siendo o’ = v, . { 7] v 0’10276 et B | P=0080. -
Circu'itos de tres hilos en bucle con va-
rias derivaciones, siendo v’ == % w..| [9 | »=0,0382. -pl— ci.m | [10] | . P=0,042 . io
Circuitos de tres hilos en bucle con va- . .
rias derivaciones, siendo v’ = % w, | [11] w = 0,0330 . EZ_ Li.m [12] P = 0,036 . Ij i

’

Las condiciones particulares del problema indicaran en cada caso al calculador si conviene 4 su objeto aplicar
las férmulas del cuadro 1.° en beneficio de la exactitud, 6 las del cuadro 2.°, en gracia de la rapidez en la ob-

tencion de los resultados.

Nicomeprs ALCAYDE.
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REVISTA NMILITAR.

ALEMANIA. — Las tropas de comunicaciones,=INGLATERRA.— Experiencias en globos cauti-
vos. = RUSIA. — Conferencia del capitan Solovief.

tituidas por los ferroviarios, telegrafistas y aerosteros. Estdn 4 las érde-
nes de un oficial general, mspectm, que reside en Berlin,.y que tiene, como
<{}f‘%ﬁ?}é\’esta.do mayor, 1 mayor y 1 capitdn. Dicha autoridad recibe directamen-

/7% te del estado mayor general, instrucciones precisas acerca del empleo de
aquellas fuerzas en tiempo de guerra; pero tiene la direccion superior de la instruc-
¢ion, del servicio y del personal; vigila su preparacién para la guerra y es responsa-
ble directamente ante el emperador, de quien depende para tales efectos.

Pertenocen las tropas de que se trata, al cuerpo de la Guardia, excepto los dos
batallones de telégrafos.

Una seccién de experiencias (1 mayor y 1 capitdn), que antiguamente depen-
. dia de la brigada de ferrocarriles, estd agregada 4 la inspeccion general,

La brigada de ferrocarriles comprende: un estado mayor (1 capitéin y 1 te-
niente); tres regimientos de ferrocarriles (de & dos batallones de cuatro compaiifas),
¥y la administracién de los depdsitos de la brigada ferroviaria, encargada de la con-
servacion y del entretenimiento del material, dirigida por un teniente coronel.

. El servicio del ferrocaril militar (Berlin-Zossen-Cummersdorf-Juterbog, 70 kilé-
metros), estd dirigido por 1 teniente coronel y explotado por una seccién (tres com-
paiiias prusianas, un destacamento sajén; 1 mayor, 4 capitanes, 9 tenientes, 1 médi-
co y 2 pagadores). Esta seccion, llamada de explotacién, recibe de los regimientos
de ferrocarriles los reclutas ya instruidos. Llevan sus individuos como distintivos
unsa rueda alada, en lugar de la letra F, en las hombreras.

Afiadiendo 4 las tropas prusianas y sajonas las bavaras, que foxman un batallén
de tres compaiiias, se reune un contingente de 180 oficiales y 4500 soldados.

Las tropas de telegrafia estin bajo la autoridad de un inspector de las tropas
de este servicio, que tiene la categoria de comandante de regimiento, y est4 subor-
dinado al inspector de las tropas de comunicaciones; est4 encargado de dulgu la
instruceién militar y técnica.

Estas tropas comprenden:

Un primer batallén {Berlin) de dos compafilas prusianas, ufla compaiifa sajona
y un destacamento wurtemberges; un segundo batallén (Francfort sobre el Oder)
y un tercer batallén (Coblentza), cada uno de tres compaiiias prusianas. Cada uno
de los estados mayores de los tres batallones comprende: 1 mayor, 1 capitén, 1 te-
niente, 2 médicos y 1 pagador. El cuadro de cada compafifa estd constituido por
1 capitén y 3 tenientes. El efectivo total es de 45 oficiales y 1300 soldados y clases.

Estos batallones, que aplican los reglamentos de instruccién militar de las tro-
pas de ferrocarriles, estin familiarizados con los detalles de la telegrafia militar,
eléctrica y dptica, con la telefonia y tendido de lineas en distintas clases de terre-
nos. Toman parte en las maniobras de otoflo. Su uniforme es el de los pionniers con
rayos en las hombreras.

La escucla de telegrafia militar de Berlin ha dejado de tener & los pionniers y
ha quedado afecta exclusivamente 4 la instruccién de la caballeria.

Y 'gy‘-As tlopas alemanas destinadas al servicio de comunicaciones, est{m cons-
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En Bavxem el servicio de la telecrlafxa militar contmua perteneciendo’ & los
plonuiers. :

Las tropas de aerostacién esta.n constituidas por una seccién de dos compafiias
(total 200 hombres y 13 oficiales). Su instruccién militar es la misma que la que
recibe el batallén de pionmiers, con ligeras modificaciones. El uniforme es igual-
mente el de éstos, con una L en las hombreras. La instruccidn técnica dada en el
poligono de Tempelhof se completa por la participacién que tienen en las gn'andes
maniobras, donde se practican ascensiones en globos esféricos y en globos-cometas.

%

En brave se efectuaran en los buques ingleses, experimentos con globos cauti-
vos. Trabajos de este género han sido ya hechos en Francia y Alemania, pero sélo
con ol fin de aumentar el radio de exploracién de un bareco; los ensayos actuales
tendran como ohjetivo la telegrafia sin hilos, 6 lo que es lo mismo, el globo servird
especialmente para transportar el hilo verttcal destinado & recibir y transmitir
las hondas kertzianas, que sirven 4 las naves para comunicar con tierra.

® K

El capitdn Solovief, jefe de la seccion aerostitica de Kovno, ha dado hace poco
tiempo en Vilna una conferencia sobre el estado actual de la aerostaciéon en Rusia
y Alemania. La parte mas importante de su discurso fué dedicada al iltimo de estos
paises, por ser donde la tal rama se ha desarrollado de una manera mas répida.
Existen alli en la actualidad dos compafiias, que forman un cuerpo de aerostacién
agregado 4 la brigada de ferrocarriles, pero sus individuos se reclutan con inde-
pendencia de ésta. Afecta 4 una de las compaiiias hay una escuela, en la que se pre-
paran los oficiales aeronauntas. No existen en Alemania, como en Rusia, secciones
aerostaticas de plaza y fortaleza, si bien para estas ultimas se cuenta con el mate-
rial-necesario, que serd servido en tiempo de guerra por personal y oﬁcmles de la
guarmmén instruidos en la escuela de aeronautas.

- Considerado técnicamente el asunto, Alemania ha hecho durante estos ultimos
afios grandes progresos, que se manifiestan por la construcciéon de aerostatos lla-
mados globos-cometas, compuestos de un globo, que tieno la forma de un cilindro,
cuyo eje forma con la base un dngulo determinado. Al cilindro se adaptan un globo
de seguridad y una valvula que permite aumentar automaticamente la fuerza as-
censional del sistema. .

Este aerostato resiste mejor el viento, pero en dias de calma no reemplaza al

globo esférico; de aqui la necesidad de tener dos tipos de aerostatos, lo que compli-
ca el material.

Alemania, después de haber estudiado el tipo de globo de fortaleza, se ha con-
vencido de la posibilidad de emplearlo en campafia, y en su consecuencia ha orga-
nizado secciones aerostaticas de campaila que, en un reducido ntiumero de carruajes,
llevan gran cantidad de hidrégeno comprimido.

El conferenciante cree que los globos-cometas son de gran porvenir en las apli-
" caciones militares, porque la facilidad en las observaciones, la sencillez de su orga-
nizacién y su poco coste los hacen muy recomendables para substituir & los globos
cautivos. Tienen ademds la ventaja de que presentan un blanco diez veces menor

que un globo esférico.
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CRONICA CIENTIFICA.

Método rapido para dosificar el &cido carbonico contenido en los gases.—Objetivos para la telefo-
tografin en globo, — Alumbrado de los faros con acetileno. ~ Eféctos del calor en las descargas
de los carretes de induccién.

Por conducto de Mr. Moissan han presentado Mres., Vignor y Meunier una
nota, & la Academia de Ciencias de Paris, en la sesién del 19 de febrero iltimo, en
la que se explica un método rapido para dosificar la cfmtldad de 4cido calbémco
mezclada con diversos gases.

Se funda ese metodo en el hecho de que si se introduce en un frasco que con-
tenga 4cido carbdnico, mezelado con otros gases neutros, una disolucién en pro-
porciones definidas de agua de cal, enrojecida por la fenolftalaina, no conservara
ese agua un color rojo persistente sirio después de estar saturada por completo-de
acido carbodnico.

La proporeidén de este acido queda detelmmmda por la cantidad de agna de cal
que haya sido preciso emplear para llegar 4 obtener la coloracién roja. :

Se puede abreviar la operacién y conseguir que resulte mas completa, usando
ademds un poco de alcohol etilico que facilite la formacion del calbonato de calcio
insoluble.

* Con mds detalles, indican los experimentadores el modo de operar aplicindole
4 la. determinacién del dcido carbénico contenido en el aire confinado y en el gas
del alumblado, pero ese método puede emplearse también para dosificar la canti-
dad de aguel anhidrido en los gases de los altos hornos y en todos aquellos que no
contengan mas 4cido que el carbonico. '

#

Recientemente ha habido un concurso en Francia, en el ministerio de la Gruerra,
para elegir el mejor objetivo telefotografico, y como el asunto tiene 4 la vez impor-
tancia cientifica y militar, creemos oportuno reproducir las condiciones que de esos
objetivos se exigen.

" Desde luego los objetivos plesentados han de tener de 0,604 1 metlo do dis-
tancia focal y estar provistos de diafragmas, cuya abertura minima sea superior 4
F - t

12, 5

Ins 1e01as para p10ba1 los teleobJetlvos presentados al concurso, son las si-
guientes: = 1.* —Todos los objetivos se ensayarin con placas Lumiére, fabricadas
con la misma emulsién (marca azul).=2.* —Las placas se revelarin en un bafio
de hidroguinona-métol 4 la temperatura de 15° (férmula del capitan Houdaille). =

— Se experimentaran todos los objetivos desde el triple punto de vista de sus
potencias de definicién, de impresién y de visién.=4.2— El ensayo de la potencin
de definicion se efectuars fotografiando 4 5 metros de distancia telas metélicas,
que se destaquen ante un cristal esmerilado vivamente iluminado. El namero de la
tela metalica mas fina, cuyos detalles dé el objetivo, indicard cu4l es la potencia de
definicién.=>5.*— La potencia de impresion se medira fotografiando una mira ver-
tical situada 4 5 metros del objetivo. La mira llena de sefiales de medio milimetro
de diAmetro estard alumbrada por una lampara eléctrica de 16 bujias, situada &
0m,50 do su pie.

La altura de la parte de mira que, con el objetivo considerado, proporcione una
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imagen de las seflales en la que éstas se distingan aun por contraste, da una medi-
da de la potencia de impresion.=6.% —Se determinara la potencia de vision valién-
dose de la misma fotografia de la mira anteriormente obtenida, y se tomard como
medida de aquélla la superficie vista con claridad. Esta superficie serd un circulo,
cuyo radio sea la altura de mira vista claramente. -

wn

El Genio Civile de diciembre de 1899 da cuenta de los experimentos realizados
por el Sr. d’Anna para utilizar el acetileno en el alumbrado del faro de Civita-
Vecchia.

El generador automatico de acetileno empleado por el Sr. d’Anna, estaba for-
mado por dos cilindros de 0,60 de alto y 0,256 de didmetro, provisto cada uno
de una cesta que podia contener 15 kilégramos de carburo de calcio.

Se reducia el purificador utilizado en esos experimentos & un condensador tu-
bular, sumergido en agua, en el que quedaba el vapor de este liquido, que de los ge-
neradores salia, mezclado con el acetileno.

El gasémetro era muy pequeilo: su campana media 0,85 de alto y 0,70 de dia-
metro, y el juego de ella regulaba la llegada de agua al generador.

El mechero daba una llama de 7 centimetros de didmetro, cuya intensidad lu-
minosa, medida con el fotémetro, era de 29,6 circeles. |

Durante trece dias se alumbréd el citado faro con acetileno para estudiar el
modo de funcionar de las diversas partes que constituian la instalacidn, y con ob-
jeto de obtener suficientes datos sobre el alcance luminoso del nuevo sistema de
alumbrado comparado con ¢l de aceite y acerca del precio & que resultaba. ’

Los aparatos funcionaron de satisfactorio modo durante los experimentos, y
aunque el alcance de la luz debia ser considerable, no pudo averiguarse cual seria
el miximo, por no haberse podido pasar de las 18 millas, & que es posible ver el
faro de Civita-Vecchia, dada su altura de 86 metros tan sdlo; 4 esa distancia se per-
cibia la luz perfectamente. En tiempo brumoso atravesaba mejor las nieblas la luz
de acetileno que la de petrdleo y la eléctrica, segun refiere la revista antes citada.

Los experimentos duraron 113 horas y en ellos se consumieron 8 kilégramos de
carburo de calcio, ¢ sea 0,74 kilogramos por hora, que, dado el rendimicnto en.gas
del carburo, supone un gasto horario de 217,5 litros de acetileno. De estos numeros
se inflere que el alumbrado con el nuevg gas cuesta 37 céntimos por hora, en vez de
los 50 4 que resulta con el petroleo. Ademas los gastos de instalacion del alumbra-
do con acetileno ascienden & 800 pesetas en un faro de primera clase, cantidad in-
ferior & la que exige la transformacién del alumbrado de aceite en iluminacién
por petrdleo.

De un fenémeno curioso, que no tiene satisfactoria explicacion dentro del des-
conocimiento en que nos hallamos de cuanto afecta & lo que la electricidad es, da
cuenta Jervis Smith en el Philosophycal Magazine. .

El hecho observado por ese experimentador es que si se arregla la distancia
entre los extremos puntiagudos.del alambre secundario de un carrete de induccién,
provisto de interruptor Wehnelt, de modo que entre ellos no exista mas gque un li-
gero penacho eléctrico, basta aproximar al catodo una lampara de alcohol para ver
saltar chispas. No se observa este fenémeno si la descarga es entre bolas ni tampo-
¢o se obtiene aproximando la llama 4 el extremo que es anodo,

MADRID: Imprenta del MEMORIAL DE INGENIEROS.—M DCCUC.
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NOVEDADES ocurridas en el personal del Cuerpo, desde el 31 de

mayo al 30 de junio de 1900.

Empleos B Empleos
C?)];r‘i)lo. . Nombres, motivos y fechas. Cf\gr;}) _Nombres, motivos y fechas,
Recompensas. excedente en la 1.* Regién, &
la Comandancia general de
C.e  D.Ramén Fort y Medina, se le la 2.*—R. O, 27 junio.
concede la cruz de 2.* clase T. C. D. Julio Rodriguez y Mourelo,

de Maria Cristina, en vez de
la de 2.2 clase del Mérito Mi-
litar, con distintivo rojo, pen-
sionada.—R. O. 81 mayo.

Supernumerario.

1T D. Alejandro Garcia de Arbole-
ya y Gutiérrez, se dispone
cause baja por fin de este mes
en la Academia del Cuerpo,
donde presta sus servicios,
quedando en dicha sitnacién.
—R. 0. 19 junio.

Excedencia.

C.e D. Juan Pagés y Millan, exce-
dente en la 4. Regitn.—R.

O. 15 junio.
Comisiones.

1.er T D, Agustin Ruiz y Lépez, se le
: confiers una comisién para
" esta corte, por un mes, indem-
nizable,—0. del capitan ge-
neral de Andalucia, 28 junio.
D. Rafael Ferrer y Massanet,

se le prorroga por un mes la .

comisién’que le fué conferida
para Palma de Mallorca.—O.
del capitan general del Norte,
28 junio,

Destinos.

D. Juan Célogan y Cdlogan,
ayudante de campo del capi-
tan general D. José Lopez
Dominguez.—R. O. 4 junio.

D. Ricardo Martinez y Unciti,
profesor de la Academia de
Ingenieros.—R. O. 6 junio.

Sr. D. Manuel Barraca y Bue-
no, de excedente en la 2.% Re-
gion, 4 la 6.* en ignal situa-
cién.—R. O. 27 junio.

T. C. D. Ricardo Seco y Bittini, de

C!

C.n

ascendido, de la Comandan-

cia general de la b.* Regidn,

4 excedente en la misma.—Id.

D. Luis Monrava_y Cortadellas,
de excedente en la 4." Regidn,
al 4.° regimiento de Zapado-
res-Minadores, en comisién,
substituyendo al de la comi-
sion liquidadora.—Id.

D. Arturo Vallhonrat y Casals,
ascendido, del 4.° regimiento
de Zapadores-Minadores, A

excedente en la 4. Regién.—

1d. :

D. Sebastian Carreras y Porta,
al 4.° regimiento, en la comi-
siéon liquidadora.-—1d.

D. Rogelio Ruiz Capilla y Ro-
driguez, al 3.°F regimiento de
Zapadores-Minadores.—Id.

D. Bonifacio Menéndez Conde y
Riego, al 8.° Depésito de re-
serva.—Id.

D. Florencio de la Fuente y
Zalba, & la Subinspeccién de
la 8.* Regién.—Id.

D. Juan Carreras y Granados,
al 6.° Depédsito de reserva.—
Id.

D. Ricardo Salas y Cadena, 4 la
Comandancia de Jaca.—Id.
D. Juan de la Puente y Hortal,
al 8.°" regimiento de Zapado-

res-Minadores.—Id.

" D. Nicomedes Alcayde y Car-
vajal, al 3. regimiento de Za-
padores-Minadores.—Id.

D. José del Campo y Duarte, al
3.2 regimiento de Zapadores-
Minadores, de. plantilla.—Id.

D. Carlos Femenias y Pons, al
4.° regimiento de Zapadores-
Minadores, en comision, subs-
tituyendo al de la comisién
liguidadora.—Id. -



Empleos : . .
C:l%rep}o. ' Nombres, motivos y fechn.é. ’

Empleos . . .
"Nombras, motivos y fechas

.G D.Juan Guinjoan y Buscas, as-

~ + ' cendido, 4 'excedente en:1a 4:*
Regién.—R. 0. 27 junio.

LerTe D. José Fajardo y Ve1deJo, al

4.° regimiento de Zapadores-

Minadows ~Id. .

- Licencias.

C# "D. Rafael Rivena y Clavelo 25
dias de.licencia para el ex-
Sl tlanJelo —R. 0. 23 junio.
C» D. José Briz y Lépez, dos me-
. ses. para Valencia.—0. del ca-
pitdn. generdl de Castilla la
.. v .- Nueva, 19 junio..
A D José Saavedra y-Lugilde, dos
meses para Lugo (Galicia).—
.. .0. del capitin general de la

) 8.2 Regibn, 21 junio.

D, José “Bustos y Orozco, tres
meses.—R. 0. 15 junio.

D." Honorato de Saleta. \
Cruxent, dos meses.—O.
capitan geneml de Alagon,
26 junio.

C»  D. Cecilio Torres y Elias, dos
meses.—O. del capitin gene-
ral del Norte, 28.junio.

EMPLEADOS
E ‘Aumento de sueldo. -
M. 0. D.-Rafael Poz y- Garcl’a, se le

T 8

LT

concede un aumento de 500

pesetas anuales en su sueldo,
- «debiendo disfrutar ‘desde 1.°
de julio préximo el de 2000
pesetas,.que por sus afios- de
servicio le corresponde.—R.
0. 19 junio. . .

Licensias.

0.1C."8.4 D. José Fernandez Séura, e lo

conceden por el capitin gene-
"ral de Valencia dos meses de
licencia, por enfermo, para
JLios Martines de Puerto (Mur-
cia.)
- T\[ 0. D Go)1gon1o Uriarte y Castillo,
. . se'le conceden por el capitan
general de Aragén dos meses,
por enfermo, para Bilbao y
Santander.

Turno de colocacion.

0./C.22 D. Faustino Ferndndez y Men-
doza, se dispone entre en nii-
mero en la escala de su clase
para ser colocado cuando por
turno le corresponda, conti-
nuando entretanto en su ac-
tual situaciéon de reemplazo.
—R. O. 8 junio. .

0.C. r3.2 D. Carlos Maroto y Sanchez,
solicita, ser colocado en ac-
tivo, ’

0.1C."3.* D: Basilio B\uoa/ y Dle/ id.

.o oadodds . 7



Relacion del aumento de Ta Biblioteca dol Museo de Ingenioros. -

A AN P MNP NP

OBRAS COMPRADAS.

Aide-memoire de I'Ingenieuy-electricien.
—1 vol.

M. L. Baclé: Les plaques de blindajes.
—1 vol. :

R. Beltran: La geografia en 1898 y es-
tado geografico-politico del mundo en
1899.—1 vol.

L. Brassey: The naval annual: Afios
1895, 1897 y 1900.—3 vols.

Clausewitz: La campagne de 1796 en

Italie.—1 vol.

Clausewitz: La campagne de 1515 en
France.—1 vol. '

B. Deharme et A. Pulin: Chemins
de fer. Etude de la locomotive. La
chaudiere.—1 vol. ’

D. Donadiu: Novisimo diccionario en-
ciclopédico de la lengua castellana.—
5 vols.

L. Dupain: L’Administration militai-
re italienne.—1 vol.

C. de Freycinet: Essais sur la philo-
sophie des sciences.—1 vol.

B. George: La condizione dei lavora-
tori.—1 vol. N

.H. Georges: Progresso e¢ poverti.—
1 vol.

A. Gil Alvaro: Glorias de la infante-
ria espaiiola.—1 vol.

E. Grahit: Resefia historica de los si-
tios de Gerona en 1808 y 1809.—2 vols.

P. Janet: Legons d’electrotechnique
générale.—1 vol. ' o

J. Laffargue: Manuel pratique du
monteur electricien.—1 vol.

F, Leon Gutierrez: Honor y patria.
Actualidades.—1 vol.

G. Leroy: La guerre maritime.—1 vol.

G. Leroux et .A. Revel: La traction
mecanique et les voitures automobi-
les.—1 vol.

N. Y. Lobatschewsky: Recherches
geometriques sur la theorie des pa-
ralleles.—1 vol,

Liarmée o travers les ages.—1 vol.

E. Manceau: Armées otrangeres.
Essais de psychologie "militaive. —
1 vol. ' , o

L. Morote: La moral de la derrota.—
1 vol.

E. Saint-Edme: Catechisme d’electri-
cité pratique.—1 vol.

A, Sobrero: Manuale di chimica appli-
cata alle arti.—4 vols.

Thoumas: Les transformations do
Tarmée francaise.—2 vols.

A Tobler: L'horlogerie electrique.—
1 vol.

G. Toudouze: La defensa des cibes.—
1 vol. :

- A. Mannhein: Principes et develo-

ppements de geometrie cinematiguo.
—1 vol. '

A. Mannhein: Cours de geometrio
descriptive.—1 vol.

OBRAS REGALADAS.
P. Vives: Tranvias movidos por ca-

bles subterridneos. —1 vol.-—— Por el
autor.

-P. Vives: Instalacién y régimen de los

palomares de mensajeras.—1 vol.—
Por el autor.

L. Aycar: La campaiia de Filipinas.—
1 vol.—Por el autor. :

A. C. de Santiago: Inglaterra y ol

Transvaal.—1 vol.—Por el autor.

A. Diaz Benzo: Las grandes ma-
niobras en Espafla.—1 vol.—Por el
autor.

J. Brunel y Forestier: Enciclopedia -
del fotégrafo aficionado: 1., 2.° v 8.°
—8 vols.—Por los autoros.
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