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DEFENSA, FORTIFIGAGION Y ARMAMENTO

EN LAS
POSICIONES MARITIMAS.

{Continuacidén.)

1.* Ninguno de nuestros cafiones en
uso, puede perforar las planchas de ace-
ro niquel y Harvey de 45,6 centimetros
de espesor, que han llegado 4 emplear
algunos buques de reciente construc-
cidn en sus corazas.

2.% Las corazas de estos metales, de
30,6 centimetros de grueso, las pueden
atravesar el cafion Krupp de 30,5 cen-
timetros, hasta la distancia de 6500 me-
tros; el caiidn Krupp de 26 centime-
tros, hasta 1200 metros, y el C. H. E. de
30,5, hasta 2000 metros; los demds no
las atraviesan 4 ninguna distancla.

3. Las corazas de los mismos me-
tales, de 20,3 centimetros de espesor,
pueden ser atravesadas por el caiién
Krupp de 30,5, en todo su alcance; por
el Krupp de 26 y el H. E. de 30,5, has-
ta 8000 metros; por el H. E. de 24 cen-
timetros, hasta 8500 metros, y por el
H. E. de 21, hasta 2200 metros; ni el
B. de 15, ni los dos S. de 24 las perfo-
ran 4 ninguna distancia.

4.* Las corazas de los mismos meta-
les, de 15,2 centimetros de grueso, pue-
den ser perforadas en todo su alcance
por los cailones Krupp de 30,5 y 26 y los
Orddfiez de 30,5, 24 y 21 centimetros;
los de . E. de 15, las atraviesan hasta
1300 metros, y los de H. R. S. de 24
centimetros, hasta 2500 metros los del
modelo del 84, y hasta: 1200 los del mo-
delo del 81.

5% Los escudos de 10 centimetros
de espesor que probegen las piezas de.
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tiro rdpido_de los barcos, pueden ser
perforados por todos los cafiones regla-
mentarios hasta la distancia de 2000
‘metros, si les hiere el proyectil normal-
mente. ‘

En cuanto 4 las nuevas piezas de ace-
ro en estudio, como se carece de sus ta-

blas de tiro para hacer este calculo, nos
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atendremos 4 los datos hipotéticos de
nuestro compaiiero Sr. La Llave, que
aprecia que dichas piezas podran per-
forar las planchas deaceroniquel y ace-
ro dulce Schneider de 20, 30 y 40 cen-
timetros de espesor, hasta las distancias
siguientes:

—

Cafiones de acero en proyecto, de
26 cm. | 24em. | 2l em. | 15 em. | 12 cm.
Planchas de acero niquel de 20 centi-
metros de espesor, hasta la distan-
ciade.............. e metros. | 9000 | 6600 | 466011420 | 504
Idem idem de 30 centimetros. ... .. metros. [ 4140|2840 1350 » »
Idem idem de 40 centimetros. ... .. metros. | 305] » » » »
Planchas de acero dulce Schneider de . »
20 centimetros de espesor, hasta la % gzﬁg’; 32:111?; 6560|2720 | 1590
distanciade.. .. .............. metros. ' '
Idem idem de 30 centimetros. ... .. metros. | 6550 | 4830|3150 | 485| »
Idem idem de 40 centimetros. ... .. metros. | 2800 | 1720 367 »

Los datos de perforacién consignados
en las anteriores tablas, se refieren to-
dos ellos al caso de que los proyectiles
hieran & la coraza normalmente; pues si
lo verifican con oblicuidad, la penetra-
¢ién disminuye con el angulo de inci-
dencia,y puede llegar hasta ser casinula,
rebotando el proyectil, sin penetrar,
cuando dicho angulo es muy pequeiio.

De aqui que, como lo méds general en
la lucha es que el barco presente obli-
cuo su costado 4 la direccién del fuego,
no sepueda confiar gran cosa en los efec-

_tos de perforacidn, sobre todo & distan-
cias mayores de 3000 metros, en que &
la disminucién de potencia se suma la
menor probabilidad de dar al blanco.

Hay que advertir, sin embargo, que,
aungue en absoluto no se puede aspirar
4 atravesar las corazas con tiro direc-
to mas que 4 muy corta distancia, no
por esto dejara el choque de producir

grandes dislocaciones en las planchas,
4 mas de destruir también las obras
muertas y partes no protegidas del bu-
que y de causar grandes destrozos en
el interior si explota entre puentes al-
gun proyectil cargado con pélvoras vi-
vas; pero como para conseguir este re-
sultado, que es practico y probable has-
ta 5 6 6000 metros de distancia, no se
necesita emplear los grandes cafiones,
de aqui la conveniencia de que en la
defensa se combinen siempre las piezas
de potencia superior con otras de cali-
bre medio y en mayor numero, para
conseguir el éxito que se desea, con el
fuego mas rapido que éstas pueden ha-
cer contra los barcos en movimiento,
para desmontar su artilleria 4 barbeta,
destruir las chimeneas, toldillas y arbo-
ladura, abrir boquetes en las obras muer-
tas é introducir la perturbacién y desor-

den en elinterior, con los proyectiles de
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fuerte carga explosiva que logren ex-
plotar dentro del barco.

Por esta razon, es regla generalmen-
te admitida que, en la defensa de una
posicién maritima, sélo se emplee un
nimero muy limitado de cafiones de
gran potencia, para impedir que el ene-
migo se pueda aproximar & apagar el
fuego de las obras 6 4 forzar el paso de
los. canales, y que en todos los casos se
combinen estos caiiones con los de ca-
libre mas reducido para el combate le-

jano, dejando de emplear unos y otros

4 las largas distancias, en que ya se
hace uso, con preferencia, del tiro cur-
vo con obils; por mas que, como vamos
4 ver, ain hay otra manera de ofender
4 los buques con cafiones & distancias
muy considerables, que es con tiro in-
directo sobre la cubierta.

Para ver la probabilidad de acierto en
esta clase de tiro, supongamos un bar-
co (fig. 10) (1) colocado en la posicién
m4s desfavorable para tocarle, esto es,
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presentando su eje longitudinal en sen-
tido paralelo 4 la bateria, y sean m, m’,
m”’y .....1os extremos de las trayectorias,
en su rama descendente, con 4ngulos de
calda 6 que corresponden 4 la distan-
cia de tiro & que el buque se halla.

Bs facil hacerse cargo de que todos los
proyectiles cuyas trayectorias corten 4
la vertical 4 D, prolongacién del cos-
tado A C hasta la trayectoria extrema
m, heriran 4 la cubierta 4 B, quedando
determinado dicho blanco vertical fic-
ticio por la formula

AD = A B tang. 8.

Asignando, segun esto, 4 la cubierta
A B una anchura transversal de 16 me-
tros y buscando en las tablas de tiro los
angulos de caida 6 4 las distintas dis-
tancias, podemos formar el siguiente
cuadro, en que se expresan las alturas
de blanco ideal 4 D equivalente al ho-
rizontal A B de la cubierta, para las
distintas distancias de "tiro dentro del
alcance de las piezas.

Altura de klanco vertical equivalente al horizontal de 16 metros de
anchura de cubierta para las piezas:
DISTANCIA DE TIRO.
. C. Kp.|C.Kp.|]C. Kp. |C.H.E.|C.H.E.|C.H.E.|JC.H.E.|C.H.R.S. [C.H. R, S.
30,6 30,6 26 30,6 24 21 15 24 24
Votres M./87. [ M./80. { M./80. | M./9L. | M.91. | M./91. | M./85. M./84. M./81.
Metros. | Metros. | Metros. | Metros. | Metros. | Metros | Metros. Metros. Metros.
700 012 | 0,14 | 0,14 | 0,16 |{ 0,15 | 0,16 | 0,16 | 0,19 0,24
1.000.. ..o vnnn 0,17 | 0,30 | 0,32 | 0,32 | 0,32 0,34 0,34 0,42 0,53
2000, .. . vruunn 054 | 0,65 | 0,72 | 0,70 | 0,14 | 077 080| 0,99 1,33
8000 . 0uian.. 089 | 1,10 | 1,18 | 1,18 | 127 | 1,34] 1,46 1,71 2,18
4.000........ .0 1,27 | 1,63 | 1,74 | 1,76 1,92 2,051 2,40 2,67 3,15
5000........... 1,70 | 2,22 | 243 | 246 | 2,72 2,91 352 8,79 4,37
6.000........... 2,22 | 2,89 [ 321 | 325 | 3,62 3,94 489 5,10 6,03
7000, . cvevnnn. 285 | 3,656 | 408 | 4,16 | 4,69 | 55| 651 6,64 N
8000, . ceuvrn., 3,61 | 448 | 5,05 | 521 | 597 | 675] 7,85| 856 »
9000, ..\ unnn. 447 | bal | 6,11 | 630 | 7,28 | 800 11,08 » »
10.000. .+ o uvtn . 541 | 643 | 7,26 | 7,46 | 9,06 [ 1000 > » »
11000 .. ovvnnn. 649 | 7,53 | 851 | » » > » » »
]2000 ........... 8,38 2 » » » » » »

De este cuadro se deduce:
1.° La probabilidad de herir &4 un
buque por la cubierta, es muy pequefia

(1) Véase el ntunero de enero.

para toda clase de cafiones hasta la dis-
tancia de 3000 metros, pero es mayor,
4 medida que la pieza tiene una trayec-
toria m&s pronunciada.
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2.° A las distancias medias de com-
Late, desde 3000 & 6000 metros, estas
probabilidades aumentan algo en las
piezas mds potentes, pero sin exceder
de la mitad de las que corresponden al
tiro directo sobre el costado, suponien-
do que la altura de éste sea 6 metros; en
lag plezas de calibre inferior, son mayo-
res las probabilidades de acierto, por
tener mayor curvatura de trayectoria.

8.° La probabilidad de ofender 4 un
buque en su cubierta, empieza & ser
mayor que la de herirlo en su cos-
tado desde las signientes distancias:

C. Kp. de 30,5,

modelo 87.. .. desde 10500 metros.
C. Kp. de 30,5,

modelo 80.. .. desde 9500 metros.
C.Kp. de 26, mo-

delo 80...... desde 9000 metros.
C. H. E. de 30,5, ‘

modelo 91.. .. desde 9000 metros.
C. H. E. de 24,

modelo 91.. .. desde 8000 metros.
C. H. E. de 21, A

modelo 91.. .. desde 7500 metros.
C. H. E. de 15,

modelo 85.. .. desde 6500 metros.
C.H.R.S. de 24,

modelo 84.. . . desde 6500 metros.
C.H.R.S. de 24,

modelo 81.. .. desde 6000 metros.

No indicamos las correspondientes a
las pilezas de acero en proyecto, por
desconocer sus tablas de tiro.

Comparando la amplitud de las zo-
nas peligrosas &4 las distintas distan-
clas con las alturas de blanco vertical

ficticio antes calculado, y con la an~

chura del rectangulo del 50 por 100 de
los disparos que marcan las tablas de
tiro, podemos establecer el siguiente
cuadro de probabilidades de acierto, en
el tiro indirecto con cafidn sobre la cu-
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bierta de un buque colocado transver-
salmente & la direccion del fuego.
A 6000 metros

de distancia. .
A 7000 metros

de distancia. .
A 8000 metres

de distancia. .
A 9000 metros

de distancia. .
A 10.000 metros

de distancia. .
A 11.000 metros

de distancia.. de 94 10 por 100.

Lo que demuestra que no debe des-
preciarse la probabilidad de ofender i
los bugques & largas distancias con tiro
indirecto sobre sus cubiertas, pues aun
en la hipdtesis mas desfavorable en que
hemos basado el calculo, no es despre-
ciable el tanto por ciento que resulta,
sobre todo para las piezas de calibres
medios. )

Si en lugar de suponer el barco en
sentido trasversal se le supone presen-
tando su eje en direccién del tiro, como
la zona de dispersién de los proyecti-
les es muy estrecha en sentido lateral,
la probabilidad de herir 4 la cubierta
se hace cuatro ¢ cinco veces mayor y
desde la distancia de 4000 metros su-
pera ya & la probabilidad de acierto
sobre el costado del buque en la misma
direceion,

De aqui se deduce la conveniencia
de establecer baterias de cafiones des-
tinadas al combate lejano en ciertos
puntos, desde los cuales se pueda enfi-
lar el derrotero de los buques, para
ofenderlos sobre las cubiertas.

Pasando ahora & apreciar la eficacia
de esta clase de fuegos desde el punto
de vista del efscto de los proyectiles
sobre las cubiertas, empezaremos re-

de 23 & 25 por 100.
de 16 & 18 por 100,
de 13 4 15 por lOO:
de 11 & 13 por 100. .

de 10 4 11 por 100.
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cordando que, cuando el proyectil cho-
ca contra el blindaje, como lo hace
oblicuamente, la fuerza viva de que va
animado se descompone en otras dos:
la una normal & la cubierta, que esla
que causa el efecto de penetracion, y
la otra paralela, cuya tendencia es a
hacer resbalar el proyectil sobre el
blindaje.

Se explica, segun esto gue, cuando
el d4ngulo de incidencia en el choque
sea muy reducido, como sucede & las
pequeilas distancias de tiro, los efectos
de penetracion sean casi nulos, no obs-
tante la gran velocidad de que el pro-
yectil va animado; y se comprende tam-
bien que, 4 medida que la separacion
del blanco se hace mayor, como con
ella aumenta tambien el dngulo de
caida, aunque disminuya la velocidad
remanente de los proyectiles, se obten-
gan mayores penetraciones en los blin-
dajes de cubierta.

Las experiencias realizadas en el tiro
contra blindajes horizontales, permi-
ten sacar las siguientes consecuencias:

1.* Siempre que un proyectil choca
con el blindaje de cubierta con un 4n-
gulo de incidencia inferior 4 10° rebota
sin perforarlo.

2." Para que el blindaje sea atra-
vesado con 4ngulos de incidencia supe-
riores 4 10°% su grueso tiene que ser
inferior4 1/, de la coraza que perfo-
raria el mismo proyectil 4 igual dis-
tancia hiriéndola normalmente.

3." Cuanto mayor sea el dngulo de
caida de los proyectiles sobre los blin-
dajes de cubierta, mayores serdn los
efectos de penetracidn, y por consi-
guiente éstos aumentardn con las dis-
tancias de tiro y con la curvatura de
las trayectorias.

En virtud de la primera consecuen-
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cia, es facil ver, acudiendo 4 las tablas
de tiro de nuestra artilleria reglamen-
taria, que las zonas peligrosas para los
bugues en el fuego indirecto concluyen,
para cada pieza, en su maximo alcance
y empiezan a la distancia en que el an-
gulo dearribada delos proyectiles pasa
de 10°. Son, por consiguiente, las que
siguen (1):

C. Kp. de 30,5,

modelo 87... desde 70004 12.500 ms.
C. Kp. de 30,5, A

modelo 80. .. desde60004 11.500 ms.
C. Kp. de 26,

modelo 80... desde5600412.100 ms.
C.H. E.de 30,5,

modelo 91... desde 5400 4 9600 ms.
C.IH. E. de 24,

modelo 91... desde52004 10.500 ms.
C. H. BE. de 21,

modelo 91. .. desde 49004 10.800 ms.
C. H. E. de 15,

modelo 85. .. desde 4300 &4 9500 ms.

C.H.R.S.de 24,
modelo 84...
C.H.R.S.de24,
modelo 81... desde 37004 4400 ms.

desde 4200 4 7900 ms.

Los efectos de penetracion & estas
distancias en planchas de cubierta de
hierro forjado, son los que se expresan
en el siguiente cuadro, el cual puede
servir también para apreciar los que
corresponderian & blindajes de hierro
acerado compound y acero endurecido,
reduciendo los espesores que figuran
en esta tabla en '/, para el compound,
y en un !/, para el acero.

(1) No se indican los datos correspondientes & los’
nuevos caflones de acero, por carecer de sus tablas .
de tiro.
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Penetraciones en centimetros en blindajes horizontales de cubierta
DISTANCIA DE TIRO. de hisrro forjado.
- C.Kp. | C.Kp.| C.Kp. |{C.H.E.{C.H.E.|[C.H.E.{C.H.E.| CH.R.S. | C.H.R. S.
Hetros. 805 | 805 % 305 24 91 15 24 24
M./87. | M./80.| M./80. ( M./9L. | M./91. ] M./9L. | M.;&5. M./84. M./8L.
4000........... Co» » » » 2 » 2,9 3,3 8,9
5000........... » » » » » 8,7 3,6 4,4 »
6.000........... » T4 6,2 6,2 5,3 4,5 4,2 4,5 »
7.000........... 8,7 8,6 7,3 .3 6,1 5,5 4,8 5,4 »
8000.......... 10,2 | 10,1 8,5 84 6,9 62 .| 55 6,6 »
9.000.......... 11,7 | 11,6 9,8 9,7 8,2 7,0 » » »
10.000.. . ........ 13,2 | 130§ 110 | 109 9,2 7,6 » » »
11.000.. . ...vv 15,0 | 14,7 11,9 » » » > » »
12.000........... 16,4 » 12,5 » » » P » »

En la actualidad, la tendencia es &
blindar las cubiertas de los barcos de
combate con planchas de acero niquel
de espesores comprendidos entre 7 y 8
centimetros, y aun, como dejamos di-
cho, se ha llegado en algunos & blinda-
jes de 10 4 12 centimetros de espesor,
que unicamente los cafiones mas poten-
tes de nuestra artilleria de costa, & sus
maximos alcances, podrian atravesar
con este tiro; pero como es un hecho
que hasta la fecha no todos los barcos
de guerra cuentan con tan poderosa
proteccion, pues en la actualidad: el 51
por 100 de los buques en uso carecen
de blindaje 6 lo tiemen menor de 30
milimetros de espesor; en el 5 por 100
oscila éste entre 30 y, 50 milimetros; en
el 15 por 100 varia entre 50 y 70 mili-
metros; el 22 por 100 lo tienen com-
prendido entre 70 y 100 milimetros,
y tunicamente en un 7 por 100 lle-
gan dichos blindajes 4 espesores entre
8 y 15 centimetros, resulta que en el
estado actual de la marina, cabe obte-
ner resultado satisfactorio del tiro in-
directo de cafién contra las cubiertas,
pues como se puede observar en el cua-
dro que precede: con todos nuestros
cafiones de costa, se pueden atravesar

los puentes blindados de 10 & 12 mili-
metros de espesor de los antiguos bu-
ques del tipo Hércules, desde la distan-
cia de 4000 metros; con los cafiones en-
tubados Ordéiiez de 30,5, 24 y 21 cen-
timetros, y con mayor razén con los
Krupp de 30,6 y 26 centimetros, y los
en proyecto de acero de 26, 24 y 21, se
puede tambien perforar las cubiertas de
48 4 51 milimetros de grueso, de barcos
del tipo Thunderer, desde 6000 & 6500
metros de distancia con los calibres su-
periores y desde 6500 metros con los
de 21 centimetros; con los caiiones
Krupp de 30,56 y 26 centimetros, el Or-
défiez de 80,6 y los nuevos de acero de
26 centimetros, se puede atravesar los
blindajes de 76 milimetros de los bu-
ques del tipo Admaral, desde la distan-
cia de 7000 metros con los cafiones en-
tubados de 24 centimetros, y de acero
de 24 y 21 centimetros desde los 8500
metros, y con o] C. H. E. de 21 centi-
metros, desde 10.000 metros; por ulti-
mo, los buques modernos del tipo For-
midable, y posteriores, cuyo blindaje
de cubierta de acero alcanza espesor
superior & 100 milimetros, sélo pueden
ser atravesados por los proyectiles del
cafion Krupp de 30,6 centimetros y ace-
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ro en proyecto de '26 centimetros, 4
partir de la distancia de 9000 metros,
y por los del cafion Krupp de 26 y
Ordéfiez 80,56 desde los 10.000 metros
hasta el maximo alcance de estas piezas.

Al indicar la posibilidad de perforar
los blindajes de cubierta & distancias
tan considerables con los cafiones de
gran calibre, no tratamos de preco-
nizar el uso de estas plezas para lle-
gar & ese problematico resultado, por-
que la incertidumbre del tiro & esas
distancias es tanta, que hay la casi se-
guridad de gue seria perdida la mayor
parte de los proyectiles que se lancen
con tal objeto:

Esta clase de tiro, & nuestro juicio,
sélo es aceptable hasta 6000 6 7000 me-
tros de separacion, cuando el buque esté
quieto 4 se presente de enfilada, y siem-
pre con la esperanza de que, sl no se
consigue perforar el blindaje, se causa-
rén por lo menos destrozos en las partes
no protegidas, chimeneas, toldillas y
piezas al descubierto, para lo cual, como
ya dejamos indicado, bastan los caiio-
nes de calibre medio.

FraNcisco ROLDAN.
(Se continuarf.)

pPERACIONES PRACTICADAS

CONTRA

LOS INSURRECTOS DE CAVITE,

DESDE EL PRINCIPIO DE LA CAMPARA
HASTA LA OCUPACION DE LA PROVINCIA
POR NUESTRAS TROPAS.

e ——

{Continuacién.)

Operaciones posteriores.

Concentrada en Dalahican y Cavite la
brigada del general Rios, y reforzada con al-
gunas fuerzas de infanteria que del centro
de Luzén llegaron con el comandante Artea-
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ga, seguramente pensé el general en nuevas
operaciones, en las que tomarian parte los
batallones expedicionarios 5 y 6, desembarca-
dos el dia 14 de noviembre, y en combinacién
con la brigada Aguirre, que después de dejar
ocupados Siniloan, Pajsanjin, Bay, Los Ba-
ilos y Santa Cruz de la Laguna, se reunié en
Calamba en los primeros dias de diciembre.

Continuaron las fuerzas en Dalahican, de-
dicdndose 4 la instruccién y al descanso,
mientras las secciones de ingenieros, con el
comandante Urbina, artillaban el campa-
mento, construian alojamiento para oficiales
y tropa, repuestos, polvorines (con sacos te-
rreros), etc., etc. Emplazéronse en el reducto
grande, dos piezas de 9, de la bateria de po-
sicién llegada de Espafia, y en el pequeiio,
dos de 4 8 largas, de bronce, y en el parapeto
del frente principal se abrieron las cafioneras
y se colocaron las explanadas para dos obu-
ses de 0,15, se montaron dos morteros Matta,
dos cafiones largos de 14, de bronce, modelo
antiguo reformado, con cierre de cuiia, y
otros dos cafiones de & 8 largos, de bronce.
(Lédmina 7.)

Por las mafianas salian dos descubiertas,
una del reducto grande por el camino del
istmo, y otra del pequefio, que reconocia el
bosque, recibiendo casi & diario descargas
desde una’ trinchera que debia estar situada
en el punto marcado en la l4mina 5. En vista
de las repetidas bajas que nos causaban, y de
las dificultades del terreno para llegar 4 ella,
se dispuso qne se extendieran menos las des-
cubiertas, con objeto de no ser batidos por los
fuegos de la trinchera citada; dirigiendo &
ella los disparos de una de las piezas de 9
centimetros del reducto grande.

Ocupadas en estos trabajos y en instruc-
cién, continuaron las tropas en Cavite y Da-
lahican hasta el 1.° de octubre, que después
de un cafioneo hecho por toda la escuadra
y que duré veinticuatro horas, se retiraron
las fuerzas, reforzando las que existian en
la creada comandancia del centro de Lu-
z6n, cuyo mando se di6 al general Rios. Que-
daron tan s6lo en Cavite, ocho compaiiias de
infanteria de marina, ocupando las trinche-
ras, ademéis de la compaiiia de artilleria en-
cargada del servicio de las piezas, y de una
seceién de Ingenieros, aparte de la pequefia
guarnicion de la plaza, de cuyo mando quedd
encargado el coronel Pellicer,
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Seguramente se pensaba todavia en la
ocupacién de Silang por la brigada Aguirre,
como anterior 4 las operaciones sobre Cavite,
y con este objeto, reunida en Calamba la
fuerza disponible de la brigada, después de
cubrir los destacamentos de la Laguna y la
linea Bafiadero-Tanaudn, en los primeros
dias de diciembre marché 4 Santo Domingo
una columna de trabajos al mando del co-
mandante Posada, del 74, con dos compaiifas
de su cuerpo y las secciones de ingenieros,
con objeto de preparar un campamento para
unos 4.000 hombres, 4 que ascendian proéxi-
mamente las fuerzas de la brigada que habia
sido reforzada. Al dia siguiente de la salida
de la columna ya tenian alojamiento cuatro
compaiifas, que inmediatamente marcharon 4
Santo Domingo, activandose los trabajos, que
terminaron 4 los tres dias; pero lejos de em-
prender operacion alguna, volvieron & reti-
rarse parte de las fuerzas, quedando en Santo
Domingo una compaiiia de cazadores del nii-
mero 2, dos del 74, y las secciones de inge-
nieros, el 12 de diciembre, fecha en que el
general Blanco hizo entrega del mando del
cjéreito.

Restumen de las operaciones del general Blan-
co en Cavite.

De lo expuesto hasta ahora, se deduce cla-
ramente la marcha de las operaciones en la
provincia de Cavite. Cuando 4 fines de agos-
to aparecieron las primeras partidas en va-
rias provincias de Luzén, la de Cavite secun-
d6 el movimiento y fué el foco principal de
la insurrececidn; la guarnicion de la plaza era
mas escasa que nunca, y bastante hizo con
defender ésta (de importancia capital); la
Guardia civil, repartida en la provincia, no
pudo defenderse, y los oficiales fueron muer-
tos, no sabemos si por los insurrectos, 6 por
sus propios soldados. Dadas las poquisimas
fuerzas de que disponfa en un prinecipio el
general Blanco (quizés por pensar empren-
der pronto operaciones por el sur de Minda-
nao), no pudo hacer mis quo mandar peque-
fias columnas, que resultaron impotentes
para tomar y ocupar posiciones como Imus,
Silang, Noveleta, etc., defendidas por miles
de insurrectos, parapetados tras trincheras
de exagerados espesores, para tomar las cua-
les eran precisas mas fuerzas y nuevos ele-
mentos,
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Practicados diferentes rcconocimientos,
pronto se vidé que no existian en toda la pro-
vineia mas pueblos que San Roque, La Cari-
dad y Carmona que no hubiesen respondido
al movimiento tagalo.

Desde entonces, no habia que pensar en
operaciones en la provincia de Cavite; se re-
forzé la plaza, con objeto do asegurar su pose-
sién, y se traté de impedir que los insurrec-
tos cavitefios se corrieran & las provincias
de Laguna, Batangas y Manila, con lo que la
insurreccion hubiese tomado proporciones
extraordinarias. Para esto se ocuparon de-
terminados puntos estratégicos, y se consti-
tuyeron lineas defensivas, con guarniciones
en un principio escasisimas, que se fueron
reforzando 4 medida que llegaban tropas,
primero de Mindanao, Visayas y Jold, y des-
pués de Espafia. Se sostuvieron combates nu-
merosos, en los que nuestias fuerzas siempre
eran en numero considerablemente inferior,
consiguiendo en la inmensa mayoria de los
casos brillantes triunfos sobre las masas in-
surrectas, que no atravesaron las lineas 4 pe-
sar de las repetidas veces que lo intentaron.

Cuando el general Blanco se encontré con
fuerzas que creyd wmenores que las necesarias,
pero quizds suficientes para emprender un
movimiento ofensivo sobre lau provincia de
Cavite, lanzd tres columnas contra las po-
siciones insurrectas, de las que, & pesar del
heroismo que todas demostraron, dos fue-
ron rechazadas con enormes pérdidas. Por
causas que desconocemos y que no son de
este lugar, el ataque no se emprendié de nue-
vo con arreglo al mismo plan 6 4 otro mas
conveniente, y esta inaccion, unida al desdi-
chado éxito conseguido con las operaciones
de Novelota y Binacayin, no pudo menos de
levantar la moral de los insurrectos. Des-
pués de cuatro meses, no habiamos consegui-
do penetrar en la provincia de Cavite, nues-
tras columnas habian sido rechazadas, y ellos
ya juzgaron segura su independencia.

En esta situaciéon estaba la provincia de
Cavite cuando se encargé del mando del ejér-
cito el general Polavieja, en 12 de diciembre
del 96, toda ella en poder de los insurrectos,
gue habian tenido tiempo sobrado de fortifi-
carse 4 su antojo. El ejército ocupaba puntos
estratégicos en las provincias limitrofes, y

“las lineas defensivasimpedian el paso 4 ellas
4 los insurrectos cavitefios. El cerco de Cavi-
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te estaba establecido y preparado todo para
cmprender de nucvo el ataque, cuando ol
nuevo general en jefo se creyeso con fuerzas
suficientes y en condiciones favorables.

Lineas defensivas.

Repetidas veces hemnos citado las lineas
ostablecidas por el general Blanco, para im-
pedir el paso 4 otra provincia de los rebel-
des de Cavite. La mucha importancia que és-
tas tienen por depender de ellas el conseguir
aislar dicha provincia, que fué siempre lo
que se propuso el general, y en lo que cifra-
ba su plan de campafia, nos hace volver 4
hablar de ellas con algan detalle. La situa-
cién geografica de la provincia de Cavite
favorece sobremanera el establecimiento en
buenisimas condiciones do las lineas de que
tratamos. Tl estar bafiada por el mar en
gran parte, y la proximidad & las lagunas
de Tay y de Bombon, proporciona puntos
fuertes de por si, donde apoyar las lineas de-
fensivas, reduciendo considerablemente su
longitud, y por lo tanto el nimero de hom-
bres que han de defenderlas. .

Duefios nosotros de toda la costa, la es-
cuadra se encargaba de su vigilancia, mien-
tras la cafionera Otdlore, y los destacamen-
tos do Bifiin, Muntinlupa, Cabuyao y Calam-
ba, observaban la laguna de Bay, y las dos
lanchas de vapor (regaladas por el Casino es-
pafiol), convenientemente artilladas, hacian
lo propio en la de Taal.

Era necesario establecer el cerco, impi-
diendo el paso por el Norte, & la plaza de Ca-
vite; por el Noreste, & la provincia de Manila;
por el Este, 4 la de Laguna, y por el Oeste y
Noroeste, & la de Batangas. Vamos 4 descri-
bir separadamente cada una de estas lineas.

Linca de defensa de la plaza de Cavite.

Ya hemos indicado que los reductos si-
tuados en DalahicAn impedian el paso 4 la
Caridad, y por lo tanto, 4 San Rogque y Cavi-
te; y hemos descrito en detalle cuanto & di-
chas obras se refiere. Nada nos queda que
agregar, sino que el emplazamiento del cam-
pamento de Dalahicin es inmejorable, y con
é1 quedaba la plaza de Cavite completamente

‘ gegura.

Linea de defensa de la provincia de Manila.

Los puntos que posefamos en esta provin-
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cia méas avanzados sobre la de Cavite, eran
Las Pifias y Muntinlupa, el primero situado
sobre la costa y el segundo sobre la laguna
de Bay. Algo adclantado sobre Las Pifias, y
partiendo del barrio de Talab4 (sobre el ca-
mino de las Piflas & Bacoor), arranca un ca-
mino que por Pamplona y Almansa conduco
4 Muntinlupa.

De 14 kildmetros de longitud, apoyado en
los puntos citados, inmejorablemente situa-
dos, con buenas comunicaciones con Manila,
y con puntos intermedios como Almansa y
Pamplona, donde se habrian podido situar
las fuerzas en buenas condiciones, con poco
auxilio que la fortificacién hubiese prestado,
y con guarnicién relativaménte escasa, esta
linea hubiera sido muy dificil de forzar. Para
utilizarla, se tenia que haber comenzado por
la toma de Pamplona, donde los insurrectos
se habian fortificado, y so conoce que esta di-
ficultad anuld las ventajas que podia haber
proporcionado esa linea, porque siguiendo los
rebeldes dueiios de Pamplona, se establecio
como linea de defensa de Manila el rio Pa-
sig, que une la laguna de Bay con el mar,
pasando por Manila. Era, por lo tanto, do
grandisima importancia asegurar la nave-
gacién por este rio, que establece la comuni-
cacion entre las provincias de Manila y la
Laguna.

Ll curso del rio es préximamente de 18 ki-
1émetros, y se establecieron destacamentos
en los pueblos de Pasig, Tagail, Guadalupe,
San Nicolds, Santa Ana y Paco, situados
todos en la orilla izquierda. Vigilaban tam-
bién el rio, la Otdilora y remolcadores do
las obras del puerto. Todos los puntos cita-
dos estan unidos entre si por carretera y li-
nea telegrafica, con lo gue cualquier destaca-
mento que fuese atacado, se veria &4 los po-
cos momentos auxiliado por fuerzas de Ma-
nila. La linea, como se ve, es de muy buenas
condiciones, y llena bien su cometido; por
més que hubiera sido mas conveniente esta-
blecer la anteriormente nombrada, que estd
18 6 20 kilémetros & vanguardia de ésta, y
més propia, por lo tanto, para llevar 4 ella
la defensa de la capital de Luzén, como lue-
go lo hizo el general Polavieja.

Lineade defensa de la provincia de la Laguna.,

Apoyaba su derecha en Calamba, y se ex-
tendia por Santo Tomds y Tanaudn hasta
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ol Bafladero, situado sobre la laguna de Taal.
Como puntos avanzados sobre esta linea, se
ocuparon Bilog-bilog y Santo Domingo.

Las fuerzas no guarnecian més puntos
que Santo Tomés y Tanauin, Calamba y Ba-
fiadero. Los tres primeros estdn unidos por
camino carretero, y dista Calamba de Ta-
nauan unos 17 kilometros; desde este tltimo
punto 4 Baifiadero, existe un camino de he-
rradura de 15 kilémetros. Resulta, por lo tan-
to, la linea de unos 32 kilémetros de desarro-
Ho. Se guarnecié Santo Tomas con una com-
paiiia, con dos Tanaudn, con cuatro Bafiadero
y Calamba con otras dos y casi siempre parte
de la brigada Agnirre, que, como hemos di-
cho, operaba en esta provincia y tenia en Ca-
lamba su base de operaciones.

Los tres primeros puntos estaban unidos
por linea telegréifica, que formaba parte de
la general que enlaza las provincias de Ma-
nila, Laguna y Batangas; entre Tanauin y
Bafiadero se tendid linea telegrifica aérea
(alambre de cobre), y se montaron estaciones
de campafia con material y personal civil. Por
delante del camino de Calamba & Tanauan, y
en direccién casi paralela, corre el rio San
Juan. La faja de terreno comprendida entre
ol rfo y el camino, est4 cubierta de bosque. No
hay en toda ella ningtin punto fortificado, 4
excepcion de los ligeros atrincheramientos
construidos por las tropas alrededor de sus
alojamientos en el Bafiadero, y de un reduc-
to en este tltimo punto. La linea que, como
se ve, se apoya en ambas lagunas, intercep-
ta todas las veredas que desde Talisay van 4
las provincias de la Laguna y Batangas. Bien
apoyada, y sirviendo Tanauén de posicion
central, desde la que es facil acudir & cual-
quier sitio amenazado con gran prontitud, la
linea est4 en condiciones de llenar perfecta-
mente su cometido; pero creemos que es de-
masiado larga para la fuerza que la ha guar-
necido durante el mando del general Blanco,
y por lo tanto, resulté bastante débil y' facil
de forzar por gran ntiimero de puntos. Entre
Calamba y Bafiadero (que distan 14 kiléme-
tros), no habia ningin puesto ocupado por
nuestras fuerzas, y lo propio sucedia entre
Tanauén y Bafiadero. La falta de fuerzas de
caballeria y de columnas volantes; la facili-
dad con que se interrumpia (6 se podia in-
terrumpir) la comunicacion telegrifica eléc-
trica, sin que por falta de helidgrafos pudie-
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ra ser substituida en los momentos en que
fue més necesaria; el no haber ejecutado nin-
gun trabajo para despejar el terreno de las
inmediaciones, que, como hemos dicho, era
bastante cubierto; eran causas que haclan
muy dificil la necesaria vigilancia de la li-
nea, que, sobre todo por la noche, podia ser
atravesada por grupos rebeldes, sin exposi-
¢ién alguna.

Los puntos avanzados de Bilog-bilog ¥y
Santo Domingo, eran de la mayor importan-
cia. El primero, gunarnecido por una compa-
fiia del 74, dista del Bafiadero unos 6 kiléme-
tros por el camino y 8 en linea recta, y por
él pasan varias veredas que provienen de
Talisay y barrios préximos. No tiene comu-
nicacién telegrafica con Bafiadero, ni con Ta-
naudn. Santo Domingo es una casa-cuartel
de la Guardia civil, situada en el limite do
las provincias de Cavite y Laguna, edificio
de materiales fuertes, rodeado de un muro
de més de 2 metros de altura, aspillerado
y con dos garitas flanqueantes. Por €l pasa
el camino que por Putingcahoy va 4 Silang,
y otras'veredas que conducen al mismo pun-
to. Avanzado 15 kilémetros sobre Calamba,
y unido por camino de herradura 4 Cabuyao,
Santa Rosa y Biiidn, su situacién no podia
ser mis estratégica, y siempre se tomé como
base de operaciones contra Silang, que era
uno de los puntos més fortificados por los
insurrectos. Aunque era visible desde Ca-
lamba, y de la mayor importancia establecer
comunicacion telegrafica, ésta no existié has-
ta noviembre, en que se monté una estacién
eléctrica que, como es natural, casi nuneca te-
nia comunicacién. No prestaba, por lo tanto,
la ocupacion de Santo Domingo, mis venta-
ja que asegurar su posesién, para el momen-
to en que se quisiera emprender las opera-
ciones sobre Silang.

Linea de defensa de la provincia de Batangas.

Marca el limite de las provincias de Cavite
y Batangas, extensa linea de montes que,
desde el pico de Colog-colog en la costa, corre
en direccion S.-E. hasta unirse & la cordi-
llera de Tagaytay, de la cual son pi‘olonga-
cién los montes del Sungay. Es, por lo tanto,
toda la parte septentrional de Batangas en
extremo montuosa, surcada por infinidad de
rios, y muy poco poblada. En este terreno,
que tanto favorece & los insurrectos, es impo-
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sible el movimiento de nuestras fuerzas. En
toda esta parte de la provincia no existen
més pueblos de alguna importancia que Nag-
subtt, Lyin y Tuy, ademés de Balayan, Cala-
ch y Lemery, situados ya muy cerca de la
costa. No hay, por lo tanto, facilidad de en-
contrar una linea que cierre el paso &4 Ba-
tangas, mas que el rio Pansipit, que tiene
inmejorables condiciones para este objeto.
Sélo existe el inconveniente de que asi que-
da sin proteger gran parte de la provin-
cia, el cual se obvié guarneciendo los puntos
citados, Gnicos, repetimos, de relativa impor-
tancia.

Une el rio Pansipit, la laguna de Taal con

el mar, recorriendo unos 8 kilémetros: uno

antes de la desembocadura, estin situados
los pueblos de Taal y Lemery, el primero en
la orilla izquierda y el segundo en la opues-
ta. El rio, por el gne era antes posible la na-
vegacién de embarcaciones de pequefio cala-
do, est4 hoy lleno de corrales de pesca que la
imposibilitan. Las dos orillas, y principal-
mente la izquierda, tienen gran altura con
pendientes muy fuertes y muchas veces es-
carpadas. Esta ultima orilla domina 4 la de-
recha en los dos primeros tercios del curso
del rio, que no tiene mas vados que el de
San Nicolas, y los pasos que hay préximos 4
Taal. Paralelo al rio y & muy corta distancia
de él, va el camino de herradura que une
Taal con San Nicol4ds. Desde el principio de
la campaila, mostraron gran interés los insu-
rrectos por forzar el paso del Pansipit por
el vado de San Nicolds, operacién que fué
siempre impedida por fuerzas-de la brigada
Jaramillo. Ocupado San Nicolds por la co-
lumna del general Aguirrs, se construyeron
dos reductos, el primero 4 unos 200 metros

de San Nicolds (en la orilla izquierda), frente °

al vado de este nombre, y el segundo & la
mitad de distancia préoximamente entre San
Nicolds y Taal. Ambos eran para 100 hom-
bres de guarnicién, con el trazado que acon-
sejaba el terreno, y los alojamientos eran
bahais transportados desde los barrios pré-
ximos. Ya digimos que los dos reductos esta-
ban en comunicacién éptica por el intermedio
de un blockhaus préximo al segundo, que 4
8u vez comunicaba telefénicamente con Taal,
donde se hallaban las fuerzas de reserva. Las
inmejorables condiciones de esta linea, sal-
tan 4 primera vista. De poca longitud; con
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un rio delante, cuyos unicos pasos eran per-
fectamente vigilados; nuestra orilla domi-
nando la enemiga; en comunicacién todos los
puntos ocupados por las fuerzas; se compren-
de que venia 4 constituir obstdculo casi in-
franqueable para los insurrectos, con exigir,
por otra parte, escasa fuerza para su defensa,
que podia perfectamente sostenerse hasta
que llegaran los auxilios de Taal.

En términos generales, las lineas estaban
perfectamente establecidas, y no han sido va-
riadas por los generales Polavieja y Primo
de Rivera, los que tan s6lo las han reforzado
considerablemente, segiin lo aconsejaba la
marcha de la campafia.

Algunas consideraciones refexentes & esta pri-
mera parte de la campaia,

Es indudable que el levantamiento tagalo
produjo general sorpresa. Il ejéreito que es-
taba en Luzén, tan poco numeroso, sufrié
gran aumento, y hubo que atender 4 las nece-
sidades de las fuerzas que llegaban de Min-
danao y de Espaiia, y pasar rdpidamente en
todos los servicios de la paz 4 la guerra.

No se pudo trabajar con mis actividad: al
mismo tiempo que se construian cuarteles
de nueva planta con gran rapidez, se termi-
naba el de Espafia, que estaba en construec-
cidn, y se habilitaban otros locales para alo-
jamiento de fuerzas. El hospital de Manila
resultaba insuficiente, y bien pronto se or-
ganizaron otros en Manila, y se creaban hos-
pitales provisionales en Taal y Calamba, y
parques de artilleria y depdsitos de municio-
nes en este ultimo punto, en Balayin y en
Cavite. Lo mismo se hizo con los depésitos do
viveres y cuanto se refiere 4 los transportes.
Se usaron cascos de los: empleados por el co-
mercio de Manila, que, remolcados, conducfan
los convoyes por las vias fluviales, y 4 la vez
se utilizaban los carros que se alquilaban por
contrata para los convoyes por tierra.

Era, sin embargo, imposible improvisar al-
gunos elementos y adquirir otros, que forzo-
samente hubieron de encargarse 4 Espaia.

Cunando por los primeros reconocimientos
se averigud la importancia de las posiciones
ocupadas por los rebeldes en Cavite, no ha-
bia mas que piezas de montaifia, y fué pre-
ciso organizar en Espafia la bateria expe-
dicionaria. Lo mismo sucedia con el material
sanitario, que no podia ser mas escaso, y
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con la brigada sanitaria, que no es posible
improvisar. La falta de planos detallados
de las provincias donde habian de operar
las columnas, resulté en muchas ocasio-
nes inconveniente grande, unido 4 la caren-
cia de practicos que mereciesen tal nombre.
De haber existido éstos, y con los datos que
por espias, reconocimientos, 6 por cualquier
otro medio nos hubiéramos procurado de las
posiciones enemigas, es indudable que los
_ataques & Noveleta y Binacayin, 6 no se hu-
biesen intentado, 6 hubiesen tenido otro éxi-
to diferente. Por este concepto, son impor-
tantisimos los servicios préstados por el ayu-
dante de minas Sr. D’Almonte, autor de un
plano de la provincia de Cavite y sus limitro-
fes, en escala 1><100.000. Creemos no equi-
vocarnos al asegurar que este plano era ol
més completo de los que poseia el Estado Ma-
yor, y sin duda por esta causa so repartio
ontre los jefes y oficiales que operaban por
csas provincias.

Hay otro servicio de trascendental impor-
tancia en campafia, y es el que se refiere 4
las comunicaciones telegrificas. La isla de
Tuzén estd cruzada por lineas telegrificas
que enlazan todas sus provincias, servidas,
como es natural, por el cuerpo de Telégrafos.
La tniea seccién que existe de telegrafia mi-
litar, presta sus servicios en el norte de Min-
danao, donde tiene montadas las estaciones
6pticas en los fuertes de la linea Iligdn-Sun-
gunt-Marahui.

Cuando comenzd la insurreccion, creemcs
que algunos telegrafistas indigenas estaban
comprometidos en la rebelién (6 por lo me-
nos inspiraban poca confianza), y favoreeian
con sus noticias los planes de los insurrectos.
Se carecia de material telegrafico de campa-
fla, y el cuerpo de Tolégrafos monté lineas
con alambre de cobre, aéreas, con postos de
cafia. Do osta clase son la del Pansipit, la del
Baiiadero-Tanauin y la de Santo Domingo-
Bifién, servidas por personal civil, que tam-
bién acompailaba 4 las columnas, cobrando
gratificaciones por kilometro de recorrido.
Tacil es suponer la frocuencia de las averias
on estas lineas, si aceptables en tiempo do
paz, no admisibles para la campaila, por lo
menos en territorio donde existan partidas
insurrectas. Como ejemplo citaremos la co-
municacién de Calamba con Manila, que fué
interceptada 23 veces, y solo dejé de estarlo
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cuando la linea se llevé por los corrales de
pesca del Pasig.

Resultaban de aqui grandes perjuicios para
las operaciones, por faltar la comunicacion
cuando habia insurrectos en la zona por don-
de el telégrafo pasaba, que era precisamente
cuando habia mdis necesidad de disponer do
clla. .

Hoy que la telegrafia éptica presta impor-
tantes servicios y que la practica de las cam-
paiias de Cuba, y aun la de Mindanao, aconse-

ja su empleo, en esta parte de la campaiia no

se hizo uso de los helidgrafos mas que para
comunicar Binacayin con Cavite. La falta
de esta clase de comunicacién ha reportado
grandes perjuicios y ha sido causa quizas do
hechos de armas dosgraciados. Facil es quo
la rendicién del destacamento de Talisay so
hubiera evitado, si el destacamento hubiesc
tenido comunicacién heliografica con Baiia-
doro 1 otro punto cualquiera; la columna del
general Aguirre hubiera podido comunicarse
durante los tres dias do marcha por el Sun-
gay con el coronel Arizmendi, y la columna
de éste habria podido acudir & la toma del
pueblo, facilitando la operacién y cortando
la retirada & los rebeldes que huian por el
camino Talisay-Bafiadero; del mismo modo,
el capitdn general hubiera tenido noticias do
la columna Aguirre desde su salida de Ca-
lamba, y habria variado quizas las operacio-
nes en vista de los resultados de Noveleta y
Binacayén; por no existir comunicacion on-
tro Santo Domingo y cualquier punto de la
laguna de Bay, no se hicieron combinaciones
de columnas que pudieran haber obtenido
buen resultado, y sucedié en cambio que con
frecuencia salieron tropas de Calamba, por
haber recibido noticias do estar atacando
aquel punto, que resultaron despues infun-
dadas.

Estos inconvenientes y otros muchos que
no indicamos, podrian haberse salvado em-
pleando la telegrafia militar, tanto eléctrica
como Optica, improvisando en Manila el ma-
terial y personal que se pudiera, y envian-
do de Espaiia el restante, con lo cual habrian
podido funcionar numerosas estaciones 4 los
dos meses de comenzada la campaiia.

EpUrarpo GALLEGO.

(Se continunard.)
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BRIDGES-LEE.
— ——
(Conclusién.)
A.—Eleccién de estaciones parala cdmara.

1. Como regla general, se eligen
puntos desde los que se domine toda la
extensién cuyo plano ha de levantarse.

- 2. Cuando en el terreno hay puntos
cuya situacion ha sido préviamente de-
terminada (trigonométricamente 6 de
cualquier otro modo), es de ordinario
conveniente elegirlos para estaciones.

3. Conviene & menudo fijar nuevas
estaciones, por observaciones hechas
desde las otras.

4. Las estaciones estaran 4 distan-
cias y en direcciones tales, que puedan
obtenerse buenas intersecciones para el
dibujo.

5. Pueden escogerse, con miras par-
ticulares, en estaciones especiales, cier-
tas direcciones fijadas de antemano.

6. Antes de trasladarse & una esta-
cion, debera tenerse en cuenta la hora
en que se ha de observar desde ella y
conocer la posicion que tendra el sol
con respecto 4 la camara, y & los terre-
nos que desde ella han de fotografiarse.

7. Las estaciones deben ser nume-
rosas, y las vistas tomadas desde ellas
han de abarcar todo lo mds posible del
terreno cuyo plano se levanta. Todos
los puntos principales deben ser visi-
bles, por lo menos, desde dos estacio-
nes, y los mas de ellos y muchos de
menor importancia, quedar visibles en
las fotografias tomadas desde tres ¢
mas estaciones.

8. Con objeto de obtener vistas cu-
yos contornos queden perfectamente
delineados, es util (si puede practicar-
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se) hacer algunas estaciones secunda-
rias & diferentes niveles en las faldas y
por debajo de la altura principal. Las
diferencias de nivel de estas nuevas es-
taciones deben determinarse con cui-
dado, y también susituacion relativa
en el plano. Al elegir esas estaciones
secundarias, se ha de procurar que
aproximadamente estén en el mismo
plano vertical, que podrd servir de
plano principal para una fotografia, 4
lo menos, tomada en cada punto. Cuan-
do el observador suba 6 baje de una
estacion principal situada en la cuspide
de una altura, debe fijarse cuidadosa-
mente en los sitios apropdsito para las
secundarias.

B.—-Manejo del Foto-teodeolito en las estaciones
de la cAmara.

1. Coldéquese el tripode con los pies
convenientemente separados y seguros.
La parte superior debe quedar préxi-
mamente horizontal.

2. Por medio de la plomada se fija
la posicidn del instrumento, marcando
el punto correspondiente del terreno
con una estaca.

3. Por medio de ganchos 6 cuerdas
se sujeta una red fuerte & las barras
transversales de los pies, y.se carga
con piedras 6 céspedes, & fin de dar al
conjunto mucha estabilidad.

4. Se destornilla la cublerta metali-
ca protectora y se atornilla en el eje del
tripode la mesilla de tres brazos. Se
abren en ésta (separando la plancha
que los cierra), los huecos dispuestos
para recibir los extremos de los torni-
llos de nivelacidn.

5. Se saca el aparato cuidadosa-
mente de su caja, se colocan sus pies
en los huecos que para recibirlos tienen

, los brazos de la mesilla, y se clerra la
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plancha que los sujeta después de cer-
ciorarse de que todos estin bien se-
guros. ,

6. Se quita la tapa de la lente, se
abre el diafragma iris en toda su am-
plitud, y se echan todo lo posible atras,
por medio de la cremallera, las estruc-
turas internas, para lo cual los topes,
que son corredizos, se empujan también
hacia atras.

7. Se mivela el instrumento. El me-
jor medio para conseguirlo rdpidamen-
te es: se hace girar el nivel de modo que
su tubo esté préximamente en direc-
cién de dos tornillos, y se mueven éstos
hasta que la burbuja quede hacia el
punto medio; se gira de nuevo el nivel
unos 90° y se mueve el otro tornillo,

para conseguir, como antes, que la bur-’

buja vaya al medio; otra vez se gira el
nivel 90°, y se manejan de nuevo los
primeros tornillos, si es preciso, y asi
se continda hasta ver que en todas las
posiciones la burbuja estd centrada. No
hay precision de perder tiempo en con-
seguir un nivel exacto, hasta que todo
esté dispuesto para tomar una foto-
grafia.

8. Se ajusta luego el microscopio O
en posicion apropiada para leer la gra-
duacidn de la brdjula 4 través de la
ventanilla. Para esto, es preciso tener
en cuenta lo siguiente: (@), el eje dptico
del microscopio debe ser aproximada-
mente normal & la ventana dicha; (),
el indice, esto es, el pelo vertical, debe
cortar en partes iguales al campo de
vista; (¢), la distancia focal serd la con-
veniente para que pueda leerse 4 la vez
la graduacion de la brijula y distin-
guirse aquel indice capilar.

9. Mientras se hacen las operacio-
nes antes dichas, la brijula quedara
casl en reposo, y con su auxilio podra
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ser orientado el circulo azimutal. Esto
se consigue moviendo el tornillo @, 4
fin de que gire el circulo (que arrastra
consigo la camara) alrededor de su eje,
hasta que la graduacién que apunte la
brijula coincida con la de aquél. Con-
viene en la practica, antes de orientar
el circulo, poner el cero del nonius en
coincidencia con una divisién del circu-
lo, lo cual se hace por medio del torni-
llo de coincidencia, después de asegu-
rar la camara. La brdjula puede tam-
bién leerse 4 través de la lente fotogri-
fica que va en el frente de la cdmara.
Para ello debe contraerse lo posible el
diafragma y poner una hoja de papel
bien i1luminado, cerca del cristal de la
parte posterior. Cuando estd efectuada
la orientacidn, se asegura el circulo azi-
mutal y se comprueba aquélla, aflojan-
do el tornillo de sujecién de la cdmara
y haciendo girar ésta sobre su eje. La
lectura de la brajula debe corresponder
en todas las posiciones con la del circu-
lo azimutal, si el ajuste y orientacion
estan bien hechos. Si hay discrepancias
importantes, y sobre todo, si éstas son
debidas 4 errores del aparato, serd me-
jor orientar el circulo estando el cero
del nonius coincidiendo con el de la es-
cala.

Téngase presente, que la orientacion
del circulo azimutal es sdlo importante
cuando el aparato se emplea como teo-
dolito, y aun entonces, no siempre es
necesaria. No lo es, por ejemplo, cuan-
do sblo se desean distancias angula-
res, sin referirlas 4 posiciones determi-
nadas.

Con instrumentos fofogramétricos de
los antiguos tipos, era siempre esencial
la correcta orientacién artificial y el
tomar notas exactas respecto & los pun-
tos de situacidn; pero con este nuevo
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JUSUNUY
foto-teodolito, la orientacién del plano
principal de cada fotografia tomadu estd
automdticamente registrada en ella, y tul
registro serd exactamente el mismo, esté
0 no orientado el circulo azimutal. Por
esta razon, se omiten & veces en la
practica las operaciones indicadas en
los numeros 8 y 9, economizando tiem-
po y evitando los errores personales de
observacion y anotacion.

10. Fijo el circulo azimutal por me-
dio de su tornillo de sujecién y libres
la cdmara y anteojo, se quita la tapa
de éste, sustituyendo, si asi conviene
al operador, la pieza ocular de visién
directa por la de inversa, y se enfoca
el reticulo; el objetivo se enfoca tam-
bién mirando algin objeto lejano. De-
cidida que sea la direccidn general de
la vista que debe tomarse, se dirige el
anteojo hacia un mojén 6 sefial del te-
rreno muy distante, de modo que re-
sulte dividido en dos partes por el hilo
vertical del reticulo dicho. La imagen
de aquel punto caerd entonces en la cé-
mara sobre el hilo ¢ pelo vertical K| y
el plano principal de aquella vista pa-
sard por ese punto y el de estacion de
la camanra.

Cuando otras estaciones de camara ¢
vértices trigonométricos son visibles
con el anteojo, es generalmente 1til y
conveniente tomar fotografias, cuyos
planos principales pasen por ellos. Si
asi no sucede, serd prudente tomar fo-
tografias en direcciones que compren-
dan toda la superficie del terreno cuyo
plano haya de levantarse, sin referirse
& punto alguno determinado.

11. Se sujeta la cAmara al circulo
azimutal por medio de K.

12. Luego se toman las tabletas de
celuloide, y se escribe en ellas clara-
mente con tinta china: (@), el numero
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dela estacién, por ejemplo, (E.3); — (b),
su altura, si estd conocida, por ejem-
plo, (A.==1556™), 6 la presidon baro-
métrica si aquélla no lo es; asi, por
ejemplo, (B. = 685™™); — (¢), la sefial
4 la que fué dirigido el anteojo (Pun-
to = 2); — (d), el nimero de orden de
la fotografia (V. 18); — (e), hora en que
se toma (H = 16" 4 20™), 6 bien
(8 20 tarde); — (f), fecha (F.="7-6-97).

Suéltese después y déjese colgando
la tapa posterior H.

Se colocan las tabletas de celuloide,
cuando la tinta estd seca, en los hue-
cos que para ello existen en el marco J;
su borde superior abajo y la parte es-
crita en la cara mds prdéxima al ope-
rador.

13. En seguida se corren hacia ade-
lante las estructuras internas, girando
los tornillos J; se cierra el diafragma
iris cuanto se pueda; se pone en su
sitio una pantalla éptica de cristal ver-
de 6 naranjado, 4 menos que la atmds-
fera esté tan clara y los objetos princi-
pales que deben fotografiarse tan cerca~
nos y distintos, que pueda prescindirse
de cristales coloreados; se cubre la len-
te con su tapa 1 obturador; y se coloca
en su sitio el doble chasis, con sus pla-
cas sensibles, cuidando de sujetar éste
con N. Entonces, cuando todo estd se-
guro y rigido, se da & los tornmillos J
para echar atrds las estructuras inter-
nas y llevarlas hacia la placa sensible,
hasta que los topes impidan el movi-
miento.

Nora. Mientras se ejecutan todas
las operaciones anteriores, es conve-
niente proteger el aparato, y sobre todo
el chasis, del sol y de la luz fuerte, por
una ancha sombrilla; y en cuanto di-
cho chasis se ponga en su sitio, serd
bueno, por precaucidn, tapar la parte
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posterior con un terciopelo negro, que
puede estar en forma de cortina.

14. Nivélese cuidadosamente el ins-
trumento, manejando los tornillos y
nivel giratorio con ligeros toques. En
ese momento se procurara una extre-
mada precision, y debe quedar la bur-
buja del nivel exactamente en el punto
medio cuando el eje del tubo es perpen-
dicular al plano principal del aparato,
esto es, paralelo & las caras anterior y
posterior del mismo.

Es muy importante que la linea /io-
rizontal de la fotografia sea perfecta-
mente horizontal, y vertical su linea
vertical, 1o cual sucedera sila burbuja
estd en su centro en aquella posicién
del nivel. No lo es tanto que la-linea
horizontal de la fotografia marque pre-
cisamente el plano horizontal del apa-
rato; pero esto sucedera cuando la bur-
buja esté en su centro, al mismo tiem-
po que el eje del tubo del nivel sea pa-
ralelo al plano principal. Por consi-
guiente, la burbuja tendra en reposo la
misma situacién central para todas las
posiciones del nivel.

15. Vuélvase & mirar por el anteojo,
y si su hilo vertical no divide ya en
partes iguales la sefial 4 que se le diri-
gi6 primeramente, se le lleva & esa po-
sicién por medio del tornillo de coinci-
dencia de la camara. KEntonces se com-
prueba otra vez la nivelacidn, y si ésta
sigue bien, ya estd todo listo para una
exposicion.

16. Se quita la tapa 1 obturador de
la lente y se hace una exposicién com-
pleta, pero no excesiva.

Nora. Una tapa que cierre fuerte-
mente, podria producir algin trastorno
en la nivelacion del aparato, por lo cual
debe procurarse que cierre con suavi-
dad, pero sin que haya peligro de en-
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trada de luz 6 de caerse por cualguier
concepto.

Nada se dice respecto dela exposicidn,
porque se supone al operador compe-
tente y habil fotégrafo, y si tal no su-
cede, debe procurar adiestrarse en la
produccién de negativas limpias antes
de ir al empleo practico del aparato en
el campo.

17. Hecha la exposicién que se juz-
gue suficiente, se pone el obturador,
se adelantan las estructuras internas,
se clerra el chasis y se quita éste; pero
sl va 4 tomarse nueva vista desde el
mismo punto, hay que reponer el chasis
con la cara posterior hacia adentro,
después de colocar las tabletas de celu-
loide, anotados que sean en ellas los
datos que deban ponerse. Se quita su
tapa y se vuelven a echar atras las es-
tracturas anteriores. Suelto el tornillo
de sujecién de la cdmara, ésta gira li-
bremente sobre su eje, hasta que se
apunta aproximadamente & su nueva
direccién. Vuelve 4 sujetarse, nivelarss
y Hevarse con precision & su puesto, por
medio del tornillo de coincidencia, como
se dijo antes, y esto se repite en todos
los casos en que se tomen nuevas vis-
tas. Es preciso siempre dar tiempo &
que la brajula esté en reposo antes de
la exposicidn; pero si quedd libre aqué-
lla antes de givar la camara, el trastor-
no serd ligero y corto el tiempo que
tarde en volver & quedar quieta.

18. Cuando se han tomado todas
las fotografias necesarias, el operador
cubre el aparato con un pafio, para
protegerle-de la luz, cuidando de no
moverle, y con su libro de apuntes & la
mano, observa & simple vista y anota
cuanto cree de interés para referencias
futuras. Después, poniendo en libertad
la cdmara y anteojo, acaba las observa-
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ciones con éste y afiade en su libro las
notas suplementarias que juzga preci-
sas. A la vez puede inquirir si hay al-
gunos puntos convenientes para hacer
estacion con la cimara, 'y silos encuen-
tra, dirige 4 ellos el aparato, tomando
fotografias supletorias cuyos planos_
principales pasen por dichos puntos.
Si tiene placas sobrantes, ¢ no hay
peligro de que le falten para las demds
estaciones, puede tomar duplicadas de
los trozos de terreno cuyo plano se le-
vanta. Como regla general, no se debe
gastar tiempo ni placas en dar una
vuelta completa fotografica al horizon-
te, & menos que la estacion esté perfec-
tamente dentro de los limites del plano
y que puedan obtenerse vistas bien cla-
ras y definidas en todas direcciones. Es
mejor, generalmente, gastar tiempo y
placas en duplicar las fotografias en
direcciones escogidas.

19. Cuando el operador observe que
no hay nada mas que hacer 6 anotar en
una estacién, debe prepararse a des-
montar y empaquetar el aparato, lo
cual debe ejecutar cuidadosamente, y
el mejor procedimiento es el que sigue:
- Se cuida, en primer lugar, de llevar
(por medio de la cremallera) hacia ade-
lante, y tanto como sea posible, las es-
tructuras internas, de modo que la bru-
jula quede perfectamente sujeta contra
el tope que existe al efecto. Entonces
se hace girar la cdmara, hasta que la
lente quede sobre uno de los tornillos
de nivelacidn, y se aprieta luego el de
sujecion R. Se hace en seguida deslizar
el microscopio O, siguiendo el circulo
azimutal C, hasta colocarle en la parte
opuesta al frente de la cdmara. Se pone
el anteojo proximamente horizontal,
después de correr hacia atras el objeti-
vo y ponerle su tapa, y se sustituye con

)
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el ocular corto el largo 6 de visién di-
recta. Ein esa posicién, se aprieta el tor-
nillo de sujecién del anteojo.

Fijas todas las partes importantes
por sus tornillos de sujecién, se co-
loca la mano izquierda en la parte su-
perior del aparato para sujetarlo, mien-
tras que con el pulgar é indice de la
derecha se empuja lateralmente y abre
la plancha que aprisiona los tornillos
nivelantes en la mesilla. :

Entonces se levanta suavemente el
aparato con ambas manos y se coloca
con cuidado en su caja de madera, con
la cara hacia arriba. :

Vuélvese & cerrar la plancha men-
cionada, y se destornilla la mesilla del
tripode, atornillando en su lugar la cu-
bierta metalica de proteccion. Se coloca
la mesilla en el sitio que le corresponde
en la caja. La plomada, el ocular de vi-
sion directa, el doble chasis y demas
accesorios, s ponen en los sitios que
tienen asignados en la caja, y puede ya
cerrarse ésta y meterla en la funda de
cuero, para el transporte.

20. El tripode, que permanece en
su puesto, puede entonces descargarse
y cerrarse, ligando juntos los pies por
medio de las correas, y echando sobre
su cabeza una cubierta que tape el con-
junto cuando todo esté dispuesto para
marchar, 4 ménos que el observador no’
quiera abandonar el sitio sin dejar en
él alguna clase de sefial en donde estu~
vo el instrumento: un palo, una mira,
una piramide de piedras, 6 ambas cosas
juntas, y de dimensién suficiente para
ser vistas de lejos 4 simple vista 6 con
un anteojo andlogo al que lleva el apa-
rato. _ ‘ ‘

21. Cuando se puede disponer de
varios aparatos y varios observadores,
sera util ocupar simultaneamente di-

2
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versas estaciones, tomando desde ellas
fotografias del mismo terreno, con los
anteojos de aquéllos dirigidos & los
mismos puntos 4 la vez. En tales ca-
508, debe procurarse una comunicacion
telefonica, heliogrifica ¢ por medio de
handeras, entre los operadores.

22. Durante el trabajo, procurara

el observador que no haya en la proxi--

midad del aparato hierro ¢ acero. Los
manojos de llaves son capaces de pro-
ducir errores apreciables, y un obser-
vador con ellos en los bolsillos puede
trastornar inconscientemente el equili-
brio de la brujula y hacer que no re-
sulte bien claro el registro automadtico
de la posicién de aquélla, 6 si tal no su-
cede, que la indicacién sea falsa. Es ver-
dad, como dijimos en otro lugar, que
pueden comprobarse los errores de la
brujula a posteriori; pero no lo es me-
nos que no deben introducirse los in-
utiles por falta de cuidado.

.23, Si sucediera que en una foto-
grafia estuviera mal definido un punto
cuya posicion exacta la tuviéramos de-
terminada por medios trigonométricos,
sera prudente medir y registrar la dis-
tancia angular entre algin punto per-
fectamente definido en aquélla y uno 6
mds puntos determinados trigonoms-
tricamente, que puedan ser visibles én
cualquiera otra direccidn.

"~ El autor apunta después unas cuan-
tas observaciones relativas 4 la prepa-
racién de fotografias para levanta-
mientos topograficos.

Aunque interesantes, prescindimos
de ellas, porque nuestro objeto ha sido
solamente dar 4 conocer el Foto-teodo-
lito de Bridges-Lee y las reglas mads
generales para su empleo. ‘

: N. e U.

PLANO INCLINADO

EN

LAS OBRAS DE MONTE-FARO

(xR XA DI, IR IR O XL).

—., e
(Conclusidén).

Plano inclinado con automocidn.

LANO INCLINADO DE UNA
soLa via.—El hecho de
tener dos puntos de obra sepa-
rados en linea recta por 250
metros préximamente, y un
desnivel aproximado de 60 me-
tros contados en una ladera bas-
tante regular, con la circunstancia de
exigir mucho rodeo y trénsito dificulto-
so el transporte con carretas de bueyes
entre ambos emplazamientos, nos mo-
vié & formar un plano inclinado de
unién directa entre dichas obras, toda
vez que se apreciaban desde luego las
ventajas siguientes:

1* La obra situada en alto exige
algunos miles de metros cibicos de
desmonte en roca dura, de la que sélo
una parte es utilizable en el mismo
punto.

2. La obra situada 60 metros mis
abajo que la anterior, es un edificio todo
de piedra, v su emplazamiento se halla
al lado de la carretera que pudiéramos
llamar de servicio general y comuni-
cacién & toda la posicidn.

3" A lo largo de la carvetera hay,
como es consiguiente, que ejecutar al-
gunas obras de fabrica, para las cuales
puede utilizarse piedra extraida de la.
obra primeramente citada.

Y 4. La obra situada en alto exige
gran cantidad de cales, cementos, are-
na de playa y otros materiales cuyo
acarreo es caro empleando carretas de
bueyes, unico medio de transporte que
proporecionan los recursos del pais.

Al principio de las obras se ad-
quirieron unos 500 metros de via De-
cauville, y en cuanto se pudo disponer
de una buena parte de este material,
empleado en los trabajos de expla-
nacién de la carretera, se pensé en es-

{
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tablecer el plano inclinado de unidn
entre los dos referidos puntos de obra,
para lo cual bastd desbrozar el terre-

no en una anchura de 2 metros, y re-’

gularizar la pendiente con un pequeiio
movimiento de tierras.

Tanto por via de ensayo como por lo
limitado del material fijo disponible y
por mayor brevedad de instalacidn, se
dispuso primeramente una sola via en
alineacion inica y rasante ligeramente
ondulada, de 25 por 100 por término me-
dio. Se establecieron pequeilos trenes en
ambos extremos de la via, unidos por
una beta de cafiamo de 3 centimetros
de didmetro, con polea de retorno en la
parte mas alta, y un muelle de trasbor-
do en la parte central y sobre la via.

Cada uno de los trenes se formé de
una rastra y una vagoneta amarradas
entre si y separadas por el espacio de
un metro proximamente.

Las rastras se construyeron de ar-
mazén fuerte de pino del pais, de lon-
gitud de 2 metros, y para el ancho de
via de 60 centimetros, de suerte yue
descansasen en los carriles sobre cuatro
planchas de hierro con pestailas, y el
plano superior quedase & la misma al-
tura que el de las vagonetas.

Con rastras semejantes & éstas se ha-
ce con mucha facilidad el acarreo de
las piedras procedentes del desmonte,
cuando por las circunstancias del te-
rreno y organizacion del trabajo hay
que emplear vias de pendiente supe-
rior al 2 por 100, utilizando sin el me-
nor inconveniente las mismas curvas y
ranas 6 cambios de via que con las va-
gonetas en rasantes horizontales 6 que
no excedan de aquella pendiente.

Como no era practicamente posible,
con los elementos de que se disponia,
regularizar el movimiento del plano
inclinado hasta evitar detenciones en
el trayecto recorrido por el doble tren
funicular y 4 la vez choques bruscos
en el punto medio de la via donde se
unian ambos trenes y se hacia trans-
bordo, fué preciso recurrir & diversos
expedientes para facilitar el transpor-
te y evitar la destruccién del material
moévil, especialmente las vagonetas.
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Desde luego no se podia contar con
que las cargas en las rastras y vago-
netas se compensaran tan blen que
dieran una resultante motriz capaz
de vencer todas las resistencias pasi-
vas sin producir exceso de velocidad
en, la marcha, puesto que tratindose
de faenas de peonaje y manejo de pie-
dra en brato, habia que proceder por
apreciacion 4 ojo, atendiendo en pri-
mer término & acelerar los transportes
y asegurar sus condiciones econdmicas.
Habia, pues, que contar con velocida-
des y consignientes choques en mas de
lo estrictamente necesario.

Se imponia, pues, el empleo de algin
sistema de frenos, y para elegirlo se hi-
cleron diversas experiencias.

Como la polea de retorno era senci-
Hamente una pasteca de las de uso co-
mun en las obras, con armazdn y rol-
dana de hierro, se improvisé un freno
que obrando en esta roldana producia
rozamiento en la canal de la misma ¢
su detencidn, & voluntad, con lo cual
el cable de retenida resbalaba, en este
ultimo caso, por la garganta de la po- .
lea, originando una fuerza retardatriz
que, como era de prever, fué sélo freno
auxiliar, puesto que aisladamente re-
sultaba impotente para neutralizar la
accion de la gravedad y la fuerza viva
del tren en movimiento.

Como el cable de unién de ambos
trenes pasaba por debajo del tren su-
perior, se ensayd también, sin resulta-
do practico, un estribo unido & la va-
goneta de arriba, que cogia el ramal
del cable procedente del tren inferior
y podia amordazarlo por la accién de
una palanca que se maniobraba por un
operario obligado 4 seguir & la carrera
la marcha del tren. De este medio hubo
que desistir muy pronto, porque resul-
t6 algo peligroso y limitada la veloci-
dad del transporte.

Se substituyé con mucha méds venta-
ja por un freno formado de una especie
de doble peine de madera, con charne-
las, que permitia amordazar ambos ra-
males del cable en el punto superior, 4
inmediacion de la polea de retorno,
mediante la presién hecha por un obre-
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ro al extremo de dos palancas que for-
maban parte del peine superior. Este
procedimiento tiene el inconveniente
del deterioro que el rozamiento produ-
ce en el cable; pero ensebando éste con
frecuencia, lo cual es facil por su pro-
plo movimiento, se aminora ese perjui-
cio, y es ya bastante aceptable este sis-
tema de ireno, que puede en ultimo ex-
tremo tenerse como accidn de reserva
para todo evento.

Si se tratase de una explotacién per-
manente del plano inclinado con mate-
rial mas adecuado y con personal méas
experto y practico para estas faenas que
los simples peones del campo, cabria
levar 4 cabo la automocién con trans-
bordo antomatico en las vagonetas para
evitar su deterioro prematuro, en la
forma que hemos ensayado y vamos 4
explicar.

En el punto medio de la via, que es
el de unidén de ambos trenes y lugar
obligado de trasbordo, se construyd un
pequeilo muelle 6 macizo formado con
fuertes estacas, troncos rollizos, rama-
je y tierra apisonada, dando & su plano
superior una olevacion, sobre el de los
carriles, igual & la de la plataforma de
las vagonetas y rastras. En él se dejé
una canal & flor del suelo, para el paso
del cable, cuyo extremo inferior va
amarrado al tren de abajo.

- La carga del tren superior (compues-
to de una vagoneta y una rastra), va
dispuesta sobre un largo tablero que
rebasa la plataforma del vehiculo infe-
rior; y regularizando la velocidad de
bajada cuando ambos trenes se aproxi-
man 4 la meseta central, puede hacer-
se que la rastra del tren superior cho-
que sin gran violencia contra dicho
espaldén 6 meseta. La vagoneta que
sigue & la rastra, separada de ésta por
la distancia de medio metro proxima-
mente, tiene por freno (al producirse
el choque), el rozamiento que ocasione
en su plataforma el peso del tablero y
su carga, los cuales se refrenan 4 su
vez por el resbalamiento sobre la me-
seta, si bien, por éfecto de la velocidad
adquirida, puedén salvar la extension
de ésta y deslizarse hasta quedar sobre
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las plataformas (también vagoneta y
rastra) del tren inferior, que una vez
cargado con el peso del tablero y ma-
terial de acarreo emprenderd el descen-
so por la mitad inferior de la via, arras-
trando al tren superior, aliviado ya de
todo peso.

Como el tablero apoyado en el tren
mixto de carruaje y rastra puede gra-
vitar mds ¢ menos sobre las ruedas de
la vagoneta 6 los patines de la rastra,
cabe graduar la fuerza motriz y resis-
tencias pasivas, de suerte que se obten-
ga un buen régimen de velocidad y
maniobras.

Mas no cabe ocultar que para faenas
rudas, personal inexperto y material
de medianas condiciones, como desti-
nado, al fin, 4 un objeto auxiliar, re-
sulta puramente tedrico este procedi-
miento, con el inconveniente, para
nuestro objeto, de que sélo serviria
para el acarreo en un sentido, perdién-
dose lastimosamente, & menos de hacer
un doble trasbordo en la mesilla cen-
tral, la facilidad de subir al punto de
obra, cal, cemento, cuarzo y demas
materiales cuyo acarreo resulta costoso
y premioso con los medios naturales
que ofrece la localidad; por lo cual,
pronto se decidié establecer, como ya
se halla, el plano inclinado de doble
via, segun vamos 4 explicar.

PLANO INCLINADO CON AUTOMOCION Y
DOBLE via.—DPerfeccionado & este gra-
do el sistema de arrastres, se empled
sucesivamente en dos formas:

Primera, con cable sencillo y polea
de retorno; y segunda, con dos cables
y doble torno.

El sistema de doble via y cable sen-
cillo se instalé montando en la parte
superior del plano inclinado un arbol
horizontal de maquinaria (de 7 centi-
metros de didmetro) sostenido en dos
cojinetes de bronce, y en el cual ge ha-
bia hecho firme una polea de hierro re-
vestida de madera (de 60 centimetros
de didmetro) con pestafias muy salien-
tes para el buen encajonado del cable,
y otra polea, también de hierro, rodea-
da de una llanta fija que podia sefvir
de freno accionado por una palanca &
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la manera del que es muy usual en las
gruas y tornos de maniobra.

El cable adquirido para este trans-
porte ya mas perfeccionado, fué de
alambre de acero y de didmetro de 12
milimetros, con resistencia, por tanto,
muy grande, pero conveniente para ol
caso, teniendo en cuenta la indole del
material de acarreo y el personal em-
pleado.

En un principio, y cuando por ha-
llarse en su mayor actividad los traba-
jos de desmonte en el punto alto, era
necesario hacer grandes extracciones y
acarreos de piedras sin precision de
elevar ninguna clase de materiales, se
aplicd la automocion para la subida
de los trenes vacios, y por disponerse
de exceso de potencial se emplearon
trenes mixtos de vagoneta y rastra.

En cada descenso se movian unas
tres & cuatro toneladas de carga, colo-
cadas, como se ha dicho, en un largo
tablero de madera que gravitaba & la
vez en ambos vehiculos. Amarrada la
vagoneta con cierta separacién de la
rastra y hacia la parte superior, aun
cuando no se podian evitar facilmente
los choques del tren descendente en el
espaldon de tierra colocado como tope
en el extremo inferior, la vagoneta se
refrenaba por el rozamiento producido
entre su plataforma y el mencionado
tablero. De este modo sélo sufria los
choques la rastra, de construccion tos-
ca y s6lida, asi como el tablero super-
puesto. Fué, pues, excelente el resnlta-
do practico de esta disposicién, que
economizé muchas roturas y deterio-
ros de las vagonetas Decauville, movi-
das 4 velocidades relativamente consi-
derables y sin posibilidad de aplicarles
el freno propio de que estdn dotadas.

Mas adelante, y para utilizar por
completo la fuerza motriz del tren des-
cendente, se suprimieron las rastras y
se constituyeron ambos trenes por va-
gonetas, conservando en la parte infe-
rior el espaldon de tierra para servir de
almohadillado en casos de averia ¢ mal
refreno al fin deé cada maniobra.

Es claro que, separadas las dos vias
férreas por una entrevia de 60 centi-
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metros, y quedando por consiguiente
los ejes de ambas vias & 1™,20 uno de
otro, fué necesario disponer una senci-
lla combinacién de dos roldanas para
que el cable entrase y saliese de la po-
lea en direccién perpendicular al eje de
giro, y los dos ramales del mismo ca-
ble, amarrados en sus extremos & los
trenes ascendentes y descendentes, se
desarrollaran por los 1espect1vos ejes
de las vias.

Con buen resultado y durante més
de dos meses, ha venido empledndose
este sistema, limitando la duracién de
la maniobra de ascenso-descenso de los
trenes, 4 un minuto proximamente;
pero, como puede colegirse, resultd al-
guna deficiencia en Ta operacion de
refreno, pues aun dejando inmdvil el
arbol y las dos poleas por la presidn de
la llanta que acciona sobre una de ellas,
el cable sigue suaovimiento resbalan-
do sobre la polea de retorno cuando
hay exceso de carga en el tren descen-
dente. Se pers1st10, pues, en el empleo-
del doble peine de madera que amor-
dazase los dos ramales de cable (que
cOomo es ObVlO se mueven en sentido
contrario), arrostrando el inconveniens~
te del desgaste, sensible aunque psque-
flo, que tienen que experimentar con
esto los alambres de acero.

Asi es que muy recientemente se pro-
cedié & un ultimo perfeccionamiento,
utilizando doble cable, también de ace-
ro, segun describimos & continuacidn.

Adquirido de lance algin material
de maquinaria, & la vez que funciona-
ba el plano inclinado de doble via y
cable unico, se montd, un poco mas
arriba que la polea de retorno corres-
pondiente & éste, un eje horizontal gi-
ratorio también, 'sobre dos chumaceras
6 cojinetes de b1 once.

El didmetro de este eje es de 7 ¢enti-
metros, y su longitud, entre cojinetes,
de 2™,20. En él se montaron una polea
grande, fija, de 1,20 de didAmetro, para
servir de freno por la accidén de una
llanta y palanca sujetas en firme fuera
del eje, y un torno, de 60 centimetros
de didmetro, de doble servicio, uno &
cada lado de dicha polea.
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A una y otra parte de este torno se
arrollan en sentido inverso los dos ca-
bles de acero correspondientes & las dos
vias y respectivos trenes alternativa-
mente ascendentes y descendentes: y
dos juegos de rodillos verticales, esta-
blecidos en los ejes de las vias y 4 cor-
ta distancia del torno, mantienen los
cables en constante direccién paralela,
no obstante la oscilacién del enrollado
y desarrollo, consiguiente 4 la amplitud
horizontal de las dos partes del torno.

Otros rodillos horizountales, de roble,
con cje de hierro, distribuidos 4 lo lar-
go de las vias, evitan el rozamiento del
cable sobre las traviesas, y completan
un sencillo mecanismo cuyos buenos y
econémicos resultados, unidos & la ex-
pedicion de acarreos en la parte ocupa-
da por el plano inclinado, hacen del to-
do recomendable este medio de trans~
porte de materiales en pais accidentado
y especial como es el de Monte-Faro.
Por esto nos hemos decidido & dedi-

-carle estos péarrafos, contando con la
benevolencia del lector cuya atencién
ocupamos en asunto realmente trivial,
aunque nuestro buen deseo le atribuye
algin cardcter practico.

ANTONIO VIDAL.

REVISTA MILITAR.

FRANCIA.~Reforma en la organizacion de los tele-
grafistas militares, = SUIZA. — Creacién de una
compaiiia de aerosteros.=RUSIA. — Aumento de
aerosteros y minadores-torpedistas.=HOLANDA,—
Proyecto de creacion de un parqne‘aerostatico.

.._.,;\QJ L servi.cio telegr-&ﬁcf) militar estd en
@ Francia algo descuidado, sobre todo
<V ) sise compara con lo bien atendidos
que estan otros quo dependen del Cuerpo de
Ingenieros, y en particular el de aerostacion,
en el cual invierton nuestros vecinos crecidas
sumas, acaso no compensadas con el resulta-
do obtenido hasta la fecha. Y para que se vea
que no son exageraciones nuestraslo que deci-
mos respecto de la telegrafia, copiamos lo que
sigue de un ilustrado periddico francés (*):

(*) La France Militaire, 27y 28 de diciembre de 1897,
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«Lia experiencia ha ensefiado una vez méas
que, aun contando con personal idéneo y con
material de primer orden, es absolutamente
imposible asegurar el servicio telegrafico
moévil y el fijo en caso de guerra sin asignar
al primero de éstos los elementos pasivosy
al segundo los activos, aunque tal conclu-
sién parezca nn contrasentido. Lios ejérei-
tos extranjeros dan con el empleo de un per- .
sonal telegrafista completamente militar, un
ejemplo muy digno de tenerse en cuenta,
pues el servicio de la telegrafia de campaiia
es de los que deben estar siempre dispuestos
para entrar en accion.

Es, por consiguiente, indispensable mar-
char con el progreso, si no ha de correrse el
riesgo de hallarse desprevenido en el caso de
una guerra.»

Atendiendo & esta necesidad, ha presenta-
do el ministro de la Guerra el siguiente pro-
yoecto de ley, que copiamos por ser intere-
sante su contenido.

«Articulo 1.° El servicio de la telegrafia
militar comprende en tiempo de guerra:

1.° Tropas activas de telegrafia.

2.° Secciones técnicas de telegrafia.

Ademds, el personal civil de las adminis-
traciones de Correos y Telégrafos en la zona
de operaciones, queda 4 las inmediatas 6rde-
nes del comandante en jefe de cada Cuerpo
de ejéreito.

Art. 2.° El ministro de la Guerra es el
encargado de asegurar el servicio telegrafico
de primera linea, y el de las plazas fuertes,
fuertes destacados y dependencias militares.

Las tropas acbivas de telegrafia estin des-
tinadas al servicio de primera linea. Se com-
ponen de compaiiias activas de telegrafistas
vy de destacamentos de diversas armas para
servicios especiales.

Art. 8.° Las secciones técnicas de tele-
grafia, aseguran el servicio de segunda linea.

Estas secciones técnicas estin compuestas
de empleados y dependientes de las adminis-
traciones de Correos y Telégrafos, volunta-
rios 6 sometidos por causa de su edad & las
obligaciones del servicio militar.

Su organizacion sera reglamentada por de-
creto dictado de comun acuerdo por los mi-
nistros de la Guerra y del Comercio.

Todo el personal que forme parte de estas
secciones técnicas, podra ser convocado para
ejercicios, etc., en tiempo de paz.



NUM. IIL

Los créditos necesarios para la organiza-
cién de las secciones técnicas de telegrafia,
tanto por lo que se refiere al personal como
al material, seran cargados al presupuesto
del ministerio de Comercio (2.* seccidn).

Art. 4. Se crea un batallén de telegrafis-
tas, agregado al 5.° regimiento de Ingenieros.

El personal complementario del batallén
de telegratistas-(oficiales é individuos de tro-
pa de Ia reserva del ejéreito activo), serd sa-
cado de los reservistas de Ingenieros ¢ de
otras armas, y si no bastara con esto, lo dard
ol personal de la administracién de Correos
y Telégrafos, mediante acuerdo entre el mi-
nistro de la Guerra y el de Comercio.

Art. 5° Se crea una comisiéon superior
de telegrafia, dependiente del ministerio de
la Guerra. Estard encargada de dar su opi-
nidén en todas las cuestiones referentes al:
empleo de la telegrafia para las necesidades
del ejército.

Podran pelbenocer 4 ella, representantes
de cada ministerio i que afecte el servicio;
los miembros de ella serin nombrados por
decreto.

Art. 6.° Por decreto se determinara:

1.° TLa composicion y atribuciones de la
comisién superior de telegrafia.

2% La organizacién del servicio telegra-
fico en caso de guerra.»

Para terminar, agregaremos que, seguu
un cuadro anexo 4 este proyecto de ley, el
efectivo de este batallén de seis compaiiias,
serd en tiempo de paz: 1.°, afectos al Estado
Mayor: un teniente coronel,y un capitdn ayu-
dante mayor; 2.% plana mayor: un ayudante,
un cabo de trompetas, seis soldados mecéani-
cos 6 electricistas, dos secretarios; 3.°, por
compaiifa: un capitin, dos tenientes, un ayu-
dante, un sargento mayor, ocho sargentos,
un furriel, 16 cabos, un trompeta y 72 za-
padores: en total 20 oficiales y 628 hom-
bres.

Los conductores y los atalajes necesarios
para ol batalldn, le serdn dados por la com-
pailia de =zapadores-conductores del regi-
miento de ferrocarriles, para lo cual se au-
menta el efectivo de éste en 80 soldados y
40 caballos.

No solamente se van & introducir estas
modificaciones, sino que tambien y con ante-
rioridad & la presentacion de este proyecto
de ley, habia dado el general Billot, ministro

¢
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de la Guerra, 4 los generales comandantes
de cuerpo de ejéreito, nuevas disposiciones
concernientes 4 la reparticiéon y empleo de
los telegrafistas de las tropas de Ingenieros,
en virtud de las cuales se modifican radical-
mente las prescripciones de la'decisién mi-
nisterial de 30 de marzo de 1886 que hasta
hoy regian.

He aquif, en restunen, el contenido de las re-
feridas drdenes: )

1.> Todo el servicio de ﬁeléél:afos en las
plazas fuertes, queda en poder de los Inge-
nioros militares: hasta ahora parte pertene-
cia & Ingenieros y parte & la Artilleria.

2.2 Los telegrafistas militares, de los cua-
les un cierto ntumero estaban afectos 4 los
regimientos y batallones, quedarin perma-
nentemente 4 las 6rdencs de los gobernado-
res militares de las plazas fuertes en que se
reconcentraran..

3. Estos telegrafistas tendrin 4 su cargo
la red éptica y la elé cbum, mcluyendo las
estaciones que eran servidas por el personal
de Artilleria. .

4.° Atendiendo al reducido niimero de te-
legrafistas militares que hoy existe, no so

" aplicard por el momento esta orden mis que

4 las plazas fuertes dependientes de los gru-
pos de defensa de Verdun, Toul, TEpinal,
Belfort, Briangon y Niza, y si es posible 4
Grenoble.

5.° Se varfan las disposiciones que estén
en vigor para la instruccién de los telegra-
fistas. Antes los regimientos y batallones te-
nian que instruir un cierto niimero de reclu-
tas para el servicio especial en 'la tolegrafia:
desde 1.° de marzo de 1898 se instruirin en
la Escuela de Mont-Valérien, con lo cual ha-
bré unidad en la ensefianza y absorberd ésta
menos personal, sobre todo en oficiales su-
balternos.

En tanto que Francia reforma la organi-
zocion do los telegrafistas, Suiza crea, por
decreto de 14 de diciembre préximo pasado,
una compaiiia de aerosteros, agr egada al cuer-
po de Ingenieros.

He aqui la composicién de dicha unidad’
que lleva el nombre de balloncompagnie.
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Pxrsonar.
@—-Seccidn mévil,
O{iecsia_ Subof;ciales Cal.);élos
. soldados. silla.
Capitdn....... 1 » 1
Tenientes.. ... . 2 » 2
Sargento mayor. » -1 1
Sargentos...... » 3 2
Soldados aeros-
teros........ > 25 »
Suboficiales de
tren.. oo v v » 3 3
Soldados de id. . » 27 »
Trompeta...... » 1 »
Enfermero. . ... » 1 »
()—Seccidn de maquinas.
Teniente. .. ... 1 » »
Sargentos, .... » 2 »
Aerosteros.. ... » 3 Lo
Suboficiales del
fren. co.v.. » 1 »
Soldados. ..... » 2 »
TorAL. .. 4 72 8

CARRUAJES Y CABALLOS DE TIRO DE LA COM-
PANIA,
()—Seccién mévil.

Un ecarruaje-torno con seis caballos.

Un furgén con idem.

Seis carruajes con idem.

Tres idem no atalajados.

Dos furgones con dos caballos cada uno.

Total, 13 carruajes, 54 caballos de tiro (dos
son de reserva), :

(b)—Seccidn de maguinas.

Un furgdn y cuatro caballos de tiro.

Los soldados del tren y los caballos de tiro
de la seccidon de méaquinas, estdn destinados
al servicio de los carruajes.

®
*

Rusia, por su parte, no descuida el fomen-
to de las fuerzas de Ingenieros y no sélo
atiende al servicio de aerostacion como Sui-
za, sino que aumenta sus compaiiias de mi-
nadores-torpedistas.

Por orden imperial nim. 279 de 1897, ha
creado una compaiiia de minadores-torpedis-
tas para la defensa de la embocadura del
Amour, y otra cuya mision es defender el
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golfo de Possiet; la primera ha tomado el
nombre de aquel rio, y la segunda se desig-
na oficialmente con el nombre de compaiiia
de minadores-torpedistas de Novokico.

Con destino 4 Yablona, entre Varsovia y
Novoguerguievsk, se ha formado una seccién
de aerosteros, denominada «Seccion aerosta-
tica de la region fortificada de Varsovias.

De este modo, resultan nueve compaiiias
de minadores torpedistas de fortaleza y cin-
co secciones aerostaticas de plaza.

#
® %

Finalmente, hasta en el reducido ejéreito
holandés, se trata de formar un parque aeros-
tatico 4 cargo del Cuerpo de Ingenieros, se-
gun vemos en el periddico Militaire Gids,
donde se ha publicado un interesante trabajo
para demostrar la conveniencia de que Ho-
landa cuente con material de globos para
contribuir 4 la defensa del territorio.

CRONICA CIENTIFICA.

Aparato para medir las alturas en que se hallan los
aerostatos. — Descenso del precio de vapor como
fuerza motriz, desde 1870 &4 1897.—Cometas explora-
doras.~Paris puerto de mar.—Otra aplicacién del
aluminio.—Sobre el acero al niquel.—Explosién es-
pontanea de una granada.—Estudio microscépico
del acero.—Vagones para la ensefianza de los em-
pleados en 1as lineas férreas.

{~ ingenioso aparato inventado por
4 Mr. Cailletet, registra automatica-
=24l mente datos suficientes para deter-
minar el movimiento que en sentido vertical
tienen los globos aerostaticos, y la ley de va-
riaciones de la presion atmosférica con rela-
cién 4 las alturas alcanzadas.

El aparato consiste en una cimara foto-
grafica que, automaticamente, & intervalos
determinados de tiempo, impresiona por uno
de sus objetivos una tira de pelicula sensible,
dejando en ella la imagen del terreno sobre
el que se halle el globo, mientras que otro se-
gundo objetivo deja impresa fotograficamen-
te la indicacion de un barémetro aneroide.

Conociendo la distancia focal del primer
objetivo de esa cAmara fotogrifica, la distan-
cia que hay entre dos puntos del terreno, y
midiendo la que en la pelicula separa & las
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imagenes de estos puntos, dedicese la altura
4 que se hallaba el globo, por un sencillo
cidleulo de proporciones. Formando una ta-
bla en que consten estas alturas caleuladas
y las presiones barométricas que la pelicula
fotografica indica, puede estudiarse la co-
rrespondencia entre unas y otras.

Todo el aparato se preserva del frio por
medio de un espeso forro de fieltro, y ade-
més dentro de él se colocan tubos de cobre
con acetato de sosa sin cristalizar, que por el
calor que desprende al tomar su forma cris-
talina, asegura la accién del motorcito que
automaticamente obtiene las fotografias.

El ingenioso aparato de Mr. Cailletet, se
ha experimentado con satisfactorio resulta-
do el 21 de octubre altimo. Por las condi-
ciones atmosféricas de entonces, no pudo ele-
varse el globo & mdas de 2500 metros; las
pruebas fotograficas con que volvid a la tie-
‘rra, eran muy claras y consintieron efectuar
mediciones suficientemente precisas.

Después de esa experiencia, ha perfeccio-
nado el inventor su aparato, con el que se
prosiguen los estudios practicos en Francia.

La revista Iron Age publica algunos datos
comparativos del precio, en el afio 1870, del
vapor de agua, como fuerza motriz, con el
que alcanzé en 1897, que son tan curiosos
como utiles.

El gasto de vapor, por caballo y hora, ha
disminuido desde 10 kilégramos & 6,25, pro-
porcionando una economia de 37,5 por 100.
Mr. F. W. Dean, autor de esa comparacién
publicada por el Iron Age, atribuye ese des-
censo al empleo de maquinas compound, de
camisas de vapor y de recalentadores. Tam-
bién menciona las nuevas economias realiza-
das utilizando el vapor del escape y el agua
de condensacion. :

Las nuevas calderas de tipo tubular hori-
zontal y las de hogar interior, han permitido
economizar el 7 por 100 en el gasto del car-
béu. El empleo de los motores verticales, &
su vez, ha consentido reducir las pérdidas
debidas al rozamiento, en un 5 por 100, y dis-
minuir los gastos de las reparaciones.

Aungue el precio de los motores actuales
es elevado, Mr. Dean observa: 1.9, que el coste
actual de la instalacién de las maquinas com-
pound,no es superior al de las sencillas emplea-

das veintisiete afios hace; 2.°, que la depre-
ciacién de las méquinas es menor; 3.% que la
reduccién del ntumero de calderas necesarias,
implica la disminucién de los gastos de ins-
talacidn y los de entretenimiento de los edi-
ficios; 4., que las calderas pueden soportar
mayores presiones ahora que antes, y 5.% que
los gastos de transporte y manipulacién de
los carbones, se han reducido mucho con el
uso de transportadores aéreos.

Resumiendo sus estudios, dice Mr. Dean,
que en 1870 una maquina de 1000 caballos
necesitaba 10 kilégramos de vapor por ca-
ballo-hora, y costaba 850 francos por caballo
indicado, comprendiendo en este precio el
edificio completo con los demas accesorios,
mientras que una maquina de la misma po-
tencia, que consume 6,256 de vapor por ca-
ballo-hora, cuesta hoy solamente 285 francos,
por la misma unidad, y bajo las mismas con-
diciones antes expresadas.

®
# %

Son notables los progresos que en la ex-
ploracidén atmosférica se van haciendo por
varios experimentadores, y sobre todo por
Mr. Rotch, que ha hecho adelantos especiales
en el manejo practico de cometas, para deter-
minar con precisién todas las principales cir-
cunstancias meteorolégicas 4 diferentes altu-
ras, y bueno seria que se hicieran en nuestro
pais algunas, que podrian aplicarse, no sélo
con aquel objeto, sino también con miras mi-
litares, si, como parece, fuera posible emplear
aparatos fotogrificos suspendidos de ellas,
de manera que se obtengan vistas de un mo-
do automatico de los terrenos que puedan
dominarse con su altura. -

Para este objeto podria quizas servir el re-
gistrador fotografico imaginado por Mr. Cai-
lletet, construido por Mr. Gaumont, que es
el que han aprovechado los Sres. Hermite y
Besan¢on en la ascensidn aerostatica Hevada
4 cabo el 21 de octubre tltimo en el «Balos-
hoff». Ese aparato es una caja prismdtica
suspendida de modo gue su cara inferior per-
manece siempre horizontal, y en ella colo-
cado el obturador de un objetivo fotografico,
en cuyo foco se desarrolla una banda de ce-
luloide sensibilizada, en la que puede obte-
nerse la imagen del terreno. En la parte
superior existe un barémetro aneroide, cuya
imagen también podra fijarse en la banda di-
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cha cuando automaticamente se abra el obtu-
rador.

Por la imagen de objetos del terreno, de
magnitud conocida, y mediante una simple
proporecidén, se compreude que podrd deter-
minarse la altitud en el momento de abrirse
el obturador, si bien habra que hacer correc-
ciones especiales, una vez conocido el coefi-
ciente de dilatacion de la celuloide, etc.

Sin que afiadamos mas sobre el particular,
se coligen las consecuencias de variada es-
pecie, en el orden cientifico y militar, que
tales experiencias pueden traer consigo.

£

Mzr. Descubes ha presentado & las camaras
francesas una proposicién de ley para que
se declare de utilidad publica un proyecto
de canal, fundado en los trabajos de Mr. Bou-
quet de la Grye.

El canal sigue el curso del Sena desde
Rouen 4 Paris, cortando las ondulaciones de
aquel rio entre Oissel y Pont-de-I’Arche y
entre Sartrouville y Bezons, acortando asi
33 kilémetros el trayecto.

La longitud total resulta de 185 kilome-
tros, y se propone que la anchura no baje de
85 metros en las partes rectas,y 45 en las
curvas, con una profundidad de 6m,20, que
permitira el paso & barcos de 5,90 de calado,
yen rigor hasta de 6 metros, es decir, todos los
que con cualquier marea puedan entrar en
Rouen.

Terminara este canal en Paris-Clichy, con
un ensanche de 40 hectireas de superficie, y
una longitud total de muelles de 6.8340 me-
tros, escalonando otros puertos de menor
importancia en el trayecto.

Mzr. Bouquet estima el coste en 150 millo-
nes de francos, y propone crear una compadiiia
sin subvencion ni garantia del Estado, que
s6lo pida la explotacidn por 90 afios, durante
los cuales pueda exigir 4 los barcos que apro-
vechen el canal un impuesto de 3,25 francos
por tonelada, tanto 4 la subida como 4 la ba-
jada, y los derechos de carga y descarga de
mercancias en los muelles que ella construya.
En cuanto 4 las chalanas que ya aprovecha-
ban la navegacién fluvial, seguirin disfru-
tando de tal beneficio, mientras no hagan uso
de los atajos de Oissel y Sartrouville.

Bien se comprenden las ventajas de toda
especie que dicho canal puede traer consigo,
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v las que traeria desde luego tal novedad
para la Exposicion de 1900, puesto que se
cree que podria estar terminado para enton-
ces, si principiasen con fuerza los trabajos in-
mediatamente.

El aluminio, segin una memoria de
Mr. Hunt, toma importancia considerable
como conductor de electricidad, ademés de
poderse emplear en todos los casos en que
conviene un metal no magnético. En la esca-
la de Robers-Austen, ocupa el quinto lugar
con un valor de 63 & 64 de conductibilidad,
siendo el del cobre 97,5; pero éste en cambio
pesa, 4 igualdad de volumen, 3,3 veces mis
que aquél, y no es superior en resistencia 4 la
fractura.

El aluminio, pues, podra ser aprovechado
con ventaja en telegrafia y telefonia militar,
¥y quizds convenga en muchos casos para.los
arrollos en los electroimanes y dinamos, con-
mutadores, escobillas, etc.

La publicacion The Engineer, inserta en su
ntunero del 10 de diciembre la nota siguiente
sobre el acero al niquel, que no deja de tenor
interés para las construcciones.

La resistencia de dicha aleacidn & ser-ata-
cada por el agua, crece con la cantidad de
niquel que contiene. La menos dilatable, que
lleva un 86 por 100 de éste, es suficiente-
mente inatacable y puede exponerse por me-
ses enteros al aire saturado de humedad, sin
que se cubra de orin. Segtn la rvevista Iron
and Coal trades Review, & fin de ensayar la di-
latacion del acero al niquel, se pusieron en
agua caliente durante algunas horas, varillas
de medir, que sacadas y sin limpiar, fueron
expuestas por largo tiempo al vapor de ele-
vada temperatura, y sin embargo, las lineas
trazadas en las superficies pulimentadas, per-
manecieron inalterables. Las superficies no
pulimentadas expuestas 41a accidn del vapor,
se cubrieron, después de varios dias, con una
capa continua de orin ligeramente adherida.

Llamamos la atencién de nuestros lectores,
por si no tenemos tiempo de reproducirle con
mayor latitud, sobre un articulo que también
aparece en la revista citada en el parrafo
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anterior, en que se da cuenta de la explosién
espontanea ocurrida el lunes 29 de noviembre
en una granada perforante, cargada y puesta
ya su espoleta en la base. El proyectil era de
25 libras, correspondiente al cafién de 4 pul-
gadas en uso en la marina de guerra inglesa.

El autor de este articulo, dibuja el proyec-
til con indicacién de la posicién relativa de
la espoleta, y ademas, ésta aparte, con todo
detalle (que segun cree, fue inventada por
Mr.Leedenham) para hacer ver, por los cuida-
dos tomados en su construccidén, que no es
facil que se dispare sola, porque para ello es
preciso: primero, la fuerte presién de la podl-
vora para dejar en libertad una pieza escén-
trica; segundo, la rapida rotacidn del proyec-
til para que resulte libre el percutor, y terce-
ro, el fuerte choque de impacto, para que
venciendo aquél la fuerza de un resorte de
bronce fosforoso, pueda su aguja inflamar
el fulminato, comunicando éste el fuego al
cebo, que 4 su vez lo transmite 4la carga del
proyectil.

Hace algunas consideraciones atinadas, de-
ducidas del exdmen del caso en cuestion, y
deduce que quizés la fuerte compresién que
se produce en el metal al templar la cabeza
del proyectil, ocasione luego en los almace-
nes, por un proceso lento, desconocido atin,
pero digno de estudio, la rotura del mis-
mo y que esa rotura, & su vez, sea la cau-
sa de una elevacién de temperatura que in-
cendie la carga, que comunicar#d el fuego en
sentido inverso & la espoleta.

#
® ¥

Mr. Cuning ha remitido recientemente 4 la
American Society of Civil Enginesrsun trabajo
que extracta el Engincering News, en el que
estudia el acero valiéndose de observaciones
microscopicas.

Para obtener resultados seguros por medio
del microscopio es necesario tratar con mucho
esmero las muestras de acero ensayado, que
deben estar perfectamente pulimentadas y
ser sometidas 4 la accién del 4dcido nitrico
durante el tiempo preciso para que aparezca
una estructura bien clara.

No es indispensable en esos ensayos valer-
se de microscopios de gran potencia amplifi-
cadora; pero si lo es emplear una ilumina-
cién muy huena, especial para los cuerpos
opacos. En las foto-micrografias originales
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obtenidas por Mr. Cunning se ha usado una
ampliacién de 200 didmetros.

En esos ensayos, su autor ha llegado & po-
ner de manifiesto, por medio del microscopio,
diferencias de 0,1 por 100 de carbono en el
acero y ha conseguido evaluar, con suficien-
te aproximacion para las necesidades pricti-
cas, el tanto por ciento de carbono contenido,
segtlin la estructura que presenta la muestra
analizada.

FY
% %

Muchas compaiifas de ferrocarriles de
América del Norte han construnido vagones
especiales para la ensefianza practica del
personal empleado en sus lineas, en los que
se han acumulado cuantos aparatos debe co-
nocer éste. Con este sistema de instruccién
decrecen de tal modo los percances y des-
gastes del material, que en tres meses, con
la disminucién en las averias de éste, amor-
tizé la Wabash Railwad el gasto de uno de
es0s vagones.

Este vehiculo tiene 15™,250 de largo y se
halla provisto de un motor de vapor vertical
de cinco caballos, que mueve una dinamo de
50 volts. EL vapor que consume ese motor lo
suministra una caldera tubular, cuyos mané-
metros y tubos indicadores de nivel son los
mismos adoptados por la compaiifa para sus
locomotoras. Ademis se han instalado en el
vagén inyectores de diversos tipos, dos bom-
bas neuméaticas Westinghouse, otra de Wort-
hington, muchos modelos de llaves 6 grifos,
ete., etc. También existen. en ese vagdén dos
frenos completos: uno de locomotora y otro
de carruajes. )

Casi todos los aparatos estdn representa-
dos en corte y dispuestos en tal forma que
sus 6rganos se muevan al mismo tiempo que
los de los aparatos correspondientes de ma-
niobra, para que los educandos puedan com-
prender ripida y seguramente el modo de
funcionar de los diversos mecanisinos.

En el centro del vagén, debajo de su piso,
se han colocado 20 cilindros de freno de aire,
cuyo conjunto equivale al de los empleados
en un tren de mercancias, con objeto de que
puedan unirlos entre si y separarlos los
alumnos.

Otros muchos aparatos forman parte de
esos vagones de instruccidn, que sirven de
excelente escuela 4 maquinistas y fogoneros,
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que después de repetidos estudios tedrico-
practicos sufren exdmenes, con arreglo 4 los
cuales quedan clasificados al ingresar de he-
cho en las empresas de ferrocarriles.
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Consideracoes geraes sobre 4 fortifi-
cacao dos pequenos estados, por Ax-
TONTIO SARMENTO DA Foxseca, Capitaode en-
genheria. — Lisboa.— Lytographia do Com-
mercio, Rua Jueces, 50.—1897.

El fin tactico de la fortificacién en la de-
fensa de un pais, es dar el mdzimum de resis-
tencia al minimum de fuerzas, y en tal concep-
to y razonando con légica, cuanto menor sea
el ejército combatiente de una nacidn, mdis
necesidad tendrd de acudir & la fortificacion
para defenderse, y esto ha ocurrido y ocurre
en Suiza, Bélgica, Dinamarca y Rumania,
que por sus especiales situaciones geografi-
cas se ven obligadas 4 invertir cuantiosas
sumas en la creacién de fortalezas.

Por lo mismo que se trata de naciones
que, aunque florecientes, no cuentan con los
recursos que tienen las potencias de pri-
mer orden, la cuestién econémica es muy
digna de tenerse en cuenta, y la eleccion de
los tipos de obras que en la defensa se em-
pleen, merece especial cuidado y particular
atencion.

Propone el capitan Fonseca en tal caso, la
creacion de un gran campo atrincherado, que
formard el reducto general, y sobre cada li-
nea de operaciones probable otro campo
atrincherado de fortificacién provisional 6
de campafin. En este punto, las ideas de
nuestro ilustrado compaifiero no estdn de
completo acuerdo con las nuestras, y es mas,
creemos que la inflexible logica en que se
apoya para recomendar la organizacion com-
pleta de la defensa en los pequeiios Estados,
estd reflida con su proposicién referente &
que los campos atrincherados construidos en
cada linea de operaciones, sean de fortifica-
cion provisional 6 de campaiia.

Poco partidarios de la primera, tal y con-
forme se ha venido aplicando, opinamos que
en una gran nacioén seria conveniente para
el caso el empleo de la segunda; pero en una
nacién pequeiia, con poco ejéreito por lo tan-
to, y con limitados recursos, siaquél se de-
dica & trabajos de fortificacién improvisada
6 de campafiia, aun ayudado por el elemento
civil, gquedard reducidisimo ntimero de fuer-
zas combatientes.

Dos casos distingue el Sr. Fonseca por lo
que 4 tal asunto se refiere,

1.° La nacién estd abandonada & sus pro-
pias fuerzas.

2.9 Cuenta con el auxilio de otras.

a
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En uno y en otro hay que advertir, dice el
autor, que asi como las grandes potencias
tienen aseguradas sus alianzas desde tiempo
de paz y saben & qué atenerse para el caso
de guerra, los Estados pequeiios estin 4 mer-
ced de aquéllas y muchas veces no pueden
contar de antemano con el auxilio que, lue-

go de iniciada la lacha 6 al ir 4 rompersé

las hostilidades, les presten otras naciones.

En el primer caso, no cabe duda que el
teatro de operaciones ha de ser muy reduei-
do, y la defensa se limitard, por lo general, 4
la retirada sucesiva sobre el objetivo princi-
pal, cuya_conservacion serd un problema de
vida 6 muerte.

Quedara desatendido en parte el reducto
general; se diseminarin sus fuerzas, que de-
ben estar lo mas concentradas que sea posi-
ble, v se harda mds patente aun la impoten-
cia del defensor.

Marca el autor claramente la diferencia
esencial entre el campo atrincherado gue sir-
va de reducto y los demas, y examina las
ideas de Sandier, Scheibert, Deguise, Craini-
ciano, Welitschko, etc., etc.; estudia la defen-
sa de las fronteras y la defensa maritima,
para terminar con el exdmen de la segun-
da hipdtesis, 6 sea el caso de un ejéreito
aliado. .

Todo ollo estd tratado con gran comoel-
miento de la materia y revela en su autor
vastos estudios en tan importante ramo de
nuestra profesion.

S.
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te de induccidn.—Interruptor de mercurio.—Los
premios de la Academia de Ciencias.—Formas sen-
~ cillas de bombas de Sprengel.—Instalacion eléctri-
ca, de corrientes bifasicas, de 1a fabrica de hilados
Gliick et C.o, de Mulhouse.—Teletermémetros.—
Alumbrado de los tranvias eléctricos. || 29 enero:
Sobre algunos resultados nuevos, relativos al fe-
némeno descubierto por el Dr. Zesman.—Camino
do hierro eléctrico de la Exposicion de 1900.—Pla-
taforma eléctrica de dos velocidades, sistema Blot,
Guyonet y de Mocomble.—Dinamo de 600 caballos
para distribucion trifilar con carrete igualador.—
Sobre un nunevo método para evitar las chispas en
las dinamos.—Precios de produccion y de venta de
la energin eléctrica en Inglaterra..—Teoria ele-
mental del método del autor para el arrangue de
los motores eléctricos asincrénicos de corriente al-
ternativa simple, por Ricardo Armno.— Sobre el
cambio de periodo y 1a polarizacién de la luz emi-
tida por una llama de sédio situada en un campo
magnético.—Observacién del fenémeno de Zeeman.
—Formas sencilias de los tubos de Roenigen.—Fa-
brica central de la Blue Lakes Water Company
(Estados Unidos).—Alumbrado de las bibliotecas y
salas publicas de trabajo.—Carruaje eléctrico de
polea de contacto aéreo, para caminos ordinarios.

Le Giénie Civil.——1.° enero:

Instalacion hidro-eléctrica de Montier-Grandval
(Suiza).— Puente de arcadas, sistema Vierendel,
experimentado en laExposicion de Bruselas de 1897.
—Experiencias sobre la resistencia al resbalamien-
to de los palastros roblonados. (Continuacién.)—El
aceite y el guano de pescado.—Seismégrafo Mar-
vin.—Aparato para medir el paso de las hélices.—
Circulacién del agua en las calderas multitubula-
res.—Sociedad de los ingenieros civiles (17 diciem-
bre de 1897),—Academia de Ciencias (20 diciembre

R T e S N NV VNV VPP DA RPEUA DR

de 1897).—E1 petréleo en el Japén.—Comunicaciéon
eléctrica entre los faros y los buques-faros con las
costas.—Variedades. || 8 enero: Ejecucién de las
obrag de fabrica de los nuevos viaductos sobre el
Sena, del camino de hierro de Paris al Havre. —De-
terminacién del 6xido de carbono contenido en el
aire confinado.—Experiencias sobre la resistencia
al resbalamiento de los palastrosroblonados. (Con-
tinuacién y fin.)— Concurso para un camino de
hierro eléetrico, destinado & transportar los viaje-
ros al interior de la Exposicién de 1900.—Trompa so-
plante para laboratorios.—ElL foto-(’)p'bico Boric.—
Empleo de las maquinas de pinfar en los caminos
de hierro americanos.—Nuevo tren para viajar por
Hungria los soberanos de Austria.—Academia de
Ciencias (27 diciembre de 1897). || 15 enero: Ejecu-
cién de las obras de fabrica de los nuevos viaduc-
tos sobre el Sena, del camino de hierro de Paris al
Havre. (Continuacién y fin.,—Defectos de los lin-
gotes de acero.~Instulaciones eléctricas de luz y
fuerza en Hartford (Estados Unidos).—Estadisticn
de las industrias mineras y de los aparatos de va-
por de Francia ¢n el afio 1896.—Almacenes incom-
bustibles parala conservacién de granos.—La pene-
tracion comercial en ¢l Sudan.—Academia de Cien-
cias (3 enero de 1898).— Los caminos de hierro en la
China.—Las construcciones navales en 1897, —Va-
riedades. [| 22 enero: Caminode hierro eléctrico de
corrientes trifasicas de Zermatt al Gornergrat ‘Sui-
za).—Defectos de los lingotes de acero. (Continua-
c¢ion y fin.)—Explotacion de los placeres auriferos
por medio de dragados.—Obligacién que tionen los
industriales de dotar de aparatos protectores & las
sierras circulares.--Empleo del aceite para impedir
la produccién de polvo en las vias cuyo balasto
contiene arena fina.—Nueva maquina de ensayar
materinles.—Depédsito de agua, de hormigén com-
primido.—Carriles para caminos ordinarios.—Cir-
culacién del agua en las calderas multitubulares.
—Bociednd de los ingenieros civiles (7 enero de
1898).—Academia de Ciencias {10 enero de 1898).—
Combustion espontianea de los depdsitos de carbén.
—La navegacion en el Japon.,

Revue générale des chemins de fer. —
Diciembre:
Nota sobre el servicio llevado 4 cabo en la linea de
Vélu-Bertincourt & Saint-Quentin, con motivo de
la revista del 1.9 y 2,° cuerpos de ejéreito, pasada
por el selior presidente de la Republica el 14 de
septiembre de 1897.—Nota sobre un util pneuméati-
co empleado en los talleres de la Compaiiia del
Este, en Epernay, parn el calafateo de calderas.—
Sistema electro-pneumatico Westinghouse y sa
aplicacion & la nueva estacion «Terminuss del ca-
mino de hierro de Filadelfia y Reading & Filadel-
fin. —Algunas consideraciones indispensables para
determinar las dimensiones principales de las lo-
comotoras: Aplicacién 4 una locomotora de gran
velocidad.—Croénica.

The Engineer.—8 diciembre:
Reguladores de maquinas.—Cafioneros de pequefo
calado para la marina de los Estados Unidos.—Ja~
pén moderno, industrial y cientifico.--Institucién
de ingenieros civiles y constructores de barcos en
Escocia.—Suministro de aguas y fiebre intestinal,

—Sociedad de ingonieria en Gloucestershire.—Lu-
o
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cha del ferrocarril del Sout-Walls. — Maquinas
ntiles.—Grupos de estudiantes para ingenieros en
la Universidad de Tokio.—Maquina de via estrecha
para los ferrocarriles del Gobierno del Cabo. || 10
diciembre: Reguladores de maquinas (IIT).—
Puertos y canales.—Construccion de barcos é inge-
nierfa naval en el Tamesis durante la era Victo-
ria (IX).—Campeones de la edneaciéon de ingenie-
ria moderna en el Japén.—Japon moderno, indus-
trial y cientifico.—Exhibicién ciclistn nacional.—
Bomba centrifuga helizoidal..—Fabricas de Davey,
Paxman y Compaiia,en Colchester.—EIl ferrocarril
del Valle de Glamorgan.—Accidente de explosion
de unn granada.—Exhibicién en el club Smithfield.
17 Qiciembre: El viento v las olas de Noviem-
bre.—Nuevos montajes para artilleria de costa.—
Una gran maquina de taladrar.—Tren con motor
do vapor para caminos ordinarios.—Motor de gas
de 200 caballos de fuerza.—El crucero chino Hai-
Tien.—Féabrica de los Sres. Davey y Paxman: Talle-
res de construccion, forja y fundicién.—Maquina-

ténder con bogia del ferrocarril London-Tilbury y -

Southend.— Un rapido recorrido hace cincuenta
afios.— Magquina para trabajar cubos de ruedas, de
Charles Churchil y Compaiiia.—Un nuevo regula-
dor de maguinas marinas, de Mr. Thunderbolt. ||
24 diciembre: Constituciéon quimica del cemento
Portland.—Los grandes explosivos y los modernos
barcos de guerra.—Notas sobre puentes de ferro-
carriles econdémicos.—La fabrica Albion de los se-
flores Bailey y Compaiiia, en Salford.—Construc-
ciéon de barcos é ingenieria naval en el Tamesis
durante la ora Victoria (X).—~Planchas de blindaje
de Schneider, Creusot y Terni.—Dragado para bus-
car oro cn California.—Carruaje postal automoévil.
~Los nuevos diques de Portsmouth.— Carruaje
automdvil de vapor para las linens secundarias:
Caminos de hierro de New-England, en los Estados
Unidos.—Maquina tijera y punzon. ||31 diciem-
bre: Condensacion del vapor y medidn de éste en
Ins maguinas de vapor.—Un camino proyectado &
través del llamado Sty-Head-Pass.—Nuevo siste-
ma deo sostén para drboles de transmisién.—T'orno
preumitico portatil.—Carriles para el ferrocarril
chino del Este (Manchurin),—Comercio del Japdn.
~Una curiosa locomotorn para tiineles.—Draga y
bomba de succién para arena.—Maguina compound
portitil.—Cagioneros de poco cnlado para ln escua-
dra de los Estados Unidos.—Las mayores velocida-

des en, via férrea.—Talleres del gran ferrocarril

Central.—Soldador eléctrico.—Un generador de gas
acetileno: Patente & favor de Mr, Kay.

/XRTiCULos INTERESANTES
DE OTRAS PUBLICACIONES.

Scientific American.—4 diciembre:

Un nuevo tipo de bicicleta.—Un motor de aire
perfeccionado.—Soldador antomatico.—Disposicio-
nes y aprovechamiento para energia eléctrica, de
los sitios de corriente rapida del Lachine, en el rio
San Lorenzo.—Apertura del nuevo edificio de-la
Sociedad americana de ingenieros civiles.—Practi-
cas en la Escueln contra incendios. || SUPLEMENTO
DEL 4 DE DICIEMBRE: Ascensor de granos y almace-
nes en Copenhague.—Campanas de relojes anti-
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guos, —Desarrollo de la via férrea eléctrica dentro
y fuera de Inglaterra.—Sirga eléctrica en los cana-
les.—El magnetarium de Mr. Wilde (reproductor do
los fenémenos magnéticos terrestres). || 11 diciem-
bre: Sistema de tubo pneumatico postal en Nueva
York (City).—Grafofono econdémico.—Pruebas con
un destructor de torpederos construido en Inglate-
rra para el Gobierno espafiol.—El traje especial
para buzos de Buchanan-Gordon (Inglaterra).—
Frenodebicicleta perfeccionado. || SUPLEMENTO DEL
11 DE DICIEMBRE: Yate de vapor para el embajador
inglés en Constantinopla.—Manufactura del com-
bustible prensado, llamado briguelas.~Una compn-
racién entre los medios de trabajar el bronce y el
aluminio.—Gran roblonadora hidraulica para cal-
deras de locomotora.—Armas de repeticién, ~Sirga
eléetrica en los canales.—Determinacion de los ra-
dios de un objetivo acromético. [| 18 diciembre;
Una méquina de escribir,—Un aparato de proyec-
ciones.—Boya con luz de gas acetileno, en ensayo,
para el puerto de Nueva York.—~FProblemas sobre
las Pirdmides de Egipto.~Industrin de los conduc-
tos y tubos de acero.—Cazatorpederos Bailey, de 30
millas de velocidad, constrnido en Nueva York
para el Gobierno de los Estados Unidos. || SUPLE-
MENTO DEL 18 DE DICIEMBRE: Locomotora eléctrica
para minas.—Bombas eléctricas para calderas.—
Constitucion de la chispa eléctrica.—Ferrocarril
subterraneo de Glasgow (traccién con cable).—
Una disposicién moderna de produccién de energia
por medio del gas.—Disposicién ingeniosa para sa-
car agua de un’'pozo desde la ventana de un piso
que no esté cerca del aplomo de aguél.—Elevador
automéatico de liquidos de Mr. Keith.—Vistas del
Sudoeste de Africa.—Barcos sobre ruedas flotantes.
The Engineering Record.—4 diciembre:
Apoyos moéviles de vigas planas en puentes de via
férrea.—Proyectos de tramos de puentes movibles.,
(Continuacion.)—Ingenieria higiénica de Europa.
—Reduceibn del coste de la energia producida por
el vapor desde 1870 4 1897.—11 diciembre: Algunos
detalles de trabajos pneumaticos en fundaciones.
~Reparacion de an conducto principal de aguas.
~--La Biblioteca publica de Nueva York.—Baiios
publicos de la-avenida Went-Worth, en Chicago. ||
18 diciembre: Nueva fibrica de cemento pors-
land de la Compaiiin Coplay cement (Condado de
Lehigh Pa.)~Puente de ciudad, de piso muy resis-
tente.—Proyectos de tramos de puentes moéviles,—
Nuevo establecimiento para produccién de energia
en Boston.—Protectorado catdlico romano en Fila-
delfia. — 25 diciembre: Puente del Emperador
Guillermo.—Puentes giratorios en las obras de sa-
neamiento del canal de Chicago.—Un vagdn espe-
cial do ttiles para el servicio de los trabajos de
abastecimiento de aguas.—Calculo de una presa de
importancia. — Férmulas de una comisién para
desagiie de alcantarillas.—Experiencias con pisos
de hormigdén.—Disposicion de tuberias y desagiies
en Bowling-Green-Building, Nueva York (City).
United Service Gazette.—1.° diciembre:
La bicicleta para nsos militares.—Tos ejéreitos del
mundo.—El cafién monstrno. (Estados Unidos).—
Alzamientos de la fronters india.—El pasado y el
porvenir.—Trafico de armas en la frontera india. ||
4 diciembre: Progreso de 1a defensa en Aunstra-
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lia (II).—Alzamientos de la frontera india,—Ali-

" mentacion de marineros y gente de mar (II). |11
diciembre: La artilleria del Japoén.—Exploracio-
nes del teniente Peary. -Maniobras militares fran-
cesas y alemanas.—Alzamientos de la frontera in-
dia.—Reclutas para el servicio de guerra. || 25 di-
ciembre: Lord Charles Beresford, sobre la condi-
cidn del soldado.—Telegrafia sin alambres.—Cons-

" truccién de barcos en los reales arsenales durante
el aiio 1897.—Empleo de los soldados do reserva.—

~ Equitacién militar para los oficiales de infanteria.
—Alzamientos de la frontera india.

Deutsche Heeres Zeitung.—1.° enervo:

- Maniobras ofensivas en Italia. —El episodio de
Bricon, del 23 de diciembre de 1870. || 5 enero: La
expedicién de Lombok. ||8 enero: La expedicién
de Lombok. (Continuacién.) |12 enero: China. ||
15 enero: Nuestras lineas de defensa en 1870. —La
expedicion de Lombok. (Continuacién.)|| 22 ene-
ro: Instruccion y libros de enseilanza.—La expedi-
¢ién de Lombok. (Continuacion.) || 26 enero: EL 27
de enero de 1898, —Programa dec la marina francess
para 1898.—La expedicién de Lombok. (Conclusién.)
| 29 enero: Armas portatiles modernas de guerra.
—El abandono de Orleans por los franceses y 1a re-
orgonizacién del ejército del Loira.

Estavo de los fondos de la Sociedad Be-
 néfica de Empleados de Ingenieros, en
fin de diciembre de 1897.

Pesetas.
CARGO.
Existencia en caja en fin de junio
de1897. . . . .. 3.850/06
Recaundado durante el semestrepor
cuotas corrientes y atrasadas.. .  4.29750
Suma el cargo. . . . . 8.147'56
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NUM. III.

DATA.

Abonado por la cuota funeraria &
los herederos del socio D. Ma-

nuel Castro. . ... ........ 1.00000
Abonado & la caja del regimiento
de Pontoneros por anticipo que
hizo # la Sociedad.. . .. ... .. 100000
Idem 4 la del batallén de Ferroca-
rriles por el mismo concepto. . . 1.000:00
Idem & la del 8.°" regimiento de -
Zapadores-Minadores, por igual
motivo. . ..... ... . .. ... 2.000¢00
Importe del cambio de letras y
contragiros.. .. ....... e - 450
Suma la dota. . . . . " 500450
RESUMEN.
Suma el cargo. . . ... .. . 814756
Sumaladata.. ........ 5.004:50
Existencia para el siguiente. . .  3.143'06
DEMOSTRACION DE DEBITOS Y LI-
" QUIDACION,
Débito & la caja del 2.° regimiento
de Zapadores-Minadores. . 1.50000
Idem & la id. del 4.2 id. de id. . .. 1.000‘00
Idem 4 la id. del id. de Pontoneros.  1.000:‘00
Idem 4 la id. del batallén de Ferro-
carriles. . . . ...... ... .. . 100000
Idem 4 la id. del id. de Telégrafos.  1.400400 -
Suma. . . .. " 5.900'00
Existencia en caja.. . . . . . . 3.14306
Debe la sosiedad. . . . ... ..... 2.756'04

Madrid, 28 de febrero de 1898, —El tesore-
10, GGABRIEL ARAGONES. .

MADRID: Imprenta del MEMORIAL DE INGENIEROS.

M DCCC XC VIII,

ResuLTaDO del sorteo de instrumentos, correspondiente al 2.0 semestre del afio proximo
pasado, verificado en el dia de la fecha.

Acciones que han entrado en suerte, 1<43_
ILOWES SORIEAINDOS W NOMIGIRIIES IO N.OS AGIRACKAIDOS.

Precio| Nam.°
del | dela
N.° NOMBRE DEL LOTE. l‘fie' “;g:_’“ NOMRRE DEL SOCIO,
Pesetas.jmiada.
1.°|Barémetr reloj, higrémetro y ter- .
stz con el igrbuet Y 04 17|14 | Anconio Cainis y Abad
20 4 . i 'mé N . )
2. Ba;ﬂln&f;;o con bluJ‘ﬂ% ﬁ.el_n'lo_“fe'm.o.y' 150 | 11T [Comandancia General de Cuba.
3.°|Gemelo de aluminio. . . ... ... ... 148 | 181 |D. Manuel Gareia Morales.
4.°/Barémetro con brujula y termémetro. .| 121 | 175 iD. Juan Montero y Esteban.
5. Gemelo modelo Escuela central de Tiro.| 86| 83 [D. Julio Rodriguez Mourelo.
6.°)Gemelo modelo Escuela central de Tiro.| 86| 62 |D. Lino Sanchez Marmol.
7.°/Estuche de compases. . . . ... ..... 80| 51 |D. José Hernandez Cogollos.
Total.......... 868

Madrid, 20 de enero de 1898.=El Capitin encargado, FRANCISCO DE Lara.=V.? B.°—El Co-

ronel director, REYES.



CUERPO DE INGENIEROS DEL EJERCITO.

NOVEDADES ocurridas en el personal del

de febrero de 1898.

Empleos
en el

Cuerpo Nombres, motivos y fechas.

Cuerpo, desde el 31 de enero al 28

Empleos
en el

Cuerpo Nombres, motivos y fechas.

Ascensos.
A capitanes,

1.e T2 D, Salvador Navarro y de la Cruz,
con la efectividad de 81 de enero

. de 1898.—R. 0. 10 febrero.

ler T D. José Garcia y Benitez, con id.,
continuando en el ejército de Fi-
lipinas, si tiene cabida en la plan-
tilla.—Id.

ler T.e D. José Galvin y Balaguer, con id.,
continuando en el ejéreito de Cu-
ba.—Id.

Ler T.e D. Francisco Ibafiez y Aldnso, con

' id., continuando en el ejéreito de

Cuba.—Id. .

lerT.e D.I%uis Sanchiz y Pavén, con id.—

Cruces.

C.» D. Enrique Nava y Ortega, la cruz
de 1.* clase del Mérito Militar, con
distintivo rojo, por el comporta-
miento que observé en los comba-
tes sostenidos contra los insurrec-
tos en Palmarito, Sabana Becerra,
Herradura y La Seiba (Holguin),
los dias 24, 25 y 27 de julio de
1897.—R. O. 16 febrero.

T. C. D. Luis Urzaiz y Cuesta, la cruz de
2.% clase de Maria Cristina, en per-
muta del empleo de coronel que se
le concedié por Real orden de 5 de
octubre de 1897.—R. O. 17 febrero.

C.e D. Nemesio Lagarde y Carriquiry, la
cruz de la Real y militar orden de
San Hermenegildo, con la antigiie-
dad de 10 de septiembre de 1892.—
R. 0. 17 febrero.

C.e D. Luis Valcarcel y Arribas, la cruz
de la Real y militar orden de San
Hermenegildo, con la antigiiedad
de 81 de agosto de 1897.—Id.

C» D. Pedro Blanco y Marroquin, la
cruz'de 1.* clase del Mérito Mili-
tar, con distintivo rojo, por los
servicios prestados en los estudios,
ampliacién é instalacién de la red
6ptica de las Villas, en los meses
ile marzo, abril y mayo de 1897.—

d.

C»  D. Luis Gonzilez Estéfani y Arvam-
barri, la cruz de 1.2 clase del Mé-
rito Militar, con distintivo rojo,
por id. id.—Id.

1er T.e D. Arturo Montel y Martinez, la cruz
de 1.2 clase del Mérito Militar, con
distintivo rojo, por id.—R. O. 17
febrero.

d.er T2 D. Carlos Bernal y Garcia, la cruz
de 1.2 clase del Mérito Militar, con
distintino rojo, por id. id.—Id.

C2  D. Manuel Mendicuti y Ferndndez
Diez, la cruz de 1.* clase del Méri-
to Militar, con distintivo rojo, en
recompensa 4 los servicios especia-
les desempefiados en Pinar del Rio
durante més de seis meses, hasta
fin de julio de 1897.—R. O. 19 fe-
brero. : ]

ler T.e D. Faustino Alemén y Baez, la cruz
de 1.2 clase del Mérito Militar, con
distintivo rojo, pensionada, por id.
id.—Id.

C.» D.Senén Maldonado y Herndndez, la
cruz de 1.2 clase del Mérito Militar,
con distintivo rojo, en recompensa
4 sus servicios de campaifia hasta
el 30 de septiembre del afio préxi-
mo pasado.—R. O. 24 febrero.

Cr  D. Ricardo Alvarez Espejo y Gonza-
lez Castejon, la cruz de 1.* clase
de Maria Cristina, en permuta del
empleo de capitan.—Id.

Entrada en nitmero.
C»  D. Miguel de Bago y Rubio, entra en

numero en la escala de su clase
para ser colocado.—R. O. 10 febre-

ro.

Cr D. Ricardo Alvarez Espejo y Caste-
: jon, id. id.—Id.

Cr»  D.MiguelCardonayJulia, id.id.—Id.

C»  D.José de Camps y Munilla, id. id.

—Id.

G D. Casimiro Gonzilez é Izquierdo,
id. id.—Id. _

C» D. Agustin Scandella y Beretta, id.
id.—Id.

C»  D. Leandro Lorenzo y Montalvo, id.
id.—Id.

C.»  D. José Alvarez Campana y Castillo,
id. id.—Id.

Comision indemnizable.

C.!  8r. D. Domingo Lizaso y Azcarrate,
se confirma la orden telegrafica de
7 del mes préximo pasado, por la
que se disponia que saliera en el
tren de aquella nmoche para esta



Empleos
en el

Cuerpo Nombres, motivos y fechas,

Empleos
en el

Cuerpo. Nombres, motivos y fechas.

corte, en comisién indemnizable.
—R. 0. 1.° febrero.

Rectificacion.

C.!  Sr. D. Licer Lépez de la Torre y Ay-
116n, se dispone que la antigiiedad
con que figura en su actual empleo
sea la de 6 de octubre de 1876, que
es la que le corresponde.—R. O. 1.°
febrero.

Cr  D. José Fernandez é Izquierdo, se
dispone que la Real orden de 27
de enero ultimo, por la que se le
nombré profesor del Colegio pre-
paratorio militar de Trujillo, se
entienda modificada en sentido de
que dicho destino le desempefie en
comisién, continuando en situa-
cién de reemplazo.—R. O. 18 fe-
brero.

Regreso.

»  D. Leandro Lorenzo y Montalvo, se
le concede el regreso 4 la Peninsu-
la, causando alta y baja en la for-
ma reglamentaria, quedando en
situacion de reemplazo en el pun-
to que elija interin obtiene coloca-
cién.—R. O. 29 enero.

Destinos.

€ D. Antonio Gémez de la Torre y Bo-
tin, pasa 4 formar parte de planti-
lla al ejéreito de la isla de Cuba,
donde sirve en comisién, cesando
en el destino con que figura en la
Peninsula.—R. O. 31 enero.

C» D. Senén Maldonado y Hernandez,
id. id.—Id.

2 D. Luis Baquero y Ruiz, id. id.—Id.
C.»  D.Camilo Morata y Petit, id. id.—Id.
C»  D.José Alén y Sola, id. id.--Id.

Cx  D. Manuel Garcia y Diaz, id. id.—1Id.
Cr  D. Julio Soto y Rioja, id. id.—Id.
3% D, Juan de la Puente y Hortal, id.
id.—Id.

C!  Sr. D. José Babé y Geli, cesa en el

cargo de ayudante de 6rdenes en
el cuarto militar de S. M., por ha-
ber cumplido el plazo prefijado.—
R. D. 1.° febrero.

C.!  Sr.D.TFederico de Castro y Zea, se le
nombra ayudante de érdenes en el
cuarto militar de S. M.—Id.

C»  D. Francisco Diaz y Domenech, se
dispone cese en la comision que
venia desempeilando en ]Ja Coman-
dancia de Ingenieros de esta corte.
—R. O. 7 febrero.

C» D. Wenceslao Carrefio y Arias, 4
la Comandancia de Las Palmas.—
R. O. 15 febrero.

C.n ' D. Pedro Sinchez-Ocafia y Ledn, 4 la

Subinspeccion del 1.** Cuerpo de
ejército.—R. O. 15 febrero.

Cr»  D. Agustin Scandella y Beretta, al
batallén de Telégrafos.—Id.

Cr D. José Alvarez Campana y Castillo,
4 la Academia de Ingenieros, para
el cobro de haberes.—Id.

C»  D. Leandro Lorenzo y Montalvo, &

. la Comandancia de San Sebastiin.

C» D.Leén Sanchiz y Pavén, al 2.° re-

- gimiento de Zapadores-Minadores.

C.r D. Salvador Navarro y dela Cruz, al
1.er regimiento de Zapadores-Mi-
nadores.—Id.

C»  D. Ricardo Alvarez Espejo y Cas-
tejon, 4 la Subinspecciéon del 2.°
Cuerpo, continuando en la Escue-
la de Guerra.—Id.

C.»  D. Casimiro Gonzalez é Izquierdo, al
1.er regimiento de Zapadores-Mi-
nadores.—Id.

1esT. D. Emilio Civéira y Ramén, 4 la
compaifiia de Aerostacion.—Id.

1.er T.¢ D. Gonzalo Zamora y Andreu, al re-
gimiento de Pontoneros.—Id.

C» D. Miguel de Bago y Rubio, al 8.
regimiento de Zapadores-Minado-
res.—Id.

C» D. Miguel Cardona y Julia, al 3.% re-
gin:iiento de Zapadores-Minadores.

Cr D. José Gaztambide y Zapata, al 6.°
Depésito de reserva, continuando
en la Escuela de Guerra.—Id.

C» D. José Campos y Munilla, al 8.*% re-
ginaiento de Zapadores-Minadores.

Cr  D. Francisco del Rio y Joan, 4 la
Subinspeccion del 8.° Cuerpo, con-
tililéando en la Escuela de Guerra.

C.!  Sr. D.José Babéy Gely, 4 director
del Establecimiento central de In-
genieros.—R. O. 21 febrero.

~T. C. D.Julio Bailo y Ferrer; 4 ayudante

de campo del capitdn general de
Burgos, Navarra y Vascongadas.
—R. 0. 23 febrero.

Cr» D. Antonio Gdémez de la Torre, &
ayudante de campo del general de
division D. Ernesto Aguirre y Ben-
goa.—Id.

Licencias.

C.t D.José Saavedra y Lugilde, se dis-
pone que en vista del mal estado
de salud, segun reconocimiento fa-
cultativo, se le apliquen los articu-
los 8.° y 4.° de la Real orden de 27
de julio de 1896.—R. O. 29 enero.

T. C. D. José Ferrer y Lilosas, se aprueba



Empleos
en el

Cuerpo Nombres, motivos y fechas.

Empleos
en el

Cuerpo. Nombres, motivos y.fechas.

lo propuesto por el capitin general
de Filipinas, en sentido de que la
licencia concedida 4 este jefe para
la Peninsula en 27 de septiembre
de 1897 fué por enfermedad ad-
quirida en campafia.—R. O. 12 fe-
brero.

C» D. Emilio Blanco y Marroguin, se
dispone que en vista del reconoci-
miento sufrido continte disfrutan-
do licencia por enfermo en la 5.2
Regién, sujeto 4 lo preceptuado en
la regla 2.* de la Real orden de 21
de mayo de 1896.—R. O. 18 febrero.

C.r D, Miguel de Cervilla y Calvente, se
le conceden, en vista de su mal es-
tado de salud, cuatro meses de li-

cencia, y una vez terminada sea.

baja en el distrito de Cnba y alta
en la Peninsula y comprendido en
los articulos 8.° y 4.° de la Real
orden de 27 de julio de 1836.—Id.

EMPLEADOS.
Altas.

0.!10.r8.* D. Francisco Rosanes y Mird, se le
concede ingreso en el Cuerpo de
oficiales celadores de fortificacion,
con el empleo de 8. clase y efecti-
vidad de esta fecha.—R. O. 11 fe-
brero.
Ascensos.

0./C.2.* D. Manuel Santamaria é Ibaiiez, se
le concede el empleo de oficial ce-
lador de fortificacién de 1.* clase
y efectividad de 26 de enero ante-
rior.—R. O. 11 febrero.

0.Cr8.2 D. José Lledé y Moncho, id. id. el
empleo de 2.% clase, efectividad id.
id.—Id.

Esc.® D. José de los Rios y Chapela, escri-
biente del personal auxiliar del
material de Ingenieros, se le con-
cede la segunda gratificacion de
250 pesetas anuales.—Id.

Destinos.
0./C.*1.% D. Manuel Santamaria é Ibdiiez, 4 la

Comandancia de Algeciras, donde
servia.—R. O. 25 febrero.

0.!/C.r2.2 D. Faustino Fernindez de Mendoza,
4 la de Mahdén.—Id.

0.)C.x2.* D. JoséLleds y Moncho, 4 la id.—Id.

0.'Cx3.%2 D. Juan Burgiz y Diez, 4 la de Ma-
drid.—Id. .

0./C.'3.# D. Francisco Rodriguez y Gémez, &
la de Ceuta, cobrando sus haberes
i(l)r los sobrantes de Ultramar.—

0.1C.73.2 D. Angel Davila y Motiio, al 2.° re-
gimiento de Zapadores-Minadores.

~—Id.

D. Marcelino Sagaseta y Lampaya, 4
la Comandancia de Melilla.—Id.
D. Florencio Sagaseta y Lampaya, &
la de Logrofio.—Id. :

D. Adolfo Aragonés y de la Encar-

nacién, & la de Madrid.—1Xd.

D. Juli4n Castillo y Gandara, 4 la de
Madrid en comisién y cobrando
sus haberes con cargo al material
de Ingenieros, segtin lo dispuesto
en Real orden de 16 de octubre de
1896.—1Id.

D. José Martinez y Martinez, 4 la de
Bilbao, y en comisién & la Coman-
dancia general del 8.° Cuerpo.—Id.

D. Francisco Fagoaga y Estéfani, 4
la do Madrid.—Id.

D. Eduardo Babio y Lépez, se dispo-
ne su incorporacién 4 la Coman-
dancia del Ferrol 4 que pertenece,
cesando en la comision que desem-
peiiaba en la Comandancia gene-
ral del 8.° Cuerpo.—Id.

Regresado de Ultramar.

0.IC.8.* D. Francisco Rodriguez y Gémez, se
le concede el regreso a la Penin-
sula por ser el mas antiguo de los
de su clase que tienen derecho &
ello.—R. O. 11 febrero.

Licencia.

M. 0.
M. O.
M. O.
M. O.

Esc.®

Esc.®

Esc.®

M. O. D. Jaime Sagalés y Ratés, seis me-
ses de licencia por enfermo en cam-
paila, concedida por el capitan ge-
neral de Filipinas.




Relacion del aumento de la Biblioteca del Museo de Ingenieros.

OBRAS COMPRADAS.

Alcubilla: Boletin juridico-administrativo:
apéndice de 1897.—1 vol.

Armagnat: Instrumentos et méthodes de
mesures electriques industrielles.—1 vol.
Bride: Notions sur les opérations combinées

de’Armée et la Flote.—1 vol.
Fabre: Traité encyclopedique de photogra-
phie: 2.° suplement, B.—1 vol.
Floriani: Della difesa della piazza.—1 vol.
Gerard: Traite d’electro-traction.—1 vol.
Gil: Glorias de la Caballeria Espaiiola. —
1 vol. : _
Guerrero: Ciencia de militares.—1 vol.
Losada: Artilleria de fuego rapido.—2 vols.
Lorini: La fortification.—1 vol.
Ludovicum: Studio militare.—1 vol.

Mazeliere: Moines et ascétes Indiens,—
1 vol.

Revista minera. Tomos 12, 13, 14, 15, 16,17,
18, 19, 20, 21 y 22.—11 vols.

Siemienowicz: Gran art d’artillerie.—1 vol.

Vigreux: Art de 'ingenieur. Projet de lo-
comotives.—2 vols.

Vivien de San Martin: Dictionaire de
geographie. Suplement au tome 1.* (A-C.)
—1 vol.

Campagnes de Afrique (1835-1848).—1 vol.

OBRAS REGALADAS.

Memoria que manifiesta el estado y progreso
de las obras de mejora de la ria de Bilbao,
cuenta de ingresos y gastos durante el afio
econdmico de 1896 4 1897, por la Junta de
obras del puerto de Bilbao.—1 vol.





