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: ]NSTALAGIG&
DE LINEAS DE GOMUNIGAGION OPTICA

EN LA

ISL.A DE CUBA.

A necesidad imperiosade
comunicaciones telegraficas
2 para transmitir con rapidez
%’ las dérdenes de las autorida-
* des militares en toda cam-
pafia, se hace absolutamente impres-
cindible en la guerra de Cuba, por la
extraordinaria extension del territorio
donde se desarrolla, y por la falta casi
absoluta de todo otro medio de comu-
nicacidon. A estas' causas es debido, sin
duda, el que tenga tanta extensién la
linea telegrifica civil de la isla, pues
hay estaciones hasta en los pueblos m4s
insignificantes, supliendo asi aquella
otra falta.

Al estallar la actual guerra separa-
tista, sea porque no se considerd que
tuviese el desarrollo que tomé al poco
tiempo, sea porque se olvidé que para
obtener alguna seguridad en las lineas
telegraficas era precisa la prévia con-
centracion del paisanaje, esparcido por
los campos, y que simpatizaba, como
simpatiza, con la causa separatista, sea
porque se creyd que la guerra termi-
naria en breve plazo, 6 bien sea por
otras causas que no estin 4 nuestro al-
cance, no se pensd en la seguridad de
la comunicacién telegrafica, hasta que
por la dificultad de saber lo que ocu-
rria en el distrito de Bayamo, donde se
pasaron semanas y aun meses sin co-
municacién con la costa, ordend el ge-
neral en jefe que fuesen dos compadiiias
de zapadores del entonces batallén
mixto de Ingenieros, con la misién
principal de sostener la comunicacién
telegrdfica entre Bayamo y Manzanillo.
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En cumplimiento de dicha orden, sa-
lieron las citadas compaiiias en el mes
de abril, llenas de entusiasmo y manda-
das por el comandante capitdén D. José
Padrés y primeros tenientes -sefiores
Géngora, Chalons, Amigd, Cardona y
Cousillas. Estos oficiales y esta tropa
llevaban el espiritu militar que siem-
pre ha distinguido al Cuerpo de Inge-
nieros. Con ese afan de los buenos ser-
vidores de la patria, con esa tranquili-
dad y valor propio del que esta dis-
puesto & morir en cumplimiento de su
deber, trabajaron incesantemente por
espacio de tres meses en el sostenimien-
to de dicha linea telegrafica. Alli, des-
preciando todas las fatigas que ocasio-
nan las lluvias, calorés y pantanos; alli
expuestas cien veces & ser copadas por
fuerzas insurrectas, diez veces superio-
res en numero, siguieron trabajando
nuestras compaifiias casi en la obscuri-
dad para las autoridades militares, que
llegaron & sospechar si no sabian cum-
plir con su deber. Hubo necesidad de
que los sucesos obligaran al general en
jefe & marchar 4 Bayamo para que se
convenciese por si propio de la rudisi-
ma, peligrosa é infructuosa tarea a que
estaban sometidas nuestras tropas, y
entonces ordend se dedicaran las com-
pafiias & trabajos de fortificacién y
abandonaran los de sostenimiento de
la linea telegrafica. . _

Que no era posible sostener las lineas
telegraficas, se hizo saber por algun
jefe que conocia la guerra de Cuba, por
la experiencia de varios aiflos de cam-
pafia en la anterior, en donde si alguna
linea telegrifica pudo sostenerse, fué
debido 4 que la concentracion era un
hecho material, y por lo tanto que las
lineas telegrificas no eran cortadas mds
que cuando el enemigo las cruzaba, y
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una vez reparadas podian prestar ser-
vicio, hasta que aquél llegara de nuevo
4 cruzarlas y cortarlas. A su debido
tlempo también el expresado jefe indi-
¢6 4 sus superiores que no habia otro
medio para sostener la comunicacién
que hacer uso de la telegrafia Jptica,
con los aparatos de nuestro batallon de
Telégrafos en la Peninsula. Esa indi-
cacion, y la practica de lo que ocurria
en Bayamo con las lineas telegraficas,
fueron origen de que se pensara en el
establecimiento de esta telegrafia y se
pidiesen diez estacicnes dpticas como
ensayo. _

Con la base de algunos pocos de los
buenos telegrafistas eléctricos con que
contaba el batallén mixto, y con una ac-
tividad grande que se empled para su
instruceidn, pronto se obtuvieron tele-
grafistas opticos en cantidad bastante
para servir dichas diez estaciones.

El dia 10 de septiembre salid el ca-
pitdn de la compaifiia de telégrafos del
batallén con personal y material de al-
gunas estaciones para Santa Clara, con
objeto de estudiar y establecer una li-
nea 6ptica desde ese punto hasta Ciego
de Avila, pasando por Sancti-Spiritus.
Para mayor facilidad en el trabajo, dis-
puso el Exemo. Sr. General en jefe sa-
lieran para Sancti-Espiritus y Ciego de
Avila oficiales del batallén con otras
estaciones.

Varias y de diversa indole fueron las
dificultades que encontraron el capitan
y oficiales para llevar 4 cabo esta linea.
Fueron unas las de no haber fuerzas
que protegieran los ‘reconocimientos;
fueron otras las de faltar recursos ma-
teriales para la construceién de los
fuertes, y no dejé de tener mucha in-
fluencia la falta de medios de comuni-
caci6n entre el capitin y los oficiales
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citados. Estas dificultades, que fueron
vencidas al fin con perseverancia y en-
tusiasmo por el capitén Maranges y te-
nientes del Cuerpo Claudio, Morata, y
segundo teniente abanderado Amado,
fueron causa de que la linea no pudie-
ra quedar establecida hasta fines de di-
ciembre. »

Se compone la linea de referencia, de
las estaciones Santa Clara, Santa Lu-
cia, Placetas, Pico-Tuerto, Sancti-Spi-
ritus, Arroyo Blanco y Ciego de Avila;
también se comunicd este ultimo pun-
to con Marroquin, por exigirlo asi el
jefe de.la brigada. Hubo necesidad de
instalar todas las estaciones constru-
yendo fuertes en Santa Lucia y Pico-
Tuerto; hubo también necesidad de
practicar varios reconocimientos, en
los que nuestros oficiales, con las co-
lumnas que protegian el servicio, sos-
tuvieron fuego con el enemigo.

Interin esto se verificaba, llegaban
nuevas estaciones de la Peninsula, y
dispuso el Excmo. Sr. General en jefeo
que salieran siete estaciones con un ofi-
cial, que fué el teniente, nuestro ma-
logrado compaiiero, D. José Ferrer y
Martinez, para establecer la comunica-
cién desde Manzanillo 4 Cuba por Ba-
yamo. El oficial y personal de estas es-
taciones, poco 6 nada pudo hacer de su
mision, pues hasta hubo de salir esta
fuerza & operaciones, formando parte
de la columna del Excemo. Sr. Coman-
dante general de la divisidn.

Viendo el jefe del batalldn que las
secciones de telegrafia dptica no po-
dian cumplir con su misidén, 6 la cum-
plian de una manera muy lenta, pidié
y obtuvo pasaporte para revisar las es-
taciones establecidas, y dirigir el estu-
dio de las que faltaba establecer. Con-
cedido que fué el citado pasaporte, y
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acompafiado del teniente del Cuerpo
D. Rafael Pineda, salié 4 primeros de
noviembre el jefe del batallon mixto,
marchando desde luego 4 Ciego de Avi-
la, y por sus gestiones cerca del gene-
ral de la linea militar del Jucaro a4 Mo-
ron (general Aldabe) consiguié que se
activaran los reconocimientos y se prac-
ticaran los trabajos para terminar pron-
to las comunicaciones Spticas. Tuvo
también ocasién el jefe citado de ver
el estudio de torre que tenia en cons-
truccién el capitén del batallon, don
Valeriano Casanueva, quien, con una
actividad febril ¢ inteligente, dirigia
también varias obras de fortificacion y
estaba encargado asimismo de la linea
férrea militar de Jucaro a Mordn.

Un nuevo motivo de paralizacién en
el estudio de la linea de Bayamo, fué
la desgraciada y temprana muerte de
nuestro querido compaiiero D. José
Ferrer, acaecida en Veguitas, 4 conse-
cuencia de la fiebre amarilla, alir &
hacer el reconocimiento para la prime-
ra estacién optica. Fué substituido por
el teniente D. Pompeyo Marti.

Al llegar & Manzanillo el jefe del ba-
tallén, supo que el capitan del Cuerpo
D. Arturo Amigé, por indicaciones del
Excmo. Sr. Comandante general de la
divisién de Bayamo, habia ayudado al
teniente Ferrer en el estudio citado,
proyectando unas torres de 14 metros
de elevacidn, que tenian por base block-
haus de dos pisos, de 3 metros de altu-
ra y de planta cuadrada de b metros de
lado. Autorizado dicho capitdn para su
construcecidn, vino & la Habana & ejecu-
tar su proyecto, concluyendo tres to-
rres, que tenian por destino Manzani-
lo, Veguitas y Cauto.

Se procedié inmediatamente 4 la
construccion de una torre en Manzani-
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1o, en la altura apropiada y escogida
por el capitan Amigd, y construida que
fué se ordend al teniente Marti, que se
encontraba en Veguitas, se elevase en
andamio provisional, para conseguir la
visualidad entre Manzanillo y Vegui-
tas. Este oficial, con actividad extraor-
dinaria y valiéndose de elementos poco
adecuados, por no atreverse 4 gastar
los que habia para la torre definitiva,
construyo un andamio de 14 metros de
elevacin, que era un modelo de inge-
nio y de atrevimiento de ingenieria,
con el que establecimos la comunica-
cidn Optica, y no siendo necesario el
fuerte, dispuso el jefe del batalién que
se limitara la construccion definitiva 4
la torre, pues la obra permanecia en-
clavada dentro del pueblo.

Mientras se construia la torre mar-
ch¢ el jefe del batallén & Cauto, con el
capitan Amigd y teniente Pineda, dis-
poniendo que el primero se dedicase &
la construccidon de un andamio provi-
sional, mientras el jefe, con el citado te-
niente y una escolta de veinte caballos,
marché & Bayamo, Guisa y Jiguani,

“con estaciones Opticas, 4 elegir puntos
convenientes para su establecimiento.
Prévias seilales de hogueras y cohetes
convenidas, y mediante un andamio
provisional construido en la torre de la
iglesia de Bayamo por el comandante
Padrds, que nos daba una elevacién de
mas de 30 metros, se obtuvo la comu-
nicacion entre Cauto, Bayamo, Guisa y
Jiguani, en un dia dado y & una hora
dada. ’

Obtenido tan feliz resultado pasé el
jefe con el teniente Pineda & Bueycito,
4 cuyo punto habia ya llegado el te-
niente Marti con la estacidon Sptica y
el material para el fuerte. Aquél mismo
dia se obtuvo inmediatamente la co-
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municacién con Veguitas, Manzanillo
y Bayamo, cerrando asi la red que per-
mitia comunicar al general de division
con los centros de brigada y de distrito.

Como quiera que faltaban estaciones
para continuar el estudio hasta Cuba y
por otra parte se salia ya del distrito
donde no se podia obtener proteccion
para los trabajos, creyo el jefe habia
terminado su mision, en la que se dis-
tinguieron notablemente por su activi-
dad ¢ inteligencia, ademéas del citado
teniente Marti, el capitan D. Arturo
Amigé y teniente D. Rafael Pineda.
Durante estos trabajos tuvo ocasion de
inspeccionar el jefe del batallon los que
llevaban 4 cabo las compaiiias de za-
padores en Cauto, Bayamo y Guisa,
que por no ser pertinentes & esta Me-
moria no sé describen. Basta consig-
nar que el jefe del batallon quedé al-
tamente satisfecho y recibid felicitacio-
nes de los generales de divisién y de
brigada, por tener en su batallon tro-
pas tan disciplinadas, tan trabajadoras
y tan valientes, como habian probado
en varios hechos de armas, no encon-
trando palabras con qué ponderar &
los capitanes Padrds, Géngora, Cha-
16ns y Amigd.

Las dificultades con que se tropezo
en ol estudio y construccidén de la linea
Optica desde Santa Clara 4 Ciego de
Avila, por la falta de fuerzas de pro-
teccidn, no resalta en la segunda linea
de que hemos hablado, pero es debido
4 que se hicieron los reconocimientos
sin otra proteccion que la de una es-
colta de veinte caballos. Como esto fué
aventurado, no se puede aceptar como
procedimiento regular para tales reco-
nocimientos, pues indudablemente fué
un atrevimiento que pudo costar la vida
muchas veces 4 los que lo hicieron. De
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aqui el que se creyera que para llevar 4
cabo una linea dptica de alguna exten-
sién era indispensable disponer de una

fuerza que tuviera por misién principal

escoltar 4 los oficiales de Ingenieros.

Aceptada esta idea por el excelenti-
simo Sr. General en jefe interino, don
Sabas Marin, y madurada por el hoy
coronel del Cuerpo D. Fernando Do-
minicls,-se organizo una columna lla-
mada de comunicaciones, cuya forma-
cién fué la siguiente: una compaiia de
zapadores del 3.°T regimiento, la com-
pafila expedicionaria del batallén de
Telégrafos con el material de veinte
estaciones, una compafiiia del regimien-
to de HEspafia y un escuadron del regi-
miento de Pizarro. Esta columna, cuyo
mando se dié al teniente coronel Do-
minicis, debia estudiar é instalar las
comunicaciones 6pticas en la provincia
de Pinar del Rio, y al efecto salié de la
Habana en los primeros dias de febre-
ro, organizada en la forma dicha, para
Guanajay, donde ya se tenia elegido el
emplazamiento para la primera esta-
cién en la sierra «Anafe», punto deno-
minado Quintana, por haber servido
para instruccion 4 larga distancia.

Inmediatamente se procedid 4 la cons-
truccidn del fuerte (que hoy lleva el
nombre de Inda, en recuerdo de la ge-
nerosidad del duefio del ingenio seiior
Inda), cuando 4 los muy pocos dias
una penosa enfermedad hizo pedir al
teniente coromel Dominicis ser rele-
vado. Accedidse 4 ello, y se ordené al
jefe del entonces batallon mixto que se
encargase de la columna de comunica-
ciones, relevandole del cargo de coman-
dante militar de Marianao, 4 donde ha-
bia 1do para poner esa poblacién en es-
tado de defensa,

(Se continuard),
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ESTRUCTURA CELULAR DEL ACERO.

TEMPLE, —RECOCIDO.

" una temperatura de 1800
) grados se funden todos los

los mds dulces; los aceros ex-
tradulees, con 0,10 por 100
de carbono, entran en fusién proxima-
mente 4 la de 1700 grados, que se re-
duce 4 1050 para las fundiciones mds
carburadas.

En el estado de fusiéon completa, el
carbono no se encuentra combinado al
hierro: esté simplemente disuelto en él;
pero al bajar la temperatura, se llega
4 una determinada 7, en la que empie-
zan & combinarse ambos cuerpos, dan-
do lugar a la formacion de un carburo
de hierro; & otra ¢, mds baja todavia,
todo el carbono pasa al estado de com-
binacién con el hierro. Esta combina-
cién da lugar 4 una produccion de ca-
lor, que ha podido ser estudiada dete-
nidamente para aceros de distintas cla-
ses. Kl hierro que queda libre y el
carburo de hierro que se forma tienen
una fusibilidad muy distinta, lo que
da lugar 4 que se formen granunlacio-
nes de hierro baiiadas por un ligquido
que, al solidificarse, forma el cemento
que las une, «Son globulitos de hierro
que se precipitan en el seno de un li-
quido madre, formado esencialmente
de carburo de hierro, conteniendo ade-
mgs diversas combinaciones del hierro
con los metaldides.» Hstos globulitos,
como son sumamente plasticos, se de-
forman al juntarse unos & otros, y to-
man la forma de un poliedro. Si con-
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tinda el enfriamiento, llega 4 produ-
cirse una solidificacién completa, obte-
niéndose de esta manera un producto
formado por una aglomeracién de nu-
cleos de hierro, rodeados por todas sus
partes de un cemento que los une; vie-
ne, pues, 4 ser un finisimo mortero
ya fraguado. Osmond y Werth, 4 quie-
nes se debe el descubrimiento de esta
constitucién de los aceros, la asimilan
4 la de los tejidos organicos, llamando
célula al conjunto formado por el niicleo
de hierro y la envuelta de carburo de
lierro, y por eso & esta teoria se la lla-
ma celular.

De la comparacion hecha y segin
la cual puede el acero considerarse
como un mortero muy fino, se deduce
desde luego que puede tener dos esta-
dos, similar el uno al del mortero fra-
guado, y otro al del que todavia no ha
llegado & este estado, correspondiente
el primero & la temperatura ordinaria
y todas las que sean inferiores & aqué-
lla en que el carburo que forma el ce-
mento llega al estado pastoso, y el se-
gundo & aquéllas en que verificindose
esto puede sufrir toda clase de defor-
maclones, por poderse desplazar los ni-
cleos, gracias al estado de fluidez de las
envueltas que los rodean; ademds de
estos estados hay otro, no asimilable 4
los morteros, y que es el de fusién com-
pleta.

Las células simples se unen unas &
otras para formar las compuestas, que
en general son de forma poliédrica, y
tienen la particularidad de que las caras
que las limitan no estdn envueltas por
el cemento carburado, lo que puede ser
debido & la retraccién que éste sufre al
solidificarse 6 & que al desprenderse el
hidrégeno durante la formacion de ellas
‘descomponga el carburo de hierro.
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Esta formacion puede muy bien com-
pararse & la manera como se verifica la
cristalizacién de un cuerpo cualquiera.

Las envueltas de las células forman
una red continua, de tal manera, que
si se hace desaparecer el hierro no car-
burado, se obtiene un residuo de igual
forma que la barra atacada.

Fundéndose en esta teoria, puede
dividirse en tres periodos distintos el
recalentado del acero:

1. Tasta la temperatura ¢, & que
empieza 4 manifestarse de un modo
claro la disociacion del carburo de
hierro.

2.° Desde la temperatura £, & la ¢’
de fusion del cemento.

3.° Desde t' de fusion del cemento,
4 la t'" de fusion del acero.

PriMer pERionO.— Durante él las
propiedades del acero no se alteran
sensiblemente: tan sélo se produce el
efecto de hacerse quebradizo alrededor
de 360°% puede sometérsele 4 toda clase
de trabajos, pero muchos de ellos alte-
raran sus condiciones de resistencia por
efecto de las acciones mecanicas & que
se le someta. '

Seeuxpo PERIioD0. — Caracterizado
por el estado cada vez mas pastoso de
la envuelta de las células, y por cierta
plasticidad del nicleo de ellas.

La disociacion del carburo de hierro
da lugar & la produccién de carbono
libre disuelto, en proporcidén creciente
con la temperatura. Se extiende prac-
ticamente desde el rojo sombrio al rojo
cereza. .

Este periodo es el verdaderamente
indicado para el trabajo del acero; la
pastosidad de las envueltas de las cé-
lulas permite desplazarse & los nicleos
de ellas para tomar la forma que se
desee; las aglomeraciones cristalinas se
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SO VAIVEVE

rompen y dislocan y la presién ejer-
cida sobre el metal hace refluir el ce-
mento en todas direcciones y lo inyecta
entre las juntas de las células compues-
tas que ya hemos dicho que no lo con-
tienen. En este caso puede muy bien
asimilarse el acero & un mortero antes
de fraguar, y las acciones mecénicas &
que se someta al apisonado del hormi-
goén. Se sabe que mientras éste no ha
fraguado y el mortero estd en esta-
do pastoso, es conveniente apisonarlo;
pero si ha empezado & fraguar y el
mortero ha perdido su pastosidad, pue-
den producirse grietas y roturas que
no tienen remedio. Esto es lo que ocu-
rre con el acero & la temperatura ¢
(la de fraguado, que puede decirse):
las acciones mecdnicas pueden produ-
cir perturbaciones en sus condiciones
de resistencia; 4 partir de ¢ y 4 medida
que se aproxima & ¢’, es cada vez mas
facilmente trabajable, sin efectos per-
judiciales de ninguna clase. El forjado
y el laminado en caliente, que es el
trabajo de mayor importancia & que
se somete el acero, deben hacerse y so-
bre todo terminarse &4 una temperatura
conveniente, pues si se terminan 4 una
demasiado alta puede al enfriarse per-
der la testura que se le ha dado, pro-
duciéndose un principio de cristaliza-
cion, y si 4 una demasiado baja, entra-
remos en el caso de las acciones me-
canicas desarrolladas alrededor y por
bajo de la temperatura ¢.

El cemento es, pues, lo que produce
las propiedades caracteristicas de este
periodo, que serd tanto més largo cuan-
to mds alta sea su temperatura de fu-
sién. Si los cuerpos que se le asocien
la hacen variar, tendrdn una-influencia
marcada sobre las propiedades del ace-
ro en caliente, que serd favorable ¢
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perjudicial segin la aumenten 6 dis-
minuyan. .

La temperatura de fusidn del cemen-
to no es la misma para todos los ace-
ros: es tanto méds baja cuanto mayo-
res impurezas contienen; en los muy
puros y dulces es mas elevada, y esto
hace que en ellos sea mas largo el pe-
riodo & propdsito para el trabajo en
caliente.

Los aceros muy dulces, como tienen
los nicleos de las células muy ductiles,
sufren al laminarse un cambio de con-
testura. Lios nucleos se alargan y unen

“para constituir fibras soldadas unas 4

otras por el cemento carburado.
TERCER PERIoD0.—Caracterizado por
la fusion completa del cemento. En su
principio puede trabajarse el acero,
sobre todo si ha de hacerse durante
bastante tiempo, es decir, hasta una
temperatura muy proxima 4 ¢. Los nd-
cleos pueden moverse libremente, no
tienen cohesion entre si y pueden obe-
decer & las acciones que los solicitan
para producir fenémenos de cristali-
zacion. Puede compararse 4 nn hormi-
goén formado por un mortero liquido
completamente: la piedra que lo cons-
tituyese no tomaria, por falta de cohe-
sién y enlace, la forma que se deseara.

II.

Hemos citado dos temperaturas ¢
y T, entre las cuales se verifica la com-
binacién del hierro y del carbono. Si
el descenso de una & otra es muy len-~
to, se verificard por completo; pero si
se hace de un modo brusco, no tendra
tiempo de verificarse y quedara una
parte de carbono separada del hierro y
probablemente disuelta en él: es el car-
bono de temple. El carbono de recocido
es el que estd combinado al hierro, for-
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mando la envuelta de las células. Se
comprende que la proporcion entre uno
y otro variara segun la rapidez del en-
friamiento, que no pudiendo hacerse
instantaneo, permitira siempre la for-
macién de alguna cantidad de este ul-
timo. Resulta, pues, que todos los ace-
ros, templados 6 no, tendran la estruc-
tura celular, solo que las células de los
primeros tendran la envuelta menos es-
pesa que las de los segundos.

Al bhacer desaparecer el hierro no
carburado, el residuo obtenido en los
aceros templados no conserva la forma
primitiva de la barra ensayada, al re-
vés de lo que ocurre con los no some-
tidos 4 esta operacion.

Tres elementos principales tienen in-
fluencia en la manera como- los aceros
toman el temple: la temperatura & que
se elevan antes de enfriarlos, el proce-
dimiento de enfriamiento y la compo-
sicion que tengan. El temple no sélo
es un medio para darles mds dureza y
elasticidad, sino que también destruye
la estructura cristalina y les da una
casi amorfa, con lo que se consigue
aumento de resistencia.

Si se consideran las temperaturas 7'
y t & que ya nos hemos referido, pue-
den explicarse de un modo bastante sa-
tisfactorio los cambios de propiedades
que experimenta el acero por un en-
friamiento brusco. Desde la 1" hacia la ¢,
se producen dos efectos bien caracte-
rizados, la formacién de carburo de
hierro y un principio de cristalizacidn.
Si el descenso es muy brusco, pueden
impedirse en gran parte ambos fend-
menos, y se tendra asi un acero de es-
tructura granular con poca cantidad
de carburo de hierro. El temple obra,
pues, sobre la constitucion "quimica
y la fisica de los aceros. Los aceros
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quemados, caracterizados por una cris-
talizacion muy desarrollada y por un
principio de oxidacidn, no pueden, en
general, cambiarse de estructura por
el simple hecho del temple: hay que
fundirlos de nuevo.

Si el enfriamiento se hace répida-
mente entre las temperaturas I'y ¢, y
luego lento & partir de ésta ultima, im-
pediremos la cristalizacion; pero toda-
via podréd producirse la combinacidn
del hierro y del carbono y sélo cambia-
remos la constitucion fisica del acero.

La accién del temple es tanto mds
enérgica cuanto el bafio que se emplee
esté mas frio, sea mejor conductor del
calor y mayor sea su capacidad calori-
fica. Durante mucho tiempo fué una
operacidn que se consideraba como
misteriosa, 1o que dié lugar 4 numero-
sas supersticiones respecto & las pro-
piedades especiales de las aguas de tal
6 cual manantial y 4 las de diversas
combinaciones, algunas de las cuales
todavia se conservan hoy dia. La in-
dole esencialmente cientifica que hoy
caracteriza & todos los estudios refe-
rentes & la siderurgia, permite deter-
minar con verdadero conocimiento de
causa la clase de bafio que conviene
emplear para el temple, segtn las con-
diciones del material que haya de tem-
plarse y el objeto & que se destine. Se-
gun la mayor ¢ menor energia del tem-
ple, pueden emplearse mezclas frigori-
ficas, mercurio, agua, aceite, agua de
jabon, sebo, alquitrdn, resina, etc., ete.
Cuando convenga templar & tempera-
turas bastante elevadas, se puede re-
currir 4 bafios metdlicos, zinc fundido
(450°), plomo en el mismo estado (335°),
mezclas diversas de plomo y estaiio
(200 4 300°) en distintas ‘proporciones,
etc. También puede emplearse el aceite
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de linaza hirviendo, que da una tem-
peratura de 315°.

La composicion del acero influye mu-
cho en el temple. A igualdad de tem-
peratura es éste més enérgico & medi-
da que aquél es mds carburado. Los
aceros extradulces no pueden templar-
se mas que elevando su temperatura 4
1000° y sumergiéndolos en agua hela-
da & — 15° (1), transicidn brusquisima
que no,aguantaria un acero bastante
carburado sin que se produjeran grie-
tas y roturas que disminuyeran mucho
su resistencia. La accidn del agua 4 la
temperatura ordinaria ya es demasia-
do violenta cuando la cantidad de car-
bono es superior 4 0,75 por 100; los
aceros extraduros con 1,25 por 100 de
carbono solo pueden templarse usando
bafios metalicos de los ya citados.

El temple 4 la temperatura ordina-
ria no altera la constitucién quimica
de los productos extradulces, pero les
da una contestura fibrosa, debida 4 la
contraccién que experimenta su super-
ficie, que al ejercer presion sobre los
nucleos de las células las alarga, super-
pone y suelda, hasta constituir fibras
paralelas enlazadas por el cemento car-
burado. ' )

(1) Véase el resultado d.e experiencias hechas en
el Creusot.,

o o
Composicién. 31§
oy ~
N
C‘litZSc T a 5
producto. | C. | Si. {Mn.| S. |Ph.| Estado. | [ 3 | £
o
Acero Natural)] 46 |80
dulce ¢
hierr 0%0,1610,090,380,02 10,05
fundi-
do.. . . Templa-
do. . .|117 110,
Natural| 44 |27
Hierro(
soldado }0,12{0,06{0,09{0,015 | 0,02
Templa-
I do. . .| 98,50{ 4
| .
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En resumen, por la accién del tem-
ple puede alterarse la constitucidn qui-
mica y fisica de los aceros, 6 bien esta
ultima solamente, circunstancias que
son muy de tener en cuenta en los dis-
tintos usos & que se destine este mate-
rial. En los aceros templados domina-
rd el carbén de temple sobre el de.re-
cocido; en los naturales, sucederd lo
contrario, por haber habido tiempo de
producirse carburo de hierro; como el
descenso de temperafura no puede ser
instantdneo, siempre se producird al-
guna cantidad, si bien sea pequeiia, de
este ultimo. La temperatura de calen-
tado para el temple ha de variar entre
600 ¢ 700° y 1000°, segun el grado de
carburacion. '

El fésforo parece dificultar .el tem-
ple, pero esto es mds bien debido &
que los aceros fosforosos no pueden ser
muy carburados. La accion del silicio
debe ser muy parecida 4 la del carbdn,
4 pesar de lo cual es muy general la
opinién opuesta, esto es, que contraria
el efecto del temple.

En el Creusot se emplea con éxito el
doble temple, que consiste en templar
las piezas de la manera ordinaria y
luego otra vez & temperatura inferior,
de 400 & 600° segun la calidad del
acero. Con este procedimiento se con-
sigue que las roturas sean menos brus-
cas y que el metal tenga alguna miés
ductilidad.

HI. -

El recocido es la operacién contraria
del temple: consiste en elevar el acero
4 temperatura determinada y dejarlo
enfriar lentamente. El enfriamiento
puede hacerse al aire libre, pero para
piezas muy delgadas conviene hacerlo
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entre cenizas 6 escarbillas para que
sea mas lento.

El efecto mecédnico que produce es
disminuir el limite de elasticidad y la
carga de ruptura, y aumentar el alar-
gamiento, es decir, hacer el material
mds ductil.

Veamos ahora lo que resulta de apli-
car & esta operacién la misma teoria
que al temple. Toda elevacién de tem-
peratura favorece la transformacién
del carbono de temple en carbono de

recocido, y esta accién es tanto mds

marcada cuanto mayor es la tempera-
tura y mas tlempo se tiene sometido
4 ella. La inmersién del acero durante
largo tiempo en agua hirviendo pue-
de producir este efecto; se hace mis
sensible & temperaturas superiores a
216°% y lo es mas 4 medida que ésta
aumenta. A partir de 316° la trans-
formacion del carbono es casi comple-
ta, y 4 los 500° el metal viene ya & su
estado natural, sin necesidad de lle-
gar & la temperatura ¢; si todavia se
elevase mas, podrian producirse prin-
cipios de cristalizacion y destruirse
por completo los efectos del temple.
Esto, como se ve, estd perfectamente
de acuerdo con lo dicho al tratar de
esta ultima operacidn en el parrafo
anterior.

El recocido puede bastar en los ace-
ros moldeados para variar su constitu-
cidn fisica, pues si se eleva su tempera-
tura hasta el rojo, el cemento llega 4
poder desplazarse y penetrar entre las
juntas de las células compuestas. Da
més homogeneidad al material y mejo-
ra sus condiciones de resistencia, sobre
todo el alargamiento: es operacion cu-
'ya préactica es general.

Cuando & la temperatura ordinaria
‘se ejercen acciones mecénicas sobre el

acero, se alteran sus propiedades, lo
que es debido 4 que en el cemento se
producen grietas imperceptibles, que -
pueden desaparecer haciendo que tome
el estado pastoso y vuelva 4 ser un
todo continuo, lo que se consigue con
el recocido al rojo cereza.

Excepcién hecha de algunas herra-
mientas que necesitan una gran dure-
za, sin que importe que sean fragiles,
todas las demas se recuecen & tempera-
turas que varian de 220 & 320°.

El recocido se hace también antes
del temple cuando se han sometido las
piezas que hayan de templarse 4 tra-
bajos de forja, con objeto de que ad-
quieran la homogeneidad que & conse-
cuencia de ellos puedan haber perdido.

Lorenzo DE LA TEJERA.

}Jos CONCURSOS
FEDERAGION COLOMBOFILA ESPAROLA.
— SR E— '

Cursos nacionales.—Su organizacidén. — Dis-
tancias recorridas,—Puntos de suelta.—Dia
del concurso.— Sociedades que han concu-
rrido.—Premios concedidos.—Obsexrvaciones.

L.

A Federacién Colombofi-
la Espaiiola, de que ha sido el
primer presidente y organiza-
dor nuestro distinguido com-
paiiero el sefior comandante
D. Pedro Vives, y que en la actualidad
preside con no menor-acierto el eminen-

* te colombdfilo D. Salvador Castelld, vie-

ne celebrando desde hace dos afios un
concurso anual, con la denominacién de
nactonal, al que concurren las palomas
mensajeras de todas las sociedades co-
lombéfilas espafiolas. Aunque nuestros
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lectores pueden enterarse con todo de-
talle de la organizaciéon y resultados
de estos concursos en los numeros 54,
bb y 66 de la revista titulada La Pa-
loma Mensajera, organo oficial de la
mencionada Federacién, como quiera
que seran muchos los que no tengan
conocimiento de-la citada revista, por
lo poco difundido que se halla todavia
el agradable y util deporte colombéfilo
fuera de las comarcas de la costa de
Levante, creemos que no estard fuera
de lugar el dar en las columnas del
MEeMoORIAL una ligera idea de lo que
SOIL esos concursos, y algunas observa-
ciones que se nos han ocurrido sobre
los mismos, con motivo de haber des-
empeiiado en ellos el cargo de delega-
do de la Federacién en Barcelona. El
asunto no deja de ser de interés para
el Cuerpo que tiene 4 su cargo la red
de palomares militares, y que podria
en tiempo de guerra necesitar utilizar
los servicios de muchos palomares par-
ticulares, cuya organizacién y trabajos
conviene por lo tanto conocer.

1.

Pareceria natural que para los con-
cursos nacionales se eligiese un punto
unico de suelta, como hacen las socie-
dades belgas y francesas en sus gran-
des concursos, con gran lucimiento

- para la ceremonia de la suelta de tan
crecido numero de.palomas. Esto, sin
embargo, no es posible ponerlo en prac-
tica en KEspaifia, pues las grandes dis-
tancias que separan las residencias de

_ las diversas sociedades colombdfilas, no
permiten tomar un punto cuyas dis-
tancias & todas ellas difieran unas de
otras & dichas residencias sélo menos
de 10 kilémetros, & fin de igualar sen-

siblemente las condiciones. Por esta
razon, la Federacion ha tenido que or-
ganizar sus concursos nacionales de
otra manera. Adoptada préviamente
para cada ailo la distancia de vuelo &
que se quiere someter & las palomas,
se eligen puntos de suelta que se ha-
llen & esa distancia desde cada una de
las residencias oficiales de las socieda-
des que hayan de acudir 4 los concur-
s0s, y que adema$ reunan condiciones
adecuadas al objeto, como son las de
estar situados sobre una via férrea, te-
ner comunicacion telegrafica, y & ser
posible hallarse sobre los itinerarios
que recorran en sus viajes de educacidn
las palomas de dichas sociedades. Una
vez elegidos dichos puntos de suelta,
uno para cada sociedad, se miden cui-
dadosamente sus distancias & las resi-
dencias oficiales de dichas sociedades,
sobre una misma carta de Espaiia, que
en los anteriores concursos ha sido la
de Vogel, aunque creemos que en lo
sucesivo debiera ser sobre el mapa que
public en 1884 el Instituto Geografi-
€0, que para nosotros es de mayor exac-
titud, y facilitadas esas cifras & las so-
ciedades respectivas, éstas se encargan
de calcular una tabla expresiva de las
distancias de vuelo correspondientes &
cada palomar, que se miden sobre la
linea de vuelo correspondiente al do-
micilio social, en la que se proyectan
los puntos en que se hallan situados
los demds palomares, asignando & la
vez 4 cada uno de ellos el beneficio de
recorrido que se concede 4 aquellos que
no tengan reloj antomatico para com-
probar la llegada de las palomas, cal-
culado 4 razén de un minuto por cada
200 metros que hayan de recorrer los
corredores encargados de presentar las
anillas de comprobacién de las palomas
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en el punto en que dicha comprobacion
tenga lugar. Hechas publicas dichas ta-
blas, y oidas las reclamaciones que pu-
dieran presentar los socios, se procede,
dos ¢ tres dias antes del sefialado para
concurso, 4 la recepcién de-las palomas
que en é] han de tomar parte, con las
formalidades acostumbradas en cada
sociedad, y ademds, para dar unidad &
esta importante operacién, asistiendo
al acto, en cada und, un delegado de
la Federacidn, que suele ser algin jefe
u oficial del Cuerpo, que, por su cargo,
tenga 6 haya tenido intervencién en
los palomares militares, y conozca, por
lo tanto, practicamente el asunto. Este
delegado, que vigila la debida coloca-
cién de las palomas en sus jaulas, que
éstas no lleven mds del nimero asigna-
doy que vayan debidamente acondi-
cionadas, las marca con un sello con
contrasefia reservada de la Federacion
para el caso en que se extraviasen las
sortijas Rosoor que todas llevan; con-
serva en su poder los sobres en que se
guardan los comprobantes de las sorti-
jas colocadas 4 las palomas de cada
soclo, y.finalmente; pone precintos con
su sello & todos los relojes automaticos
de los socios, al de la sociedad y 4 los
de los conductores. El dia de la suelta,
notificada " ésta telegraficamente, en
cuanto tiene lugar, al domicilio social
de cada palomar para conocimiento de
los socios, empiezan las comprobacio-
nes por medio de los relojes antomati-
cos ¢ bien, para los que no los tienen,
por medio de los que establecen las so-
ciedades en varios puntos de las pobla-
ciones respectivas, para evitar que los
corredorres tengan que recorrer tra-
yectos muy grandes, nombrando comi-
sionados elegidos entre los socios ¢ de-
signados por el delegado de la Federa-

cion, para recibir las comprobaciones.

Terminado el plazo concedido, se
reunen nuevamente las comisiones de
concursos, con presencia del delegado,
para abrir los relojes automaticos, pré-
vio examen de sus precintos; efectuar
con ellos las correcciones necesarias
que resulten de su comparacién con el

de la sociedad y de los conductores, y

anotar, por consiguiente, las verdade-
ras horas de las comprobaciones verifi-
cadas, descontando los beneficios de
recorrido concedidos 4 los socios que
no comprobaron en reloj de su propie-
dad, sino en alguno de los de las comi-
siones de zonas. Con esto tiene ya el
delegado en su poder todos los datos
necesarios para hacer los célculos de la
velocidad alcanzada por cada paloma,
dividiendo la cifra que expresa la linea
de vuelo de su palomar por el nimero
de minutos y segundos invertidos en
recorrerla. Forma asi una tabla que ex-
presa las velocidades de todas las palo-
mas comprobadas, expresadas en metros
por minuto, apreciando hasta decime-
tros para evitar las cifrasiguales que &
menudo se obtienen. Ordenadas las ci-
fras de esta tabla de mayor 4 menor,
sitven para la adjudicacion de los pre-
mios, con arreglo 4 las condiciones pré-
viamente establecidas en cada concur-
so, después de refundir en una sola la
presidencia de la Federacion las que le
remiten los delegados de todas las so-
ciedades que han tomado parte en el
cONnCurso.

He aqui resefiada 4 grandes rasgos
la organizacion de los concursos nacio-
nales, cuyos detalles mas minuciosos
pueden verse en los niimeros de la men-
cionada revista La Paloma Mensajera,
y que por lo demds seran casi todos
conocidos de los que hayan estudiado
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los tratados de colombofilia, 6 sean lec-
tores de las revistas extranjeras que
tratan del asunto. Ahora vamos & ex-
poner nuestras observaciones y apre-
ciaciones sobre varios puntos, .por si
nuestra opinién pudiese tener algun
fundamento, y ser tomada en cuenta
al redactar los proyectos de los futuros
concursos, y al examinarlos el Ministe-
rio de la Guerra, que tan directo inte-
rés tiene en el desarrollo y fomento de
la colombicultura, que puede algin dia
prestar valiosisimos servicios al ejérci-
to y 4 la patria.

III.

El primer dato fundamental sobre
que descansa toda la organizacidn de
los concursos nacionales, es la distan-
cia del vuelo. Estimulados nuestros co-
lombdfilos por el ejemplo de las socie-
dades belgas, que han organizado con-
cursos de 800 & 900 kilometros con re-
gular éxito, y hasta de 1338 (el de
Madrid de 1895), si bien este ultimo
puede calificarse de verdadera locura,
y su resultado fué tan desastroso como
era de suponer, no es extrafio que ha-
yan deseado hacer sus ensayos prime-
ros en trayectos de mas que regular
longitud, y que aun las distancias de
vuelo del primer concurso nacional,
que fueron para las diversas socieda-
des de 327, 300 y 510 kilémetros, no
solo les parecieran muy aceptables, sino
que muchos las creyeran pequeilas, y
el deseo general fuera el de aumentar-
las en los concursos sucesivos, hasta lle-
gar 4 las crecidas cifras que tanta ad-
miracién producen en los concursos
belgas.

Esta idea, casi undnime, encierra un
error que & nuestro juicio debe comba-
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tirse, porque desnaturalizando la verda-
dera aplicacion 1til de las palomas men-
sajeras llevaria 4 fomentar en los palo-
mares, con gran perjuicio de'sus dueiios
y ningin provecho para el Estado, una
seleccidn perjudicial, 4 semejanza de lo
que sucede con las carreras de caballos,
que son por completo initiles para el
fomento de la raza caballar. El error &
que aludimos estriba en no tener en
cuenta que 400 kilémetros de recorrido
en nuestra Peninsula equivalen para
las palomas casi 4 800 sobre la inmen-
sa llanura de Francia y Bélgica. No es
la distancia recorrida 4 nivel y con dm-
plios horizontes lo que fatiga & las pa-
lomas; influyen mucho més en su can-
sancio las subidas y bajadas para ven-
cer cordilleras, los desvios que efectian
para orientarse, el viento, los cambios
extremados de temperatura y la lucha
con los peligros que de continuo les
amenazan. Aun cuando sobre el mapa
pueda estimarse en 411 kilémetros la
distancia que separa 4 Baides de Barce-
lona, si pudiese medirse con toda exac-
titud el verdadero recorrido que las pa-
lomas han efectuado para salvar ese
trayecto, siguiendo cuencas de rios que
les son conocidos, buscando pasos en
las divisorias y remontdndose y bajan-
do repetidas veces desde el nivel del
mar hasta alturas superiores & 1000
metros, quizds los 411 kildmetros se
convirtiesen de primera intencidn en
més de 600; y si por afiadidura se com-
para lo accidentado que tal viaje se pre-
senta para las palomas, expuestas en los
varios pasos de cordilleras 4 los ataques
de las aves de rapiila y en todo el tra-
yecto 4 los de los cazadores, y sufrien-
do continuados cambios de temperatu-
ra y de estado higrométrico, con la
tranquilidad con que las palomas bel-
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gas pueden llevar 4 cabo viajes como
el de San Juan de Luz & Bruselas, de
vuelo en linea recta, sin cambios de al-
titud que lleguen 4 100 metros y atra-
vesando comarcas llanas en que no se
les presenta el menor peligro, casi es-
tariamos tentados de afirmar que son
mucho mas notables los resultados de
los concursos verificados por las socie-
dades espafiolas de tan reciente crea-
cion, que los obtenidos por los belgas
después de casi un siglo de asiduo cul-
tivo de la colombofilia.

Pero ademas de ese error bien mani-
fiesto, el empeilo de asignar grandes
longitudes & las lineas de vuelo sélo
tiene por resultado despoblar los palo-
mares, y creemos que no debiera ser
fomentado por el ramo de Guerra, cuyo
verdadero interés estriba en contar con
muchas sociedades colombdfilas bien
provistas de palomas, aunque no sean
de primera fuerza, y albergadas en gran
nimero de.palomares esparcidos por
todo el territorio. En el concepto que
tenemos formado del auxilio que la co-
lombicultura particular pueda prestar
al ejército en tiempo de guerra, nunca
ha cabido la idea de que sean requisa-
das para las plazas 6 poblaciones im-
portantes que puedan correr peligro de
ser sitiadas 6 bloqueadas las palomas
de palomares situados 4 500 ¢ 600 ki-
lémetros. Por el contrario, siempre he-
mos creido que el servicio mas eficaz y
seguro que podrian prestar esos palo-
mares seria el de suministrar constan-
temente palomas & las divisiones, bri-
gadas 1 otras columnas de operaciones,
que les permitan tener continua comu-
nicacion con las poblaciones importan-
tes del distrito en que operen, asi como
también mantener comunicacién cons-
tante entre estas poblaciones, merced
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4 cambios oportunos de palomas veri-
ficados en las ocasiones en que sea po-
sible. Ambas aplicaciones, como se vé,
no exigen que las palomas efectien
grandes recorridos, pues por lo gene-
ral llegardn 4 lo sumo & distancias de
100 & 200 kilémetros, y las mds veces
no pasaran de los 100. No se necesita-
ran, pues, palomas de esas obtenidas
en selecciones en que se pierden cente-
nares de sus compaiieras; en cambio se-
ria conveniente que estuviesen educa-
das para viajar en todo tiempo, cubier-
to, con viento fuerte y hasta con lluvia
6 nieve, no siendo muy copiosas, cosa
en que nunca se ha pensado en las so-
ciedades colombofilas.

En nuestro concepto, pues, por mu-
cho que seduzca 4 los aficionados una
suelta en Madrid, para el concurso na-
cional, 6 hasta en Lisbhoa, creemos que
no seria de ninguna utilidad, que sélo
conducirig 4 sacrificar lastimosamente
un gran ndmero de muy buenas palo-
mas y que por lo tanto no debe pa-
sarse de las distancias establecidas en
los dos primeros concursos nacionales,
sino mds bien reducirlas algo, si bien
eligiendo otras direcciones mdas ven-
tajosas que las hasta ahora seguidas.
Esta opinién nuestra, que como tal
es desautorizada, y sélo la exponemos
para que la estudien los que con ma-
yor conocimiento de causa hayan de
resolver el asunto, sélo se refiere & los
concursos nacionales, 4 los que, por
su importancia y lucimiento, se supone
que han de presentarse la mayor parte
de las buenas palomas de todas las so-
ciedades, pero no quiere decir que en
cada sociedad no puedan dedicarse
unas cuantas palomas de las mejores
de los socios que posean palomares
muy poblados para educarlas en la di-
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reccién de Madrid, para poder contar
con algunas palomas que pudiesen, en
caso necesario, mantener una comuni-
cacion directa entre las poblaciones en
que aquéllas se hallen establecidas y la
capital del reino.

V.

La eleccién de un punto de suelta
requiere bastante mds atencién de la
que & primera vista pudiera creerse.
Ademsds de hallarse 4 la distancia se-
fialada de los palomares sociales, ha de
caer sobre una via férrea, tener esta-
cion telegrafica y reunir buenas con-
diciones para hacer la suelta. Avn po-
dria sacrificarse la condicién de ha-
llarse sobre una via férrea, si pudie-
ran asi cumplirse mejor las demds,
pues todo se reduciria 4 un transporte
no muy largo de las jaulas en carros.
De todas maneras se ve que son condi-

ciones bastante restrictivasy que difi-

cultan no poco la eleccién.

Fijdndonos en Barcelona, por ejem-
plo, y tratandose de distancias de vue-
lo de unos 300 kildmetros, sélo podre-

mos escoger puntos situados sobre las’

vias férreas de Zaragoza & Castejon,
de Zaragogza 4 Madrid y de Valencia
4 Almansa, 6 muy préximos 4 ellos,
" Por esto en el primer concurso nacio-
nal se eligié Castején en la primera de
esas lineas, y en el segundo Baides en
la segunda. De estos dos puntos de
suelta, no cabe duda que el primero
estaba mejor escogido que el segundo,
pues 4 mds de tener horizonte despe-
jado hasta una gran distancia, estaba
sobre la cuenca del Ebro, excelente
camino para una gran parte del tra-
yecto que habian de recorrer las palo-
mas; y por ultimo, circunstancia poco
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atendida, pero que para un concurso
de velocidad es importante, el sol sa-
liente no molestaba 4 las palomas, pues
les daba por el costado izquierdo, casi
formando 70 grados con su direccidn
de vuelo; mientras que en Baides, pue-
blo encajonado entre montafias y muy
distante del Ebro, el sol habria moles-
tado durante dos 6 tres horas & las pa-
lomas, si no hubiera estado la mafiana
tempestuosa, que aun fué peor, pues la
direccidon del vuelo era aproximada-
mente la del orto del sol.

Esta dltima circunstancia de la po-
gicidn de la linea de vuelo con respec-
to al sol, debiera procurarse tenerla
muy en cuenta para que las diversas
sociedades que concurren & los concur-
sos resultasen en iguales condiciones.
¢Por qué no reconocer 4 las palomas
que van & tomar parte en tan refiidas
luchas el derecho & que se les parta el
sol, como se hacia en los terneos, ya
que no puedan también sus jueces de
campo reconocer su camino y limpiar-
lo de peligros? En el concurso del afio
anterior, con puntos de suelta en Cas-
tejon, Madrid y Aranjuez, estuvieron
casi equiparadas las tres sociedades de
Barcelona, Valencia y Murcia, pues sus
lineas de vuelo casi resultaban parale-
las; no asi en el del presente afio, en
que con los puntos de suelta en Baides
y Calzada de Oropesa, resultaban las
lineas de vuelo bien situadas para las
sociedades de Valencia, pero muy des-
ventajosas para las de Barcelona y Ma-
taro. ;

La eleccion del punto de suelta debe
estar ademds relacionada con la edu-
cacion que acostumbren dar las socie-
dades & sus palomas, y ésta depende
de las necesidades 4 que hayan de sa-
tisfacer. Considerada la cuestion bajo
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este punto de vista, creemos que cada
Sociedad no deberia concretarse & edu-
car sus palomas para viajar en una
sola direccidn, sino que deberia distri-
buir su contingente en varios grupos.
En Barcelona, por ejemplo, deberian
tenerse distribuidas todas las palomas
en cuatro agrupaciones, educadas para
viajar, unas por la linea de Framncia,
por el litoral, otras por la de Zaragoza,
otras por la de Valencia y la ultima 4
las Baleares.

Si esto se generalizase & todas las
sociedades, resultaria que, 6 habria de
renunciarse 4 que tomasen parte en el
concurso la totalidad de las palomas
de cada socio, 6 habrian de multipli-
carse exageradamente los puntos de
suelta, puesto que en cada localidad
deberian asignarse varios, uno para

cada una de las direcciones en gue se.

hubiese hecho la educacion de las pa-
lomas. Como quiera que la eleccidn de
un punto que reuna buenas condicio-
nes para hacer la suelta, hemos visto
que es dificil, y aun mds si ha de ser
en condiciones de paridad con otros,
seria preferible renunciar 4 esta tlti-
ma solucidn, adoptando para cada pa-
lomar una sola direccién de vuelo, lo
que 4 su vez facilitaria el poder conse-
guir la deseada paridad entre las de
cada sociedad.

Seria muy de desear que los puntos
de suelta estuviesen situados al Este
de sus palomares, con objeto de que en
su viaje tuvieran las palomas el sol de
espaldas, para que no les molestase, y
al propio tiempo descubriesen mejor
el terreno que en esa posicidn se ve
con mayor claridad. Este requisito, al
que concedemos gran importancia, &
pesar de que vemos con extrafieza
que ni en Hspafia ni en el extranjero
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se le concede, es ciertamente muy di-
ficil de llenar para nuestras socieda-
des, que por ahora tienen todas su
asiento en poblaciones del litoral de
Levante 6 muy proximas & él; pero no
estard demds el tenerla presente para
el dia en que se vayan estableciendo
en puntos del interior ¢ de las comar-
cas de Poniente y Norte, en que serian
de gran utilidad.

RAFAEL PERALTA.
(Se concluird.)

SOBRE LA DIVISION DE UN ANGULO

EXN

PARTES IGUALES.

s,

ABIDO es que la divisidn de
un angulo é del arco de circulo
que lo mide en un cierto ni-
mero de partes iguales, es un
problema que ha preocupado

grandemente 4 los mbjores matemd-
ticos de la antigiiedad y cuya solucion
completa ha sido dada por primera vez
por el insigne Viéte, 6 mas bien por su
contempordneo Adriano Romano, si
bien el método que hoy dia se emplea,
basado en la resolucion de una ecua-
cién del grado m, deducida de la tan
nombrada férmula de Moivre, no sea .
el mismo que aquél establecid, en cuan-
to relaciona los senos, cosenos ¢ tan-
gentes del arco submultiplo, con los
del que se trata de dividir, en lugar
de las cuerdas de uno y otro (1).

(1) No deja de ser curiosa la historia de las formu-
las que establecié Vibte para la cuerda del arco sub-
multiplo de otro. Adriano Romano propuso 4 todos
los gedmetras del mundo el problema de la resolu-
cién de una ecuncion del grado 45, cuyo origen no
daba. Vidte reconocié inmediatamente que ln cues-
tion asl presentada cra la de la division de un arco
en 45 partes iguales, y remitié la solucién & su con-
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Pero los medios basados en el em-
pleo de la regla y el compds, cuya
aplicacion en la practica habria de ser,
4 no dudar, la mds frecuente, no resul-
tan posibles sino en casos particula-
res, y la prueba de ello estriba en la
misma consideracién expuesta de rela-
cionarse el problema con la resolucién
de una ecuacion del grado m. Asi, por
ejemplo, la tan debatida cuestidn de
la triseccién del 4ngulo, fundada en
la resolucién de la ecuacién de tercer
grado irreductible, no podra nunca ser
resuelta por medio de intersecciones
de circulos con rectas, puesto que no
pueden ser estas intersecciones sino
en nuimero par.

En tanto que el nimero de divisio-
nes es 2", la solucidn del problema es
sobradamente sencilla y conocida para
que creamos necesario ocuparnos de
ella. Para la triseccién existe un mé-
todo practico, que, aun cuando cono-
cido, no nos parece bastante vulgari-
zado para que sea inutil recordarlo.
Sea 4 C el arco dado (fig. 1) y. tra-
cemos por su extremo C la tangente
C M, valiéndonos ahora de una escua-
dra cuyo borde interior esté graduado,

trincante, con la particularidad de que Adriano no
habia visto, en su ecuacién, otra raiz que la cuerda
de la cuarenta y cincoava parte del arco considerado,
y Viite le mostrd 1o existencia de las 21 raices positi-
vas restantes, pnes las ranices negativas, ni en esta oca-
sion, ni en las férmulas generales gue mas adelante
establecio, las tuvo en consideracion. Enrevancha pro-
puso & Adriano la solucion del problema de un circulo
tangente 4 otros tres dados, de que Apollonius se ha-
bia ocupado en su obra De¢ Tactionidbus. Adriano resol-
vié el problema por la interseccién de dos hipérbolas,
y entonces Vitte le remitié la solucién geométrica
con el titulo de Apollonius Gallus. Le 1lamaba Clarissime
Adriane, pero en compensacion le decia: Dum circulum
per hiperbolas tangis rem acw non tangis (tocandoé el

circulo por hipérbolas, no tocas muy agudamente el -

" asunto). Posteriormente di6 Vidte & conocer las fér-
mulas de las cuerdas de los multiplos y submultiplos
de un arco en su obra Ad angulares sectiones theoremaia
roafopurwrerna: (Marie: Histoire des sciences mathéma-
tiques ot phisiques).—Tomo 111, pAginas 28, 62,63 y 64.
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podriamos conseguir que, permane-
ciendo dicho borde tangente al arco de
circulo, las distancias BM y B D des-
de el punto de tangencia 4 los de in-
terseccion con C My con el radio extre-
mo O A sean iguales. Los puntos By F
nos resolveran entonces el. problema,
como es ficil deducir de la igualdad de
los tridngulos D B O, M B O y M O C.

Fig. 1.

Fuera de estos casos, y aun en ellos
mismos, el medio empleado en la pric-
tica para dividir un angulo €n partes
iguales es el transportador, no sin los
inconvenientes que origina lo limitado
de la graduacién del aparato, si es de
pequeiias dimensiones, 6 la necesidad
de prolongar los lados de los angulos; si
aquél es grande para obtener.una diy
visién mds aproximada, que .en ocasio-
nes resulta todavia deficiente.

Todo el largo preambulo que ante:
cede nos ha parecido que no es ocioso
ni fuera de lugar, para llegar a apre-
ciar la 1mportancia relativa é inne-
gable utilidad del ingenioso aparato
que con el nombre de Universal-Ins-
trument ha propuesto un inventor, von
Képpen (1), para obtener sin tanteos,
con rapidez extremada y exactitud su-

(1) Lo descripeion de este aparato ha aparecido en
la Mittheilungen . G. d. A. und Gente- Wesens, 5-6 heft,
1896; en 1o Rovue du Génie Militaire, septiombre 1896, y
en Le Génie civil, T noviembre de 1896; de ellos toma-
mos en parte la descripeién y consideraciones si-
guientes.

2
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ficiente, todos los puntos de division en
partesiguales de un arco de circulo com-
prendido entre los lados de un angulo.

La idea que parece haber dado ori-
gen 4 este aparato es la siguente. Si
entre dos rectas concurrentes AB y
A C(fig. 2) se traza una série de parale-

Fig., 2.

las 1, 2, 3,4...17 2" 8" 4" ... 4 los lados
del angulo que aquéllas forman, de tal
modo, que los intervalos 4 1,12,23, ...
sean iguales entre si é iguales 4 los
A1,1"2,2 8" .. las rectas 1 1", 22/,
33" ... quedan divididas en partes igua-
les por los puntos de encuentro de las
citadas paralelas, y el nimero de partes
de cada una de ellas es igual al nimero
de orden de las repetidas paralelas.
Pues bien, nosotros podemos suponer
de un modo andlogo (fig. 8), trazados
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A~

los arcos 22', 33’, 44, ... de tal modo,
que llamando a la longitud del 1 1’, la
del siguiente 22" sea doble, triple la
del 33, ete., y que los puntos que sobre
ellos marcan divisiones iguales vengan
unidos por lineas, que aqui seran cur-
vas, a diferencia del caso anterior, tales
como las 127 3" 4”...., 2 87, 4. ..;
172738"..,2"37 4., 8" 4"...., etc.
Ahora bien, si suponemos que cada
uno de los dos sistemas de curvas que
asi obtenemos, ylos lados ACy A B 4
ellos correspondientes, se encuentran
trazados sobre dos hojas transparentes,
distintas una de otra, y las superpone-
mos de modo que coincidan en ambas
los puntos correspondientes al vérti-
ce A con el del angulo BAC que
tratamos de dividir en partes iguales,
al par que los lados de éste con las rec-
tas A B y A C de dichas hojas, es evi-
dente que el referido angulo quedara
dividido como deseamos, sin mas que
tomar como puntos de divisién en el
interior del mismo los de interseccién
de las curvas cuyo numero de orden
sea igual al de partes que queremos
obtener.

Facilmente se puede deducir la na-
turaleza de estas curvas y demostrar
con ello de un modo analitico, y mas
rigoroso que el empleado hasta aqui, la
exactitud de la propiedad arriba enun-
ciada. En efecto, designemos por p el

Fig. 4.
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radio vector de la curva, que podemos
Hamar paralela & 4 C, de lugar » co-
rrespondiente al punto P (fig. 4) de in-
terseccion con la curva paralela 4 4 B,
de lugar »’, tal que n - »’ = N, sien-
do N el numero de divisiones del angu-
lo. El valor de ese radio vector serd

n. 1l
p= - )
representando por ! la longitud de una
de las partes de los arcos de circulo
22,83, 44/, etc. y por w el arco de
radio unidad que mide el dngulo de ¢
con A C. Al radio ¢’, de la otra curva,
en el mismo punto P, corresponde el
valor
, n'l (N—n)l

pl =
w’ w’ !

llamando w’ al angulo de ¢’ con A4 B.
Como estos dos valores son iguales,
puesto que el radio es el mismo para
las dos curvas, se podra establecer

(N —n) n
— =
w ] w
de donde )
) o 4+ o
no N

que nos demuestra que el punto de in-
terseccion de ambas curvas es uno de
los de divisién en N partes del dngulo
w4 o dBAC.

Si en la 1gualdad

)
ponemos en vez de — el valor- ante-
w

riormente deducido, se obtendrs
IN

© - o’

p=
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N

ecuacién independiente del nimero de
orden de la curva, que nos demuestra
hallarse situados todos los puntos de
interseccion de las mismas sobre un
arco de circulo cuyo centro es A.

Observando que para una misma cur-
va el producto nl es constante, se de-
duce fécilmente, por el examen de los
valores de p y ¢’, que dichas curvas son
espirales hiperbdlicas, cuyo punto asin-
tético coincide con el vértice A.

La naturaleza de estas curvas podria,
en nuestro concepto, hacerlas servir
para la determinacion aproximada de
las longitudes de los mismos arcos que
dividen en partes iguales, lo cual acaso
pudiera tener alguna aplicacién en la
préctica. Aun cuando estas aplicacio-
nes sean limitadas y escasa la exacti-
tud que el procedimiento que indica-
remos permita alcanzar, enunciaremos
la propiedad en que éste se funda, 4 ti-
tulo de curiosidad y por no haberla
encontrado en las descripciones que
del aparato que nos ocupa hemos teni-
do ocasién de ver, quizas por su poca
importancia. ’

Sabese que en la espiral hiperbdli-
ca la subtangente es constante, pro-
piedad que puede servir para encon-
trar su ecuacién finita, partiendo de la
ecuacion diferencial que la expresa (1).
Siendo la ecuacion de la curva de lu-
gar n

(1) La expresion de la subtangente en coordenadas
o

X P
polares cs 7P

. Igualandola & unn constante que

dw
supondremos negativa para mayor facilidad en los
chlenlos, se tendré

dw

! =0
AT
y separando variables é integrando
ap dw 1 [0}
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PN

la subtangente tendra por valor

dw

¢ =—"n -l,
dop
lo que nos dice que si por el punto P
de encuentro de las dos curvas, traza-
mos la tangente & una de ellas, inter-
ceptara sobre la perpendicular levan-
tada por A al radio vector A P una
longitud A D igual 3 la del arco P C
es claro que el trazado de la tangente
no puede hacerse de un modo exacto,
sobre todo cuando el arco que se va 4
dividir estd préximo al limite de la par-
te de curvas trazadas; pero operando en
tal caso, no en los puntos de divisién
del arco dado, sino sobre el de radio
“mitad, por ejemplo, para poder hacer
el trazado de aquélla con més precision,
y teniendo en cuenta en todos los casos
lo que ha de facilitarlo la forma muy
proximamente rectilinea de las curvas
en el interior de 4 B C| se podra obte-

ner, con relativa aproximacidn, el re-

sultado que hemos dicho, _
En cuanto precede, sélo hemos ex-
puesto el principio fundamental y la
manera de operar, sin referirnos a nin-
guna forma determinada del aparato.
La que su inventor le ha dado consiste
en dos sectores transparentes, sobre los
que se hallan trazadaslas curvas y atra-
vesados en su centro por un eje, alrede-
dor del cual gira una alidada (fig. 5).
Pero es claro que con dos simples hojas

I

Suponiendo ¢ =

w+ ¢’

—o(a— 2

. [
¥y tomando el egje de tal modo que W + ¢/ ==,
©, a

- 6 P=

1
5=
ecuacion de la espiral hiperbdlica.

N
.

NOM. II.

A

€%

‘LS

.

7

Fig. 5.

de papel transparente se puede, como
hemos indicado, improvisar un aparato
suficiente en muchos casos para las ne-
cesidades de la practica.

Para terminar, haremos notar que el
principio fundamental gue hemos re-
presentado en la figura 2, antes de
servir de base al instrumento que aca-
ba de ocuparnos, ha sido utilizado por
Mr. Robert Personne de Lennevoy (1)
para la construcciéon de otro sencillo
instrumento destinado 4 dividir una
recta en partes iguales. La disposicién
adoptada consiste en un paralelégramo
articulado, en cuyo interior se halla
dispuesta una série de reglillas para-
lelas & dos de los lados de aquél é igual-
mente espaciadas; estas reglillas estan
perforadas en los puntos de intersec-

- ci6én de su eje longitudinal con una de

las diagonales del paralelégramo; ha-
ciendo coincidir uno de los vértices del
mismo que corresponden 4 la expresa-
da diagonal con un extremo de la recta
que se quiere dividir, y el orificio per-
teneciente 4 la reglilla cuyo nimero de
orden es igual al de partes deseadas
con el otro extremo, bastard introducir
por todos los orificios comprendidos
entre ambos puntos un lapiz 6 punzén
para ‘obtener asi el resultado que se
busca. :
* Juan CALVO ESCRIVA.

(1} La Nafure,ntium, 1020, 17 de diciembre de 1892,
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TELEMETRO ,STROOBANTS.“)

IVIES CHRINDCCNOIW.

onsTA el instrumento de
dos prismas 4 y B (fig. 1),
que se tocan por suscarasz, 2’
y que estdn contenidos en
un estuche de dimensiones

0",042 X 0,018 X 0”011,

El angulo » (figs. 2 y 3) es recto en |

ambos prismas; el v, formado prolon-
gando las caras pg y mn, es de 45° en
el prisma A y de 45° 22" 556" en el B.
Las caras rp y » m de los angulos rec-
tos estdn sin azogar; las p ¢ y m n estan
azogadas, y forman, por lo- tanto, dos
pares de espejos.

USO DEL TELEMETRO.

El prisma A permite formar un dn-
gulo recto a b s (fig. 5) en el extremo b
de la linea recta a b. '

El rayo luminoso del objeto a (fig. 2),
al entrar en el prisma, experimenta do-
ble reflexién sobre las caras mn y p g,
y sale en angulo recto con su primi-
tiva direccién y por lo mismo sin re-
fraccién El observador vé el objeto a
en la direccién b @', siendo recto el 4n-
guloaba'

Siesab (fig. 5) la distancia que se

.desea medir, se fija un piquete en b, E1

observador se situa en este punto, dan-
‘do su izquierda & «; toma el prisma
con los dedos pulgar é indice y le hace
girar horizontalmente hasta ver el ob-
jeto a por reflexién. Mira enseguida
por encima del estuche y hace colocar
un jalén en la direccién en la que apa-
rece el objeto por reflexién, 6 bien eli-

- (1) Publicado por Lu Belgique Militasre y reﬁrodu-
cido por el Scientific American, de donde lo tomamos,
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ge un punto que esté situado en esta
direccién. El dngulo a b a’ es de 90°.

Con el prisma B se obtiene facilmen-
te el angulo de 91° 8" 45”. Lo mismo
que en el caso anterior, el rayo lu-
minoso entra perpendicularmente & la
cara 7 p y se refleja en lasmn y p g; el
angulo. ¢, formado por el rayo inciden-
te y por el doblemente reflejado, es, por
lo tanto, de (fig. 4)

2 X (45° 22 B5) 6 90° 45 50",

Pero como el rayo ¢ d no sale del pris-
ma perpendicularmente 4 la cara r m,
ha de tenerse en cuenta el indice de

3
refraccion, ) proximamente, por todo
lo cual
3
rds=acs=90-}+ 7 (45'50"")=91°8" 45",

Volvamos 4 la figura 5. Determina-

- do en b el dngulo recto, como antes se

dijo, el operador vuelve el instrumen-
to para colocar delante de su vista el
prisma B. Avanza después en la direc-
cién b o’ hasta llegar 4 un punto ¢, en
el que la imagen reflejada de @ coinci-
da con el objeto ¢ jalén situado en @,
al mirar, como antes, por encima del
instrumento. El dngulo aca’ es de
91° 8’ 45”. Se mide la base b¢c, y la
distancia a b sera igual 4 50 X be¢. En
I1Xbe
tang. a
gulo « es de 1° 8" 45", su tangente

efecto, a b = , ¥y como el an-

1
es proximamente 50 Y por lo tanto
ab =50 X bec.
El indice de refraccién puede no ser
3 _ ,
exactamente 37 un error de uno 6 dos

segundos en los dngulos afectaria al
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coeficiente H50. Para evitar esta causa.

de error, se ensayan los prismas con
minuciosidad, y el coeficiente exacto
asi obtenido se halla marcado en cada

telémetro; por ejemplo, D = 50, 6 B.
~ Enla tapa de la caja que contiene
el instrumento, se encuentra también
una tabla con las distancias que-corres-
ponden & distintas bases.

Por lo dicho se comprende que el te-
lémetro Stroobants es de cémodo ma-

nejo y de facil adaptacion 4 cualquler ‘

anteojo de campaifia.

A

AN

REVISTA MILITAR.

ALEMANTA.—Aeronave de David Schwarz.=ESTA-
DOS UNIDOS.—Caifién Hurts.—Trabajos de forti-
ficacion y artillado realizados en el afio anterior.

+ —Fuerza que tiene el gjército norteamericano.=
FRANCIA.--Experiencias con explosivos. =RUSIA.
—Nuevo buque submarino.=SUIZA.—Organizacion
de una compaiiia de aerosteros.—Buques que las

principales potencins mantienen en las aguas de -

Turquin.=Comparacion de las fuerzas de la doble
con la triple alianza.

L. Allgemeine Militir Zeitung da la
o, noticia de que en el parque de la sec-
cidén aerostatica de Berlin se estaba
ultimando 4 fines de septiembre una aerona-
ve, con la cual el inventor, David Schwarz,
cree haber resuelto el problema de la direc-
cion de los globos. ’

Todas las partes del enorme aerostato es-

t4n hechas con una aleacién de aluminio, se-
creto del autor.

Ll cuerpo del globo tiene la forma de un
cilindro, terminado anteriormente en punta
coénica para disminuir cuanto sea posible la
resistencia del aire, y posteriormente por un
hemisferio.

La barquilla que contiene el motor, y en
ja cual debe ir el aeronauta, no esta umda al
globo por medio de cuerdas, sino que es rigi-
da, y constituyen los enlaces sélidos barras
de aluminio.

El motor pone en movimiento cuatro héli-
ces semejantes 4 las de los barcos.
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A diferencia de lo que sucede en todos los
aerostatos propuestos hasta ahora, en los
cuales el propulsor forma parte de la barqui-
lla, dos de las mencionadas hélices van 4 de-
recha é izquierda del globo, la tercera entre
éste y la barquilla y la cuarta debajo de ésta.

Las tres primeras sirven para imprimir el
movimiento de traslaciéon y para dar direc-
cion en sentido horizontal, y la cuarta, que se
mueve en un plano horizontal, para subir 6
bajar. El globo se llenara con gas hidrégeno.

#
% %

La construccién de maquinas especiales,
capaces de lanzar 4 las distancias de comba-
te proyectiles que contengan fuertes cargas
de explosivos, relativamente sensibles, ha
sido en estos ultimos aflos objeto de nume- -
rosas investigaciones. En los Estados Unidos
vienen haciéndose ensayos desde hace tres
afios con una pieza llamada cafién Hurst. He
aqui las ideas que han servido de fandamen-
to & su construccion,

En los cafiones ordinarios la velocidad co-
municada al proyectil resulta, por decirlo
asi, de una tnica impulsién, mas é menos
graduada. El choque violento que sufre el
culote puede, si el proyectil contiene un ex-
plosivo sensible, ocasionar un estallido pre-
maturo. Conviene disminuir la violencia del
choque, y se obtendra este resultado conser-
vando la velocidad inicial si al proyectil se
le dan impulsiones sucesivas. Basta para ello
dividir la carga en dos partes, que hagan ex-
plosién una después de otra; la primera, com-
prendiendo 10 6 15 por 100 del peso total, pon-
dra al proyectil en movimiento, mientras que
la otra le comunicaré su velocidad definitiva.

Las experiencias se han hecho en Indian-
Head en 1894 y 1895, con un cafién de 8 pul-

gadas (203 milimetros’, cuya cAmara se habia

agrandado hasta tener 10 pulgadas (254 mili-
metros). La carga menor se introdujo en un
tubo de acero, en el cual se alojaba el proyec-
til; el cartucho asi formado se introducia en
un segundo tubo‘de cobre que lo rodeaba, y
que contenia la carga principal.

El fuego se daba primeramente 4 la carga
pequefia, que comunicaba al proyectil una ve-
locidad de 122 metros proximamente; cuando
ol proyectil estaba ya ajustado en el Anima,

‘detonaba la carga principal y daba la veloci-

dad definitiva, que era de 762 metros,
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Los datos numéricos que siguen permiten
comparar el cafidn ensayado y el ordinario
de 8 pulgadas.

Caiién Caiion

ordinario. Hurst.

Longitud del cafién. .. m. 8,23 10,97

Paso en las rayas. . .m.~ 4,88 3,66
Proyectiles.. . . .. .kg. 113 113
Alcance... .. ... .km. 13 18

Carga total.. . . . . .kg. 56,700 99,800

Presién. . . .....atm. 250048150 2360

Los primeros ensayos no han dado los re-
sultados que se esperaban. La velocidad, es-
pecialmente, fué, por término medio, 640 me-
tros, y algunas veces se elevé 4 730 y 750 me-
tros. Se han notado también sérias dificulta-
des en la carga y maniobra.

Parece que el constructor ha introducido
grandes modificaciones en su cafién. Las ex-
periencias deben seguirse, y en caso de gue
no dieran buen resultado se transformaria la
pieza en otra de 10 pulgadas.

®
® %

Tl afio pasado ha sido de febril actividad
en los ministerios de Guerra y Marina de los
Estados Unidos.

Los trabajos de emplazamiento de la arti-
lleria de costa han progresado muchisimo,
sobre todo en New-York, Delaware, River y
Charleston, que se han puesto en pavte al
abrigo de un ataque de los buques de gran
andar. Hay crédito para adquirir el 19 por 100
de los 616 cafiones y el 15 por 100 de los 1072
morteros que sé esbiman precisos para la de-
fensa de las costas, pero aun faltan por de-
fender cuatro quintas partes del litoral, por
lo que el general Craighill pide en su infor-
me anual sobre el servicio de ingenieros un
crédito de 100.000 dollars,

En 1896 se han construido 450 piezas de
grueso calibre para la marina, y se piden
400.000 dollars en el proximo presupuesto
para armar los buques de comercio, que ya
citamos en el ntimero anterior’'del MEMORIAL.

La fabricacién de las planchas de blindaje
también ha tenido gran impulso, y asciende
4 2262 el ntimero de toneladas de las mismas
que ha producido la industria nacional.

#*

Segiin datos de origen oficial, la fuerza en
(=1 5 ?

filas del ejéreito de los Estados Unidos, ade-
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mas de los 25.000 que en 1895 tenia el ejérei-
to, se alistaron 5676, se reengancharon 2960 y
fueron capturados 863 desertores. Las bajas
(por cumplidos, fallécidos, etc.) subieron 4
9148, con lo cual tuvo el ejéreito nna dismi-
nucién de 200 hombres en niumeros redondos.

&
% &

El 7.° regimiento de Ingenieros francés
ha efectuado experiencias de explosivos, que
fueron presenciadas por sesenta capitanes de
los diferentes Cuerpos de ejército.

El terreno elegido fué un valle situado
en el término municipal de Villeneuve-des-
Avignon, entre los montes Clarys y Cabrion.

Para los trabajos preparatorios, los ofi-
ciales de dicho regimiento construyeron dos
confortables barracones, precedidos de un bo-
nito jardin, y bordeando la linea del camino
de hierro de Nimes 4 Theil.

En esta especie de parque es donde el co-
ronel Duval-Laguierce ha recibido 4 los de-
legados del ministro de Ia Guerra, 4 los ca-
pitanes que hablan de tomar parte en las
maniobras y 4 los oficiales de guarnicién en
Avignén y en Nimes.

Dos pozos fueron perforados entre las mon-
tafias. El primero cargado con 1500 kilégra-
mos de pélvora y el segundo con una canti-
dad igual de melinita. Un cordén de tropas
de infanteria, formando un circulo de 4 kilé-
metros de didmetro y separado por lo menos
500 metros de los pozos, impedia la aproxi-
macion del publico.

A las tres se produjo la explosién del pozo
cargado con pélvora, por medio de una co-
rriente eléctrica. Una columna de humo se
elevd 4 varios centenares de metros; la bre-
cha abierta en la montaiia tenia una longi-
tud de 59 metros por 3 de anchura y 8 de
profundidad. Un millar de metros ctibicos de
roca, dividido en bloques, algunos de los cua-
les eran enormes, fué lanzado al aire. La de-
tonacién no se oyé 4 mis de 2 kilémetros de
distancia. .

Media hora mas tarde se hizo estallar al
segundo pozo, poniéndole fuego por medio
de una mecha de pélvora.

Los destrozos causados por la melinita,
aun siendo mayores que los producidos por
la pdlvora, parecian & primera vista de me-
nos importancia. La masa de rocas, que fué
lanzada al aire con igual violencia que con
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la pélvora, quedd 1educxda 4 pequefios frag-
mentos.

El ruido producido por la melinita fué tam- -
bién mayor, asi como la conmocién sufrida

por la montaiia.

®

_ En el arsenal de Cronstadt -se estd cons-
truyende un buque submarino, inventado
por el ingeniero Poukalor. )

Estara movido por la electricidad, conve-
njientemente almacenada en acumuladores en
cantidad bastante para recorrer dos horas
de camino & razén de 10 nudos.

- La construccion estd hecha de tal modo
que puede navegar sobre la superficie, si asi
conviene, 6 sumergido 4 7 pies de profuundi-
dad, con lo cual podrd acercarse, sin ser vis-
t0, & los buques enemigos, y lanzar torpedos
contra ellos. Mide 19 pies de eslora; pesa una
tonelada; su maniobra es facil, puesto que un
solo hombre basta para dirigirlo, y reunse, se-
gun I’ Italic militare ¢ Marina, tan buenas
condiciones, que de ser ciertas no cabe duda
que hardn del barco un elemento precioso
para el ataque, entre otras razones porque
su poco peso permite que se lleve 4 bordo de
los acorazados y cruceros,

#
# %

El jefe del gabinete de Estado Mayor suizo,
coronel Keller, propone la creacién de una
compailia de aerosteros, compuesta de 4 ofi-
ciales, 37 nerosteros y 33 hombres del tren,
con 10 caballos. La compaiifa se dividiria en
una seccién moévil y una de mecdnicos. El
material debia ser el siguiente:

Un globo completamente aparejado de 600
metros clibicos y otro de reserva.

Un cable de 800 4 1000 metros, de seda 6 de
alambre, conun torno provisto de un motor
de 8 caballos de fuerza, por medio del cual
podria irse desarrollando el cable & razén de
1,60 &4 2 metros por segundo.

Un generador, sistema Yon, que produjera
150 metros de. gas por segundo.

Un gasémetlo

Un compresor con miquina de vapor de 22
caballos, que comprimiera 50 metros eubicos
de hidrégeno por segundo.

225 cilindros de acero.

E1 importe de la adquisicién de este mate-
rial subiria & 147. OOO francos.

i
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Las naciones europeas y los Estados Uni-
dos mantienen en las aguas de Turquia una
fuerza respetable. He aqui el detalle de la
misma.

Alemania.—Un aviso y cuatro caiioneros.

Austria.—Un acorazado y un aviso.

Estados Unidos.—Cuatro acorazados.

Francia.-~-Un acorazado,'dos cruceros, dos
torpederos y dos avises.

Inglaterra.—Nueve acorazados, ocho cruce-
ros, tres avisos, dos cafionerosy varios tor-’
pederos.

Italia.—Cuatro acorazados, un torpedero y
dos avisos.

*
% ok

Comparadas las fuerzas de la doble con la
triple alianza, dan el resultado siguiente:

Pie de paz.
Bata- Escua- Bate-
Nlones. drones. rias.
Francia. . . ... ... 1133 500 4176
Rusia.. . ... ..... 1555 1253 8778 -
Torar.. ... 2688 1753 7954
Alemania. . ... ... 1305 508 3024
Austria. . ... .... 984 435 2144
Ttalia... . . ... ... 567 146 1590
TOTAL . 2806 1089 G758
Pie de gixerra,
Francia. . .. .. ... B3 348 2808
Rusia.. . ... ..... 910 642 2972
TOTAL.. ... 1447 990 5780
Alemania. . ... ... 711 372 2424
Austria.. . .. .. ... 462 336 2144
Ttalia.. . . .. ... .. 356 144 1590
ToTAL . 1529 852 6158

CRONICA CIENTIFICA.

Bomba Mamut.—Impurezas del carburo de calcio co-
mercial.—Resistencia eléctrica de cementos y hor-
migones

J -

suplesién de émbolos y valvulas
se _persigue ‘constantemente en las
bombas, habiéndolas ya de especies

variadas con tal objeto. El empleo del aire
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comprimido es uno de los medios empleados
bajo distintas formas. Hé aqui cémo puede
producir, en casos dados, vesultados satisfac-
torios.

Nos referimos & la llamada bomba Mamut,
que, establecida en varios puntos, da resulta-
dos notables. Un tubo vertical recto, largo y
de diAimetro en relacidén con la cantidad de
agua que haya de suministrar, entra en un
pozo, sumergiéndose en el lignido por un ex-
tremo, hasta llegar cerca del fondo de aquél.
El que esti fuera so acoda 6 rocurva para
verter el agua en sitio y 4 la altura convenien-
tes. Otro mas delgado baja paralelo al mismo,
y acodandose cerca del fondo se pone con el
anterior en comunicacién; fuera del pozo va
& parar & un deposito de aire comprimido. El
resto es ficil de entender. El agua se pondra,
desde luego, en ambos tubos al nivel de la

del pozo. Cuando por el tubo delgado se man- -

de una corriente de aire comprimido, bajara
en éste el nivel, subiendo en el otro hasta
“salir por su boca la columna de aguna que
lo equilibraba, y & su final con ella el aire
comprimido que le empujaba. Volvera & esta-
blecerse el equilibrio y 4 quedar después las
cosag como al empezar, y nuevo funciona-
miento del aire comprimido volverd 4 hacer
verter nueva cantidad de agua, ete.

Esto es, en resunien, la bomba Mamut; pero
4.todo el mundo le ocurre que se necesita un
aparato de compresién de aire, y aqui ven-
dran los émbolos y valvulas que tratdbamos
de evitar. IIs cierto, pero el aparato compre-
sor para bombas usuales puede tenerse den-
tro de casa, en la cocina misma, y ser, por
ejemplo, un ventilador que en sitio bien guar-
dado, y & mano siempre, puede cuidarse con
esmero, y se comprende que el entretenimien-
to del resto no serit costoso, y que aunque su-
ban arenas ¢ fango por el tubo grueso no pro-
ducirdn en éste los atascos é interrupciones
gque preducen al atravesar las vilvulas y
cuerpos de bomba.

La altura y la cantidad de agua dependera
de la fuerza del aire comprimido de que dis-
pongamos,

. %ok

Mres. Bullier y Perrodil han estudiado cui-
dadosamente ol carburo de calcio comercial,
‘Proponiéndose determinar cudles son las im-
purezas. que contiene esa substancia, cuya

aplicacién industrial 4 la fabricacién del ace”
tileno toma cada dia mayor incremento.

Agrupan esos experimentadores las impu-
rezas del carburo de caleio en dos secciones,
colocando en la una aquellas cuya presencia
no tiene influencia alguna en la producecién
del acetileno, y en la otra todas las restan-
tes, sobre las cuales tiene accién el agua, en
las condiciones en que ordinariamente se fa-
brica el acetileno.

A la primera categoria de impurezas que
pudieran llamarse inofensivas, pertenecen: el
grafito que resulte de la accién del arco elée-
trico sobre el carbén; el siliciuro de carbono
6 carborundum, que proviene de la combina-
cidn del carbdn con la silice contenida en la
cal del comercio; el boruro de carbono & que
da origen el dcido bérico que se emplea en los
aglomerados de carbén, y los siliciuros y car-
buros metélicos, nacidos de la unién directa
del carbén y la silice con los 6xidos metd-
licos contenidos en las cenizas.

Las substancias extrafias que constituyen
el otro grupo, cuya existencia es realmente
perjudicial para la produccién del acetileno,
son varios compuestos fosforados, que pro-
vienen de la reduccién de fosfatos existentes
en las cenizas 6 en la cal, capaces de produ-
cir, combinados con el agua, gases cuya com-
bustién engendra compuestos oxigenados de
fésforo; sulfuro de aluminio, al que se debe la
presencia del hidrégeno sulfurado en el ace-
tileno, y, finalmente, varios compuestos me-
talicos de &zoe que bajo la accidén del agua
pura 6 alealina desprenden amoniaco.

Mures. Bullier y Perrodil aseguran que esas
impurezas existen sélo en cantidades muy
pequeifias en los carburos de calcio comer-
ciales, y abrigan la natural esperanza de
que al progresar la naciente industria que
los fabrica acabard por elaborarlos casi pu-
ros, afirmando también que aun los que hoy
se expenden no estan lo suficientemente adul-
terados para que-su uso en los gaségenos de
acetileno constituya un peligro serio ni si-
quiera un inconveniente de importancia.

#*
% B

Empleando prismas rectos de 10 > 10 centf-
metros de base y 40 de altura, el Dr. St. Lin-
deck ha estudiado la resistencia que ofrecen
al paso de la corriente eléctrica el cemento
puro y hormigones, compuesto uno de ellos
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de partes iguales de cemento y arena y los
otros de una parte de este material por 56 7
de grava.

Las mediciones se lian efectuado por dos
métodos: el electrométrico y el galvanomé-
trico. .

Después de bien secos los prismas de ensa-
yo, han acusado resistencias especificas en
ohms-centimetros: de 4500 los de cemento
puro; de 14.000 los de arena y cemento en par-
tes iguales; de 40.000 los que estaban forma-
dos por una parte de cemento y 5 de grava, y
de 50.000 cuando la proporcion de esta tltima
era siete veces mayor que la de aquél.

Esas cifras descienden hasta 2200 ohms-
centimetros aproximadamente, después de
una estancia bastante prolongada de los pris-
mas en el agua, 4 excepeién de los formados
por partes iguales de arena y cemento, cuya
resistencia baja hasta 1500. Crecen todas esas
resistencias rdpidamente exponiendo los pris-
mas al aire seco, y sise calientan durante cin-
co horas, & mas de 100° centigrados, aumen-
tan enormemente en los que son de cemento y
grava, llegando 4 valer 70 megohms en los
que tienen 7 partes de ésta y 60 en los que
contienen 5; no se notan tan grandes varia-
ciones en las mezclas en partes iguales de ce-
mento y arena, cuya resistencia llega & valer
tan s6lo 7 megohms y aun son menores en
los prismas de cemento puro, en los cuales la
resistibidad, como ahora se dice, 6 resisten-
cia especifica, como siempre hemos dicho, es
de 10.000 ohms.

Un hormigén especial, compuesto de 70
por 100 de grava, limpia de arena y arcilla,
12 por 100 de asfalto, 8 por 100 de brea y 10
por 100 de alquitran, acusé una resistencia de
8.000.,000 de megohms N; todavia indicaba
1.500.000 dos horas después de haber salido
del agua, en la que habia permanecido por
espacio de dos horas, y 17.000 megohms des-
pués de haber estado seis semanas sumergi-
do en aquél liguido.

- BIBLIOGRAFIA.

Curso de fortificacidn permanente.—La
fortificacion permanente aplicada a la
organizacién de las fortalezas de gran
desarrollo, por V. DEGUISE, capitdn coman-

“dante de ingenicros, profesor de fortificacion
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en la Escucla de aplicacion de Artilleria é
Ingeivieros.— Brusclas, 1896.— Polleunis y
Ceuterick, impresores, calle de las Ursuli-

nas, 37.—1896.— Un tomo en 4.° de vII-270

phyinas y atlas de XV laminas.

Con el titulo que encabeza estos renglones
ha escrito el capitan Deguise, digno conti-
nuador del buen nombre que-siempre ha te-
nido el profesorado de la escuela de artilleria
é ingenieros belga, un interesante libro, que
es quizd una de las pocas novedades que en
la materia han visto la luz piblica en el pa-
sado afio.

La fortificacién permanente, que ha sido
desde hace tiempo combatida y su eficacia
puesta en tela de juicio por algunos escrito-
res, ha ‘sufrido importantes modificaciones
desde 1885, debidas en primer término 4 la
influencia de las granadas-torpedos; pero no
porque haya variado se puede decir que ha
perdido su valor, reconocido siempre por
cuantos se han ocupado con sereno juicio y
sin prevenciones de ninguna clase en la de-
fensa de los Estados.

En el capitulo I de la obra del capitin
Deguise, se estudian los principios de orga-
nizacién de las fortalezas de gran desarro-
llo. Por lo gque concierne 4 la determina-
cién de la distancia de la linea principal de
defensa al centro de las ciudades, fija aqué-
lla en 7 kildmetros, y para ello se funda
en la ensefianza de las guerras modernas,
que han corroborado las opiniones de Vau-
ban, Montalembert, Paixhans, ete. Para gran-
des poblaciones que tengan un didmetro de
4 kilémetros, opina que la anterior distancia
de 7 kilémetros debe ser aumentada y llegar
hasta los 9.

Después de una detenida discusién acerca
de la constitucion de esta linea principal,
concluye por mostrarse partidario del siste-
ma de obras aisladas, sin que los intervalos
se ocupen por atrincheramientos permanen-
tes, y rebate las opiniones del general ale-
mén Schott y ‘del capitén holandés Cool,
ardientes partidarios del principio de la con-
tinuidad en la organizacién de la linea prin-
cipal de defensa.

En cuatro principios descansa la organiza-
cién de las fortalezas:

1.° Asegurar la instalacién mas favorable
de los medios de accién de la defensa y faci-
litar el juego de los mismos,
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2.° Proteger & los defensores y al mate-
rial cuando cooperen & la lucha.

8.° Tener substrucciones indestructibles
para proteger & los mismos mientras dure
el periodo de preparacién para el combate
activo,

4.° Ofrecer un obstaculo poderoso, indes-
tructible de lejos por la artilleria, vy muy di-
ficilmente destructible de cerca.

Los medios de accién de Ia defensa son los
Tuegos, las salidas y la ocupacion del terreno
que ha de ser teatro de la lucha.

‘Por lo que se refiere & los funegos, la elec-
cion de las piezas con que ésta debe contar
depende en primer término de los medios de
ataque que sean de temer. Cree Deguise que
el cafion de 12 contimetros es suficiente para
el combate lejano, y opina que como méximo
debe llegar el calibre & los 15 centimetros 6
155 milimetros, y sigue en esto la opinién de
la mayoria de los tratadistas. Para el tiro
vertical opina que son necesarios los obuses
y morteros de 120 y 220 milimetros, y por
altimo, completa la defensa con cafiones de
tiro ripido de 75 480 milimetros y de 57 mi-
limetros para el flanqueo de fosos. Se mues-
tra partidario de los acorazamientos para
las piezas que han de sostener el combate
4 distancia, pero no estd4 de acuerdo con las
ideas de von Sauer y Schumann en lo que
concierne 4 los frentes acorazados, y refuta

-las ideas del general bavaro, fundandose
principalmente en que considera perjudicial
la exclusién que aquéllos hacen del empleo
de la infanteria para. la defensa de los puntos
de apoyo.

Fija en 2 kilémetros la sepalacwn que debe
haber entre las obras para que queden bien
protegidos los intervalos, y opina que algu-
nas de aquéllas, las quie tengan que sostener
la lucha 4 distancia, deben tener artilleria
mas potente que las demas. El combate de la
artilleria debe sostenerse principalmente por
las baterias de los intervalos. Estima ttil 1a
formacién de una linea de defensa interior
para prolongar la resistencia, si’ bien debe
croarse durante la resistencia de la linea
principal, y tambiéh es defensor de los re-
cintos de seguridad, no formados por una
linea continua, sino por puntos de apoyo.

En el capitulo II (Influencia de las formas
del terreno sobre ¢l trazado de la linea de de-
fonsa y situasion de los puntos de apoye), trata
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de la manera de sacar partido del terreno
para satisfacer dos condiciones contradicto-
rias en apariencia: ver 4 lo lejos y no ofrecer
al que ataca puntos vulnerables. La clasifi-
cacidn que establece de fuertes de primero y
de segundo orden, conduce & la conclusién de
gue los primeros ocuparan los salientes de la
posicién y los segundos no son mdas que dr-
ganos de seyuridad, y que & veces serd preciso
reemplazar la obra tnica por el grupo de
ellas. Como aplicacion de los preceptos que
es’cablece, pone el capitdn Deguise varios

" ejemplos.

Bl capitulo IIT estd dedicado 4 los princi-
pios de organizacion de los puntos de apoyo.
Determina el relieve minimo que debe tener
el parapeto; fija en 4000 metros la distancia 4
que deben situarse & retaguardia los fuertes
de segundo orden respecto 4 los de primero;
examina la forma que deben tenmer teérica-
mente, organizacién de las escarpas y con-
traescarpas, colocacién de los alambrados,
empleo de las plantaciones, lanqueo de fosos,
va se obtenga por galerias de contmescalpa,
ya sea por caponeras, sistemas de contrami-
nas, etc., etc. Para las caponeras propone cu-
pulas de eclipse, constituidas por planchas
Harvey de 16 centimetros y armadas de dos
cafiones cada una. Para el flanqueo de los in-
tervalos establece baterfas en el saliente del
frente de gola 6 en los extremos de ésta, cer-
ca de los flancos. Como armamento propone

- cafiones de 75 milimetros (tiro contra tropas)

y obuses de 120 milimetros (contra los traba-
jos de aproche del contrario). La cubierta de
estas baterias serd de hormigén 6 de plan-
chas Harvey de 16 centimetros, segin que
haya 6 no necesidad de obtener alguna domi-
nacion.

Para los fuertes de primer orden asigna de
seis 4 tres cipulas en el frente de defensa;
los cafiones, de dos en dos, y los obuses aisla-
dos. Los abrigos para infanteria estaran
constituidos por el parapeto (de hormigén)
¥ escudos de acero cromado de 4 milimetros,
por lo que se refiere & la posicién de comba-
te; en la de descanso, estaran alojadas las
tropas en locales subterrdneos. La defensa
propia dela obra se obtendrd por caflones
de 57 milimetros, en torres eclipses.

Multitud de detalles referentes 4 la venti-
lacién, iluminacién, alojamiento, repuestos
de municionos, etc., completan el capitulo,
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digno de ser consultado por los ingenieros
encargados de hacer proyectos de obras de
esta clase.

Describe en el capitulo IV varios fuertes
de primer y segundo orden, proyectados con
arreglo” 4 las ideas emitidas en el capitulo
precedente. Estudia en el V la organizacion
de los intervalos de la linea principal, y para
ello preconiza el empleo casi tinico de los
obuses y morteros.

Propone establecer en cada sector un arse-

nol situado 4 3 6 4 kilémetros detras de'la

linea de los fuertes, en posicion tal que esté

desenfilado de las vistas. Los almasencs de
distribucién se instalaran més cerca de las
baterias, y entre ellos y los arsenales se dis-
pondran depésitos intermedios. Vias férreas
longitudinales y radiales uniran 4 unos y
‘otros entre si.

Para el recinto, que no debe organizarse
para resistir un ataque paso 4 paso y si ser-
vir para poner & la cindad al abrigo de un
golpe de mano, no considera que son precisos
calibres superiores & los 7,5 @ 8 centimebros,
que lucharan ventajosamente con las piezas

de campaila del atague para flanqueo de la li-’

nea de defensa interior, y piezas de tiro rapi-
do para la defensa préxima, montadas en to-
rres transportables ¢ protegidas por escudos
analogos 4 los ya citados para la infanteria.

Los puntos de apoyo del recinto se situa-
ran 4 2 kiléometros unos de otros. El obs-

tdculo lo formardn las alambradas y planta-.

ciones: el flanqueo quedard asegurado por
fuegos direcfos que partan de las crestas, y
puede emplearse el perfil con escarpa tendi-
- da. Los intervalos se batirdn con piezas de
75 milimetros montadas en casamatas. Las
substrucciones podrin ser mas débiles que
las citadas para los fuertes de la linea prin-
cipal, puesto que tienen que temer solamente
al fuego de los cailones de campaiia. El en-
lace 6 cortina entre los fortines del recinto
se compondrd de un foso de 20 metros de
anchura por 1 6 2 de profundidad, con alam-
bradas en el fondo y glasis de 1,50 de altura.
Por tltimo, consagra el capitulo VI 4 exa-
minar rapidamente las ideas de Brialmont,
von Sauer, Schumann, general Schott, Voor-
duin, Mougin, Coll, Rocchi, Loforte, Laurent,

Crainiciano, Welitschko y von Leithner, ha-

ciendo un resumen interesante y util de las
ideas de estos autores.

P A e e

Es, en conclusién, la obra del capitan De-
guise un libro de consulta; que serd exami-
nado con provecho por nuestros compafieros
de cuerpo, &4 quienes oficazmente se lo re-
comendanos.

J. M. S.

#

Cuadro sinépticd de los elementos exis-
téntes en los principales puertos de Es-
pafia y de sus posesiones, para la eje-
cucién de las operaciones de embarque
y desembarque de personal y ganado,
carga y descarga de varios efectosy
material, por D. AuaUusTo G. DE SANTIAGO-
(GrADEA, oficial de Administracion Militar.
—1896.

El laborioso oficial de Administracién Mi-
litar Sr. Santiago-Gadea ha publicado, con el
titulo que encabeza estos renglones, un inte-
resante trabajo, de gran provecho sin duda
para el comercio en general y para el ejército
en particular. )

Detalla en é1 los muellés habilitados para
carga y descarga de mercancias y material;
el numero de elementos existentes en los
muelles para las operaciones de carga y des-
carga; clasificacion, potencia y propietarios
de los elementos destinados & las mismas
operaciones; tonelaje de las embarcaciones’
menores (barcazas, lanchones, candrais, et-
cétera), destinados al traunsporte; lanchas de
vapor y remolcadores utilizables para el re-
molque de las embarcaciones menores; clase
de buques que pueden atracar 4 los muelles
en donde estan montados los elementos para
las operaciones de carga y descarga; calado
de los mismos; numero de tinglados y alma-
cenes que existen en los muelles para res-
guardo y custodia de mercancias y material,
y varias importantes observaciones.

Por ultimo, un cuadro de distancias en
millas maritimas entre los diferentes puer-
tos de Espaiia, completa el trabajo mencio-
nado, que revela una gran laboriosidad, por-
que no es obra facil reunir tantos datos como
el Cuadro contiene.

BEY
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posiciones de tuberias con hierro y plomo.—El in-
geniero Bela von Gouda.||13 noviembre: Pro-
cedimiento y aparatos para alecanzar las mis bajas
temperaturas, necesarias en la liquidacion de ga-
8¢s y para separar las mezclas de é¢stos de un modo
mecénico.—Disposiciones especiales de la factoria
de carbén de Aberraman.—Sistema de uniom de
Mr. Brigg para la traccion de carruajes de cuatro
ruedas.—Imz eléctrica en Leyton (motores de gas).
—El agua de Londres.—Méaqguinas de bombas cen-
trifugas en el digue de Yokohama.—El nuevo pre-
sidente de la institucion de Ingenieros civiles,
Mr. Jhon Wolfe Barry. (|20 noviembre: Proce-
dimiento y aparatos para alcanzar las mdis bajas
temperaturas, necesarias en la liquidacién de ga-
ses y para separar las mezclas de éstos de un modo
mecénico. (Conclusién,)—La estabilidad de los bar-
c0s.—Una disposicién moderna para fundir el plo-
mo argentifero.—Maquina universal de vapor de
gran velocidad.—Los barcos de toda la tierra.—
Modo de hallar la cantidad de agua en el vapor
saturado y sus condiciones.—Motores émnibas cn
Paris.—Ferrocarriles en Rhodesia.—Expedicién on
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—TLocomotora compound de tren expreso en ol
gran ferrocarril del Sud y del Oeste (Irlanda).—
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bre: Japdén moderno, industrial y cientifico.—Puor-
tos y canales.—~Bombas de alimentacién del barco
inglés Minerva. — Destructores de torpederos aco-
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/&u’x‘icux,os INTERESANTES
DE OTRAS PUBLICACIONES.

. Scientific American.—21 noviembre 1896:
El monitor dmphitrite para la defensa de costas,—
Aguja de via férrea maniobrada por la electrici-
dad.—Antiguos carruajes sin cabnllos. || SUPLEMEN-
TO DEL 21 DI NOVIEMBRE: Explosién terrible de ace-
tileno en Paris.—Regenerador turbo-eléctrico para
la produccién gquimica de alealis,—Locumotoras
de fuerza de 1889 y 1896.—Disposicianes cspecinles
del camino de hierro en Fair-Haven y Westvilles;
detalles del troley y conductores eléctricos del ca-
rruaje.~Camino subterrdneo propuesto para Nue-
va York. |28 noviembre: Pucnte levadizo de
confrapesos en el camino de hierro de Eric.—Un
telescopio sin observatorio.—Fondgrafo multiple.
~El nuevo cafion de 10 pulgadas de segmentos y
alambre arrollado para el ejército de los Estados
Unidos.—La tumba de Teodorico el Grande, en
Ravenna. j| SUPLEMENTO DEL 28 DE NOVIEMBRE: Ar-
monin y sus patrinrcas.—La cocina real en Wind-
sor.—El vuelo de los pajaros,—~Méaquinas de los
cazatorpederos Salimon y Snapper.—Gancho de sus-
pensién automatica, de Boyer. —MAquinas y loco-
motoras de traccién, de petroleo,—Estudio sobre

puentes suspendidos,
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The Engineering Record,—31 octubre:

Métodos de trabajo y disposiciones especiales en el
canal de saneamiento de Chicago.—Puente de béas-
cula de la ensenada de Newtown.—Suministro de
aguas 4 Holyoke con las del rio Manhan.—Soportes
para muros de ladrillo.~Reglamento para las tu-
berias, en Nueva York. || 7 noviembre: Ereccion
del puente de Belle-Isle.—Estudio sobro puentes
suspendidos.—Comodidades ptiblicas en Londres,—
‘Bombas de gran presién para el servicio de ascen-
sores en Buffalo, Nueva York.—Calefaccién de
una escuela superior de Malden (Mass.) |14 no-
viembre: Noticias sobre el camino de hierro
Rapid-Transit, de Nueva-York-City.—El edificio
del Banco de Yonngstown (0.)—Perfeccionamien-
tos en la ventilacién en una casa de banca.—~Un
nuevo filtro de agua. || 21 noviembre: Suministro
de aguas & Filadelfia.—Indicadores de maquinas
de vapor y eficacia de las dinamos.—Métodos de
trabajo y disposiciones especiales en-el canal de
saneamiento de Chicago.—Laboratorio hidraulico
6 instituto politéenico en Worcester.—Estado ac-
tual del transporte y distribucién de la energia
eléctrica.~Disposicion de tuberias en una residen-
cia de Nueva York. || 28 noviembre: Preserva-
cién de estructuras metalicas. —Métodos de trabujo
y disposiciones especiales en el canal de sanea-
miento de Chicago.—Obras hidranlicas de Omaha,
New-City.~Linea de tubos de conduccién de agua
sumergida en el rio Villamette.— Disposiciones
mecénicas en el parque de horticultura de Fila-
delfia.

United Service Gazette.—7 noviembre:

Empleo de las fuerzas en la guerra.— La iglesia en
el ejéreito y la armada.—Las fuerzas navales de 1a
Gran Bretafia y del extranjero. |14 noviembre:
Experiencias con cafiones de tiro rapido en Amé-
rica.—Defensa de Australia. || 2L noviembre: Des.
arrollo del ejército y armada en el Japdn.—Arti-
lleria austriaca.—Lord Landsdowne en el gjéreito.
—El desprecio del ejército.—~Proteccion naval del
comercio. || 28 noviembre: Instruccion de fuego

de fusilerfa en la India.—Suministro.de municio- -

nes en la linea de fuegn.~Poder militar de la Gran
Bretaiia.—Poder maritimo comparativo.
Deutsche Heeres-Zeitung.—19 septiembre:
El partidario Federico de Hellwig y sus inecur-
siones.—Algunas palabras acerca de los intereses
_ del ejército en las carreras de caballos. || 23
septiembre: Algunas palabras acerca de los in-
tereses del ejéreito en las carreras de caballos.
| 26 septiembpre: Las maniobras del otoiio de
1896 en Francia.—Estudios de tactica aplicada. ||
7 octubre: El general conde de Moltke y la mo-
derna escuela estratégicn. |10 octubre: Tactica
de la caballeria en los combates. ||14 octubre:
Tactica de la caballerin en los combates. (Con-
clusion.) || 21 octubre: Emnsefianza de la guerra
por los ejemplos histoéricos de los tiempos mo-
dernos. || 28 octubre: La batalla de Lanfach, 13
de julio de 1866. || 31 octubre: Infanteria ligera.—
La batalla de Lanfach, 13 dejulio de 1866. (Conti-
nuacién.) ||4 noviembre: La primera campaiia
de los ingleses en el pais de los matabeles.—La
batalla de Lanfach, 18 de julio de 1866. (Continua-
cién.) || 7 noviembre: La primeya campaiia de
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los ingleses en el pais de los matabeles. (Continua-
cién.)—~La batalla de Lanfach, 13 de julio de 1866.
(Conclusion.) |11 y 18 noviembre: Sobre la his-
toria de Metz, en 1870. || 21 noviemdbre: Plan para
el aprovisionamiento de los ejércitos austrincoy
aleman, en el caso de una guerra con Rusia. || 25
noviembre: Estado sanitario del ejéreite francés
durante el ajfio de 1894.—Empleo de la artilleria de
campniia de cuerpo de ejército. || 28 noviembre:
El sitio de Paris en 1870.—~Empleo de la artillerin
de campaiia de cuerpo de ejército. (Continuacion.)
|| 2 diciembre: Kl sitio de Paris en 1870, (Conclu-
sion.)—Empleo de la artilleria de campaiia de
cuerpo de ejército. (Continuacion.) |12 diciem-
bre: Las maniobras de este ailo de la armada
francesa. || 19 diciembre: Las curas hechas en el
campo de batalla.—Empleo de 1 artilleria de cam-
paiia de cuerpo de ejército. (Continuacion.)

Estado de los fondos de la Asociacion Fi-

lantropica del Cuerpo de Ingenieros en
fin del 4.° trimestre de 1896.

CARGO." Pesetas.
Existencia en fin de septiembre.. .  8.773,20
Recaudado en el 4.° trimestre:
Tenientes generales, 3415.. . . . . 45,00
Generales de division, 36 4 bBO . 860,00
Generales de brigada, 104 46,560, . 676,00
Coroneles, 188 4 525, . . ... ... 987,00
Tenientes coroneles, 194 a 4., . . . 776,00
Comandantes, 223 4 8,75, . . . . .. 836,25
Capitanes, 601 4225... . ...... 135225
Primeros tenientes, 155 4 1,75.. . . 271,25
Suma el cargo. . ... 9.076,95
DEDUCCION AL CARGO.

Cuotas devueltas por el 4.°

Regimiento del capitan

D. Felipe Martinez, de

julio & noviembre. . . . . 11,25
1d. id. del comandante don 19,50

José Kit, de noviembre. = 3,75
Id. id. del capitdn D. Artu-

ro Sola, de septiembre

y octubre . ... .. ... 450

Cargo liquido.. .. .. 905745
DATA.

Gratificacion del auxiliar, corres-

pondiente 4 los meses de octu-

bre, noviembre y diciembre.. . . 135,00

Factura del almacén de papel. . 39,50

Suma la data.. .. ..

174,50

RESUMEN,
Suma el cargo.. . ..... 905745
Suma la data.. . . .. ce 174,50
Existencia que tiene hoy dia de la
fecha ol fondo de la Asociacion. 8.882,95

Madrid, 81 de diciembre de 1896.—El te-
niente coronel, tesorero, N1coLAS DE UGaAr-
TB.—V.° B.0—Tl general presidente, EUGEN10.
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NOVEDADES ocurridas en el personal del Cuerpo, desde el 31 de Enero al 28

de Febrero de 1897 .

Empleos
en el

Cuerpo. Nombres, motivos y fechas.

Defunciones.
C»  D. Rafael Fibregas y Sagiiés, falle-

cié del vémito, en la Habana, el 4
de diciembre de 1896.

G B.* Excmo. Sr. D, Juan Terrer y Leonés,
fallecié en Valencia el dia 5 de fe-
brere de-1897.

C»  D. Alejandro Louzao y Lépez, fa,lle—
cié en esta corte el dia 17 de fe-
brero de 1897.

Retiro. .

C.»  D. Pedro Nuiiez y Granés, obtuvo su
: retiro para esta corte, con derecho
al uso de uniforme.—R. O. 10 fe-~
brero.
. Ascensos.
A teniente coronel.

C.e D Antonio Rius y de Llosellas, 4 te-
niente- coronel, con la efectividad
de 2 de enero de 1897.—~R. 0. 12 fe-
brero.

A comandantes.

C» D. Manuel Maldonado y Carrién, 4

comandante, con la echﬁividad de
2 de enero de 1897.—R. 0. 12 fe-
brero.

C»  D. Mariano Rubié y Bellvé, 4 co-

mandante, con la efectividad de 16 .

de enero de 1897.—Id.
A capitanes,

1.er T2, D. Antonio Gémez de la Torre y Bo-
tin, & capitdn, con la efectividad
de 2 de enero de 1897.—R. 0. 12 fe-
brero.

1.es T.* D. Manuel Pérez y Roldan, 4 capi-
tan, con la efectividad de 31 de
enero de 1897.—Id.

Empleo.
C.e D.Juan de Urbina y de Aramburo,

empleo de teniente coronel.—R. O. .

3 febrero.

Recompensa.

1.e* T.» D. Luis Blanco y Martinez, empleo
de capitdn, con la efectividad de 9
de noviembre de 1896, por el com-
portamiento que observé en el
combate de Benicayén.—R. O. 26
febrero.

+ Cuerpo.

Empleos

en el Nombres, motivos y fechas.

Cruces.

1er T.e D. Félix Angosto y Palma, la cruz
de 1.* clase de Marfa Cristina.-—-
R. O. 8 febrero.

1erTee D, Eduardo Gallego y Ramos, la
cruz de 1.2 clase del Mérito Mili-
tar, con distintivo rojo, pensiona-
da.—Id.

l.r T.e D. Luis Castaiiéon y Cruzada, la cruz
-de 1% clase del Mérito Militar, con
distintivo rojo, pensionada. —1d.

1.er T, D. José Garcia y Benitez, la cruz de
1% clase del Mérito Militar, con
distintivo rojo, pensionada.—Id.

T. C. D. Julidn Chacél y Garcia, la placa
de 1a Real y militar orden de San
Hermenegildo, con la antigiiedad
de 6 de julio de 1896.—R. 0. 5 fe-
brero.

Ler T.e D. Ricardo Alvarez Espejo y Gonzi-
lez Castején, la cruz de 1.* clase
del Mérito Militar, con distintivo

" rojo.—R. 0.8 febrero.

1. T.¢ D. Luis Lorente y Herrero, la cruz
de 1.% clase del Mérito Militar, con
distintivo rojo, pensionada.—Id.

C.»  D. Ricardo Salas y Cadena, la cruz
de 1.* clase del Mérito Militar, con
distintivo rojo, pensionada.—Id.

1.eP.e D. Mariano Campos y Tomas, la cruz
de 1.* clase de Maria Cristina.—
Id.

C.s  D. Luis Gomez de Barreda y Salva-
dor, la cruz de 2.* clase del Mérito
Mlhtal con distintivo rojo.—R. O.
9 fobrero.

1> T.* D. Felipe Martinez y Romero, la
cruz de 1.* clase del Mérito Mili-
tar, con distintivo rojo, pensiona-
da.—Id.

1.er T.¢ D. Fernando Martinez y Romer 0, la
cruz de 1.* clase del Mérito Mili-
tar, con distintivo rojo, pensiona-
da.—Id.

l.er T.e D. Jestis Pineda y del Castillo, la
cruz de L.* clase del Mérito Mili-
tar, con distintivo rojo.—Id.

T. C. D. Luis de Urzdiz y Cuesta, la cruz
de 2.% clase del Mérito Militar, con
distintivo rojo; pensionada. —Rk.

13 febrero.

C» D. José Maranges y Camps, la cruz
de 1.* clase del Mirito Militar, con
distintivo rojo.—R. O. 16 febrero.

C.e  D. Narciso Eguia y Arguimban, la



Empleos . , . -.l,ﬂmplleps- N oL
Czrér;t,. Nombres, motivos y fechas. 'C:;’;;é.  Nombres, motivos y fechas.
cruz de 2.2 clase del Mérito. Mili- pasa &la situacién de reemplazo,
tar, con distintivo blanco, en re- quedando sujeto & lo preceptuado
compensa de la Memoria titulada en el art. 2.° de 1a Real orden de 27
Descripecion y uso del material regla- de julio de 1896.—R. O. 17 febrero.
mentario de telegrafia éptica del ba- .
tallon deRTcCl)égmfos, de la cual es Destinos.
autor.—R. 0. 16 febrero. Ce D. Eduardo Ramos y Diaz de Vila
T.C. D. Eligio Souza y Fernandez de la de ayudante de cmzlxpo del general’
- Maza, la placa de la Real y militar jefe de 1la 2.2 brigada, 1.* divisién,
orden 'df? San. Hermenegildo, con del 8.2 Cuerpo de ejército y gober-
la a_utlguedad de 27 de agosto de nador militar de Lugo, D. Fede-
1895.—R. O. 18 febrero. rico Ascension y Gonzalez, 4 ayu-
T.C. D. Salvador Bethencourt y Clavijo, dante de campo del comandante

la placa de la Real y militar orden
de San Hermenegildo, con-la anti-
giie(;lad de 2 de septiembre de 1896.
—Id.

Ces  D. Ramén Fort y Medina, la cruz
de 1. clase del Mérito Militar, con
distintivo blanco, por haber des-
empeiiado el cargo de profesor en
la escuela de clases del disnelto
batallon mixto de Ingenieros, en
la isla de Cuba, con arreglo & lo
dispuesto en la Real orden de 9 de
enero de 1892.—Id. .

Cr D. José de Campos y Munilla, la
cruz de. 1.* clase del Mérito Mili-
tar, con distintivo rojo, pensiona-
da, en recompensa de sus servicios
en la accién de Ceja de Negro (Pi-
nar del Rio), el dia 4 de octubre
de 1896.—R. O. 25 febrero.

C.!  Sr.D.Julian Chacel y Garcia, la cruz
de 2. clase de Maria Cristina, en
recompensa de sus servicios en la
accion de Ceja de Negro (Pinar del
Rio%, el dia 4 de octubre de 1896.
—Id.

Sueldos, haberes y gratificaciones.

T. C. D. José Suarez de la Vega y Lamas,
abono de sueldo del empleo de co-
ronel.—R. O. 13 febrero.

T. C. D. Francisco Lépez y Garvayo, id.

id.—Id.
T.C. D. Antonio Vidal y Ria, id. id.—Id.
Ce D. José Saavedra y Lugilde, abono
de sueldo del empleo. de teniente
coronel.—Id.
Ce D. iné de Toro y Séinchez, id. id.
Ce D. Ru{)erto Ibafiez y Alarcon, id. id.
—Id. :

Clasificacion.

C. D. José Ferndndez y Menéndez Val-
dés, se le asigna en su empleo la
antigiiedad de 30 de marzo de 1893,
—R. 0. 19 febrero.

Reemplazo.
1. T.e D. Salvador Navarro y de la Crug,

general de Ingenieros del 2.° Cuer-
po de ejército,=D. Federico Mendi-
cuti y Surga.—R. O. 4 febrero.

C» D. Wenceslao Carrefio y Arias, 4 la
compaiila de Telégrafos que se
organiza en esta corte para Fili-
pinas, por sorteo.—R. O. 4 fo-
brero, .

1.er T.e D. Carlos Masquelet y Lacasi, id. id.
—Id

C»  D. Augusto Ortega y Romo, cesa en
el cargo de ayudante de campo
del general jefe de la 1.* brigada

_ de la division de artillerfa, para la
instruccion del 1.c* Cuerpo de ejér-
cito, D. Eugenio Torreblanca y
Diaz.—R. O. 8 febrero.

D. Antonio Rius y de Llosellas, con-
tinuard en Cuba por haber vacante
de su empleo en aquel distrito, &
tenor de lo dispuesto en el art. 7.°
de 1a Real orden de 28 de febrero

. de 1896.—R. O. 12 febrero.

C.»  D. Antonio Gémez de la Torre y Bo-
tin, se dispone se proceda con arre-
glo al art. 8.° de la Real orden de
28 de febrero de 1896.—Id.

C»  D. Adolfo del Valle y Pérez, 4 ayu-
dante de campo del comandante
general de Ingenieros del 3. Cuer-
po de ejército, D. Eduardo Danis
y Lapuente.—R. O. 20 febrero.

C.s D. Mariano Rubi6 y Bellvé, &4 ayu-
dante de campo del comandante
general de Ingenieros del 4.° Cuer-
po de ejército, D. Fernando Ala-
meda.—R. O. 22 febrero.

C.e  D. Antonio Boceta y Rodriguez, al
4.° Deposito de reserva.—K. O. 24
febrero.

Cr» D. Juan Avilés y Arndu, al 3. re-
gimiento de Zapadores-Minadores.

d

C»  D. Antonio Gémez de la Torre y Bo-
tin, al 1.°7 regimiento de Zapado-
res-Minadores.—Id.

C» D. Manuel Pérez y Roldén, al 1.e* re-
gimiento de Zapadores-Minadores.

Ce  D. Antonio Boceta ¥y Rodriguez, 4



Empleos

en el .
Cuerpo. Nombres, motivos y fechas,

Empleos
en el

Cuerpo. Nombres,mf)txvos y fechas.

prestar sus servicios en comision
en el ministerio de la Guerra, sin
dejar de pertenecer al 4.° Deposito
de reserva de Ingenieros.—R. O.
26 febrero.

C. D. Manuel Maldonado y Carrién, &
profesor de la Academia de Inge-
nieros.—Id.

Cr D. Manuel Pérez y Roldan, conti-
nuard en comisién como profesor
de la Academia de Ingenieros, dis-
frutando la gratificacién anual de
1500 pesetas.—Id.

C» D. Vicente Morera de la Vall y Ro-
dém, 4 profesor de la Academia de
Ingenieros.—Id.

Comisiones indemnizables.

Excmo. Sr. D. Federico Mendicuti
y Surga, se declara indemnizable
la comisién que se le confirid para
Cérdoba y la Rambla, con objeto
de reconocer el cuartel de Alfon-
so XII de la Rambla y edificios
militares de Cérdoba, por hallarse
comprendida en los articulos 10
7 11 °del Reglamento.—R. O. 12 fe-
rero.
Ce D.IgOSé Kith y Rodriguez, id. id.—

G.!Dn

Ce  D.Ramén Domingo-Arnau y Calde-
rdn, se declara indemnizable la co-
misién que se le confirié para la
Rambla con objeto de reconocer
los edificios militares, por hallar-
se comprendida en los articulos 10
y 11 del Reglamento.—1d.

C.s D.Toméas de Morales y Villarejo, se
declara indemnizable la' comisién
que se le confirié para San Roque,
con objeto de recibir de la Hacien-
da el cuartel de caballeria de la
plaza de Caballos, por hallarse
comprendida en los articulos 10 y
11 del Reglamento.—Id.

C.e  D. Joaquin Gonzilez y Estéfani, se
declara indemnizable la comisién
que se le confirié para Alcald, con
objeto de reconocer un.almacén de
paja, por hallarse comprendida en
los articulos 10 y 11 del Reglamen-
to.—R. 0. 12 febrero.

T. C. D. Antonio Vidal y Rua, se declara
indemnizable la comisién que se
le confirié para el Ferrol, con ob-
jeto del estudio de la'posicién de
Monte Faro, por hallarse compren-
dida en los articulos 10y 11 del Re-
glamento.—Id. :

T. C. D.Salvador Bethencourt, se declara
indemnizable la comisién que se
le confirié para Las Palmas. —
R. 0. 22 febrero.

Comisiones.

T. C. D. Francisco Echagiie y Santoyo, se
dispone pase por espacio de un
mes 4 Argel, & estudiar la orga-
nizacién militar en las colonias
europeas en la parte Norte del
continente africano.—R. O. 9 fe-
brero.

C.»  D. Pedro Sanchez Ocafia y Leon, se
le concede una comisidn del ser-
vicio para esta corte por el tér-
mino de un mes, y sin derecho 4
indemnizacion.—R. O. 24 febrero.

C»  D.Manuel Alvarez Campana y Alva-
rez, se le concede una comisién del
servicio, por término de un mes, y
sin derecho 4 indemnizacién, para
Palma de Mallorca.—Id.

Licencia.

C»  D. José Maestre y Concas, dos me-
ses de prorroga & la licencia que
disfruta por enfermo.—0. del ca-
gitz’m general de Valencia, 26 fe-

rero.









