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TELEGRAFiA MILITAR.

ESTUDIO PRAGTICO
DE LAS AVERIAS ELECTRICAS
(CON APLICACION AL MATERIAL REGLAMENTARIO). -

— O
(Conclusién.)
IV.

Indicacién en el aparato de campafia.

- " x el dltimo articulo hemos
estudiado la indicacidén de las
averias, en tésis general, inde-
pendientemente de los siste-
" mas de aparatos queé sirven &
la transmisidn y recepcion telegrafica;
en el actual nos ocuparemos del mismo
asunto, pero refiriéndonos concreta-
mente & la estacién Morse de campaiia,
reglamentaria en el ejército espafiol.

El galvandémetro de que ésta se halla
dotada, carece de graduacidn, y su sen-
sibilidad no es tan exquisita que pue-
dan apreciarse ficilmente pequefiak va-
riaciones de intensidad, con tanto més
motivo cuanto que en esta clase de gal- -
vandmetros la aguja se hace perezosa
con frecuencia; pero aun as{ responden
4 las necesidades de la practica, pues
reducido el campo de la desviacién por
exigencias de ligereza y acomodo, si la
sensibilidad de la aguja fuera extrema-
da, se dificultarian las apreciaciones de
circuito, porque en todos los casos la
aguja llegaria al tope que limita dicho
campo, sin que pudiera servir de guia
otra cosa que la fuerza del latigazo so-
bre el tope. Lo que 4 primera vista pa-
rece un defecto, es, bien mirado, una
cualidad ventajosa.

Lo importante en todos los casos es
que el galvandmetro de la estacién sea
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bien conocido. por el telegrafista, y co-
mo la observacién atenta del movimien-
to de la aguja, en el doble concepto de
amplitud y séntido, reviste transcenden-
tal-importancia, después de habernos
referido & la primera, haremos respec-
to del iltimo algunas observaciones.

SENTIDO DE LA DESVIACION (fig. 21, 1a-
mina 3.)—La base 6 zdcalo del galva-
németro presenta cuatro botones a, 0,
¢, d, en los cuales terminan los extre-
mos de los hilos del doble multiplica-
dor; de suerte que al estudiar la mar-
cha de la corriente en las comunicacio-
nes del aparato, puede suceder gue se
vaya

[s+]
o
)

Q. £
o o
& e &
[

o @
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de. b 4 d.

En el primero y ultimo caso, el ex-
tremo superior de la aguja desvia hacia
la izquierda; en el segundo y ‘tercero,
hacia la derecha. Esto conduce 4 la si-
guiente regla.

La desviacion es & la szquierda cuan-

do la corriente entra por linea primera.

(L) 6 sale por la segunda (L2); y ¢ la
devecha cuando entra por la segunda o
sale por la primera (1).

Establecido esto, pasemos 4 exami-
nar la indicacion de las averias, supo-
niendo que se trabaja con el aparato
de campaiia, siguiendo en este articulo
el orden adoptado en el anterior.

Falta de circuite.
- Sus causas:
1.* TFALTA DE PILA.
2% CIRCUITO CORTADO.

(1} Conviene advertir que en los aparatos de cons-
truccion antigua, la desviacién tiene lugar en gentido
contrario al que indica la regla.

a Por contactos imperfectos.

b Por cortadura del conductor cuando
el extremo libre no toca en tierra.

¢ Por cortadura del hilo en las estacio-
nes corresponsales.

Como en estos casos no existe co-
rriente, tampoco hay ocasién de estu-
diar su marcha, y en tal concepto, nada
tenemos que afiadir 4 lo dicho en el ar-
ticulo III.

Debilidad de circuito.

Sus causas.—Cuando al transmitir
se presenta esta indicacién, ya se ha
visto que existe alguna de las causas
siguientes: o _ _

1. DEBILIDAD DE PILA EN LA ESTA-
cI0N PROPIA.—En este caso serd eviden-
te la debilidad de circuito.

2. DERIVACIONES ENTRE LA PILA Y
EL GALVANOMETRO (fig. 22).—En efecto:
supongamos una derivacidn n en el
aparato de la estacién 4, y.que trans-
mite ésta por linea segunda (L?). La
corriente entra en el aparato por el bo-
ton C, recorre las comunicaciones que
se figuran por lineas de puntos, atra-
viesa el galvanometro, sale por L2, en-
trando por igual botén en B, marcha
por este aparato en la direccidn de las
flechas, sale por tierra, toma la de 4 y
cierra por ultimo en el polo negativo
de la pila. Si en un punto # de la por-
cion C, d, 1, 2, comprendida entre la pi-
la y el galvandmentro, se presenta una
derivacidén, la corriente se bifurca en
dicho punto, cierta parte de aquélla, se
precipita en tierra y la restante invade
el galvanémetro, determinando debili-
dad de circuito. Se vé facilmente que
los de ambas estaciones estdn en un
mismo circuito derivado, y que por
tanto nos hallamos en el caso de la
figura 9 (articulo III). Si se transmi-
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tiera por L! habria exceso de circuito gativo, aumentando asi la resisten--

(véase). cia y dando lugar & la debilidad de
8. PoR FALTAR TIERRA EN ESTACION circuito. (Caso de la figura 13.)

DONDE ENTRA MAS DE UN HILO. RestMEN.—Se notara debilidad de cir-

a (Figura 23.) Sean tres estaciones 4, | cusfo al transmitir, cuando la corriente
B, C, y supongamos cortado el hﬂo invada el galvanémetro después de ha-
de tierra en la intermedia. Si € | llar derivaciones, 6 cuando recorra un
transmite por L!, la corriente sal- | circuito mayor que el ordinario.
drd por tierra, y no pudiendo re- : ' T

montar por 7" lo hard por T, re- Exceso de circuito,

tornando 4 la estacién de partida

después de invadir los aparatos 4 y Sus cAUsAs:

By las lineas | y I’. Aumentando 1.* CONDUCTOR CORTADO CON UN EX-

asi el circuito en un receptor y una | TREMO EN TIERRA,—Nos contraemos &
linea, acrece su resistencia, produ- | lo dicho en el articulo III (fig. 8). '

ciéndose la consiguiente debilidad. 2. CoNDUCTOR EN TIERRA.— Véage
Estamos, pues, en el caso de la figu- | la figura 14, y lo dicho con respecto &
ra 10. ella en el articulo III.

b (Figura 24.) Si en la instalacidn an- 3.* DERIVACIONES ENTRE LA PILA Y

terior suponemos que transmite la | EL ¢ALVANGMETRO.—Si modificiramos
central 4 la estacidn C, la corriente | la figura 22 para transmitir por L!, los
llega primero & 4 pasando por l, y | galvanometros acusarian excesq de cir-
por tanto, los galvanémetros acu- | cuito. Al objeto de hacer visible. este
sardn también debilidad de eircuito. | caso, desarrollemos el circuito sin alte-
(Caso de la figura 11.) rar la sucesion de los drganos invadi-
¢ (Figura 25.) Si la estacidn: inter- | dos por la corriente. La inspeccién de
media tuviera dos aparatos, uno | la figura 27, muestra que los galvand-
por cada linea, se leeria también | metros A y B estdan en el circuito prin-
en los galvandmetrosla indicacidn | cipal 4, I, B, y como la intensidad en
expresada. Si 4 emite corriente, | éste crece por la presencia de la deri-
ésta entra en B, recorre los dos | vacién, resulta demostrada la indica-
aparatos por no poder tomar la | cidn que nos ocupa.
plancha 7", llega 4 C, y por T, T' Si desarrollaramos del mismo modo
vuelve 4 la pila de la estacion trans- | el circuito en el caso de trabajar- por
misora. Hay, pues, debilidad de cir- | L2 se veria que ambos galvanémetros
cuito. (Caso de la figura 12.) quedaban en circuito derivado, y por
d (Figura 26.) Si se tienen dos esta- | tanto se leeria en ellos debilidad de cir-
ciones con dos aparatos cada una, | cuito.

habiendo falta de tierra en cual- 4* DERIVACIONES ENTRE EL GALVA-
guiera de ellas, al transmitir el II, | NOMETRO ¥ LA cormEsPoNsAL (fig. 28).
por ejemplo, la corriente invadiria | —La presencia de la derivacién n

el I por no poder alcanzar la plan- | en la estacién transmisora A, ofrece
cha T siguiendo al IV, al III y al | dos caminos & la corriente, quedan-
de partida para cerrar en el polo ne- | do este galvanémetro en circuito prin--
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- cipal,” y-el de la receptora en deri-

vaecion.

Este resultado puede hacerse visible
desarrollando el circuito como en la fi-
gura 27, y es independiente de las li-
neas L', L2 por que se funcione.

Si la derivacion se hubiera presenta-
do en p, los galvandmetros acusarian
la misma indicacidn, pero el exceso
apareceria atenuado por efecto de la
mayor distancia de la denvacwn al
punto de origen.

5.* Cruces (fig. 29, ldm. 4.*)—Sean
las dos lineas A, I, By C, l', D, cruza-
das en el punto m.

Transiite A.—La linea C, I', D, es una
derivacion de la I 1uego en A se
nota exceso de circuito, y debilidad
en B.

Transmite B.—Por igual razon se nota
exceso en B, y en 4 debilidad.

Transmite C.—La linea A, I, B es una
derivacién de la l’, y por tanto se
nota éxceso en C, y debilidad en' D.

T¥ansmite D.—Por la misma razén'se
nota exceso en D y debilidad en' C.

Restvuen.—Elexceso de circuitoapa-
rece cuando’ por ‘consecuencia de ‘cru-
ces 6 dérivaciones disminuye la resis-
tencia de la linea, ¥ el exceso es tanto
mayor cuanto mayores sean el nimero
de dichas derivaciones, la conductibili-
dad de cada una y su proximidad 4 la
estacion transmisora.

Movimientos andmalos.

Sus ¢ausas.—Los movimientos and-
-malos consisten:

En el funcionamiento .del receptor 6
parlante de la estacién transmisora.

En la inversién de la aguja.

Sus causas son:

1.* Cruces.
a Lstaciones para linea tmica.—Cuan-

do el cruce se produzca entre hilos
que entran en estaciones distin-
tas, como representa la figura 29,
la transmisiéon de A, por ejem-
plo, podréa dar lugar alguna vez 4
los siguientes fendmenos.

- Movimientos del propio receptor.
Si 4 tiempo en que A manipu-
la lo verifica C, la transmision de
ésta llenara los intervalos de la de
aquélla, produciendo movimientos
anémalos en su receptor.-

La misma corriente podrd tam-
bién originar ¢ncoherenciu enlos sig-
nos, pues en la cinta de B se graba-
ran confusamente los transmitidos
por ambas estaciones, A y C.

Inversiom de la aguje.—Si, como
representa la misma figura, los hilos
cruzados empalman en aparatos que .
tienen los conmutadores en igual po-
sicidn de linea, la corriente entrard
por ésta en C'y D, debiendo hacer-
lo por tierra (6 al contrario), produ-~
ciéndose la inversidn dela aguja en
los respectivos galvandmetros.

b Estaciones para dos lineas (fig. 30.)—
Cuando el cruce se produzca entre
hilos que entran en una misma esta-
cidn, se presentardn .movimientos
anomalos. _

Si Bemite corriente, al llegar ésta
‘al cruce m se reparte segun las fle-
chas 1, 2, 3, y se ve que funcionan
las colaterales y el parlante de la
propia.

Si transmite una de aquéllas, B
recibe simultdneamente por ambas
lineas,

Si se tuvieran dos estaciones con
dos aparatos cada una (fig. 81), y
transmitiera uno de ellos, el I, por
ejemplo, se presentarian los carac-
téres apuntados.
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¢ Estaciones para varias lineas.—Se
presentan las mismas indicaciones
en las lineas, entre las cuales exista
el cruce.

En suma, las manifestaciones pecu-
liares al cruce son:

Funcionamiento del receptor ¢ par-
lante de la propia estacion.

Inversién de la aguja en los aparatos
conmutados lo mismo que la transmi-
sora.

Signos incoherentes en alguna recep-
tora.

. 2. FALTA DE TIERRA.
a Estaciones para linea @nica.—La so-

la indicacién al transmitir es falta

de circuito. ,

b Estaciones para dos lineas (fig. 32).—
Sea B una estacién dispuesta & tra-
bajar por dos lineas I, I, halldndose
cortado en m el hilo de tierra.

Si transmite la central por linea
', funcionan las colaterales y aqué-
1la recibe por parlante (movimien-
to andémalo), presentiandose, pues,
los fenémenos de un cruce. (Cru(,e
aparente.)

Si transmite una colateral, 4, por
ejemplo, no hay para ello otro in-
dicio de averia que la debilidad de
circuito, pero la central recibe por
parlante ¢ receptor segtn los casos.
(Cruce aparente).

Si se tratara de una central con

dos aparatos (fig. 33), se aprecia-

rian las siguientes indicaciones:

Transmite. I.—Funcionan los. demas,
pero el III, recibiendo la corriente
por tierra en lugar de recibirla por
linea, sufrird inversién en la aguja.

Transmite IL.—Funcionan los demds é
invierte el galvandmetro del IV.

Transmite III.—Funcionan los demas
é invierte el L.

Transmite IV.—Funcionan los demds
é invierte el I1I.

En el caso de dos estaciones con
dos aparatos cada una (fig. 34),
siendo 4 la estacién en que falte
tierra, basta seguir la marcha dela
corriente para ver que se presentan
los mismos caracteres.

Transmite I.—Reciben los demds apa-
ratos é invierte el ITI.

Transmite II.—Reciben los deméas
invierte el IV.

Transmite III.—Reciben los demas
invierte el I.

Transmite IV.—Reciben los demas
-invierte el IT.

Es decir, que los caracteres de la
falta de tierra en todos los casos
anteriores son:

Debilidad de circuito.

Recepeién en los aparatos rela-
cionados con el que transmite.

Inversién del galvandémetro que
subsigue (sentido de la corriente)
al aparato transmisor.

¢ Estaciones para wvarias lineas (figu-
ra 35).—Supongamos, para genera-
lizar, el caso de una central con tres
aparatos sirviendo & doble nuimero
de Iineas. El hilo de tierra en la
central puede estar cortado en la
porcidn no comun a, b, ¢, d, 6 en la
parte comun e.
Averia en (a).—El aparato I que-
" da sin tierra y forma conlos IVy V
la instalacién estudiada en la fign-
.ra 32. Lios demds aparatos de la.red
quedan en condiciones normales de
circuito.

Averia en (5).—Falta tlerra, enel
aparato II; los VI y VII constitu-
yen con él la instalacion de la figu-
ra expresada. Los restantes quedan
en circuito normal. -

[

29

O~
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Averia en (¢).—En el aparato ITI
falta tierra, y los VIII y IX forman
con él la instalacién repetida; los
otros quedan en circuito normal.

Averia en (d).—Los aparatos I y
IT resultan sin tierra y en el caso
de la figura 34; los III, VIII y IX
en circuito normal. Vemos, pues,
que el estudio de los caracteres de
la falta de tierra en una estacién
central, se rediice (para los efectos
de indicacidn) al caso de que la ave-
ria esté en la parte de hilo comtn &
todos los aparatos. o

Supongamos, pues, que el hilo de
tierra estd cortado en el punto ¢y
que los aparatos de la central estén
conmutados por L2..

Transmite una destacada (la V-).—
La corriente entra en I por linea,

" sale por tierra, hace funcionar los
receptores II y III, sale por los res-
pectivos botones L2 penetra en los
VII y IX actuando en sus recepto-
res, sale por 1" y 1"’ para lanzar-
se sobre 71", siguiendo hasta el polo
negativo de la estacién transmisora,
donde se cierra el circuito.

El galvanémetro de I, que sigue
al aparato transmisor (sentido de la
corriente), sufre desviacién normal;
el IT que subsigue, invierte; el VII,
normal; el III, invierte; el IX, nor-
mal. o

Al transmitir se nota exceso de
circnito, cémo también en el I, 4
‘causa de las derivaciones que arran-
can de IT y III, cuyos galvandme-
tros marcan debilidad.

Transmité la central (aparato I).
~—La corriente entra por linea en el
aparato V haciéndole funcionar; sa-
‘le-por T" y sigue los caminos que le

~ofrecen 1"’ y ' I"""’; la primera deri- |

vacidn actia sucesivamente en VII
y II, y la segunda en IX y IIT; am-
bas salen por el hilo de tierra res-
pectivo y se reunen en p invadien-
do el aparato I para cerrar el cir-
cuito. _

La inversién de los galvandme-
tros, 4 semejanza del caso anterior,
tendra lugar alternativamente en-
los aparatos que va encontrando el
flujo eléctrico 4 partir del subsi-
guiente al que transmite.

En resumen: cuando hay falta de
tierra en la central de una red tele-
gréfica, los movimientos andmalos
que se presentan son:

Transmite la central.—Recepcion
en los demas. aparatos de la misma
y en las destacadas® puestas en li-
nea por los conmutadores de la cen-
tral.

Inversion alternativa de los gal-
vanémetros, empezando por el sub-
siguiente al aparato transmisor.

Exceso de circuito al transmitir;
debilidad al recibir.

Transmite una destacada.— Re-
cepcidn en los aparatos de la mis-
ma y destacadas puestas en linea
por los conmutadores de aquélla.

Inversién alternativa de los gal-
vandmetros, empezando por el que
subsigue al aparato transmisor.

" Exceso de circuito al transmitir;
debilidad al recibir.
Resumen.—Las averias por cruce y
las debidas & falta de tierra, se anun-
cian por indicaciones tan semejan-
tes, que facilmente pudieran confun-

“dirse.

A continuacidn trazamos un parale-

_lo que permite distinguirlas.
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Cruces.

Falta de tierra.

No causan falta de
circuito.

Producen siempre
exceso de circuito

Puede causar falta
de circuito.

Produce debilidad
al transmitir en
_ los casos de esta-

~al transmitir.
' ciones para una 6

dos lineas.
Los galvanémetros Los galvandmetros
noinviertencuan- invierten,seacual-
dolosaparatoses- quiera el montaje

tan dispuestos &
funcionar por co-
rrientes que en-
tren por linea,
La inversidn es si-
. multdnea en apa-
ratos contiguos.

de las estaciones.

La inversidn es al-
ternativa.

Los movimientos andmalos no se pro-
ducirdn de modo bien perceptible, si la
pila de la estacién transmisora carece
de la energfa necesaria para vencer la
resistencia de los aparatos puestos en
circuito por la averia.

Francisco DEL RIO JOAN.

LA GOMPARIA DE ZAPADORES-MINADORES

DEL

EJERCITO DE LAS BALEARES.

Noticia preliminar.

> L real decreto de 29 de
agosto de 1893, al reorgani-
zar el ejército bajo la base de
* la division territorial que el
: " mismo establecia, dispuso la
creaclon en las Baleares, de una com-
pafiia de Zapadores-minadores, perte-
neciente al ejército regional de dichas
islas. Organizada la compaiiia en 1.° de
septiembre del mismo afio, ocupa, en el
momento en que escribimos estas lineas,
el Wltimo lugar entre las unidades acti-
vas'del Cuerpo. A ella estd unido, ade-

mas, el Depésito de reserva de ingenie-
ros de las Baleares.

El mismo real decreto 4 que nos re-
ferimos, dispuso que la compafifa estu-
viese afecta 4 la plaza de Mahdn; con lo
cual se le di6 una doble misién que
cumplir: la de las tropas de ingenieros
del ejéreito regional y la de tropas de
ingenieros de plaza. Este tltimo come-
tido era nuevo en nuestro pais, y tene-
mos motivos para creer que se did 4 la
compaiiia 4 titulo de ensayo, en - vista
de lo practicado en otros ejéreitos en
que existen tropas de ingenieros desti-
nadas al servicio de las plazas fuertes.
Las breves lineas que siguen, indicarén
los detalles principales relativos 4 la
organizacion de esta compaiifa, y el
modo ¢dmo se ha procurado satisfacer 4
los dos fines de su creacién.

Instalacxén de la compaﬁia.

" La compaiiia se halla a,cua,rt;ela,da. en
la fortaleza de Isabel II,. y no en Ma-
hén, como previene el decreto, & causa
de no existir en la plaza ningun edifi-
cio disponible. Hubiérase podido acuar-
telar en Villa Carlos; pero como de to-
dos modos, por la naturaleza del servi-
cio, parte del personal ha de estar pre-
cisamente en la fortaleza y otra en
Mahon, es preferible el acuartelamlen-
to en uno de estos puntos.

El cuartel de la compaitia, indepen-
diente, estd formado por. diversas der
pendencias situadas en pabellones ais-
Jados, con sdlo piso bajo, separados.por
patios. En:uno delos pabellones -estén
el dormitorio, cuarto-para sargentos ¥
cuarto de aseo; en otro contiguo, la
escuela, y parqué de ‘escunela  prachi-
ca, el almacén, el comedor y un cuarto
para los arrestados; y-finalmente, en un
tercer: pabellon, .completamente sepas
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rado de los anteriores, la cocina y ex-
cusado. De los dos patios que sepa-
ran estos edificios, el uno es bastante
extenso, y tiene un aljibe y una parte
habilitada para jardin. Existe, ademss,
una habitacién aislada, para el oficial
de semana. '

Régimen de la compafiia.

Parte de la fuerza estd ocupada en
el servicio telegrafico militar de la
plaza, de que trataremos después; otra
parte concurre & los trabajos que la
comandancia realiza en la fortaleza de
Isabel IT; el resto desempeiia el servicio
interior de la compaifiia y adquiere su
instruceién especial en las escuelas ted-
ricas, en los ejercicios tedrico-practicos
que se llevan & cabo siempre que es

posible, y finalmente, en las escuelas

practicas.

El servicio interior de la compa.ma
se simplifica todo lo posible. Esté supri-
mido el de guardia de prevencion, por
estar acuartelada la tropa en parte de
un'edificio que la tiene. Sin embargo, en
ocasiones de escasez de fuerza, ha pres-
tado servicio de plaza. -

Como norma principal, se sigue la de
tener ocupada & la tropa el mayor nd-
mero de horas posible, considerando
que asi ganan bastante la disciplina y
la instruccidn. Las escuelas, la instruc-
cién militar, los ejercicios practicos y
algin trabajo de mejora de las depen-
dencias, permiten conseguir el indicado
objeto.

Si el ocio da lugar 4 que se cometan
faltas, no es menor enemigo del solda-
do el-dinero, y como varios de los de
la compaiiia cobran jornales, se ha fo-
mentddo la aficion & depositar la ma-
yor parte de ellos en.una caja de aho-
rros de la localidad. En el dltimo licen-

ciamiento, lo que retiraron los soldados
por este concepto ascendia & cerca de
2000 pesetas.

El horario de la compaiiia se amolda
al de los trabajos de la comandancia. En
el descanso de la mafiana, en el del me-
diodfa y después del alto de la tarde,
se distribuyen ranchos 4 la tropa, su-
fragdndolos con la cantidad reglamen-
taria, mds un pequeiifsimo descuento
por jornal. Para mejorar, en lo posible,
la alimentacion del soldado, el cargo de
ranchero estd gratificado, y asi se con-

sigue mayor esmero en la confeccién

de las comidas. La mejora aumenta-
ra cuando pueda instalarse una cocina
econémica, que hay la idea de adquirir,
con el objeto de dar variedad & la ali-
mentacion, sin aumentar el gasto del
combustible.

Ciertos actos del servicie, cuando la
mayor parte de la fuerza va al trabajo,
tienen lugar los domingos (revistas de
ropa y armas, instruceién, tactica, etc.),
antes de la hora de la misa. Las escue-
las, cuando ocurre dicha circunstancia,
se tienen de noche en invierno.

Los individuos salen de paseo los dias
festivos exclusivamente. Algunas no-
ches en que la autoridad militar da per-
miso, asisten al teatro, pernoctando en
Mahén. Los viajes entre la fortaleza y
Mahon se hacen en lanchas de la Ad-
ministracién Militar; pero la compaiiia
tiene, como los demds cuerpos de la
guarnicién, una falda, tripulada por
ocho soldados, que residen en un cuar-
telillo situado-junto al muelle. El Esta-
do cuida del sostenimiento de la falus,
y la embarcacién es prop1edad de la
compaiiia.

Administracién.-Situagién econdmica.

La administracion de la compaiia se
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acomoda, como es consiguiente, & 1o que
previenen los reglamentos, de modo que
no difiere en nada de la de las restantes
unidades del ejéreito. Lo que mds in-
fluéncia tiene, sin duda alguna, en la
situacidn econdémica de los cuerpos, es
actualmente lo que se refiere & la du-
racidn de las prendas de vestuario. Pa-
ra obtener la mayor economis en este
punto, se destina una pequeila cantidad
mensual al remiendo de la-ropa y del
calzado. Con esto se ha conseguido au-
mentar notablemente la duracidn de las
prendas, y con.ella la situacidn relati-
vamente prospera del fondo del Ma-~
terial, puesto que se ha llegado 4
amortizar los gastos excesivos que, na-
turalmente, se produjeron al organizar-
se la compaiiia; gastos para los cuales
no se contd mas que con los recursos
propios, pues las cantidades que facili-
taron la Administracion militar, el re-
gimiento de Pontoneros y los batallo-
nes de Telégrafos y Ferrocarriles, lo
fueron 4 titulo de anticipo, y ya se han
reintegrado.

Instruccidn tebrica.—Ejercicios tedrico-
practicos.

La instruccidn tedrica tiene lugar en
el local extenso en que, al propio tiem-
po que la escuela, esta el parque de es-
cuela pratica. Bien sabido es, que una
escuela de tropa no puede, ni debe, con-
vertirse en una academia cientifica, ni
mucho menos. Asi, se procura ensefiar
é cada individuo lo que se puede, se-
gun sus facultades, de modo que, apar-
te de los conocimientos elementales re-
glamentarios,-al que no sabe leer y es-
cribir, se procura darle con preferencia
-esta instruceidn. Los que ya poseen es-
ta instruccion elemental, estudian tele-
grafia, breves nociones de topografia,

conocimiento de los vitiles y herramien-
tas, dibujo, etc., teniendo en cuenta sus
aptitudes y conocimientos anteriores 4
sn entrada en el servicio.

Los’ ejercicios tedrico-pricticos tie-
nen lugar todo el afio, menos'en la épo-
ca de escuela practica, aprovechando el
tiempo franco de servicio y de trabajos.
Son ejercicios de telegrafia, trazado de
obras y de alineaciones, orientacidn,
etcétera. Para estos ejercicios son de
suma utilidad, 6 mejor dicho, de nece-
sidad, los aparatos y efectos que for-
man parte del parque, de modo que la
sucesiva ampliacién de éste serd la ba-
se de la ampliacién de estos ejercicios,
cuya utilidad es incontestable, por su
caracter practico.

Tendiendo 4 la idea de substituir, en
lo posible, toda explicacién tedrica, por
una aplicacidn préctica, en la compa-
fiia hay una mesa con tierra de mol-
dear, para formar los modelos de obras
de fortificacion (aparte de los de ma-
dera para el estudio). Ademds, para la
escuela de telegrafia hay aparatos sen-
cillos, construidos por los soldados, pa-
ra realizar ensayos elementales, que se
graban mds en la imaginacién que las
explicaciones tedricas. Asi se han cons-
truido toscos galvandmetros, acumula~
dores, electroimanes, etc. Uno de los
ensayos mas curiosos ha sido el de pro-
ducir luz eléctrica con una pila de car-
bén-zinc-agua de mar, siquiera haya
sido en una forma embrionaria. Hay,
ademds, en la escuela, dos estaciones
enlazadas para la instruccién.

Escuelas practicas.

El campo de Escuela practica de la
compaiifa se halla situado en la penin-
sula del Lazareto del puerto, & unos
1500 metros del cuartel. Es casi todo el
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terreno de roca, y no queda otro re-
curso que aplicar la naturaleza de las
obras al terreno.

Dos escuelas précticas ha tenido la
compafifa. Para la primera dispuso de
1a cantidad de 1300 pesetas; para la se-
gunda la de 2500, habiéndose tendido
en ambas 4 destinar la tercera parte de
la cantidad & fomentar el parque de la
compailia, y 4-dotarle de elementos que
pudlelan servirle en caso necesario.

Con estos elementos, con los apara-
tos facilitados por la comandancia de
la plaza, y con alguna herramienta que
se facilité por el parque de Guadalaja-
ra, se han verificado los trabaJos de
escuela practica.

La direccidn de las obras ¢ trabajos
que se ejecutan, estd & cargo de los sar-
‘gentos, y 4 veces de los cabos. Asi lo
exigen & un tiempo la falta de oficiales
-y la necesidad de la instruccidn, pues
Ja experiencia prueba que'sélo teniendo
1a responsabilidad de lo que se ejecuta,
hay suficiente estimulo para procurar
la mayor perfeceién. Aprenden asi las
clases 4 distribuir los trabajadores y 4
resolver las pequefias dudas que ocu-
rren en la practica. Para que la instruc-
cién sea mas completa, el encargado de
cada obra organiza los talleres de ma-
teriales de-ramaje 1 otros. efectos nece-
sarios. De este modo, un simple créquis
6 4 veces breves instruccionesverbales,
bastan para que un sargento trace una
bateria, un gran atrincheramiento, etc.,
v la-lleve 4 cabo por .completo, con
gran ventaja del servicio que estén lla-
mados & prestar en campafia, y sin que
los oficiales dejen de sacar partido de
tales trabajos, 4los que atienden, como
debe’ §er més en'su aspecto- de conJ un-
%o” que de detalle.”

- Taos trabajos Tealizados en- 1a escuela,

préctica del presente afio, han sido los
siguientes. :

FoRTIFICACION DE CAMPANA. —Se ha
construido un gran atrincheramiento de
80 metros de desarrollo, de perfil refor-
zado, dotado en cada uno de sus lados
de un abrigo blindado, de distintos mo-
delos, para abrigo de la guarnicion ¢on-
tra el tiro de shrapnel, mientras dura
el combate de las artillerias. Ha sido
esta obra, al propio tiempo, escuela de
revestimientos, empleandolos .en ella
de diferentes clases.

Se ha terminado la construccidn de
una bateria de sitio, completando el
movimiento de tierras y dotdndola de
abrigos para los sirvientes de las piezas.

Se ha construido una bateria de las
llamadas de cresta, protegida- por las
ondulaciones del terreno. Detrds de
¢lla, en un escarpado del terreno, se
han situado los abrigos y repuestos,
completamente libres- de todo género
de proyectiles enteros. Una rampa sir-
ve de comunicacidn entre los abrigos y
la bateria. Su construccidn ha sido bas-
tante penosa, por tratarse de terreno
de roca dura, pero la posicién elegida

estd libre de las vistas de la que se su-
pone atacada.

Ademds se han ejecutado algunos
otros trabajos de menor 1mporban01a
amoldsandolos todos 4 los descriptos en
las obras mas recientes 7 & los realiza-
dos en las maniobras del sitio de Paris.

PuextEs.—Se ha tendido un puente
de caballetes en la cala-bandera del
puerto, con un desarrollo de 42 metros.
De ellos; 25 estan construidos.con par-
te de una unidad de puente-divisiona-
rio 6 de vanguardia, inspirada en las
ideas del concurso francés relativo &
este asunto-y en las del material danés,
en lo que ha sido posible. El resto de
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los tramos es de caballetes provisio-
nales, pues el presupuesto no ha per-
mitido dar, por este afio, mayor longi-
tud 4 la unidad proyectada.
INSTALACION EN cAMPaKA.—Se han
congtrnido barracas de los tipos corrien-
tes; se ha cubierto de zinc una casita de
adobes, que lo estaba exclusivamente
de madera, construida el afio anterior,
se han ensayado los modelos de tien-
das nuevamente declaradas reglamen-
tarias en Austria-Hungria, y se han
construido una de cuatro telas y otra
de dos, esta tultima de color obscuro,
para que no se destaque del terreno.
Ademds, se ha construido una casita
permanente, de mamposteria ordinaria
y ladrillo, para estacion telegrafica,
guardar aparatos, ete. '
TraBATOS DIVERSOS.—Se ha procedi-
do al arreglo de los caminos que cru-
zan el campo de escuela prictica; se
han construido algunos metros de ga-
leria de mina, etc. Se han ensayado
también, con éxito, los transportes
aéreos, aplicados & las construcciones
de campaiia, en las que pueden propor-
cionar muy utiles servicios.
TorosraFia.—Las practicas de topo-
grafia han consistido en el levanta-
“miento del plano de la entrada del
puerto de Fornells. La seccién topogra-
fica ha estado al mando de un cabo, que
ha realizado su trabajo lejos de la ac-
cién de los oficiales de la compafia,
puesto que siendo suficiente su instruc-
cién en este punto, adquirida en la es-
cuela prictica anterior, no ha sido aqué-
1la necesaria.
- Se han hecho los trabajos necesarios
para que el plano levantado fuera, no
solamente topografico, sino al propio
tiempo geoldgico. A primera vista pa-~
recerd algo extraiio un plano geoldgico

formado por una seccidn tan modesta,

pero en realidad, el asunto no.ofrece di-
ficultades de importancia. El plano geo-
Iégico es, por otra parte, necesario para
proyectar sobre él obras, sobre todo
cuando por ser provisionales varia mu-
cho el tiempo necesario para construir-
las, segun la naturaleza del terreno.
Comunicaciones.—La seccidn de te-
legrafia, al mando también de un cabo,
se instald en la ¢ispide de Monte Toro,
desde cuyo punto se comunicaba con
el telégrafo de banderas, con la seccién
de Fornells (practica, al propio tiempo,
en telegrafia) y con la estacién permas*
nente de Mahén, por medio del helid-
grafo y del aparato Mangin. Esta sec-
cidn, que también ha estado lejos de la
presencia de los oficiales, ha demostra-
do, analogamente 4 la de topografia,
cudn gran estimulo es la responsabili-
dad directa para facilitar la instruccién.
Para el afio préximo, si es posible,
se establecera comunicacién telegrifica
entre Menorca y Mallorca, para lo cual
se hardn en el invierno, en la compaiiia,
los ensayos prévios que son necesarios.
No se han verificado los ensayos de
velocipedia, por no haberse aun recibi-
do las dos bicicletas que concedié la
superioridad. En la escuela practica
anterior se hicieron ensayos de perros
de guerra, para la transmisién de des-
pachos, con éxito muy lisonjero; en-
sayos que ha habido que abandonar,
porque los recursos de la compailia no
permiten sostener el gasto que repre-
sentan. :

-Servicio de plaza.

El personal de la compaiiia presta el
servicio en la red telegrafica, que cuen-
ta con estaciones en Mahon, en la for-
taleza de Isabel Il y en el vigia del
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cabo de la Mola. En esta ultima esta-
cién se ha instalado un telémetro im-
provisado, de base vertical (unos 80
metros), para que puedan tener mds
precision, cuando convenga, las noti-
clas relativas al movimiento de los bu-
ques de que aquél dé parte.

El sefior comandante de ingenieros
de la plaza (1) tiene el pensamiento de
encomendar & la compaifiia el material
de incendios, el manejo del proyector
eléctrico cuando se adquiera, el de las

palomas mensajeras, y cuantos servi-

cios corresponden & las tropas de inge-
nieros en las plazas de guerra, lo cual
ha de depender, forzosamente, de los
elementos con que sucesivamente vaya
contando dicha comandancia.

Tal es, en resumen, la organizacién
de la compaiifa de ingenieros del ejér-
cito regional de las Baleares. Organi-
zacién embrionaria, sin duda alguna;
pero el lector comprenderd que para
que una unidad de nuestras tropas
esté en disposicién de prestar en el
acto los servicios que le competen en
la guerra, se necesitan algunos aios de-
dicados & reunir el costoso material mo-

(1) Desempeiia este cargo el seiior coronel teniente
coronel D. Ramén Taix, quien desde la creacién de la
compaiifia se ha tomado excepcional interés en su des-
envolvimiento, procurando siempre gue no perdiera
el caracter de compaiiin activa del Cuerpo para con-
vertirse en una seccién de obreros afecta & la coman-
dancia; ensayo este iltimo que no debe reproducirse,
pues ya se hizo, sin éxito, el de los obreros de inge-
nieros, destinados 4 las fortificaciones permanentes.
Con el caricter actual s6lo asisten 4 los trabajos de
1a compailia los soldados disponibles, sin gue las obras
estén pendientes de los resultados del reclutamiento,
como sucede en las tropas de obreros. El trabajo en
las obras resulta, por lo tanto, un detalle, no el fin
de la compadiia.

También debemos consignar aquf el vivo mterés de-
mostrado por el cuarto regimiento de Zapadores-mi-
nadores, & fin de no escatimar nada & la compaiiia en
su organizacién. Al comandante mayor del mismo,
D. Rafael Peralta, hay que agradecerle, ademés, el no
escago trabgjo de resolver las muchas dudas que se
prosentan en una oficina en que no existe antgeedente
alguno para resolverlas.

derno y & educar el personal en su ma-

nejo, y ciertamente que la exigua can-

tidad de que hasta ahora ha podido

echar mano la compaiiifa, no ha sido su-

ficiente para realizar el ideal & que de-

ben tender las tropas de ingenieros.
Mahén, junio de 1895.

MARrIANO RUBIO v BELLVE.

TRES NUEVAS
FORMAS GEOMETRICAS.

oN el pentatetraedro, el pen-
taexaedro y el pentaoctaedro,
6 sea el entrelazamiento re-
gular 'y simétrico de cinco
tetraedros, de cinco exaedros
y de cinco octaedrOa, de suerte que
coincidiendo sus centros, se aparten
todo lo més posible sus vértices.

El primero lo descubri, como indico
en mi hibro Origen polzedﬂco de las es-
pecies, partiendo de la hlpOteSIb de la
unidad de las formas y de su descom-
posicién en tetraedros regulares, cuan+
do ya perdia las esperanzas de que tal
hipdtesis fuese cierta, porque habiendo
examinado primero atentisimamente el
icosaedro, y visto que se descomponia -
en tres tetraedros, pero irregulares, de
tres caras iguales y la cuarta distinta,
juzgué que otro tanto aconteceria con
el dodecaedro, y en efecto, comprobé
que el dodecaedro se forma por el cru-
zamiento de cinco tetraedros irregula-
res, de tres caras iguales y la cuarta
desigual.

Un momento més de atencién me
reveld la coincidencia de cuatro vérti-
ces del dodecaedro con los de un te-
traedro regular, y ya después me fué
fécil desentrafiar por completo el mis«
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terioso contenido del dodecaedro, que
durante tantos siglos ha permanecido
oculto 4 las miradas escudrifiadoras de
los sabios. _

El pentatetraedro contiene y engen-
dra con perfeccion al dodecaedro y al
icosaedro. Sus vértices exteriores son
obra del encuentro de planos, y asi és-
tos como los vértices, son los mismos
del icosaedro interior, visible sélo por
sus vértices, que son el fondo de las pi-
ramides pentagonales invertidas que se
advierten en el fondo de cada una de
las caras del dodecaedro exterior.

He hallado el pentaexaedro partien-
do del supuesto, de que si cinco te-
traedros engendran al entrelazarse una
figura regular, el entrelazamiento de
cinco cubos debia engendrar también
otra figura regular, y al Investigar
cudl fuese ésta, llegué & construir la
forma del pentaexaedro, que se dife-
" rencia del pentatetraedro en que con-
tiene de distinto modo al dodecaedro y
al icosaedro; al dodecaedro de modo
perfecto, puesto que los vértices de los
cubos son los mismos que los de un do-
decaedro, y al icosaedro de modo imper-
fecto ¢ indirecto, en razdn & que cada
uno de los treinta planos de los cinco
exaedros, contiene una de las treinta
aristas del icosaedro interior é invisi-
ble. Cada arista del icosaedro es pa-
ralela & dos aristas de la cara del exae-~
dro que la contiene y su punto medio
coincide con el centro de la cara. De
donde resulta que, en realidad, contie-
ne dos icosaedros, cuyo centro es co-
mun y cuyas aristas se cortan perpen-
dicularmente en los puntos medios.

Este doble icosaedro, asi como el do-
ble dodecaedro, el séxtuple icosaedro y
el cuadruple dodecaedro, deben ser fi-
guras curiosas é interesantes para el es-

tudio del génesis de la jerarquia de las -
formas, &4 partir del tetraedro regular;
pero ni las he construido ni dibujado,
ni las he estudiado con la atencién su-
ficiente para verlas con la claridad ne-
cesaria.

Las diagonales trazadas en las caras
de un dodecaedro regular, son aristas
de los cinco cubos del pentaexaedro.

Es de advertir que en un icosaedro

hay ocho caras, cuyos planos prolonga-
dos forman un octaedro y cinco combi-
naciones, de ocho caras cada una, que
forman el pentaoctaedro.
. Este poliedro tiene treinta y dos vér-
tices interiores, que podemos dividir en
dos clases: una de veinte vértices, for-
mados por la concurrencia de cinco li-
neas en cada uno, y otra de doce vérti-
ces, formados por la concurrencia de
tres lineas. Lo cual quiere decir, que
el pentaoctaedro contiene un dode-
caedro y un icosaedro entrelazados.

Los treinta vértices exteriores, ins-
criptibles en la superficie de una esfera,
forman veinte tridangulos equildteros y
doce pentdgonos regulares, simétrica-
mente enlazados, 4 modo de boceto’del
enlace del dodecaedro y del icosaedro
que dentro del pentaoctaedro se ve-
rifica.

Apenas comencé el estudio de los po-
liedros regulares, afirmé que la vida de
muchos hombres consagrada por ente-~
ro & él, no agotard cuanto hay por des-
cubrir en tan importante materia. Hoy,
después de obtenidos considerables re-
sultados de mis primeros esfuerzos, veo
con mas claridad lo que sélo eran atis-
bos de lo desconocido é intuiciones de
verdades no demostradas; insisto en la

_importancia extraordinaria del estudio

profundo y prolijo de los poliedros re-
gulares, punto de partida de la quimica
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"y de la historia natural, y llamo la
atencion de los matematicos acerca de
esta parte de la geometria.

Puesto que del betatetraedro ¢ enla-
ce de dos tetraedos se derivan el cubo
y el octaedro, el primero por la unién
de los vértices exteriores y el segundo
por la de los interiores, y del enlace
de cinco tetraedros, de cinco cubos 6
de cinco octaedros, se derivan el dode-
caedro y el icosaedro, se deduce que
todos los poliedros regulares se deri-
van del tetraedro. :

Generalizando esta induccidn, plena-

mente comprobada y demostrada, yo |

afirmo que todas las formas de la natu-
raleza son agregados de poliedros re-
gulares, porque toda forma significa el
equilibro de los elementos componen-
tes, y el equilibrio ho es posible sin la
simetria; y por lo tanto, si toda forma
ha de ser necesariamente simétrica, 6
es un poliedro regular 6 es un agrega-
do de poliedros regulares. :
Los indicios que corroboran esta ver-
dad, calificada de verdad madre por el
insigne gedlogo .Sr. Botella, y llamada
4 mi juicio 4 numerosa y lucida descen-
dencia, son tantos y tales.que suplen
con su ntimero y calidad la demostra-
cién experimental y rigorosamente cien-
tifica, que seria muy conveniente.
Entretanto, y donde todo es confusién
y obscuridad, debemos admitir esta uni-
ca luz, que puede guiarnos en la inves-
tigacién de la forma y disposicién de
los atomos y de las moléculas.
Siguiendo el hilo de estas ideas he
comenzado investigaciones encamina-
das 4 hallar agregados de poliedros re-
gulares, que representen los cuerpos
simples. Las formas de los cuerpos
simples quedardn comprobadas, si el
numero de las combinaciones de unos

con otros cuerpos y su proporcién
coincide con las combinaciones que se
puedan formar en nimero y cantidad
6 peso, entre las formas poliédricas con
que lleguemos & representar las de los
cuerpos simples. Y aun cuando mis es-
peranzas, en logro de tal resultado, no
se realizasen, porque mi inteligencia
no llegue 4 ello, indico el propdsito por
si otro més afortunado lo consigue.
En todo caso, la posibilidad de dar &
la quimica su base fundamental en la
geometria, bien vale la pena de tomar
en consideracion. mi hipdtesis, de que
todos los cuerpos son agregados de po-
liedros regulares, como si dijéramos,
diamantes, zafiros y rubies mas perfec-
tos que los tallados por el mas hdbil
lapidario; y si desde el punto de vista
estético el hombre ha de comparar su
cuerpo con un montén de algo, entre
el simil del cieno; el de la ceniza y el
de las piedras preciosas, no es dudosa
la eleccion.
! ARTURO SORIA.

APARATOS PARA ELEVAR AGUA.

PRS- —
EL ARIETE BOMB.A.

Y

EL SIFON ELEVADOR.

fos arietes hidriulicos, son
aparatos en los cuales se
utiliza la fuerza viva de una
calda de aguna, sin mecanis-
mo motor propiamente dicho, para ele-
var una cierta cantidad del volumen de
agua de que se dispone, 4 una altura
mayor que la de caida. Su funciona-
miento estd basado en la transformacion
directa en trabajo de la fuerza viva
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disponible, por la detencién brusca de
una columna liquida en movimiento.
El nombre de ariete se ha dado & este
aparato 4 causa del choque que acom-
paiia 4 la instantdnea detencidn de la
columna de agua.
.- En esta resefia nos proponemos unica-
ménte dar & conocer uno de los perfec-
cionamientos mds recientes del ariete,
conocido con el nombre de ariete-bomba.

Ariete-bomba.

Este ingenioso aparato realiza la in-
dependencia del agua motora (columna
de caida) y del liquido impelido, que
puede ser cualquiera. Tiene desde luego
esa ventaja sobre los arietes ordinarios,
en los cuales el agua impulsada es
siempre una fraccién de la columna
motriz.

Las figuras 1 y 2 representan dos
cortes del aparato por dos planos verti-
cales, perpendiculares entre si; la prime-
ra se refiere al aparato motor y la
segunda al util 6 bomba.

El agua llega 4 4 con una velocidad
creciente debida 4 la altura-de caida
de que se dispone, y penetrando en el
aparato atraviesa la valvula B y sale
libremente por el tubo C. La vdlvula B
estd convenientemente equilibrada por
el sistema de contrapesos de palanca
MNP Qy del resorte I, de tal modo
dispuestos que cuando la velocidad de
la columna sea la maxima, dicha vdlvula
se aplica sobre su asiento y cierra los
orificios laterales de desagiie, produ-
ciendo una detencidén brusca en la caida
que determina el golpe de ariete. La
fuerza viva de la columna motriz se
convierte en trabajo, elevando un cas-
quete de caucho D) y haciéndole tomar
la posicién representada de puntos en

la figura. Si en ese instante estd llena
de agua la camara F' que hay encima,
el diafragma de caucho impelird el
agua, transmitiendo el esfuerzo & la
valvula J, y una parte del liquido
pasard al depdsito K de aire (que hace
de intermedio eldstico para evitar ro-
turas), y desde aqui al tubo de descarga
0, que la conduce al depdsito superior.

Pasada esta primera fase, la valvula
B vuelve & tomar su posicién inicial,
retrocediendo el agua primeramente, y
en seguida se verifica de nuevo el des-
agiie por C, empezando con ello una
nueva pulsacién. El diafragma de cau-
cho ocupard su posicién primera, pro-
duciendo en la cdmara F' una aspiracion
que se transmitird a la cafieria G IL
(fig. 2), elevando la valvula § para dar
paso al Jiquido aspirado. Esa valvula
S cae sobre su asiento cuando se verifica
el golpe de ariete siguiente y como
consecuencia la compresién en la cé-
mara F. :

En resumen: en la primera fase, al
cierre brusco de los orifictos B, corres-
ponde una elevacién del diafragma,
cerrandose la vdlvula § y abriéndose la
J, y comprimiendo el liquido en la
camara I, para hacer la elevacion por
0. En esta fase el funcionamiento es
andlogo al de compresién en las bombas
aspirantes-impelentes.

En la segunda fase caen simultdnea-
mente B, D y J, se abre la § y hay
aspiracién en I. En esta segunda fase
funciona tambien el aparato de ignal
manera que en la aspiraciéon de las
bombas aspirantes-impelentes.

Es, pues, el conjunto, una verdadera
bomba aspirante-impelente, en la que
el émbolo estd reemplazado por el dia-

- fragma D, de caucho, sometido en su

movimiento 4 los golpes de ariete que
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se producen en una cafleria mdepen-'

diente. i

La presion se mantiene en E por una
toma de aire indicada en ¢ (fig. 2) cuya
abertura se gradia por un tornillo
cénico. FEsta abertura debe colocarse
en la cafleria de aspiracién, para per-

mitir inyectar en cada pulsacion un.
volumen de aire, variable & voluntad.

Este sencillo aparato ha dado un ren-
dimiento de 75 por 100 y puede funcio-
nar con pequefias alturas de caida.

- Los arietes-bombas son, en realidad,
verdaderos acumuladores de- fuerzas
naturales continuas, que siendo de pe-
quefia intensidad podrian creerse des-
preciables en la generalidad de los ca-
sos. Instalado el aparato en una pequeifia
corriente de aguna, de 10 litros por
segundo, con. salto de 0,50 metros,
elevara 4 4,75 metros, un litro de agua
en el mismo tiempo, acumulando una
energia que podria aplicarse para dife-
rentes fines en las pequeiias industrias.

Sifon elevador.

Este aparato fué presentado al con-

curso agricola de 1892, en Paris. Con
él se da una soluccién sencilla al pro-
blema de elevar automaticamente una
cierta cantidad de agua.

Se trata de un sifén sencillo, que
funciona, segin el mismo principio,
sin otra fuerza que la presién atmosfé-
rica, y el liquido que transporta eleva
automdticamente el agua y da salida &
una parte de ella en el punto mas alto
del sifon, sin mterrumplrse la columna
liquida,

El aparato (lam. 2.*) se compone:

De un tubo ascendente I, que ter-
mina en una camara de recepcion 4, en
el interior de la cual se halla una vil-

vula B, giratoria alrededor de su eje e.
En la'parte superior'de’la cdmara hay
otra valvula D, con su resorte -en hé-
lice m, que la obliga 4 estar aplicada
con poca presion sobre su asiento.

A continuacién de la cdmara A hay
otra R, de mayor capacidad, constitu-
yendo un regulador del aparato, puesto
que efectivamente determina y regula
su buen funcionamiento. El regulador
es, pues, la parte méasingeniosa y esen-
cial del sifén, y sus dos placas a son
membranas onduladas de palastro, de
pequeilo "espesor, que entretienen el
movimiento de la corriente de agua
interior al variar de posicién por las
presiones distintas en sus dos caras.

~ Las demads partes del sifén se cons-
truyen de hierro colado y de espesores
variables, segtun los esfuerzos que deban
sufrir.

El funcionamiento se verifica del
modo siguiente:

Se llena de agua el sifon por el agu-
jerod, que se cierra con un tapén cénico
aterrajado; las dos ramas £ y S tienen,
en su extremidad mfenor una llave de
detencion.

Lleno de agua el aparato, se abren

- las llaves extremas y empieza & circular

el liquido en el interior, con una velo-
cidad creciente hasta alcanzar la m4-
xima correspondiente & la altura de
caida, cuyo valor tedrico estd dado por

Y/ Ty (E—), si se
desprecian los rozamientos (1).

En los primeros instantes del movi-
miento, la velocidad no serd lo suficien-
temente grande para cerrar la vilvula

la formula v =

(1) En la préactica la velocidad se determina por la
formula de Darey, » (H—h)=b; I v2: en la gue » cs el
radio de la cafieria; I su longitud; &, un coeficiente
numérico que es funcién de » y quelo dan las tablas
de Darey.
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B y descenderd por el tubo S; pero
¢uando el liquido tenga la velocidad
maxima, cierra la valvula B yse detiene
bruscamente la columna ascensional de
agua. No encontrando ya salida y su-
friendo la presion atmosférica (4 la cual
tiende & hacer equilibrio), toda su fuer-
z&.viva. se ‘convierte en trabajo; ven-
ciendo la resistencia del resorte m eleva
la vdlvula D,y parte del liquido pasa
po'r-el conducto O 4 la canal de descar-
a, para vaciarse en un esbanque 0 de-
p031bo :

‘Durante este ti‘empo, la rama S se
vacia parcialmente creando una depre-
sién interior en el regulador R, depri-
miéndose las dos- membranas’a, a, por
la diferencia de presiones en sus caras,
y disminuyendo el volumen. de la cé-

mara; pero.como disminuye tambien la |

presién ejercida sobre la vélvula B, ésta
obedece 4 la accién de un contrapeso P,
que con los tornillos ¢ y' laminas I,

hacen muy -sensible su movimiento, y |

gira de derecha 4 izquierda, dejando
abierta la comunicacion entre las dos

cémaras y restableciendo nuevamente
la circulacion del agua en todo el apa-

rato. por la accién combinada del regu- '

lador.y juego de valvulas. .

-Lias membranas del regulador toman
su posicidn primitiva al restablecerse
las presiones y la misma série de fend-
‘menos se sucede en un tiempo muy

corto, de tal manera, que las pulsaciones

tienen una regularidad perfecta y su
numero alcanza de 200 4 400 por mi-
nuto, haciendo cada vez llamada para
-restablecer el movimiento. Sin las mem-

-branas a, a, se interrumpiria el. fancio- -
namiento. del sifén, pero sus vibracio-
nes mantienen sensiblemente una salida .

‘de agua constante por el tubo de des—
-carga O, R

- pulméon,

El regulador del sifén llena las mis-
mas funciones que el aparato andlogo-
en los escafrandos Rouquayrol-Denay-
rouse, y -por ello recibe el iémbre de
como™ se dehomina, tambien
en éstos.

Tedricaniente el agua puede elevarse
con el 5ifén & 10,33 metros, pero en la
practioa solamente sb consigue hasta
9,560 metros como. altura utilizable.

" El aparato se coloca sobre un sélido
apoyo construido en la orilla deé uit rio,
de modo que la rama ascendente K se
sumerja en el tramo superior del salto
y la descendente § en el inferior: .

El rendimiento .del sifén, bajo el
punto de vista dindmico, alcanza & ;90
por 100, segin experiencias repetidas;
pero el rendimiento efectivo mo supera
al 75 por 100. Este rendimiento depen-
derd de la relacidn entre la altura 4 la
cual se eleva el agua y la altura-del
salto, que es las determinante de la ve-
locidad del liquido en el interior del
sifén. Si la altura del salto es de 5 me-
tros, y se eleva el agua a b metros,
esta relacidn séria la unidad, si se des-
precia la pérdida ocasionada por los
rozamientos. Tomando esta relacion por
base, el rendimiento aumenta, para una
misma elevacién, con la altura de calda,
y disminuye con ella.

Este aparato podrd ser de’ utlhdad
para el riego de pequeflas extensiones
de terreno y para otros servicios en los
que no convenga hacer otras instalacio-
nes costosas, que exijan NUMEroso - pex-
sonal para su func1onam1ento y vi-
gilancia.

(zlladalaJa,ra, 10 mayo de 1895.

' FRANCISCO GIMENO
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JUENTE SOBRE EL Ri0 AGUS
EN

MINDANAO.

ESECHADO el plan de cru-
zar el rio Agus por las in-
mediaciones del fuerte de
Momungan, verdadero y tal
vez unico punto de paso de
aquel 3 causa de los informes emitidos
por los jefes de las columnas que ha-
bian llegado hasta la laguna siguiendo
la mérgen izquierda, en los cuales in-
formes hacian notar las asperezas del
camino seguido; y decidido cruzarlo
por las inmediaciones de la rancheria
de Pantar, cuya ocupacién fué la causa
de la apertura de esta campaiia, ordené
en el comienzo de ella el general en
jefe un reconocimiento prévio para de-
terminar, en primer término, el empla-
zamiento del campamento de Ulama,
como base avanzada de operaciones, y
en segundo, el del puente que debia
ponernos en comunicacion con la mar-
gen izquierda, salvando la tinica barre-
ra que nos separaba del objetivo de la
guerra, que era la ocupacion definitiva
de la rancheria de Marahui, siguiendo
dicha mérgen izquierda, por ser el ca-
mino mas corto y mds e‘(pedlto al fin
propuesto.

Para cumplimentar esta 6rden orga-
nizése el dia 6 de abril una columna al
mando del teniente coronel jefe del re-
gimiento ndm. 73, con la que marcha-
ron el comandante de Estado mayor
Sr. Fontana, y el de Ingenieros que
suscribe. Decididse emplazar el campa-
mento donde después se construyd; re-
conociéronse dos pasos de rio, indi-
cados por los moros que como guias

fe.

llevaba la columna, el de Lungut, por
donde mds tarde se formd el paso, y el
de Panack, actual emplazamiento del
puente. De un tercer paso dieron cono-
cimiento los moros, pero situado 4 bas-
tante distancia, tanta que decian se
tardaria un dia en llegar; en vista de lo
cual, teniendo en cuenta la urgencia
con que se habia mandado practicar el
reconocimiento por el general en jefe y
que lo que por el momento interesaba,
era principalmente fijar el sitio donde
hubiera de levantarse el campamento,
pues la ejecucion del puente no era
obra del momento, por lo que podian
reconocerse mas tarde nuevos pasos,
ordené el jefe de las tropas, coronel
Novella, que se diese por terminada la
operacion. Regresamos, pues, 4 Iligan 4
fin de dar cuenta del resultado al gene-
ral en jefe, como se hizo verbalmente,
manifestandole la conveniencia de cons-
truir el campamento desde luego 'y la
de practicar nuevos reconocimientos en
el rio, pues con los hechosno era posible
juzgar, en primer lugar por la precipita-
cién con que se llevaron a cabo, en se-
gundo porque lo espeso de la vegeta-
cién de las orillas no permitia apreciar
la constitucién del terreno, y por fin,
porque seria posible que algunos sitios
que para los moros no fuerah conside-
rados como de paso, por su escasez de
medios para salvarlos, lo fueran y bue-
nos para nosotros. Se manifesto ademas
4 dicha superior autoridad que de los
dos parajes reconocidos, el de Panack
ofrecia mejores condiciones que el de

Lungut para el tendido de un puente,

por ser el ciuce mds recogido y més
accesible una de las orillas, mientras
que éste las reunia mas aceptables que
aquél para cruzar el rio en caso de
necesidad y cuando forzosamente ha-
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bria que hacerlo para construir el puen- | no avanzar de la linea entonces ocu-

te definitivo.

Comenzose inmediatamente 4 levan-
tar el campamento de Ulama, y 4 los
pocos dias recibié el que suscribe la dr-
den de redactar un proyecto de puente
en Panack, capaz para 200 hombres,
y de proceder inmediatamente & su eje-
cucion, por haber sido elegido éste como
emplazamiento definstivo del puente, sin
que se practicaran nuevos reconoci-
mientos, segin orden que con fecha 13
de mayo se recibié del general gober-
nador, y que copiada 4 la letra dice
asi:

«El Excmo. Sr. capitan general y en
»jefe de este ejéreito, con fecha de ayer,
»me dice entre otras cosas lo siguien-
»te:=Para ulteriores designios, sirva-
»se V. E. asimismo ordenar que se es-
»tudie & la mayor brevedad posible la
»manera més apropiada de establecer
»un paso de rio sobre el Agis en el si-
»tio denominado Panack y después de
sestudiado y resuelto, que se preparen
»con urgencia los materiales y se depo-
»siten en el reducto que estd constru-
»yéndose en dicho punto, en la inteli-
»gencia de que el medio que se adopte
sha de satisfacer las dos condiciones
»siguientes.—=Que no exceda de ocho

»dias el tiempo necesario para estable-

»cerlo y que no exceda de seis horas
»el que se invierta para pasar de una
»4 otra orilla una columna de 1500
»hombres con toda su impedimenta y
»la artilleria proporcionada.=Lo que
»traslado a4 V. 4 fin de que se sirva
»proceder al estudio y trabajos de que
»se trata, con la brevedad posible.»

Se hallaba, pues, fijado definitiva-
" mente el emplazamiento, sin duda, como
mds tarde se ha visto, obedeciendo al
plan general de la campaifia, que era

pada, para no tener que abandonar la
posicién de Pantar ¢ verse obligado
4 una mayor distraccion de fuerzas con
la construccién de nuevos fuertes, y
ante los inconvenientes que esto ultimo
presentaba, prefiriése aceptar dicho em-
plazamiento, que representa tnicamen-
te un mayor trabajo en la ejecucidn de
la obra por la constitucion del terreno.

Las dos condiciones impuestas en el
oficio de referencia, eran faciles de
cumplir: la segunda, como se ve por.su
simple lectura; y en cuanto ala prime-
ra, se ha demostrado que también lo
hubiera sido, con la construccién del
puente provisional colgante que, para
el servicio de la obra ‘definitiva, se ha-
bia tendido en cuatro dias, por el que
ha pasado todo el personal y material
necesario, v del que hablaremos més
adelante. Mas como en el citado oficio
no se expresaba claramente el destino
definitivo de la obra, si habia de tener
cardcter permanente 6 si era sencilla-
mente un medio de salvar el rio, para
abandonarlo después, y como la solu-
cién habia de ser distinta, segin que
se exigiese uno u otro, consulté verbal-
mente con el general en jefe, y este me
manifestd, que siendo el plan dela cam-
pafia ocupar definitivamente la laguna,
dejando establecidas las comunicacio-
nes con las costas, con caracter perma-~
nente, este mismo era el que debia te-
ner la obra que se construyera. Ya so-
bre esta base era mads dificil dar cum-
plimiento 4 la érden antes citada, mé-
xime cuando las multiples atenciones
de la campafia no permitian distraer
todas las fuerzas que hubieran sido pre-
cisas para realizar el trabajo de cons-
truir un puente de un solo tramo for-
zosamente y de 40 metros de luz, cual-
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quiera que fuese el sistema empleado,
por lo cual se propuso tender uno pro-
visional mientras se construia el defi-
nitivo. Mas como la ejecucién de esta
obra halldbase intimamente ligada con
la de las lanchas cafioneras, que para
surcar la laguna y dominar las ranche-
rias ribereilas que la pueblan habia que
mandar construir, prefiridse dedicar el
trabajo & la ejecucién del puente defi-
nitivo, caracter con el que se proyectd
y ha construido la obra.

. Pocos y poco dignos de crédito son los
datos que se tenian del interior de la
isla de Mindanao. De los que poseiamos

se deduce que la laguna de Lanao, si-.

tuada 4 unos 800 metros sobre el nivel
del mar, tiene una extension superficial
de 450 kilémetros cuadrados, y que 4
ella vierten sus aguas varios rios, ria-
chuelos y arroyos que recogen las de
toda su cuenca, cuya extensién no es
posible fijar; que el tnico desagiie de
dicha laguna es el rio Agus, cuya lon-
gitud debe ser de unos 30 kilémetros,
con una pendiente media de 2 por 100
si fuera uniforme. Mas no sucede asi:
el cauce del rio sigue las inflexiones
del terreno montuoso que atraviesa, y
asl se encuentran en todo su trayecto
grandes rapidos seguidos de remansos,
en particular en la primera y ultima
parte de su curso. En el emplazamiento
elegido para el puente, la velocidad en
1a superficie, deducida de diferentes ex-
periencias y en épocas de régimen uni-
forme, es ‘de 3 metros por segundo, y
la media 0™,73 XX 3, 6 sea, 2™,20, y sien-
do 105 metros la seccidn del rio, el gas-
to de éste es de unos 230 metros cibi-
cos. Las crecidas, & juzgar por las no-
ticias que suministran los moros, no

son grandes, y asi debe ser, en efecto, .

porque no se conocen en ‘esta regién

épocas precisas de grandes lluvias: son
éstas constantes durante todo el afio,
salvo algunas épocas. cortas, como he-
mos podido comprobar durante el tiems
po que han durado las operaciones.

El lecho del rio es de piedras grucsas
que forman verdaderos rapidos, y sus
laderas se hallan cubiertas de espesa
vegetacién; generalmente son escarpa-
das, mas en la orilla -derecha que en la
izquierda. Estas observaciones se refie-
ren exclusivamente & la parte conocida.

Este rio es el que era preciso salvar
con un puente de cardcter permanente
y en un sitio determinado de antema-
no, donde alcanza una anchura de 40
metros, en el caso de que un pequefio
islote, proximo & la orilla izquierda,
pudiera aprovecharse para instalar uno
de sus apoyos, y de 60 si hubiese que
llevar éste hasta la dicha orilla. Desde
luego, era imposible pensar en apoyos
intermedios, pues ni la naturaleza del
fondo, ni la fuerza de la corriente per-
mitian fundar en el lecho del rio, con
los medios de que puede disponerse en
una campafia en la cual es preciso
transportar & hombros la mayor parte
y en acémilas la menor, de todos los
materiales, y éstos han de ser muchos

_porque en el punto de obra sélo se dis-

pone de la madera de los bosques, la
cual, sobre no ser de buena calidad, ha
de emplearse forzosamente recien cor-
tada, circunstancia que la hace atin mds
impropia para construcciones.

Pensdse, pues, en el tendido de un
puente de un solo tramo, y por exclu-
sién de todos los sistemas conocidos
aceptdse el colgante, como mds facil y
conveniente solucidn, por las razones
siguientes. ’

El empleo de un puente de hierro,
-sea el que fuere el sistema que se.adop-
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tara, en celosia, de alma llena, articula-
do, Eiffel, etc., era imposible, por ser
imposible también, en primer lugar, el
transporte de las piezas que lo consti-
tuyen: en segundo, por las dificultades
que consigo lleva la constitucién de
las vigas, el roblonado, careciendo en
absoluto de operarios hdbiles, el cual
hubiera exigido el montar un taller
completo, para lo que no se disponia de
medios, ni estdbamos en condiciones de
hacerlo, y por fin, por las dificultades
del corrimiento del tramo, no pudiendo
emplear apoyo alguno intermedio.

La solucién de un puente de madera,
sistema Howe, por ejemplo, y lo que
de éste decimos puede aplicarse 4 los
demés, presentaba algunos de los in-
convenientes anteriores, entre ellos el
del corrimiento del tramo; pero sobre
todos tenia el del empleo, como princi-
pal elemento de resistencia, de ese ma-
terial, puesto en obra necesariamente

en el momento mismo de ser cortado,

es decir, en las peores condiciones po-
sibles. Hubiera sido un puente de corta

" vida, que no hubiera llenado en absolu-

to las condiciones impuestas.

Fué, pues, necesario desechar, por
las razones indicadas, los sistemas de
puente en que entrasen, como elemen-
tos principales de resistencia, el hierro
en grandes piezas ¢ de dificil montaje,
6.1a madera. No quedaba mds solucién
sino combinar estos dos materiales,
unicos disponibles, de tal modo que el
primero entrase en la obra como factor

resistente y en tal forma que permi-

tiese su empleo en las circunstancias
que imponian las necesidades, y el se-
gundo, formando la parte menos im-
" portante y facilmente substituible, sin
inconvenientes para el transito y sin
necesidad de interrumpir éste, .

El sistema de puente colgante con
cables de acero 6 de hierro galvanizado
y tablero de madera, satisfacia comple-
tamente 4 las exigencias del problema.
En él figura el hierro ¢ acero, siendo el
elemento principal de la construccion
y en una forma tal que podia transpor-
tarse ficilmente, conforme se ha hecho,
desarrollando- los cables y conducién-
dolos & hombros por el numero de hom-
bres necesario para que cada uno car-
gase con lo que buenamente podia, sin
fatigarse. Figura la madera como ele-
mento secundario de la obra, en el ta-
blero y en los apoyos, siendo facilmente
reemplazables en el primero las diversas
plezas 4 medida que va siendo preciso
y sirviendo los segundos, tan sélo hasta
que las comunicaciones se facilitaran y
fuera posible construirlos de féabrica,
dejando empotrados en ella los hoy le-
vantados con madera. Por fin, la obra
de fibrica necesaria para los pilones
actuales, es pequefia y el transporte del
cemento no ha ofrecido dificultades. -

A estas ventajosas condiciones re-
uniase la de que en un puente de esta
clase y habiéndose construido en Mani-
la, como se ha hecho, las piezas mds ne-
cesdrias para sujecion de cables, de pén-
dolas, etc., la mano de obra no reque-
ria artistas habiles, de que se carecia
en absoluto, puesto que inicamente con
soldados podia contarse, entre los cua-
les es dificil escoger un mal carpintero,
un mal albafiill 6 un mal herrero, aun
entre las de ingenieros, 4 las que no
va la gente de oficio, como sucede en
Espafla, entre otras razones, porque
hay pocos que tengan alguno. -

A pesar del convencimiento pleno
que teniamos de que con los datos im-
puestos al problema la tnica solucion
_posible era la del puente colgante, no;
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nos decidimos & aceptarla desde luego
como buena, por el sello de inseguridad
que consigo llevan estas obras; pero es-
tudiado el asunto con detalle y acepta-
das las razones que en apoyo de’estas
obras dan todos los-autores que en su
obra, Tratado de puentes, citan los inge-
nieros J. Chaix y E. Chambareb, fun-
dadas en las mejoras introducidas en
los detalles de ejecucidn, de las cuales
se ha procurado adoptar todas cuantas
ha sido posible, aceptdse el sistema de
puente colgante para paso del rio Agius,
redactando un ante-proyecto con los da-
" tos de que se disponia respecto & la an-
chura del rio.

Ocupdbamos en aquella época unica-
mente la orilla derecha y no entraba
en el plan de'campaiia ocupar por en-
tonces la opuesta; era, por lo tanto,
imposible reconocer ésta para determi-
nar el emplazamiento del apoyo en ella
situado, y era dificil hacerlo desde la de-
recha por lo espeso de la vegetacion de
aqueélla. Lo que después se vié que era
unaisleta, parecia sencillamente un ma-
cizo de ponos de cafia gruesa. Mididse
la anchura del rio, en el emplazamiento
que se Juzgé més & proposito, por- un
procedimiento topografico, rectificado
varias veces, y resulté una anchura de
rio de 43 metros. En el ante-proyecto
se acepté una luz de puente de 50, en
prevision de que uno de los apoyos no
pudiera colocarse en la referida isleta.

Forzdse mas tarde, el dia 6 de octu-
bre, el paso del rio; ocupdse la orilla
izquierda; taldronse ambas orillas, des-
pejando el terreno en una gran exten-
sidn, y reconocidas las dos mérgenes se
vié que en un kildmetro de extension,
tnica amplitud que permitia el empla-
zamiento de la obra, el mejor punto de
paso era el elegido de antemano, por

ser en él el cduce mds estrecho y por
ofrecer ambas orillas buenos emplaza-
mientos para las cimentaciones de los
apoyos, uno de los cuales funddse en la
isleta de referencia. En esta’ disposi-
cidn, la luz del puente quedd reducida
a 40,70 en lugar de los 50 que se cal-
cularon para el ante-proyecto, y como
todas las partes de la obra ya construi-
das y depositadas al pié de ella lo ha-
bian sido sobre aquella base, es claro
que ofrecian exceso de resistencia, siem-
pre conveniente en estos géneros de
construcciones, maxime cuando, como
sucedera en la actual, no ha de verse
constantemente vigilada.

A continuacidn describimos la obra
é indicamos los calculos hechos para
determinar’ las dimensiones de cada
uno de los elementos que forman el
conjunto de aquélla. '

El puente, como decimos, tiene 40,70
de luz y una anchura de tablero de 3
metros, la suficiente para el paso de la
artilleria y de la infanteria formada de
4 cuatro. Sobre los macizos de hormi-
gén hidrdulico que forman los cimien-
tos, se levantan otros dos en cada uno
de aquéllos, de in metro de altura y
de idéntica fabrica, en los cuales van
empotrados los pies derechos que cons-
tituyen cada una de las pilas, sobre
las que, por intermedio de rodillos de
hierro forjado, se apoyan los cables
de suspension y en éstos las péndolas
que sostienen el tablero. Este se en-
cuentra & 5 metros sobre el nivel del
agua en estiage; la flecha de los cables

es de 4,00, 6 sea de la luz.

1
10,175

Las avenidas estan formadas: en la
orilla derecha por un terraplém, pro-
ducto del desmonte, que lo escarpado
de la ladera ha obligado a4 abrir; y en
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la izquierda por un tramo de made-
ra sobre apoyos del mismo material, en
el extremo correspondiente al pilar del
puente colgante, y de mamposteria en
el opuesto, para salvar el pequeiio ca-
nal que con el rio forma el islote de
referencia. En ellas desembocan los dos
caminos de bajada al puente, desde los
reductos de Salazar y Lungut, de 8 me-
tros de ancho y con una pendiente me-
dia de 8 por 100, abiertos ambos & me-
dia ladera.

Sobre los apoyos se han construido
dos blockhaus, capaces cada uno para
dieciseis hombres, que forman la guar-
dia permanente inmediata de la obra,
encargada de vigilar, de noche princi-
palmente, el que los moros no preten-
dan destruirla, y & este mismo objeto
tienden el parapeto y la estacada, en
cuyo interior quedan encerradas las
avenidas.

CALCULO.
Datos y anotaciones.

@ Semiluz entre ejes de
pilares.. . . . .. ..
*Anchura del tablero. .
Distancia entre los ejes

de los cables princi-

pales y entre los de

los fiadores.

b TFlecha de la parabola,
que se puede substi-

tuir sin error sensi-

ble, 4 la catenaria

que forman los ca-

90,35 m.
3,00 m.

Relacidén entre la fle-
cha ylaluzdel puen-

. 10,175
“a  Angulo que forma con
la horizontal la tan-

327
gente al iltimo ele-
mento de la pardbo--
la, ignal al que for-
man los fiadores. . .  21°-31"
B Coeficiente de trabajo:
Para los cables.. . . . . 10*<mm.?
Para el hierro en ba-
ITas. . .. ... ... -+ 6*>mm.?
Para la madera. .. .- . .0%,60xmm.?
I Relacién de la circun-
ferencia al didmetro. 3,14

F  Tensién méxima de los
cables y fiadores, que
es la que sirve para
todos los cédlculos.
@ Componente horizon-
tal de I
¥V Componente vertical.
26y—Ordenadas de un
punto cunalquiera de
la parabola.
Carga permanentey ac-
cidental que se supo-
ne para el calculo del
puente.. . . . . ... 400*<mm.2
p Carga que correspon-
de por metro lineal
de cable, ¢ sea,
3 X 40 X 400
40 X 2
H Peso del metro cubico
de hormigén. . . . . 2200 kg.
S  Coeficiente de roza-
miento de mampos-
teria sobre tierra ar-
cillosa. . . . .. ...
n  Nuamero de.alambres
que componen cada
cable parcial.
d Didametro de un cable
parcial.
d’ Didmetro de los alam-
bres que componen
un cable parcial,

600 kg.

0,34
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L Longltud de la, para-
bola.

M Presion que cada ca-
ble transmite 4 los

pilares.
Flecha del tablero del

puente.. . . .. ... 0,50 m.
Separacién entre vi-

guetas.. ....... 0,80 m.
Separacién entre lar- '

gueros.. . . . . 1,00 m.
Longitud de la,s vi- ©

guetas.. . . .. ... 450 m.

Ecuacion de la pardbola que reem-
plaza & la catenaria

En el punto de apoyo los valores de
F, Qy V, son los siguientes:

4 b2 3
Fop VAP X
20
2035 |/ 4 X & + 2035
X 2 X 4 =
= 33.533,30 kilégramos.
a2 90,35
O=p5y =60 X 557 =

= 81.059,00 kildgramos.
V=1pa=0600 X 20,35 = 12.210,00.
Para el cdlculo se toman

F = 83.400 kilégramos

@ = 81.100 kilégramos

V = 12.300 kilégramos.
La férmula empleada para hallar la
resistencia de los cables, es
d'2
4
RAPAEL RAVENA,

En

(se continum-k.).

NECROLOGIA.

EsPUss de larga y penosa enfermedad

ha fallecido, en’ Las Palmas, nuestro

querido compaiiero el capitan D. José
Muii6éz Lopez.

Procedia el capitin Munoz del arma de
infanteria, 4 cuyo servicio estuvo desde 1874
hasta 1878, y tomd parte en las dcciones de
Santa Coloma de Farnés, Olot y la Junquera.
De Catalufia paséd a Navarra, y en este teatro
de operaciones efectud la célebre marcha por
el valle del Baztdn y se encontré en la aceién
de Pefiaplata, mereciendo constantes elogios
de sus jefes y logrando en premio de sus ser-
vicios el grado de teniente y la declaracién
de Benemérito de la patria. Su amor al estu-
dio le llevé primero 4 la Escuela central de
Tiro, donde obtuvo al examinarse la nota de
«muy bueno», y luego 4 la Academia de
Ingenieros, donde entro como alumno en
agosto de 1878.

Cursé sus estudios con aprovechamiento,
y era tenido por sus compaiieros de promo-
¢ién, en gran concepto, no sélo por su labo-
riosidad sino por su clara inteligencia y bon-
dadoso y jovial caracter.

Ascendido 4 teniente del Cuerpo en 1882 y
destinado al 4.° Regimiento, primero, y 4 la
Brigada Topografica después, desempefié con
su proverbial exactitud diferentes cargos,
ya de subalterno ya de capitin, empleo que
obtuvo en 1886.

‘Minada su existencia por cruel enfermedad
y abatido su 4nimo por contrariedades de la
vida, no por eso menguaba su buen deseo: lar-
go tiempo hacia que en el Cuerpo se echaba de
menos la falta de un Manual que contuviera
en reducido espacio los datos y férmulas més
indispensables para el desempefio de los mul-
tiples servicios que se confieren al ingeniero
en campaila, y con ser esto una verdad evi-
dente, nadie se habia atrevido & realizar el
trabajo, empresa que no es tan facil como 4
primera vista parece,, . .

El capitdn Muifiéz, solo y con sus propios
recursos, emprendié la obra y publicé, en
1891, el MANUAL DEL INGENIERO EN CAMPARNA,
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gue merecié ser pr emlado con la cruz del Mé-
rito militar.

De Catalufia pasé & Canarias, buscando en
la dulzura y benignidad del clima alivio 4
sus padecimientos y consuelo 4 sus penas.

No ha logrado lo primero, pero es seguro
que el Dios de la Misericordia le habr4 conce-
dido lo segundo, y que en las regiones de la
eternidad habrd encontrado la paz y el des-
canso, que no logré en la tierra.

*
# %

Victima de la fiebre amarilla, ha fallecido
en Cuba el teniente D. José Ferrer, pundo-
noroso oficial, que hace poco salié de la
Academia.

Quiera el cielo otorgarle perdurable vida y
conceder cristiana resignacién 4 su desconso-
lada familia, 4 quien enviamos la expresién
de nuestro sentimiento.

"BEVISTA MILITAR.

Medalla conmemorativa de la guerra de 1870-71.—Ley
y reglamento referente & las_palomas militares
mensajeras, en Alemania.—Las bicicletas en los K-

* tadosUnidos.—Explosién de una gran carga de ni-
troglicerina.—Exposicién naval internacional.

2.

ON motivo del 25.° aniversario de la
. guerra franco-alemana, se ha expe-
dido un decreto imperial en 18 de
agosto del corriente afio creando una medalla
conmemorativa, que podrén llevar todos los
generales, jefes, oficiales, clases y soldados
que tomaron parte en uno 6 mas de los si-
guientes hechos de armas. El nombre de ellos
se consigna en pasadores, anidlogos 4 los que
en otras naciones, Espafia entre ellas, han
adoptado para condecoraciones anilogas.

He aqui las acciones mencionadas:

1 Batalla de Spicheren.

2 » ‘Worth.:

8 » Colombey-Nouilly.

4 > Vionville Mars la Tour.
b » Gravelotte.

6 » Beaumont.

1 » Noisseville,

8 » - Sedan.

9 ¥ Amiens.

.10 »

Beaune 1a Rolande.
11 . » Villiers,
12 » Loigny-Poupry.’
13 » Orleans.
14 » Beaugency-Cravant.
15 » Hallue.
16 » Bapaume.
17 » Le Mans.
18 » Lisaine.
19 . » Saint Quentin.
20 » Mont-Valérien.
21 . Sitio de Strasburgo.
22 Sitio de Paris.
23 Sitio de Belfort.

®
% %

El 28 de mayo de 1894 fué promulgada en
Alemania la siguiente ley, destinada 4 asegu-
rar la proteccién de las palomas mensajeras
en tiempo de guerra.

1.° No son aplicables 4 las palomas men-
sajeras militares las leyes que limitan el de-
recho de tener palomas y que permiten apro-
piarse 6 matar & las que se encuentran en
libertad. Otro tanto puede decirse de las dis-
posiciones en virtud de las cuales una paloma
pasa 4 ser propiedad del duefio del palomar
en que entra.

2.° No son aplicables 4 las palomas mili-
tares las disposiciones reglamentarias con-
cernientes & la limitacién de las épocas en
que pueden verificarse las sueltas de palo-
mas. En este punto, esta limitacién no puede
pasar de los periodos de diez dias cada uno,
uno en primavera y ofro en otoiio.

8. Son consideradas como palomas men-
sajeras militares, por la aplicacién de la pre-
sente ley, las que pertenezcan 4 la adminis-
tracién de los ejércitos de mar y tierra, 6 que
se pongan & su servicio, siempre que estén
provistas de la estampilla reglamentaria. Las
que pertenezcan & particulares no gozardn de
los beneficios de la presente ley, mientras
que sus duefios no hagan presente & las auto-
ridades locales que las ponen 4 disposicién de
la administracién del ejérecito.

4.° En caso de guerra, el emperador pue-
de decidir que las disposiciones legales que
permiten matar 6 cazar 4 las palomas ex-
tranjeras, sean aplicadas en parte 6 en todo
el territorio, imponiendo una pena de tres
meses ‘de prisién, como méaximo, 4 los que
empleen palomas para el transporte de degs
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pachos sin la autorizacién de los jefes milita-
tares. .

El Consejo federal aprobé en 8 de noviem-
bre de 1894 las siguientes disposiciones para
el cumplimiento de la precedente ley:

1.* La estampilla reglamentaria para to-
das las palomas militares, sin excepcion, con-
siste en las armas imperiales. Se marca en la
cara interna de cada ala.

2.2 Cualquier particular que desee tener
palomas militares mensajeras debe ser miem-
bro de alguna asociacién que forme parte de
la Unién de asociaciones colombéfilas alema-
nas, y que tenga consignado en sus estatutos
la clausula de que sus palomas quedan & dis-
pogicién de la autoridad militar.

Cada asociacion tiene un sello especial, que
le entrega el ministerio de la Guerra ¢ el de
Marina.

3.2 La policia local recibe en diciembre de
cada aflo, de las autoridades superiores, el
estado de las asociaciones colombéfilas de la
poblacién. El ministerio de la Guerra propor-
ciona 4 este efecto todos los elementos nece-
sarios. Cada asociacién debe remitir el 15 de
diciembre, listas en que se consignen nom-
bres y domicilio de cada socio, nimero de pa-
lomas militares y situacién de cada palomar.
Hasta el 15 de enero pueden hacerse las noti-
ficaciones 4 que se refiere el pirrafo 2.° del
articulo 8.° de la ley. ‘

4.% TLa policia local debe vigilar el cum-
plimiento de la ley y del reglamento por los
particulares, y perseguir todo empleo abusi-
vo que se haga del sello expedido por el ramo
de Guerra 6 por el de Marina.

#*

El uso, y atun pudiéramos decir el abuso,
de la bicicleta, va extendiéndose cada vez
mis en los Estados Unidos, 4 lo cual no deja
de contribuir el entusiasmo fandtico que por
ella siente ol general Miles, actual jefe supe-
rior del ejéreito.

Por érden suya ha efectuado el teniente
Stevens, del primer regimiento de artillerfa,
un gran viaje en bicicleta, por los Estados de
Pennsylvania, Maryland y Virginia, 4 fin de
estudiar los caminos desde el punto de vista
de las facilidades mAs 6 menos grandes que
ofrecen para la circulacion.

El general Miles tiene el propésito de esta-
blecer una red ciclista general para todo el

-~
territorio de los Estados Unidos, y encargar
al ejército del servicio de correspondencia

- oficial, etc.

Su deseo es tener un cuerpo de ciclistas
bien organizado, destinado 4 servir de co-
rreos en caso de guerra, y que conozcan per- .
fectamente todos los caminos, para utilizar-
los en reconocimientos y servicio de van-
guardia. . .

Del general Miles se esperan grandes re-
formas, no sélo en el punto tratado, sino
también en las cuestiones algo mas arduas é
importantes de armamento y fortificacion.

#
# %

E1 26 de abril 1ltimo, un carro de dos ca-
ballos cargado con 500 kilégramos de nitro-
glicerina, hizo explosién en las cercanias de

.Montpelier (Estado de Indiana). El carro, los

atalajes y el conductor fueron reducidos &
pequefios fragmentos. A 40 kilémetros de dis-
tancia la explosiéon produjo el efecto de un
temblor de tierra, y en los alrededores del
lugar donde tuvo efecto el accidente, murie-
ron varios animales y gruesos drboles fueron
violentamente arrancados y lanzados 4 gran
distancia. El embudo que produjo la explo-
sién fué de 5 metros de. profundidad, 10 de
didmetro en el fondo y 16 al nivel del suelo:

£
* %
Se proyecta celebrar el verano préximo una
gran exposicién naval internacional en las
riberas de la bahia Wick, en la cual bahia se
construira el nuevo puente de Kiel, que co-
municaré con el canal para los buques. Figu-
rard en dicha exposicién cuanto tenga rela-
cién con la guerra maritima, y con la nave.
gacién de alta mar, fluvial y de lagos. Entre
otros atractivos habrd una completa exposi-
cidén histérica, relativa &4 las industrias que
se refieren al progreso y fomento de la cons-
truccién naval. )

CRONICA CIENTIFICA.

El Vibromotor.—Los ferrocarriles de la tierra, en 1,0
de enero de 1894, —E1 mayor'buque de vela del mun-
do.—Saneamiento de poblaciones.—Méaquina bomba,

J’@( L hombl_'e aprovecha para la industria

1 el multitad de fenémenos naturales, que
577t pueden darle resultados practicos y

sencillos en diversas circunstancias,
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Se sirve, por ejemplo, de movimientos que
no pueden cesar 6 iniciarse de’ repente, apros
vechando asi la ley de inercia para abrir 6
cerrar valvulas, para percutores de proyec-
tiles, aparatos de recreo sencillos é ingenio-
sos, ete.; de la composicién de movimientos
para probar la rotacién terrestre, 6 para
la produccién epicicloidal y rapidisima de
adornos imposibles de hacer econdmicamente
4 mano y también para juguetes giroscdpicos,
que todo el mundo conoce, aunque no sea &
veces facil darse cuenta de la causa; del
rozamiento, como fuerza activa en miles de
combinaciones, y como pasiva en otras; de
las propiedades de los centros de gravedad,
y asi podriamos enumerar una infinidad de
aplicaciones fisicas y mecénicas' de varia-
disimas especies, que todos los dias se presen-
tan en los talleres, en las fibricas, 6 infantiles
pasatiempos, que no dejan de tener mérito,
4 pesar de su sencillez.

Diremos ahora cuatro palabras sobre una
aplicacién que nos parece nueva y de fecun-
dos resultados. .

Sabido es que en una miquina en que hay
Organos giratorios es preciso procurar que
éstos tengan su centro de gravedad en el eje
de rotacion, porque asi resulta mayor esta-
bilidad y duraciéon & aquélla, evitando ciertas
fuerzas centrifugas que producen vibracio-
nes perjudiciales y ruidos incémodos en los
talleres.

Pues bien, se ha ocurrido aprovechar esos

efectos perjudiciales 6 intitiles hasta aqud,
en producir algunos otros ttiles, reclamados
por la industria; & los aparatos construidos
exprofeso para que se produzcan aquellas vi-
braciones y aprovecharlas, se les incluye en
la denominacién general de VIBROMOTORES.
. Tratase, por ejemplo, de una criba 6 zaran-
da inclinada, que exige un movimiento corto
y rapido de vaiven en sentidos determinados;
pués no hay que acudir 4 excéntricas bielas,
ni engranajes especiales; basta una manive-
la, no sdélo sin compensar, sino procurando
por medios auxiliares que su centro de gra-
vedad esté convenientemente separado del
eje de rotacién, que puede ser la parte alta
del marco de la zaranda, y se comprende
perfectamente que la fuerza centrifuga de la
manivela, nacida por el rapido giro de ésta,
dars el efecto deseado de vibracién en'la
zaranda,

- Los érganos excéntricos pueden orientarse
convenienteniente y combinarse para produ-
cir resultados especiales, tan tutiles en meta-
largia y otras industrias, y es evidente que
el campo de las aplicaciones de esta idea tan
sencilla, es indefinido. Raro serd el ingeniero
que no pueda sacar alguna vez partido de la
misma y por eso la exponemos ‘4 la conside-
racién de'nuestros lectores.

¥ %

El desarrollo de lineas férreas de la tierra
en 1.° de enero de 1894, era de 671.170 kil6-
metros, de cuyo total corresponden 238.553
kilometros 4 uropa, 360.145 4 América, 38.788

: al Asia, 21.080 4 la Australia, y, por Wltimo,

el Africa cuenta con 12.384 kilémetros.

Los diversos Estados europeos, por orden
de longitud de lineas en explotacién, contri-
buyeron en dicho aiio al total antes citado
del modo siguiente: ) :
- 44.842

Alemania. ... ...

Francia. ....... 89537
Rusia..i. .. ..... 83451
Inglaterra.. .. ... 83219
Austria-Hungria..”. 29.100
Italia.......... 14184
Espafia..’ ...... 11435

#
® %

A pesar del enorme desarrollo que ha te-
nido la navegacién por el vapor, no se crea
por esto que la navegacién 4 la vela ha des-
aparecido. Claro es que no puede competir
con aquélla en el transporte de viajeros y
de mercancias de gran velocidad, pero en
cambio, por la economia en los fletes, tiene
grandes aplicaciones para todas las mercan-
cias de poco valor que son capaces de sopor-
tar, sin deteriorarse, muchos dias de nave-
gacion, :

De pocos afios 4 esta parte se construyen
grandes barcos de vela, de dimensiones com=

- parables con los de los mayores vapores que

surcan los mares. Hoy se estd terminando la
construccidn de uno, el Potosi, en el arsenal
de Teacklenborg, en Geestemund, por cuen-
ta de una casa comercial de Hamburgo, cu-
yas dimensiones son verdaderamente extra-
ordinarias. )

Tiene el nuevo barco de vela 120,10 mie-
tros de eslota, 15,16 metros de manga y 9,51
de puntal, con un calado medio, estando-care
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gado. al miximo, de 7,62 metros. El des-
plazamiento, con carga, es de 11.200 metros
cubicos. :

El casco del Potosi es de acero Martin-Sié-
mens; estd dividido en once compartimien-
tos estancos y tiene un doble fondo que pue-
de servir de Water-ballats, esto es, para in-
troducir 4 voluntad agua 4 guisa de lastre.
Tiene, 4 mas del bauprés, cinco mastiles de
palastro de acero, de los cuales el mayor es
de 45,20 metros de altura, 0,856 de didmetro
en la base y 0,46 en la parte superior, en la
cual se empalma un méstil de madera de
17 metros de altura, de modo que el tope se
eleva 61 metros sobre la linea de flotacion.

El velAmen tiene una superficie de 4700
metros cuadrados, 6 sea de 0,40 metros cua-
drados por tonelada de desplazamiento.

®
Nada mds laudable que las corporaciones
municipales atiendan preferentemente & la
cuestién higiénica y tengan para ello espe-
cial cuidado de ir implantando, en las pobla-
ciones que tienen & su cargo, las mejoras que
la ciencia aporta para disminuir toda clase
de infecciones. - - - -
Las estadisticas evidencian que éstas pro-

vienen especialmente de las disposiciones vi-

closas de los desagiies y alcantarillados. Sin
entrar en las cuestiones largas y debatidas
éxistentes sobre el asunto, que no son propias
para estas notas cientificas, llamamos aqui la
atencién de los compaiieros respecto 4 los
eyectores Shone, que pueden tener aplicacién
en ciudades que dispongan de estaciones ad-
koc de aire comprimido, 6 estableceise para
el servicio de un conjunto de edificios mili-
tares.

-- Damos 4 continuacién una ligerisima idea
de aquel sistema, que describen varios perid-
dicos y revistas y entre ellos la Revue tech-
nigque de 25 de septiembre pasado.

* Dichos eyectores, llamados hidroneum4ati-
¢os, estan constituidos principalmente por
unos depésitos de hierro destinados 4 recoger
las aguas sucias y situados en parajes & pro-
pésito para las mayores facilidades y pen-
dientes necesarias de los tubos de conduc-
cién, que al desembocar en aquellos llevan
una valvula sencilla de charnela.

- Cuando el depdsito ha recibido cantidad
bastante de liquido, un flotador ocasiong la

apertura de una entrada de aire comprimido,

4 la vez que cierra la comunicacién que an-

tes tenia con un tubo ventilador.

- El aire comprimido cierra las véalvulas de

los conductos de aguas, 4 la vez que impe-

le las contenidas en el depdsito por un tubo.
expulsor, obligando 4 que se abra la valvula

de éste, dispuesta para que lo haga de dentro .
4 fuera.

A medida que el liquido es expulsado, el
flotador baja, y al llegar & cierto nivel, hace
que se cierre la entrada de aire comprimido
mientras se abre la comunicacién con el ven-.
tilador. Asi, pues, de un modo automatico y
por descargas intermitentes, sucesivas y tan
frecuentes como sea necesario, se lanzan las
aguas sucias pertenecientes 4 los edificios
que comunican con dicho depésito, sin comu-
nicarse entre si los conductos de cada uno de
ellos, y quedando aisladas unas de otras las
distintas seccioncs de una poblacidén, ni tener
cada depdsito mas comunicacién con el exte-
rior que la que le proporcionan los ventilado-
res, que pueden estar tan lejos y ser tan altos
como convenga. ‘

Todos los elementos que entran en’ese jue-
go automético son sencillos y de duracién,
sin los mecanismos delicados y el empleo de
bombas y émbolos, que no sélo son costosos
y de facil desarreglo, sino que propagan las
infecciones al llevarlos 4 los talleres de re-
paracién.

FY
* %

El nombre de Mdquina-bomba se ha dado
4 una nueva disposicién de miquinas de aire
caliente, que difiere bastante de las emnplea-
das hasta ahora.

Consta de dos cuerpos cilindricos vertica-
les y por tanto paralelos, en los que se mue-
ven dos especies de émbolos, uno llamado
motor, en que el aire debe calentarse, y otro
dicho de compresién, en donde el aire se en-
fria y es empujado de nuevo hicia el de com-
presion. Los vastagos de esos émbolos estdn
por la parte superior. enlazados & un eje ho-
rizontal, por intermedio de dos manivelas co-
locadas & 95° una respecto de la otra. El eje
dicho est4 mantenido por dos soportes uni-
dos al material que forma los cilindros, que
estan bastante cercanos. Entre los soportes
lleva el eje un volante y 4 su lado una polea
fija sobre el mismo sje. : :
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Se comprende, pues, que si por una correa
unida 4 la polea mencionada se produjera su
rotacidn, el eje, por intermedio de sus mani-
velas, produciria el movimiento alternativo
rectilineo de los émbolos; por tanto, recipro-

camente, cuando ¢n el cilindro motor el aire

se dilate por el calor del hogar, que lleva en
su parte inferior, y empuje el émbolo del ci-

lindro motor, su véastago accionard sobre la |

manivela, tendiendo & conservar la rotacién
una vez iniciada 4 mano sobre el volante.
Cuando el cilindro motor ha subido una

cierta cantidad, el aire caliente se escapa 4 |

través de una comunicacién en cuyo centro
bay una série de ldminas delgadas metélicas
especiales, que le roban el calor antes de lle-

gar al cilindro de compresién. Este se halla -

rodeado por otro de mayor didmetro, de pa-
redes dobles, entre las que circula agua fria,
que acaba de enfriar el aire, el cual, al ser
impelido de nuevo en sentido inverso, vuel-
ve & calentarse algo & su paso 4 través de las
laminas metdlicas, antes de llegar al cilindro
motor.

El conjunto de la maquina est4 bien idea-
do; los detalles, en que no podemos entrar,
nos parecen estudiados con esmeéro; y todo,

segtn se asegura, de excelente construccién. |

Sélo la practica puede decidir 1'especto 4 la
bondad de los resultados.

Aunque se comprende que tales miquinas
pueden emplearse en cualquier industria, han
sido construidas en particular para la eleva-
cion de aguas.
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carril.—La tdctica moderna de la infanteria & pro-
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1a electrotécnia.—Cuestiéon de la bisteresis dieléc-
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trifasicas, en América.—Los caminos de hierro ve-
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vias eléctricos.—Caida de potencial en los alterna-
dores.—Reunién anunal de la Sociedad alemansa de
electroguimica.—Accién de las corrientes eléctri-
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Guilleaume. -— Carruaje eléctrico, Bersey.—Elec-
trolisis por corrientes alternas,—Causas que deter-
minan la diferencia de fase en los circuitos de cor-
rrientes alternas.—Contribucién & una teoria de
motores de induccién sincronos.—Método gréafico
para la determinacion de los cnadrados medios.—
Sobre la doble refraceién de los rayos eléctricos.—
Sobre las propiedades magnéticas del amianto,—

Relacion entre la corriente fotoeléctrica, ol azimut
y el Angulo de incidencia de la luz.—Accién de las
corrientes eléctricas internas, sobre la imanacién
del hierro,—Limites de exactitud y grado do pre-
cisién de la medida de la resistencia eléctrica. ||
17 agosto: Congreso en Burdeos de la Asociacion
francesa para el avance de las ciencias.—Comuni-
caciones dirigidas & la seccién do fisica: 1.2 Estu-
dio critico de los acumuladores de plomo. Des-
cripeién del acumulador de Mr. Rend. 2.* Elimi-
nacion de la fuerza electromotriz en la medida de
resistencias. 8. Algunas disposiciones practicas
para experiencias en clase. 4% Astronomia’ mo-
derna, basada en las leyes electrodindmicas. 5.*
Interpretacion teorica de las experiencias hertzia-
nag. 6.* Sobre una pila constante de gran fuerza
eléctrica. 7. Rendimiento de las pilas. 8. Pola-
ridad de la bobina Rhumkorff.—La traccién eléc-
trica en la linea férrea de Baltimore y Ohio.—Al-
gunas propiedades generales de los campos mag-
néticos giratorios.—Cables de capacidad debil.—
Portaescobillas de Elihu Thomson.—Fanal eléc-
trico de locomotora.—Perturbaciones en los ins-
traumentos de medida eléctrica.—Pié de poste tele-
grafico de Siemens y Perry.—~Reivindicacién de la
prioridad americana en la telegrafia sin alambre.
—Luz eléotrica en los trenes. —Caleulo de motores
polifasicos.—Potenciales explosivos: estatica. y di-
namica.—Indagaciones sobre la descargn eléetricn
del torpedo.—Fenémeno de fosforescencia, obteni-
da en tubos que contienen Azoe rarificado después
del paso de una descarga eléctrica.—Fuerza electio-
motriz de los patrones.—Estudio analitico y grafi-
co de las corrientes alternas.||24 agosto: La
electricidad, en Burdeos.—Estudios experimenta-
les sobre la chispa dirruptiva.—Teoria electro-
magnética de la luz y la absorcién cristalina.—
Algunas propiedades de los campos magnéticos gi-
ratorins.—Transmisién eléctrica de la hora.—Dis-
posicién para medir la diferencia de fase mecanica
de dos maguinas.—Quita-nieve y barredera eléc-
trica.—La telegrafia cusdruple, en América.—Uni-
dades magnéticas.—Algunas experiencias con co-
rrientes alternas.—Un efecto electromagnético.
—Bibliografia Jarbuch der Elektrochemie, por W.
Hernst y 'W. Borchers. || 31 agosto: Nuevos ana-
lizadores harmoénicos,—Caminos de hierro y tran-
vias eléctricos.—Estudios elementales de la chispa
dirruptiva.~Modificacion de las caracteristicas con
el entre-hierro de las dinamos de corriente conti-
nua.—Escobillas de carbén, de Thomson, para mé-
quinas de pequefio potencial.—Método de Henry
para localizar las averias en los caminos de hierro
eléctricos,.—Vocabulario telegrafico oficial.—Ren-
dimiento de los aparatos eléctricos.~—~Nuevo motor
asincrono de corrientes alternas.— Experiencias
sobre la capacidad propia de los carretes.—Trans-
misién eléctrica de la fuerza motriz en las fabricas.
—Nuevas fotografias del rayo.—Sobre la teoria de
la méquina de Winshurst.—Sobre la historia y
teoria de las maquinas de influencia de rotaciones
opuestas. — Lineas de fuerza.-— Bibliografia: The-
lephone Sistems of the Continent of Europa, por A. R,
Bennett.

The Engineer.—5 julio:

Congreso ferroviario.—Algunas disposiciones eldc-
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tricas para minas.—Motor de gas de Thwaite.—Ins-
titucion minero-metaltirgica.—El ventilador Ru-
ble.—Engranaje eliptico para bicicletas Harrison.
—Puerta y cierre para mamparos de barco, sistema
Ollefen.—MAaquinas de gas y petréleo, exhibicién
real de agricultura (Darlington).—Exposicién de
otra clase de méquinas en la misma.—Un nuevo
punto de vista en la economia de una méquina de
vapor.—Locomotora conpound para caminos ordina-
rios, fuerza de 8 caballos.—Nuevo método para
adaptar el casco y cubierta de los barcos.—Trac-
cién eléctrica.— Institucion de tranvias.—Nueva
sierra de cinta horizontal.—Prensa hidriulica para
copiar.—Birminghan y sus canales de conexién con
los puertos de mar.—Cartas al editor. || 12 julio:
Congreso ferroviario internacional. —Estaciones
cléctricas alemanns.— Visita de la escuadra italia-
na & Portsmouth,—Congreso ferroviario: Seiiales.—
Wagon tolva para carbon de piedra.—Institucion
de ingenieros mecaAnicos, en Glasgow.—Los cami-
nos de hierro verdaderamente econémicos, del Con-
tinente.—Materias ferroviarins.—Los carruajes au-
tomoviles, en Francia.—Filtro ¢ientifico.—El huel-
go & juego en log cilindros de vapor.—Conferencia
en el teatro.—Ferrocarril central, de Londres.—La
Camara de comercio y el alumbrado eléctrico.—
Exhibicién real de agricultura, en Darlington.—
Ingenieria y construccién naval, en el TAmesis,—
Traccién eléctrica. || 39 julio: Historia del camino
de hierro metropolitano.—Congreso ferroviario in-
ternacional.—Fébrica de electricidad, en Leicester.
—Materias ferroviarias.—Proyecto (1.er premio) de
un puente suspendido sobre el Danubio (Budapest).
Maquinas:de petréleo, de gas y de vapor en la ex-
hibicién real de agricultura, Darlington.—Maqui-
nas de triple expansién correspondientes al vapor
Lizete Westoll.—Cartas al editor.—Fabrica de elec-
tricidad, en Leicester.—Empleados de 1a CAmara de
comercio.—Suministro de emergia hidraulica, en
Glasgow.—Algunas reformas notables en las loco-
motoras inglesas.—Almacenes y talleres del puer-
to de Glasgow.—Maquina Johnson de prensar la-
drillo.—Explosioén de una caldera en la fabrica de
hierro de Redcar: Indagatoria de la Camara de
comercio.—Traccién eléctrica.—Novedades de in-
genieria, en América.—El puerto de Newport,—Il
hierro, carbén y comercio general de Birminghan,
‘Wolverhampton y otros distritos.~El Norte de In-
glaterra.—Notas extranjeras. || 26 julio: Mejoras
en el puerto de Havre y en la navegacion, en el ba-
jo Sena.—Explosion de una caldera en Redcar: In-
dagatoria de la Camara de comercio.—~Ferrocarril
eléctrico subterrdneo, de Waterloo & City.~—Val-
vula de segnridad para tubos de vapor.—Cartas al
editor.—Materias ferroviarias.—El acorazado fran-
cés Hecha.—Defensa y material de guerra.—Expe-
- riencias sobre calderas de locomotoras en los talle-
ree de Paris, Lyon y ferrocarril Mediterraneo,—El
barco de guerra francés Dupuy de Lome.—Nuestros
trabajos de alcantarillado, en York.—Caminos de

hierro, en Malaya.—Novedades de ingenieria, en

América.—El hierro, carbén y comercio general,
en Birminghan, Wolverhampton y otros distritos.
American Engineer and Rail road Jour-
nal.—Julio:

Notas editoriales.—Reuniones.—Dos lgcomotoras

¢

notables.—Nuevas publicaciones.—Libros recibi-
dos.—Catalogos de Comercio.—ElL vapor Saint Louis.
—Algunas experiencias con gases combustibles, di-
rigidas por la compaiiia meridional del Pacifico, en
Sacramento (California).—Reunién de los construc-
tores de carruajes. —Calderas y barcos de guerra,—
Calderas para la clase P. de locomotoras, ferroca-
rril de Pennsilvania.—Bombas de aire para los bar-
cos de guerra de los Estadog Unidos.—El antiguo
trafico de pasajeros en tranvia.—Locomotora de
viajeros para el camino de hierro de Concordia y
Monreal.—El motor de gas, en Dresde.—Congreso
internacional de Caminos de hierro.—Asamblens
de 1a Asociacién de Maestros mecanicos de los ca-
minos de hierro.—Cooperacion & las aplicaciones”
practicas para vias férreas: La quimica aplicnda &
las mismas.—Manufacturas.—Patentes nuevas.—
Globo cautivo, propucsto en Francia.—Altap as-
censiones en globo.~Estabilidad longitudinal en
la navegacién aérea.—~El primer descenso con pa-
racaidas.—-Eficiencia de los molinos de viento.—
Fotografias desde una cometa.~—~Anemémetro de
Bornstein.—Aparato de Lilienthal, en Dublin.—
Publicaciones recientes aneronduticas.

United Service Gazette.—6 julio:

Reserva de municiones para fusil.—Artilleria de
montaiia, de Francia é Italia.—Armamento de los
barcos de guerra.—Proteccion de la frontera in-
dia. |} 13 julio: La campaiin de Chitral.—La arti-
1leria francesa é italiana.—Tipos de barcos de gue-
rra. || 20 julio: Institucién real de artilleria.—La
visita de la escuadra italiana. —~Reorganizacitn del
ministerio de la Guerrn.—Tipos de barcos de gue-
rra (II).—La expedicion de Chibral. || 27 julio: Re-
forma econdémica en el gjército.—Proyectil do ser-
vicio.—Visita de la escuadra espafiola.—Tipos de
barcos de guerra (III).—Fuerza de chogque del pro-
yectil de servicio.~—Ensayos con la polvora sin
humo.

The Engineering Record.—22 junio:

Uso de la electricidad para talleres y bombas.—
Elevacion del agua por medio del aire (continua-
cion).—Una maquing antomatica para el ensayo do
cementos.—El desarrollo de las maquinas de vapor
(continuacién).~—~Acciéon del viento sobre construc-
ciones elevadas. || 29 junio: Saneamiento de Nue-
va Orleans.—Ensayos por medios artificiales de 1a
accién atmosférica en las piedras de construceidn.
—EIl puente propuesto para el rio Hudson. —Accién
del viento sobre construcciones elevadas (continuan-
cién).—Adelantos en la construceién de columnas y
vigas de hierro.—Los talleres de la compaiifa eléc-
trica y manufgeturera de Westinghouse.—Ventila-
cién de un edificio escuela. || 6 julio: La presa del
rio Titicus.—Obras hidraunlicas en Ipswich (Mass).
—El agua caliente y el vapor combinados en una
calefaceién.—Suministro de agua caliento recalen-
tada. || 13 julic: Una comparacién entre la teorin y
1a practicn, respecto & la flexion de vigas.—Calefac-
cién por agua caliente de una casa, en Saint Louis.

Scientific American.—6 julio:

Suministro de vapor para locomotoras combinadas.
—El1 temple de las planchas de coraza por medio
de 1o electrioidad.—¥Ensayos del caiion Maxim. ||
SurLEMENTO: Compaiifa del acero, en Jonngstown
(Ohio).—~Defensa contra los torpedes.—Ensayo del
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nuevo caiién Maxim,—Extraccién de los metales
raros de sus 6xidos.—Corrientes eléctricas, || 13 ju-
lio: Al'polo Norte en globo.—Aparato para.poner
& flote barcos sumergidos.—Tomas Hairy Huxley,
sabio naturalista.—Taladro portatil eléctrico.—El
nuevo puerto de Biserta. || SUPLEMENTO: Giimnasia
militar.—Cafiones do costa al servicio de los Esta-
dos Unidos.—Una conduceién de aguas con tubos

- @e-28 pulgadas, sumergidos-en el rio Villamette, en |

Portland.—Desarrollo de los estudios experimenta-
les sobre méquinas de fuego.— Errores populares en
electricidad.—Las profundidades del espacio. || 20
julio: Manufactura de los aparatos fotograficos.—

Sistema de conduccién eléctrica subterrdnes, en lag |

principales lineasde tranvias de Nueva York.—Apa-
ratos para lailuminacién eléctrica en el vapor Bays-
tate.—Fuego producido por unos ventiladores mo-
vidos por electricidad.—Carruajes automéviles.—

El caballo y s bicicleta. || SUPLEMENTO: Inaugura- |

cién del canal del mar del Norte.— Una conduceién
de aguas con tubos de hierro fundido de 28 pulga-
das, sumergidos en el rio Villamette, en Portland
‘(continuacion).—Industria hojalatera, en los Esta-
dos Unidos.—Industria de hierro decorativo.—Edi-
ficios publicos de Bruselas.—Recrudescente activi-
dad del Vesubio. |} 27 julio: El vapor Nortland para

grandes lagos.~El' Helio terrestre.—Algunos re-

cuerdos utiles en electricidad.—Cémo la electrici-
dad produce incendios.—Boya de salvamento, en

Barathoms.—Barco aéreo de Caballero.— Exposi- !
cién internacional, en Atlanta,.—Experiencias de |
termoelectricidad. || SUPLEMENTO: El canal del mar -
del Norte.—Industria hojalatera, en los Estados |

Unidos.—Ciencia nueva: El Argon —-Guerm de Cu-
ba: Flota espafiola.
Deutsche Heeres-Zeftung.—3 julio:

Papel de la artilleria en combinacién con las otras

armas.—Austria-Hungria: Presupuesto de guerra |
para 1896.—Francia: El acorazado francés Bouvines. |

{1 6 julio: La reorganizacion del ejército turco.—
Direccion del ejéreito turco en la guerra de los
Balkanes, 1877-78,—El ejército francés en 1896. || 10
julie: Los progresos del ejército alemén.—Direc-
.ci6n del ejéreito turco en la guerra de los Balka-

nes, 1877-78. |13 y 17 julio: Direccién del ejér- |

cito turco en la guerra de los Balkanes, 1877-78.—
Ttalia: Cuadro de oficiales en 1895. || 20 julio: Re-
forma del cuerpo de ingenieros en Austria-Hun-
gria.—Comparaciéon de las escuadras reunidas en
Kiel, el 20 de junio de 1895, con una escuadra de
primer orden. || 24 julio: La tactica en la ‘bata-
lla de Yalti.—Austria-Hungria: El barco de guerra
Wien. || 27 julio: Nuevo reglamento francés de

campafia.—Suecia: Al polo Norte en globo.||31 .
julio: Direccién del ejército turco en la guerra °

de los Balkanes, 1877-78 (conclusién). || 3 agosto:
El ascenso de 1os capitanes de compadiia en el ejér-
cito francés.—Méas sobre el nuevo reglamento fran-
oés de campaiis. || 7 agosto: El canal del empera-
dor Guillermo y la neutralidad de Dinamarca. ||
14 agosto: Consideraciones sobre la tactica de la
infanteria.—Inglaterra: Instrucciones para las ma-
niobras navales del presente afio. [|17 agosto: El
reglamento de tiro para la artillerfa de campafia

y el fuego del tiro de artilleria.-—~Alemania: Regla-

mento de uniformes de oficiales. || 21 agosto: El

reglamento de tiro para la.artilleria de campafia y
el fuego del tiro de artilleria.—Francia: Sobre la
expedicién & -Madagaskar. || 24 agosto: Canales
maritimos- estratégicos;—El reglamento de tiro
para la artilleria de campaiia y el fuegs del tiro do
artillerfa. | 28 agosto: Las escuelas militares en
Francia.—El reglamento de tiro para la artilleria

- de campaila y el fuego del tiro de artilleria.—Biblio-
grafia: Afmas de fuego portétiles. || 4 septiem-
vre: El genéral von Wimpfen en el campo de bata-
‘la de Sedan.—Relaciéon de Wellington, sobrela ba-
talla de Waterloo.—Armas de fuego portatiles. || 7
‘geptiembre: La creciente importancia del ntune-
mero de tropas en la guerra.~Armas de fuego por-
tatiles. |11 septiembre: Las campaiias de Fede-
rico el Grande.—Francia: Las maniobras de 1895.—

* Armas de fuego portatiles (conclusién).

;

Estavo de los fondos de la Asociacion
Filantropica del Cuerpo de Ingenieros,
en fin del 3. trimestre de 1895.°

- ) Pesetus
CARGO, -

Exxstencm ‘en’ metahco en ﬁn de -

junio.. ... .. o . -8 959‘40'
Recaudado en el 3. tnmestre S
Tenientes generales,-4 & 15. S 6000
Generales %e divisién, 43 4 10 ~430/00
Generales de brigada, 84 4 6:50. . 54600
Coroneles, 1954 6925, . . ... ... 1.02375
Tenientes cor oneles, 174 4 4 .- 69600
Comandantes, 200 & 3‘75 ....... -+ 750000
Capitanes, 614295, .. ...... 192629
Tenientes, 274 & 1°75. . . . . wiaa o 47950

AUMENTO AL CARGO.

Cuota de entrada del primer te- . .
uiente D, Leandro Lorenzo. . . . 50/00

Cuota de entrada del primer.te— .
niente D. Pedro Anca. ... . ... 50¢00

Buma el cargo. . . ... ~9.306'90

DATA. ,
Por la cuota funeraria del cor onel :
D. Ricardo Vallespin.. . ... .. 2.000‘00
Por 500 hojas impresas para cuen- - .
tas mensuales y trimestrales.. . 2300

Por la cuota funeraria del capitan .
D. Regino Fernandez Romero. .  2.000:00

Suma la data.. . . . . . 4.02300
RESUMEN. T

Suma el car GO v e 9.806'90

Suma la da.ta e e e e - 4.023:00

Existencia que tiene'hoy dia de'la ~ = -
fecha el fondo de la. sociacién. 5.283'90

Madrid, 30 de septiembre de 1895.—El eo-
ronel, teniente cor onel, tesorero, JOSE MARVA
Y MAYER—V.O B. °—E1 gener al pr es1dente,

-CERE‘RO

A

MADRID: Imprenta del Mzuoxur. DE II\GENIEBOB
.M DCOC XOV. .. >



CUERPO DE INGENIEROS DEL EJERCITO.

NOVEDADES ocurridas en el personal del Cuerpo, desde ¢l 21 de septiembre al

29 de octubre de 1895.

Empleos
en el

Cuerpo. Nombres, motivos y fechas.

Empleos
en el

Cuerpo. Nombres, motivos y fechas.

Bajas.

G.!'D» Exemo. Sr. D. Francisco Osério y
Castilla, comandante general de
Ingenieros del 4.° cuerpo de ejérci-
to, fallecié en Barcelona el 26 de
septiembre.

L Tt D. José Ferrer y Martinez, fallecid
del vémito en Manzanillo (isla de
Cuba) el 28 de agosto.

C»  D. Joaquin Moguel de los Cameros y
Amaya, fallecié de la fiebre ama-
rilla en Puerto-Principe, el 28 de
septiembre.

Retiros.

Ct  Sr.D. Angel Alloza y Agiit, se le con-
cede el retiro para Castellén de la
la Plana, con el haber provisional
de 562,50 pesetas mensuales.—
R. O. 2¢ septiembre.

C.!  Sr. D. José Lezcano de Mugica y
Acosta, se le concede el retiro para
Las Palmas de la Gran Canaria,
con el haber provisional de 562,50
pesetas mensuales y la bonifica-
cion del tercio de dicho haber, im-
portante 187,50.—R. O. 24 octubre.

T.C. D.César Shenz y Torres, se le con-
cede el retiro para Sevilla, con el
sueldo provisional de 562,50 pese-

. tas mensnales.—R. 0. 10 octubre.

T.C. D. Juan Navarro y Lénguas, se le
concede el retiro para Vitoria (Ala-
va), con el haber provisional de
375 pesetas mensuales.—Id.

C.e  D. Francisco Angosto y Lapizburo,
se le concede el retiro para Carta-
gena, con el haber provisional de
125 pesetas mensuales.—Id.

C»  D. Bartolomé Halecén y Gutiérrez-
Acuila, se le concede el retiro con
uso de uniforme para Sevilla.—Id.

L. T.e D. Enrique Pérez Villamil, se le con-
cede el retiro definitivo, con uso
de uniforme.—R. O. 26 septiembre.

Pase al Cuerpo de Invdilidos.

C*  D. Omer Pimentel é Iparraguirre, se
le concede ingreso-en el Cuerpo de
Invalidos.—R: O. 25 octubre.

Ascensos.
"A Coroneles.

. T.C. D. Artaro Castillén y Barcels, con
efectividad de 27 de septiembre de

1895, continuando de supernume-

rario.~—R. Q. 8 octubre.

T.C. D.Fulgencio Coll y Tord, con efecti-
vid<% de 27 de septiembre de 1895,
continuando de supernumerario.
—R. 0. 8 octubre.

T.C. D.Ramén Roés y de Carcer, con efec-
tividad de 27 de septiembre de
1895.—I4d.

A Teniente coronel, -

¢e  D. Manuel de Luxén y Garcia, con
efectividad de 27 de septiembre de
1895.—R. O. 8 octubre.

A Capitanes.

1er T.¢ D. Luis Cavanilles y Sanz, con efec~
tividad de 7 de septiembre de 1895.
—R. O. 8 octubre.

1.er T.¢ D. Roberto Fritschi y Garcla, con
efectividad de 7 de septiembre de
1895.—Id. .

Cruces.

T. C. D. Sixto Sé6to y Alénso, placa de la
Real y militar 6rden de San Her-
menegildo, con antigiiedad de 19
de febrero de 1895.—R. O. 9 oc-
tubre.

C»  D. José Soroa y Sabater, cruz de 1.
clase del Mérito Militar, con dis-
tintivo rojo.—R. O. 24 octubre.

1er T.o D. José Clandio y Pereira, cruz de
L% clase del Mérito Militar, con
distintivo rojo.—Id.

Sucldo del empleo superior inmediato.

C.. D. Eduardo Caiiizares y Moyano, se
le concede el derecho & percibir el
sueldo del empleo superior inme-
diato.—R. O. 28 septiembre.

Gratificaciones.

C» D. José Garcia de los Rios, se le
concede la gratificacion de 60O pe-
setas mensuales por el ejercicio
del profesorado.—R. O. 19 sep-
tiembre. ) : i

Ce  D. José Benito y Ortega, la de 1500
pesetas annales por el profesorado
en la Academia del Cuerpo, donde
presta servicio en comision.—R. O.
17 octubre.

Entrada en nimero.

* C» D. Rafael Pascual del Pévil y- Mar-
tinez de Medinilla, entra en turno
para colocacién en la escala de su
clase.—R. O. 28 septiembre. -



Empleos Empleos

C&grglo. Nombres, motivos y fechas. ngrialo. Nombres, motivos y fechas,

Ce D. Fernando Aranguren y Alzaga, chez, de la Subinpeccién del 4.°
de reemplazo por enfermo en la 6.% cuerpo de ejército, 4 la isla de
regién, entra en niumero en la es- Cuba.—R. O. 16 octubre.

. cala de su clase.—R. O. 8 octubre. C» D. Pedro Carramifiana y Ortega, del

C» . D. Eusebio Giménez y Lluesma, de 2.° regimiento de Zapadores-Mina-
reemplazo por cesar de ayudante dores, 4 la isla de Cuba.—Id.
en la 1.* regién, entra en nimero C.» D. Pedro Nuflez y Granés, del Museo
en la escala de su clase—R. O 8 de Ingenieros, 4 la isla de Cuba.
octubre. ] —Id.

Cr D. Francisco Gonzalez y Martinez, Cr  D. Miguel Gémez y Tortosa, de la
entra en turno en la escala de su Comandancia de éranada, 4 la isla
clase, continuando en situacién de : de Cuba.—Id.-
supernumerario.—R. O.11 octubre. T. C. D. Nicolds de Ugarte y Gutiérrez, de

Reemplazo la Junta Consultiva de Guerra, &

PLazo. secretario de la Comandancia ge-

C.e  D. José Barraca y Bueno, cesa en el neral de Ingenieros del 1.°% cuerpo
: cargo de ayudante de campo del de ejército.—R. O. 26 octubre.

comandante general de Ingenieros T. C. D.Manuel de Luxan y Garcia, ascen-

de la 2. region.—R. 0. 20 sep- dido, del ministerio de la éruerra,

tiembre. 4 secretario de la Comandancia ge-

C.t D. Hilario Correa y Palavicino, por neral de Ingenieros del 4.° cuerpo
enfermo.—R. O. 8 octubre. de ejército.—1d.

Cr»  D. Eusebio Giménez y Lluesma, por C»  D. Juan Avilés y Arnau, del 4.° re-
cesar en el cargo de ayudante del gimiento de Zapadores-Minadores,
general de brigada D. Eugenio de 4 la Subinspeccion del 8.°* cuerpo
Eugenio.—R. 0. 8 octubre. de ejéreito.—Id.

C»  D. Salvador Salvadé y Bru, del 8. C»  D. José Maestre y Conca, de la Co-
Deposito de reserva, se le concede mandancia de Ingenieros de Carta-
para Ruidoms (Tarragona).—R. 0. gena, 4 la de Valencia.—Id.

19 octubre. C» D. Marianod de Sé)h's y Gémez de la
L. . Cortina, de la Comandancia de In-
Erpectasion de cmbarguc. genieroé de Ceuta, & la de Burgos.

1.er T.* D. Miguel Domeénge y Mir, un mes —Id.

. de prérroga, por asuntos propios, C» D. Manuel Rubio y Vicente, de la
para Palma de Mallorca.—R. O. 21 Comandancia de Ingenieros de Va-
septiembre. len?lia, al 8.er Deposito de reserva.

. —Id.
Destinos. C» D. Salvador Navarro y Pagés, de
¢ D. Juan Tejéon y Marin, de situacion la Comandancia de Ingenieros de
de reemplazo, & la plantilla del mi- Burgos, & la de Cartagena.—Id.
- nisterio de la Guerra.—R. O. 19 C» D. Juan Carreras y Granados, de la
septiembre. Subinspeccién del 7.° cuerpo de

C» D. Eugenio de Engenio y Minguesz, ejéreito, 4 la id. del 4.°—1Id.
de la Junta Consultiva de Guerra, C»  D. Vicente Marti y Guberna, de la
4 ayudante de campo del general Subinspeccién del 3.~ cuerpo de
jefe de la brigada de Ingenieros.— ejército, al 4.° regimiento de Zapa-
R. O. 8 octubre. ) : dores-Minadores.—Id.

- Q. D. Enrique Carpio y Vidaurre, del C.»  D. Roherto Fritschi y Garcia, ascen-
L regimiento de Zapadores-Mi- dido, del 8.¢* regimiento de Zapa-
nadores, 4 la isla de Cuba.—R. O. dores-Minadores, 4 la Comandan-
8 octubre. cia de Ingenieros de Céuta.—Id.

T. C. D.José Marva y Mayer, de secreta- 1er T.¢ D. Francisco del Rio y Joan, del 4.°
rio de la Comandancia general de : regimiento de Zapadores-Minado-
Ingenieros del 1.°* cuerpo de ejér- res, al batalléon de Ferrocarriles.
cito, 4 la isla de Cuba.—R. O.16 —Id.
octubre. . ..

¢..  D.Juan Moreno y Muiloz, del 8.°" re- . Destinos civiles.
gimiento de Zapadores-Minadores, C» D. Eduardo F. Gonzalez y Rodri-
4 la isla de Cuba.—Id. guez, supernumerario en Puerto

.Ce D. Manuel Revest y Castillo, de la Rico, se le nombra jefe de Admi-
Brigada Topografica, & la isla de nistracién de 4.2 clase, y tesorero

: Cuba.—Id. . central de Hacienda de Puerto

C.». D. Manuel Lépez de Roda y Sin- Rico.—R. O. 26 octubre.



Empleos
en el

Cuerpo. Nombres, motivos y fechas,

Empleos
en el
Cuerpo.

Nombres, motivos y fechas.

Comisiones.

C.e  D. Enrigque Valenzuela y Sénchez-
Mufioz, ascendido, continuara en
comision en la Academia del Cuer-
po hasta fin del curso actual.—
R. 0. 27 septiembre. ]

C.e  D. Antonio Vidal y Rua, tres meses
para que pueda trasladarse 4 Lu-
go, cuantas veces lo requiera la
inspeccién de las obras llevadas &
cabo en el cuartel de las Mercedes
y-en el de San Fernando.—R.0.28
septiembre.

¢ D. Eusebio Giménez y Lluesma, que
por R. O. de 8 de octubre cesé en
el cargo de ayudante, pase desti-
nado, en comisién, al Museo de In-
genieros.—R. O. 29 octubre.

Licencias.

- 1o T.¢ D, Ricardo Salas y Cadena, un mes
por enfermo para Alhama de Ara-
gén.—R. 0. 30 septiembre.

ACADEMTAS CIENTIFICAS.

C.  D. Juan Tejon y Marin, nombrade
académico correspondiente de la
Academia general de Ciencias, Be-
llas letras y Nobles artes, de Cor-
doba.—3 agosto de 1893,

CONDECORACIONES. -

C» D.Juan Tejon y Marin, cruz de 2.2
clase de la orden civil de Benefi-
cencia, por servicios prestados en
Cérdoba durante las inundaciones
del Guadalquivir, en marzo del 92.
—R. 0. 21 agosto de 1894.

. -0 9 < G o .
EMPLEADOS SUBALTERNOS.
‘ Baje.
0.Cr1.2D. Dionisio Lacambra y Gillte, fa-
llecié en Jaca, el 2 de septiembre.

Alta.
Escr.4.2D. José Lépez y Blaguer.—O. 14 oc-
tubre.
Ascensos.

A oficiales celadores de 1.* clase.
0.1C.r22D. Vicente Dofiate y Barbera.—R. O,
18 octubre.
0.C.r2.4 D. Manuel Duarte y Abhad.—Id.

A oficiales celadores de 2.* clase.

0.C.r3.0D. Toméas Florez y Flérez—R. 0. 18
octubre. -

0.1Cr8.2 D, Joaquin Rodriguez y Diaz.—Id.
Sueldo de empleo superior.

0.Cr1.2 D, Lorenzo Alcizar y Alcalde, desde
1.° de septiembre.—R.0. T octubre.




RELACION del aumento sucesivo de la Biblioleca del Museo de Ingenieros. -

Alonso: Recopilacion del reglamento, reales de-
oretos, reales ordencs y cuantas disposiciones
s¢ han dictado sobre contratacién del ramo de
Guerra hasta fin de julio de 1895.—1 vol.—8.°
—Madrid, 1895.

Arnal: Traité de mecanique.—Tomo 8.°—1
vol.—4.°—Paris, 1895.—18 pesetas.

Chicchi: Ponti metallici.—2. edicién.—2 vols.
y atlas,—4.°—Torino, 1886.—8b pesetas.

"Diario Oficial del Ministerio de la Guerra.—

" 1.2y 2.9 trimestres de 1895.—2 vols.—Folio.
—Madrid, 1895.—b pesetas.

‘Erasme: Tracé des courbes.—1 vol,.—4.° —
Arras, 1894.-—1,25 pesetas. '

Fix: dide mémoire de maneuvres et de cam-
pagine.—1 vol.—4.°—Bruxelles, 1895.—10

) pesetas.

Gil Alvaro: Heroismos y bizarrias de los regi-
mientos de infanteria del Rey, Asturias, Leén
y Canarias.—1 vol.—16.°—Madrid, 1895.—
Regalo del autor, ’

Journal des Sciences militaires.—Tomos 57 y
58.—1 vol.—4.°—Paris, 1894.—Cambio con
el MEMORIAL.

Journal of the royal united service.institution.

—Tomo 38—1 vol.—4.°—Londres, 1894.

Cambio con el MEMORIAL.

Le¢ Cosmos—Tomo 30.—1 vol.—4.°—Paris,
1894.—11,75 pesetas ’

Le Génie Ciwvil—Tomo 26.—1 vol.—Folio.—
Paris, 1894.—24,75 pesetas.

Memorial de Ingenicros, ruso.— Afio 1894.—4
vols.—4.° mayor.—Cahkthetep, 1894.—
Cambio con el MEMORIAL.

W

Memorias de la Comision del Mapa geolégico de
Espasia (Logrosio)—1 vol.—4.°—Madrid,
1894.—Regalo de la Comisién.

Petit: Habitations champétres.—1 vol.—Folio,
—Paris.—35 pesetas.

Rivista d’' Artiglieria ¢ Gento.—Afo 1894.—2
vols.—4.°—Torino, 1894.—Cambio con el
MEMORIAL.

" Revista de Obras publicas é minas.—Afio 1894,
—1 vol.—4.°—Lisboa, 1894.—Cambio con el
MEMORIAL. -

Revue militairve de U Etranger.—1.°° semestre
de 1895.—1 vol.—4.°—Paris, 1895.—10,75
pesetas.

Rodary: Traité d'élcstricité~1 vol.—4.° Pa-
ris, 1895.—24,50 pesetas.

Rodriguez Arroquia: E! terreno, log hombres
y las armas en la guerra.—1 vol.—4.°— Ma-
drid, 1892.—Regalo del autor.

Rojas: Tratado de electrodindmica industrial.
—2.* edicion.—1 vol.—4.°—Madrid, 1891.—
Regalo del autor. :

Suplemento @ la Revista de Obras piblicas.—
Tomos 41 y 42.—2 vols.—4.°—Madrid, 1894.
—Cambio con el MEMORIAL.

Thurston: Manual practique des éssais dc¢
machines et chandiercs & vapeur.—1 vol.—4.°
—Paris, 1893.—28,76 pesetas.

Vivien de Saint-Martin: Nowveau dictio-
naire de geographic universelle.—'1 vols.—
Folio.—Paris, 1879.—263,20 pesetas.

Zeitschrift fur bawwesen ( Revista de Berlin).—
Tomos 43 y 44.—2 vols y dos atlas, folio.-—

. Berlin, 1894.—18 pesetas.



CONDICIONES DE LA PUBLICACION.

"
Se publica en Madrid todos los meses en un cuaderno de cuatro é més pliegos
de 16 péginas, dos de ellos de Revista cientifico-militar, y los otros dos 6 mis de Me-
marzasfctcultatwas, U otros escritos de utilidad, con sus correspondlentes ldminas.
Precios de suscrzpczon- 12 pesetas al afio en Espana b Portugal 15 en Ias provmczas
_de ultramar y en otras naciones, y 20 en América. ,

Se suscribe en Madrid, en la Admnmstracxon calle de la Reina Mercedes palacm
de San Juan, y en provmc1as en las Comandancnas de Ingemeros o

ADVERTENCIAS.

En este periédico se dard una noticia bibliogrifica de aquellas obras 6 publicacio-
nes cuyos autores ¢ éditores nos remitan dos ejemplares, uno de‘los cuales ingresard
en la biblioteca del Museo de Ingenieros. Cuando se reciba un solo ejemplar se hars.
constar umcamente su ingreso en dicha biblioteca. .

-

P N

-Los autores de los articulos ﬁrmados, responden de lo que en ellos se diga. -

N

Se ruega 4 los senores suscrlptores que dirijan sus reclamaciones é Ia Admlmstra-
cién en el mds breve plazo posible, y quea avisen con tiempo sus cambios de domicilio.”



B cevomes T
S BRI BY i



	Sumario Revista



