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MANIOBRAS DE PUENTES

IS IECIENRCHXCP AN ICICA W

SEGUNDA PARTE.

II1.

PROGRAMA DE LOS EJERCICIOS DE PONTONEROS,
EN HARBURG, EN 1885,

(Continuacion.)

Paso de tropas de infanteria.

Parque nim. 1, entre las dos esclusas de
Harburg.

PRIMER DIA DE MANIOBRAS.

Llamada 4 las tropas de pontoneros, 4" 30
de la manana.

Paso de tres batallones de infanteria, al
pié de guerra, en tres escalones, de la
orilla derecha 4 la izquierda del Elba.

Destacamento del flanco derecho.
2 compuertas de dos pontones para in-
fanteria.
1 id. de dos pontones para transportar
dos tramos de puentes de caballetes.
Primero y tercero escalones.
14 compuertas de dos pontones para tro-
pa de infanteria.
3 id. de id. para caballos y carruajes.
2 id. de id. para transporiar cuatro tra-
mos de caballetes.

Begundo escalon.

Lo mismo que el primero y el tercero,

pero sin transportar tramos de ca-
balletes.

Totales: 39 compuertas 6 78 pontones pa-
ra tropas, y 6 tramos de caballetes.

Primero y tercero escalones.

21 sargentos y 140 soldados de pon-
toneros del batallén Bertram,

Segundo escalon y destacamento del flanco derechn,
21 sargentos y 130 soldados de pon-
toneros del batallén Bertram,
Total 42 sargentos y 270 soldados.

Construccion de las compuertas, — De
41 30 4 5B de Ja manana.
Partida de las compuertas.—A las 5" de la
manana. o
La primera compuerta, con los dos
tramos de caballetes, llegé 4 la
orilla izquierda del Elba 4 las
5h 45" y éstos quedaron estableci-
dos 4 las 6h,
El primer escalon llegé 4 la orilla dere-
cha 4 las 60 45’
Salida de la orilla’ derecha 4 las
6b 50’. '
Llegada 4 Lauenbruch, en la ori-
lla izquierda, 4 las 6b 55,
Salida de la orilla izquierda 4 la

derecha:
La primera compuerta 4 las 6t 58/,
La uliima id.  dlas7hio,

Las compuertas para el paso de ca:
ballos abandonaron la orilla deg-
recha 4 las 70 10,
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Lallegada dela dltima compuerta &
la orilla izquierda fué 4 las 7" 40’.
Segundo escalén.—Llegada de la infante-
ria, 4 las 7* 17,
- Salida de la primera compuerta, &
las 7b 27",
Salida de la altima id., 4 las 7" 40'.
(El nivel del rio bajd, por efecto
de Ia marea, 50 centimetros.)
Llegada de la dltima compuerta 4
la orilla izquierda, 4 las 8h 5',
Tercer escalén.—Las compuertas del pri-
mero se emplearon en este, después de
desembarcar la infanteria.
Llegada de la Gltima compuerta &
la orilla izquierda, 4 las 8b,

PRIMER DIA DE MANIOBRAS

(despues de pasar la infanteria},

Construccion del puente por pontones suce-
sivos y en seis partes.

Formacion del puente,
A... En la orilla izquierda. Entrada:

5 tramos de caballetes.

3 compuertas para la marea,

12 pontones con tramo normal.
B... Centro del puente:

6 partes de cuatro pontones.
C... En la orilla derecha. Entrada:

1 tramo de caballetes,

3 compuertas para la marea,

16 pontones con tramo normal,
Anclaje:

4 pontones con ancla grande agua-
arriba, y ancla pequena agua-
abajo.

Destacamenios y brigadas de pontoneéros em-
pleados en la construccién,

Total, 68 sargentos y 573 soldados.
Sargentos Soldados

Destacamento de ca-

beza. ....... 7 46
id. de centra.. . .. g g5 (F04
fd. de parque. ... § 84

Sargentos Soldados
Destacamento de las

partes. .. .... 6 48
Id. de cabeza.. . . . 5 31 L
Id. de abertura é cor- - En B

tadura. . . . ... 2 36
Id. de reserva. ... 6 48
Destacamento de ca-

beza. . . .. ... 7 46
Id. de centro.. . .. 9 8o En €
Id. de parque.. . . . 8 74
Repliegue del puente

por pontones su-

cesivos. . . . ... 51 431
Destacamento de ca- :

beza. . ... ... 12 68
Id. de centro.. . . . 24 212
Id. de entrada. . . . 8 70

Id. de parque. . .. 7 71

Nora. Laformacién de destacamentos es
conforme al reglamento prusiano.

TERCERA PARTE,
I.
INSTRUCCION Y ACUARTELAMIENTO.

La instruccién del soldado es completa
en el servicio de los puentes reglamenta-
rios y uniforme en todas las compaiias
que asistieron 4 las maniobras procedentes
de diversos cuerpos de ejército. Prueba
palpable de esa perfecta instruccién han
sido, la circunstancia de mezclarse cottipa-
nias de muy diversa procedencia para
formar cada dia la fuerza empleada en la
construccién del puente, y el hecho de
que variando todos los dias el jefe encar-
gado de la construccién, la mayor parte
de los oficiales y la tropa, al tomar el jefe
el mando de la fuerza 4 su llegada al sitio
de la maniobra, organizaba los destaca-
mentos y brigadas, que inmediatamenie
comenzaban el trabajo sin dudas ni vaci-
laciones. :

La precisién en los movimientos es una
de las condiciones exigidas en el regla-
mento; asi es que tanto los portaviguetas;
como los portatablones, etc., marchan
sobre el puente, llevando el paso denomi:
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nado de pontoneros, por ser mas répido
que el ordinario y no tanto como el lige-
ro. Tiene por objeto esta precisién dis-
minuir el espacio ocupado sobre el table-
ro por los portaviguetas y portatablones,
Por ambas orillas del tablero se establece
la circulacién, de acarreo por la izquierda
y de vacio y regreso al parque por la de-
recha: el centro se destina al transito de
los oficiales encargados de la construc-
cién, Gnicos que pueden eslar sobre el
puente mientras se construye. La regu-
laridad de movimientos es notable, y el
pequeio espacio que ocupa cada brigada
también lo es; puede decirse, sin exagera-
cién, que cada hombre sienta su pié en la
huelia del que le precede.

Tanto en las maniobras de dia como
en las de noche, se ha observado la mis-
ma precisién de movimientos, a pesar de
elegirse para las maniobras de noche el
peor tiempo, de lluvia, viento y oleaje,
para ligurar dias de mucha fatiga y malas
condiciones de trabajo en campana. En
esas noches, el frio, la lluvia y el movi-
miento oscilatorio del tablero, por el olea-
je, diticultaban muchisimo el trabajo,
anadiéndose la condicion de no encender-
se luz ni lumbre alguna, por figurar que
el trabajo se ejecutaba frente al enemigo,
y la no menos molesta de hacer el menor
ruido posible, para lo cual se destacaban
oficiales por ambas orillas, con la misién
de anotar la distancia & que el ruido del
trabajo era perceptible.

Es mds de admuirar esta perfecta instruc-
¢ion del soldado porque hay circunstan-
cias que dificulian que la adquiera, El
clima de Alemania se presta poco 4 la
instruccion préciica de puentes, y ademas
cada compania de pontoneros lo es ade-
mdis de zapadoies, de manera que debe
adquirir el soldado una doble instruccion,

En cuanto 4 los oficiales, su instruccién
en el reglamento y manual del pontonero
es también compleia. Baste decir que 4
las muchas pregunias que, bajo pretexto
de enterarme, he hecho y repetido 4 dis-

tintos oficiales, sobre pesos, dimensiones,
objeto, maniobras, etc., todos contesta-
ban lo mismo y sin vacilar. Poseen de
memoria el reglamento y manual, y su
instruccién préctica es perfecta. No puede
decirse lo mismo de la tedrica, pues en
cuantas ocasiones he tratado de averiguar
su instruccién para imaginar aplicaciones
diversas y no reglamentarias, del mate-
rial, no han manifestado tanta suficiencia
en los conocimientos tedricos necesarios
para resolver esas cuestiones.

El espiritu de los jefes y oficiales es
también excelente, y puede decirse que
tienen «verdadero amor al oficion, pues
no se explica de otro modo el entusiasmo
y celo con que todos los dias repetian las
mismas operaciones, ya tan sabidas, de Ja
construccién del puente. Contribuye 4
ello, sin duda alguna, el hallarse perfec-
tamente deslindada y respetada por todos
la esfera de accién que compete 4 cada
uno, de tal manera, que durante el tra.
bajo no he visto hacer una reprensién 4
ningGn oficial; acaso las habria después
de terminar el servicio diario.

Respecto de la instruccién de carreteo,
no ha sido posible averiguar nada, porque
el material se hallevado & Harburg porel
Elba y por ferrocarril, asi es que los ca-
rros y el ganado quedaron en las guarni-

ciones.
Ramiro pE BRUNA.

(Se concluird.)

CARRETILLAS AUTOMATICAS
PARA TENDER Y REPLEGAR
LINEAS TELEGRAFICAS.

(Continuacion.)
IV‘

NUEVA CARRETILLA DE LA MADRID Y SOLA.

tre los que se dedican 4 la tele-
= grafia militar, sobre siel cable
se ha de arrollar en los carretes 4 mano 6
automaticamente. Alegan los partidarios

: % ) tvipipas andan las opiniones, en-
95
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del primer sistema que el segundo aumen-
ta el peso y exige una complicacién de
mecanismo incompatible con las contin-
gencias del trabajo en campana, y los que
optan por el arrollamiento automético
invocan en su defensa la necesidad de
evitar al soldado el trabajo rudo y fati-
goso que el hacerlo 4 mano le propor-
ciona.

Prevalece una opinién 4 otra en los
diversos ejércitos de Europa, y de aqui
que en el austriaco, en el belga y en el
nuestro se arrolle el cable 4 mano y se
use una carretilla de extremada sencillez,
y que en otros, como el sueco y el inglés,
se empleen otras mas complicadas con
arrollamiento automarico.

A la experiencia ha de remitirse la
eleccién, pero no seria ésta dudosa si lle-
gara 4 idearse una carretilla bastante sen-
cilla para que no ofreciera inconvenicntes
sU manejo en campana y que por ser auto-
mética evitara fatigas al soldado.

Este es el problema que se han pro-
puesto resolver los Sres. La Madrid y
Sola al idear su nueva carretilla.

Para plantearlo les han servido algunas
bases, que conviene sentar aqui antes de
hacer la descripcion del aparato.

Es indudable que el movimiento auto-
matico de la bobina ha de producirse re-
lacionando su eje con el de las ruedas de
la carretilla, Puede establecerse esta rela-
cién por medio de poleas y correas, por
engranaje de ruedas dentadas ¢ por roza-
miento entre dos discos. El primer medio
exige gran vigilancia para llevar las correas
f las poleas fijas6 4 laslocas en losmomen-
tos en que lo requiera la conservacién de
la harmonia entre la marcha de la carreti-
llay el arrollamiento del cable; el segundo
aumenta mucho el peso de la carretilla,
por la necesidad de emplear ruedas gran-
des, y esta expuesto a irregularidades en
la marcha, por el abarrotamiento de los
engranajes, producido por la arena, lodo
% polvo que en ellos se introducen, Hu-
yendo de unos y otros inconvenientes, se

ha empleado en la nueva carretilla el en-
lace por rozamiento entre dos discos, de-
terminado por un muelle cuyo esfuerzo
se utiliza 6 retira & voluntad, y sustituye
al trabajo del soldado.

La constancia de didmetro de las rue-
das y variabilidad del de la bobina 4 me-
dida que el cable se arrolla, traen consigo
la necesidad de que éste forme una cola.
Para evitarla se ha convertido uno de los
discos en tambor ¢dnico, cuyas diversas
secciones rectas, de diametro variable,
se van presentando frente al otro disco 4
medida que el cable arrollado va engro-
sando la bobina. _

Arregladas ya las cargas reglamentarias
de nuestro tren 4 lomo, no convenia que
la variaciéon de un detalle como el de la
carretilla obligara & variar la disposicién
de todas ellas. Para que asino suceda, los
autores del proyecto se hai impuesto la
condicién de que el peso de su carretilla
no difiera sensiblemente del de la actual-
mente reglamentaria,

Igual razén les ha movido 4 no variar
en nada la forma y dimensiones de los
carretes. Sélo han introducido reformas
en los ganchos y medios de colocacién
de los diversos elementos de la carretilla
sobre los bastes,

En la tictica actual se dispone que el
mulo que lleva la carga de carretilla sea el
encargado de su arrastre una vez armada
y que marchen 4 su lado los que llevan
las bobinas, cuatro cada uno, para que 4
medida de la necesidad se les descargue
de ellas de dos endos y se coloquen en
los cojinetes de los soportes. En esto se
ha introducido una modificacién radical
¥y que no puede ser sino muy ventajosa.
La nueva carretilla soporta cuatro bobi-
nas, con lo cual no sélo gana en estabili-
lidad porque su centro de gravedad re-
sulta muy bajo, sino que permite que cada
mulo pueda ser descargado 4 la vez delas
cuatro que lleva y enganchado al mismo
tiempo 4 la carretilla. De este modo el
que la llevé a lomo queda relevado del
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trabajo de arrastrarla armada y los por-
tadores de los carretes sustituyen el de
llevar 4 lomo dos de elios interin se des-
arrollan los otros dos, por el menos peno-
so de tirar de la carretilla cargada con los
cuatro,

No hay en ello pérdida de tiempo, pues-
to que la detencidn era antes inevitable
cada vez que habia de descargarse del
mulo y llevarse 4 la carretilla cada par de
bobinas.

Si ademas se introduce en la tdctica la
variacién de que el mulo que primero se
descargue al tender la linea sea el primero
que se cargue al replegarla, en vez de ser
el uliimo, como ahora sucede, se obtendra
igual velocidad con menos fatiga del ga-
nado.

Por ultimo, el mecanismo ideado es tan
sencillo como puede serlo uno automd-

tico, y creen sus autores que ha de repor-
tar ventajas considerables sobre la carre-
tilla aciual, en la que no es posible arro-
lar 4 mano la caniidad precisa de cable
que aquélla va dejando atrds en su mar-
cha, siempre algo irregular. La experien-
cia ha demostrado que de aqui nace la
frecuente necesidad, ya de detenerse para
recoger la cola que se forma, ya de sus-
pender el arrollamiento; todo lo cual se
traduce en pérdidas de tiempo, nunca
despreciables y menos en campana,

El proyecto que con arreglo 4 las bases
anteriores han ideado los Sres. La Madrid
y Sola estd representado en su conjunto
por la figura 5. Un bastidor sobre dos
ruedas principales y otra delantera, que
no se veen el dibujo. Sobre €l los cuatro
carretes, de los cuales el posterior es’sien-
pre el que se estd arrollando; un tambor
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cdnico en contacto con el disco adosado
4 una de las ruedas y con el mismo eje
que aquel carrete, y dos arcos de circulo
Py P' que permiten elevar los soportes
para que separdndose el cono de larueda
y avanzando el eje del primero solicitado
por el muelle &' se establezca en cada mo-
mento la conveniente relacién de didme-
tros.

No entraremos por hoy en los detalles,
que seran objeto de nuestro préximo ar-

ticulo.
R. A,

(Se concluird.)

UN PROYECTO

DE

ALGIBES CON FILTROS. @

1.

Agua necesaria.

EGUN la comisién de jefes del cuer-
po creada por real érden de 4 de
febrero de 1847 para el estudio

de edificios militares, cada plaza de tropa

necesita 3,60 litros de agua diarios proxi-
mamente, que equivalen 4 los 7 cuarti-
llos de Castilla que indica; 32 litros cada
caballo y 140 litros cada pabellén ocupado
por siete individuos. Por otra parte, las

instrucciones vigentes para el servicio y

contabilidad de los servicios administrati-

vos de los presidios de Africa asignan a-

cada cabo 6 soldado g4 litros en verano
y 2,50 en invierno, cifras cuyo término
medio no discrepa de lo marcado por la

(1) EIl presente estudio estid destinado 4
formar parte del proyecto de un fuerte. Por
esta razdn se hacen en él hipdtesis concretas,
tanto sobre las necesidades que han de sa-
tisfacerse como respecto de los espacios dis-
ponibles.

La gran copia de datos en él reunidos le
hacen m[eresante para cuantos tcngdn que
proyectar obras, y aunque pudiéramos ha-
ber variado su fonma, no hemos querido ha-
cerlo, porque nos ha parecido que la que
ticne puede servir de ejemplo en trabajos
andlogos. (Nota de la R.)

referida comision. Para no pecar por de-
fecto en el suministro de un articulo tan
indispensable para la vida del hombre,
cuando es tan sabido que de todas sus ne-
cesidades es la sed aquella & que menos
resiste, admitiremos 4 litros por individuo
de tropa, 20 para los jefes y oficiales y 32
para cada caballo. Suponemos que todos
los jefes sean plazas montadas; que se
hayan encerrado en el fuerte 50 cabezas
de ganado vacuno para abastecer de carne
a los defensores, y que las reses y los
caballos consuman igual cantidad de agua;
pero en vista de que han deir desaparecien-
do las primeras 4 medida que vaya duran-
do el sitio, consideraremos que sélo haya
que mantener 25 cabezas durante todo

éste. El agua que habrd que suministrar

serd diariamente la necesaria para 1000
plazas de tropa, 7o jefes y oficiales y
10 -+ 25 entre caballos y ganado, lo que
dard un total de 4 >< 1000 + 20 >< 70
- 35 >< 32 = 6520 litros. Las citadas ins-
trucciones otorgan ademas para el lavado
3 metros cdbicos por semana para cada
100 hombres, lo que da al dia para las ex-

!000

> —— = 4286

presadas mil plazas 222
litros, 6 4290 en numero redondo, que
con los anteriores y con los 360 que serdn
necesarios para la panificacién, componen
una suma de 65204-42904-360=r11179li-
tros. Como ciertamente no dejardn de con-
sumirse cerca de 4 metros diarios para re-
frescar las piezas de artilleria durante el
combate, parece evidente que para tener
en cuenta todas las necesidades, debe pres-
cindirse de las bajas producidas en el sitio
y graduarse el consumo diario 4 razén de
15 metros cibicos, lo que exigira para los
cuatro meses en que se fija la duracién de
aquel, 6 120 dias, unos 1800 metros ctibi-
cos. Pero hay también que tener presente
el alumbrado eléctrico, mejora que indu-
dablemente no tardara en instalarse en las
obras defensivas y que permitird por me-
dio de sus dinamos transmitir la fuerza 4
distancia y hacer funcionar los ascensores
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para el servicio de la artilleria, y por lo
mismo debe preverse el caso en que dichas
maquinas tengan que funcionar todas las
noches y parte del dia en algunos de ellos,
con un gasto medio que puede regularse
en unos 8 metros ctbicos diarios, que se
elevarin 4 960, 6 1000 en nuimero redon-
do, mientras dure el sitio, de lo que se in-
fiere que el agua que se consumiria en
los 120 dias de su duracién vendria 4 ser
de unos 2800 metros cubicos.

II.
Necesidad de construir algibes en el fuerte

El fuerte tiene medios de abastecerse de
agua en todo tiempo, pero en el de guerra
no debe contar con ellos porque puede
utilizarlos el enemigo, vy dun en el de paz
es necesario prever las contingencias que
pueden ocurrir.

Admitiendo que en épocas normales
la guarnicién no exceda de la mitad de
la que hemos supuesto necesaria para la
defensa, como en dichas épocas no se in-
vertird agua en la panificacién ni en el
refresco de las piezas, ni quizds tampo-

co en el lavado, podrian en rigor bastar’

unos 3 metros y medio diarios; pero como
entonces es indudable que habitardn el
fuerte las familias de algunos de los jefes
y oficiales y hay que tener en cuenta el
despilfarro de agua & que dard lugar la
menor vigilancia que se ejercerd, creemos
no alejarnos mucho de la realidad al ad-
mitir un gasto diario de 6 metros cabi-
cos, que en los 245 dias restantes del ano
en que tuviera que sufrir un sitio, exigi-
rian 1470 metros, los cuales, anadidos 4
los que hemos deducido ser indispensa-
bles para semejante funcién de guerra,
arrojan un total de 3270 metros para las
necesidades mds importantes, $ 4270 si se
anade lo que exigirian el alumbrado eléc-
trico y los ascensores durante el sitio. Es-
ta cantidad se elevaria & unos 4500 metros
cubicos si instalado el alumbrado eléctri-
co se utilizara éste todo el ano, asi en paz

COmMo en guerra, puesto que entonces se
puede reducir el gasto del agua 4 unos 6
metros por noche, término medio entre
el verano y el invierno, y en tiempo de
paz no habré necesidad de alumbrar cier-
tos locales necesarios en un sitio, ni por
lo mismo forzar la marcha de las dina-
mos. Teniendo esto en cuenta, puede cal-
cularse que el consumo diario vendrd 4
ser de unos 12 metros 6 sean 4380 al aflo.

De estas consideraciones se desprende
que es de absoluta necesidad disponer al-
gibes en el fuerte para almacenar el agua
Novediza, ya que en la altura donde se
construye no se encuentra manantial al-
guno y que el agua que anualmente se
consumiré en él podra variar entre 4500
y 3300 metros ciibicos, seglin que se ins-
tale el alumbrado eléctrico 6 que se pres-
cinda de él.

11

Situacién de los algibes.

La gran pendiente del monte, unida 4
su estratificacién, cuyos bancos buzan
hécia el Sur, asi como las capas de marga
que tan abundantes se presentan entre los
estratos, obligan & cimentar 4 gran pro-
fundidad los muros de las dieciseis casa-
matas que constituyen el ala Sur; pero
este inconveniente se ha subsanado apro-
vechando las excavaciones escalonadas
que trae consigo, para disponer en la par-
te mas baja aquellos indispensables algi-
bes, y en la mas elevada sétanos que, 4
la vez que de almacenes de provisiones,
sirvan para sanear el suelo de los dormito-
rios del piso bajo, privandolos de la hu-
medad que es inherente 4 un terreno tan
poco permeable. Mediante esta disposi-
cién obtenemos para los algibes 16 naves
de 7™,60 de longitud con 4™,50 de anchu-
ra y en las cuales el agua, desde la cota 36
4 que por la profundidad 4 que hemos te-
nido que cimentar podemos establecer su
suelo, podréd elevarse hasta'la 30,60, y al-

canzar una altura de 5™,40. Esto propor-
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ciona una capacidad de unos 2955 metros
cubicas, 4 la que hay que anadir la que
arrojan las 15 comunicaciones que 4 tra-
vés de los machones de 2™ 50 de espe-
sor hay entre estas naves, con 1™,40 de
abertura, y que por lo mismo cubican
15 >< 2,50 >< 1,40 < 5,40 = 283,50. Po-
demos pues almacenar muy cerca de 3240
metros ctbicos; cantidad que para algu-
nos de los casos que hemos considerado
pudiera parecer insuficiente si no contd-
ramos con las lluvias para reemplazar con
creces el agua consumida,

En efecto, la superficie encerrada entre
las crestas superiores de las explanadas
descubiertas de las casamatas viene 4 ser
en numero redondo de 12700 metros cua-
drados, de los cuales por lo menos 12000
pueden admitirse como superficie de re-
cogimiento de las aguas llovedizas. Por
otra parte, segin los datos que nos ha fa-
cilitado el Instituto de segunda ensenanza,
resulta de las observaciones que con el
pluviémetro en él establecido se hacen
diariamente, que durante los cuatro anos
de 1883 a 1886, ambos inclusives, los dias
que ha llovido en cada uno de ellos han
sido 123, 10g, 135 y 149 con una altura
de agua total de 0™,684, o"™,517, o™, 901
y 0o™,908 respectivamente, lo que d4 un

término medio de 129 dias lluviosos, con -

0",7525 de altura. Aun cuando la can-
tidad de agua que cae al afo aumenta
en general con la altitud, también estd
comprobado por las experiencias de Ce-
zanne y Duponchel que en las monta-
nas que surgen en medio de llanuras sue-
le llover menos en la cumbre que en sus
faldas; pero como los vientos lluviosos
suelen ser en esta comarca los del Sur y
por el Norte se levanta una cordillera mas
elevada y no muy distante, en términos
de poder considerarse la posicién como
una falda de aquélla, no creemos apartar-
nos mucho de la realidad al admitir o™,75
como promedio de la altura anual de llu-
via en el paraje que ha de ocupar el fuerte,
En tal concepto, si aceptamos la propor-

cién que aconseja Mr, Grimaud de Cause
para paises en que cae la citada altura
de lluvia, de dar a los algibes medio me-
tro cibico por cada metro de superficie
de recogimiento, con lo cual se tiene hasta
cierto punto en cuenta el agua que se
pierde por evaporacién y absorcién del
suelo, resulta que anualmente podremos
recoger 6000 metros ctibicos de agua, casi
doble de lo que pueden contener los al-
gibes que proyectamos y mds de lo que
pueda necesitarse. Aun en los ahos en
que aquella altura exceda apenas de
o™,50, cual sucedié en el ano de sequia
de 1884, todavia se recogeran probable-
mente unos 4000 metros cibicos, que en
rigor bastaran para atender 4 todas las
necesidades.
J. L. O.
(Se continuard.)

SV VVVV NNV VIS

DECLINACION MAGNETICA

EN

1.° de Enero de 1890.

As revistas cientificas francesas pu-
!l blican los valores de los elementos
& . magnéticos terrestres el dia 1.° de
enero de 18go en el Observatorio del parque
de Saint Maur (Paris), que son: declinacién
15% 44'; inclinacidn 65° 12/; componente ho-
rizontal 0,1952; componente vertical, 0,4226;
y fuerza total, 0,4655.

Como quiera que la declinacién de la
aguja es un dato interesante para la orien-
tacién de los planos, y que como es tan va-
riable con los tiempos y lugares, es frecuente
desconocer su valor exacto, 4 continvacién
consignamos su valor actual para varias po-
blaciones de Espana y Portugal, advirtiendo
que 4 falta de observaciones directas calcu-
lamos estos datos valiéndonos de las cartas
francesas, en que aparecen las lineas isogé-
nicas, no pudiendo por lo tanto garantizar
una precisién mayor que la de un cuarto 6
un sexto de grado, que por lo deméas es su-
ficiente para las aplicaciones gréficas,
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Declinacion Declinacion
occidental occidental
Mahén. . . . 13° 45" Guadalajara. 16° 3o/
Palma. . .. 14° 15 Vitoria. . . . 16° 35/

Madrid. . . . 16° 35/
Cérdoba. . . 16° 35/
Toledo.. . . 16° 40

Gerona. . , . 14° 3of
Barcelona. . 14° 35/
Lérida. . . . 15° %

Valencia. . . 15° 5 Cadiz,. . . . 16° 40/
Cartagena. . 15° & Bilbao. . .. 16° 50/
Melilla. . . . 15° 25/ Burgos. . . . 17° oo/
Zaragoza.. . 15° 40’ Sevilla. . . . 17° o0’
Jaca.. . . . . 159 45 Valladolid. . 17° 25/
Granada. . . 15° 50/ Badajoz.. . . 17° 25/
Malaga. . . . 16° 5/ Oviedo. . .. 18° oo’
Céuta.. . . . 16° 10/ Lisboa. .. 18 &
Pamplona. . 16° 15/ Corufna.. . . 19° 10/
Algeciras. . . 16° 20/ Sta. Cruz de

S. Sebastidn. 16° 30 Tenerife, . 21° 10/

Habana. . . 3° 35 Declinacibn oriental,

Con estos datos aproximados, y sabiendo
que las Iineas isog6nicas vienen 4 formar un
4ngulo de 30 4 40° con los meridianos, y que
la variacién secular, 6 sea lo que anualmen-
te disminuye la declinacién, es de 64 7/,
serd facil determinar, con la suficiente apro-
ximacion para orientar bien un plano, la
declinacién de la aguja en cualquier tiempo
y lugar de nuestra peninsula, Para trabajos
de més precisién, sin embargo,-serd conve-
niente determinarla por observaciones di-
rectas de las maximas elongaciones de la
polar, eludiendo asi el tener en cuenta la
variacién diurna, puesto que se hari de
noche, operacién ficil de ejecutar con cual-
quier teodolito 6 taquimetro, aungue no
con la precisién que en un observatorio, y
con la que prestarian nuestros oficiales un
buen servicio 4 la ciencia meteorolégica.

R. P.

PV VYV VIRV IS

CRONICA CIENTIFICA.

Y na verdadera revolucién en el siste-
ma de enterrar los cadéveres pre-
/ tende hacer unacompania The New
Mausoleum Company, que se ha formado
en New York. El procedimiento empleado
por esta compafifa, y que pretende ser el
més higiénico, piadoso, sencillo y ventajoso
por todos conceptos, consiste en la deseca-
cion de los caddveres por una corriente con-

tinua de aire seco, para lo cual proyecta
construir en New York un grandioso edi-
ficio, mezcla de palacio y de iglesia, e cuyas
salas, semejantes 4 capillas, se dispondra
gran numero de nichos en comunicacién
con una canalizacién general de aire que
entrard por un extremo y saldrd por el
opuesto, por la aspiracién producida por
una estufa central, en la que se calentarin
esos gases antes de perderse en la atmésfera,
destruyéndose todos los gérmenes y saliendo
completamente purificados.

Los caddveres en poco tiempoquedan com-
pletamente desecados 6 momificados, con-
servandose muy bien las facciones; siempre
queda medio de perseguir cualquier crimen
que se sospeche; no ofrece el menor peligro
en los casos de muerte aparente, pues los ni-
chos no se tabican en seguida, sino que se
cubren con un ligero cristal cogido con mas-
tic, y el caddver queda colocado en su caja
y sin tapa. Es procedimiento que en nada se
opone 4 las pricticas religiosas, y por dltimo,
dado el precio crecido que alcanzan los en-
terramientos perpétuos en las grandes capi-
tales, puede constituir parala empresa un
negocio industrial de primer 6rden, por el
gran aprovechamiento del terreno que pro-
porcionan los varios pisos del palacio, que
no podria obtenerse en ningdn otro cemen-
terio.

E! Dr. Mareschal publica en La Nature
un interesante procedimiento para agrandar
los clichés fotogrificos por la extensién de
sus peliculas, que habia sido indicado ante-
riormente por Mr. Henry Duchesne.

Consiste en sumergir el cliché en agua con
el 5 por 100 de 4cido clorhidrico: al cabo de
5 & 10 minutos se puede despegar la pelicula
cuidadosamente, arrolidndola en el dedo. Se
la extiende en seguida sumergiéndola en el
bafio de agua acidulada, donde se la deja al-
gunos minutos, con lo cual sufre ya una di-
latacién como de un centimetro en cada sen-
tido. Si en seguida se transporta 4 un bafio
de agua pura, continda ensanchéndose con
regularidad hasta el punto de que un cliché
de 9 X 12 toma las dimensiones de uno de
13 X 18,

La operacién de adherir esa pelicula 4 un
cristal es algo delicada, pero procediendo
con cuidado no e¢s dificil de conseguir. Se
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tiene el cristal sumergido préviamente en el
bano de agua clara, se coloca sobre él la pe-
licula;'y elevédndole con suavidad y bien ho-
rizontal sale la pelicula adherida sobre él;
se quitan las ampollas 6 bolsas con una bro-
cha, se deja gotear sujetando la pelicula para
que no resbale y se seca luego dejando hori-
zontal la placa.

Al agrandarse el cliché queda naturalmen-
te debilitado, por lo que necesitard refor-
zarse, 4 no ser que contando con ello se hu-
biese pasado un poco al revelarlo, que sers
lo mejor.

Mr. Le Chatelier ha presentado 4 la Societé
Srancaise de phy sique un aparato destinado
4 medir temperaturas elevadas, fundado en
un principio nuevo, cual ¢s la resistencia que
ofrecen los tubos capilares al paso de los ga-
ses conforme se eleva su temperatura. Se
compone de un tubo de plata de 20 centime-
tros de longitud por 0,43 milimetros de did-
metro interior, por el que ha de pasar un
volumen de aire determinado. El tiempo que
tarda en verificar el paso sirve para deducir
la temperatura 4 que se haila sometido el
tubo metdlico, con arreglo 4 tablas calcula-
das por el autor, basindose en los resultados
de sus experiencias.

Segtin una noticia que leemos en la Re-
vista Minera, Metalirgica y de Ingenieria,
las cifras provisionales publicadas de los
resultados del recuento de la poblacién de
Espafia practicado en 1887, arrojan un
resultado de 18.550.246 habitantes, contra
16.630.345 que dié el anterior censo en 1877.
Es notabilisimo tan rdpido aumento, que si
ha continuado permitird valuar en 19 millo-
nes la poblacién actual, y la hard pasar de
los 20 antes de terminar el siglo.

La comandancia de ingenieros de Krons-
tadt ha tendido un cable submarino de unos
30 kilémetros para enlazar todos los fuertes
dependientes de aquella plaza. Este cable es
el primero de fabricacién rusa, construido
por la casa Pobedow, que acaba de establecer
esta industria en Rusia, y tiene la particula-
ridad de llevar sobre la armadura exterior,
formada por ocho alambres de hierro galva-
nizado de 5;milimetros, una nueva cubierta
de tela impregnada de una composicién es-

180 millones de pesetas.

pecial para resguardarle del contacto con el
agua.

Un americano, Mr. Bristol, ha imaginado
un nuevo sistema parala fabricacién de tu-
bos por depoésitos electroliticos, aplicable es-
pecialmente 4 la fabricacién de los de muy
pequefio didmetro. Consiste en construir
una barra 6 varilla de una aleacién fusible,
de una seccién igual 4 la del interior del
tubo, la que se introduce en un bafo ade-
cuado para depositar sobre ella por electro-
lisis una capa de niquel, cobre 4 el metal
que se desee, del espesor que deban tener las
paredes del tubo: obtenido este depdsito se
sumerge el conjunto en un bafho de aceite
calentado 4 la temperatura suficiente para
que se funda el niicleo interior de aleacién
fusible, quedando libre el tubo que se desea-
ba construir.

AR AR A 8 A

Para formarse una idea del desarrollo que
han tomado en los Estados Unidos las apli-
caciones de la electricidad, basta examinar
una estadistica publicada por los Annales
Industrielles, segiin la cual existen en explo-
tacién 5.650 estaciones centrales, que ali-
mentan 210.000 ldmparas de arco y 2.600.000
de incandescencia; funcionan 6o lineas di-
versas de ferrocarriles eléctricos; hay en
construcci6on 86, y por udltimo, los capitales
empleados en industrias eléctricas se eleva-
ban el afio anterior 4 la considerable cifra de

En América ha privilegiado Mr. Norman
S. Mussey, un carrito piloto de seguridad
para evitar los choques en los ferrocarriles 6
por lo menos aminorar sus consccuencias.
Consiste en un carrito que marcha sobre la
via unos cuantos metros delante de la loco-
motora y unido 4 ésta por una série de tu-
bos de didmetros decrecientes que pueden
entrar unos en otros como los de un anteojo,
y que vienen & constituir, por la elasticidad
del aire en ellos contenido, un verdadero re-
sorte. A mayor abundamiento el carrito
proyecta hécia delante otros dos tubos ana-
logos, cuyo extremo avanza otros pocos me-
tros, consiguiendo asi que en caso de choque
se emplee toda la fuerza viva en comprimir
ambas séries de tubos hasta acercar el carri-
to 4 la locomotora y librando por lo tanto 4
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ésta y al tren de los desastres que produciria
su detencién repentina.
AN

La campafia que emprendié el municipio
de Nueva York contra las companias de luz
eléctrica derribando sus postes y arrancando
sus alambres, y que fué suspendida en vir-
tud del auto de un juez que la considerd
atentatoria contra los derechos de las com-
panias, ha sido reanudada con igual cner-
gia, por haber desautorizado la Audiencia
de Nueva York la sentencia de su inferior,
decidiendo que el municipio tiene derecho 4
destruir las redes de las compafias de luz
eléctrica, que constituyen un continuo peli-
gro para la vida de los ciudadanos. Es de
suponer que al fin cederdn las companias y
empezardn 4 instalar sus redes subterréneas,
restableciendo los servicios que hace tiempo
estdn perturbados 6 interrumpidos.

Con la denominacién de madera-piedra
fabrica la casa alemana Cohnfeld y compa-
fifa, de Postchappel, un nuevo material for-
mado por una mezcla de serrin y magnesita
calcinada y pulverizada, que se efecttia por
via himeda en un malaxador y se moldea
después en baldosas que se comprimen du-
rante ocho horas con una miquina capaz de
desarrollar una presién de millén y medio
de kilégramos.

Esta madera-piedra es completamente in-
combustible é impermeable, resisted la pre-
si6n 854 kilégramos por centimetro cuadra-
do, & la traccién 251 y 4 la flexién 439, y por
tltimo, es susceptible de adquirir pulimento,
por cuyas circunstancias parece muy 4 pro-
p6sito para pavimentos, escaleras, revesti-
mientos y objetos de ornamentacién,

El Monde de la Science da la siguiente uti-
lisima receta para hacer impermeables, her-
méticos é inatacables por los 4cidos, 4 los ta-
pones de corcho, sin perder su elasticidad. Es-
cogidos los mejores tapones, se les sumerje
durante algunas horas en una disolucién de
15 gramos de gelatina 6 cola ordinaria y 24
de glicerina, por medio litro de agua, que se
mantiene 4 una temperatura de 44 4 48 gra-
dos: después se los seca 4 la sombra y que-
dan ya hechos impermeables. Para hacerlos
inatacables por los 4cidos, se les bafa en
una mezcla de dos partes de vaselina y siete

"~ de parafina 4 la temperatura de 40 grados,

6 también se puede conseguir afadiendo 4
la primera disolucién de glicerina y parafi-
na un poco de bicromato de potasa 6 de
amoniaco y exponiendo 4 la luz los tapones:
la gelatina bicromatada expuesta & la luz se
hace insoluble é inatacable por los écidos,
que es la cualidad que se deseaba para los
tapones.

CRONICA MILITAR.

L ministro de la Guerra de Francia
ha presentado 4 la Cdmara un pro-
yecto de ley, introduciendo algu-

nas modificaciones en la de 20 de marzo de

1880, que organizo el servicio de estado ma-

yor. Con arreglo 4 ella, en pié de paz sélo

prestarin ese servicio 640 jefes y oficiales, 4

saber: 3o coroneles, 40 tenientes coroneles,

170 comandantes y 4oo capitanes, quienes

continuardn como supernumerarios en las

escalas de sus armas respectivas. Los oficia-
les, al terminar los estudios de la escuela
superior de Guerra, y obtenido el brevet de
estado mayor, deberdn permanecer en este
servicio dos afios por lo menos antes de vol-
ver 4 las armas de su procedencia, durante
cuyo plazo deberén prestar por algun tiem-
po servicio de armas en cuerpos que per-
tenezcan & otra distinta que la suya. No
podrin obtener el ascenso sin desempefar
después dos afios el mando de tropas corres-
pondiente 4 su grado en los cuerpos de su
propia arma. Y finalmente, estas disposicio-
nes sélo son aplicables en tiempo de paz.
Para el presente afio anuncian los peri6-
dicos extranjeros que tomarin parte en las

grandes maniobras del ejército alemdnlos V

¥ VI cuerpos, que guarnecen respectiva-

mente 4 Posen y la Silesia, y que el IX

(Hannover) maniobrard en las costas del

mar del Norte e¢n combinacién con una es-

cuadra.

Se han practicado en Thoune (Suiza) va-
rios ensayos para comprobar la resistencia
de la nueva pélvora 4 los choques y sacudi-
das que recibe en los transportes. A este fin
s¢ empaqueto polvora en un cajén, ¢olocdn-
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dolo en un aparato especial en que ha reci-
bido durante 60 horas consecutivas 120 sa-
cudidas por minuto: un huelgo de 30 mili-
metros entre la caja y su recipiente, cn el
sentido vertical, permitia que aquélla re-
botase sobre el fondo de metal 4 cada sa-
cudimiento, Al final del ensayo el fondo de
la caja estaba casi deshecho, pero la pélvora
quedé sin alteracién, y empleada en las ar-
mas de fuego di6 iguales resultados que la
p6lvora intacta.

El resultado fué por lo tanto completa-
mente satisfactorio, pues no es posible que
la pélvora de guerra llegue 4 sufriv en los
transportes tales sacudidas, 4 las que ningun
carruaje hubiera resistido,

A la edad de ochenta afios ha fallecido en
Londres el field-marshal lord Napier de
Magdala. Procedia del cuerpo de ingenieros
y habia servido en muchas campanas en la
India, en la China y en la de Abisinia del
afo 1867, que mandd en jefe siendo general
de brigada, obteniendo como recompensa
por su brillante resultado las gracias del
Parlamento, el titulo de barén de Magdala,
el grado de Par del reino y una pensién
anual de 50.000 pesetas, transmisible 4 su
heredero.

La dotacién de guerra de las municiones
del nuevo fusil Lebel de 8 milimetros, en el
ejército francés, se ha fijado en 251 cartu-
chos por plaza, en vez de los 176 que la com-
ponian con el fusil de 11 milimetros. Esas
municiones deberdn ir repartidas de la si-
guiente manera: en las bolsas de municiones
del soldado, r12 cartuchos; en el carro de
municiones del batallén, 26, y en los de re-
serva, 3, todo lo cual constituye el primer
aprovisionamiento. El segundo lo forman
65 cartuchos, contenidos en las secciones de
municiones de infanteria del parque divi-
sionario, y el tercero 45 en las secciones del
parque de cuerpo de ejército. Ademas de
esto, el gran parque de artilleria de cada
ejército deberd conducir otros g1 cartuchos
por plaza.

El carro de municiones de cada batallén
conduce 25.920 cartuchos en tres cajas de
4 8640. Cada uno de los cuatro carros de
equipajes de cada regimiento, 1800. Las dos
secciones de munig¢iones de infanteria de un

parque divisionario, 114.912, y por iltimo>
las tres secciones de un parque de cuerpo
de ejército, 816.840.

Con el presente afio ha empezado 4 regir
en Italia la nueva organizacién de su minis-
terio de Marina, por la que se divide este de-
partamento en las diez secciones siguientes:
I. Estado Mayor general y gabinete {tres di-
visiones que comprenden la 1.% el gabinete
del ministro, la 2." la estrategia y tdctica na-
val, defensa de costas y maniobras de la es-
cuadra, y la 3.* los reglamentos). II. Direc-
cién general del servicio militar (con tres
divisiones, comprendiendo la 1.2 el personal,
servicio y escuelas, la 2.* laslevas maritimas
y marineria, y la 3.% la contabilidad y vive-
res). IIl. Direccién general de construccio-
nes navales (tres divisiones, 1.* construc-
ciones navales é ingenieros de la armada,
2.2 miquinas, y 3.* cont.bilidad). IV. Direc-
cién general de artilleria y armamentos
(cuatro divisiones, 1.* artillerfa, 2.? torpedos
y alumbrado eléctrico, 3.* servicio de arma-
mentos y 4.* contabilidad). V. Direccién ge-
neral de la marina mercante (tres divisio-
nes, 1.* capitanias de puertos, policia y sani-
dad, 2.? puertos y playas, personal mercante
y justicia, y 3.* impuestos de navegacién y
estadistica). VI. Direcciéon de hidrografia
(dos negociados, 1.° servicio hidrogrifico y
2.%servicio semaftdrico). VIL. Direccién de sa-
nidad (dos negociados, 1.° servicio de sa-
nidad y 2." personal y estudios cientificos).
VIII. Negociado de ingenierfa maritima,
que se ocupa de las fortificaciones, obras hi-
drdulicas y edificios. IX. Intervencién (cua-
tro negociados, 1.° comisariado y servicio
general, 2.° intervencién de cuerpos y ser-
vicios, 3. intervencién de la contabilidad &
bordo y 4.° intervencién de la contabilidad
de las direcciones). Y por tdltimo, X. Conta-
bilidad, que se ocupa de los presupuestos,
pagos, etc.

PV NV VIS

Segtn el corresponsal de la Revue du Cer-
cle Militaire en Alemania, asciende & 2775
el mimero de aves de rapina destruidas en
el reino de Prusia durante el afio 1839, ha-
biendo sido satisfechas las gratificaciones
asignadas. La Asociacién general de las so-
ciedades colombéfilas, de que es presidente
el emperador, tenia en dicho afo 58.245 pa-
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lomas educadas, muchas de las cuales han
tomado parte en las dltimas maniobras mi-
litares: y también anuncia dicho corres-
ponsal que en breve se promulgard una ley
para proteger la vida de las palomas men-
sajeras.

En Inglaterra han verificado recientemen-
te los oficiales del Vernon, en Porchester
Creek, un interesante ensayo, en el que han
conseguido salvar con un torpedero una per-
cha flotante que representaba un elemento
de una barrera para cerramiento de algin rio
6 puerto. Ese flotante tenia 6 metros de largo
por 1,83 de ancho, y sobre su superficie tenia
muliitud de puntas para dificultar mas el
paso. El torpedero elegido, que fué el nu-
mero 49, se lanzé 4 toda velocidad, unos 20
nudos, sobre el obstaculo: su proa salia fue-
ra del agua hasta la quilla, lo que facilit6é su
paso sobre el flotante, que se sumergié un
poco al recibir el choque, llegando el torpe-

dero sin la menor averia al otro lado de la
barrera.

Por decreto de 2 de enero del corriente
ano, la caballeria alemana reemplazari las
actuales lanzas por las de cana de acero, del
modelo aprobado, 4 medida que se vayan

construyendo,

La consideracién de las frecuentes desgra-
cias ocasionadas en América por los alambres
destinados al paso de corrientes eléctricas de
fuertes tensiones, ha sugerido 4 un inventor.
de New Jersey, segin dice el Western Elec-
trician, la idea de aplicar 4 Ja guerra esas
fuertes corrientes como arma de combate.
Aunque no da detalles el periédico citado,
no puede negarse, sin embargo, que en de-
terminados casos pudiera ser esa idea sus-
ceptible de aplicacién.

En la Rivista militare italiana leemos que
el gobierno de Bulgaria ha contratado con
la fabrica de armas de Steyr 60.000 fusiles
Mannlicher, de 8 milimetros, que deberdn
ser entregados en un plazo de quince meses,

En'el presupuesto de la Guerra para 18go-
g1 en Alemania, se ha incluido una partida

de 343.000 pesetas para la adquisicién de an-
teojos para las escuelas de tiro y los oficiales
de infanterfa y caballeria.

Estado de los fondos de la Asociacién filan-
trépica del Cuerpo de Ingenieros, en fin de
diciembre de 188g:

CARGO. Pesetas.
Existencia en 3o de septiembre. . . 1180'64
Recaudadoen el segundo trimestre. 272575
Idem por meses atrasados. . . . . . 11050
Suma. . . 5o11,39
"' DATA.

Por un sello estampilla. 12‘00
Pagado al 4.° regimiento

por varios cargos del te-

niente D. Francisco Fi- _

gueroa y Robles.. . . . 328%5% 23605
Por la cuota funeraria del’

comandante D, Juan

Bethencourt. . . . . . . 2000‘00
Por 1000 volantes, . . . 2000
Existenciaen 31 de diciembrede 1889 265064

En el Sorteo de libros, mapas é instrumen-
tos, correspondiente al primer semestre de
1889, celebrado en la Biblioteca del Museo
de Ingenieros el dia 28 de enero de 1890, re-
sultaron agraciados:

El capitin D. Ramén Arnau, con unos ge:
melos de campana, de aluminio, y la obra
Traité pracuque du laminage du fer, por
Neven.

La Comandancia general de Catalufia, con
una mdquina fotogrdfica instantdnea, de
mano, y Las Dinamitas, por Rodriguez
Duran,

La Comandancia general de Castilla la Vie-
ja, con un bardmetro anerdide, Goldsch-
mid, y L* année scientifigue pour 1880, por
Figuier, .

El teniente coronel D. Carlos Vila, con ufi
cronotelémeiro Heremberg Montaudon, y
Minas hidrdulicas, por Scheidnagel.

El Exemo, Sr: General D, Cirlos Ibafeg,
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con un estuche de matemdticas y Minas
hidrdulieas, Scheidnagel.

El capitdn D. Antonio Catal, con una bri-
Jjula Barker con dos cristales azimutales, y
Minas hidrdulicas, por Scheidnagel.

BIBLIOGRAFIA.

Agricultura y Bibliografia,—Un tomo en
8.2, de 201 pdginas, por D. HoNORATO DE
SALETA. :
Ya anteriormente (1) nos hemos ocupado

de la série de libros que con el titulo de
Propaganda Espaiiola estd publicando nues-
tro compaifero. El actual, quees el 4.°, con-
tiene en su primera parte una coleccién de
estudios agricolas y en la segundaotra de
estudios bibliogréficos. Con gusto nos ocu-
parfamos de unos y otros si, como ya diji-
mos en la ocasién citada, no fueran extrafnos
por completo al objeto del MemoriaL bE IN-
GENIEROS. Ya que esta consideracién nos lo
veda, nos limitaremos 4 decir que el tomo
4.° de la Propaganda Espaiiola no desme-
rece de los tres primeros y que el mismo
apasionado entusiasmo que hicimos notar
en aquéllos en favor de nobilisimos ideales,
campean en el presente,

Teoria de los numeros aproximados, por
D. Epuarpo DE BORDONs Y MARTINEZ DE
ARiza, teniente de ingenieros.—Un folleto
en 4.°, de 101 pdgs.—Precio 2'50 pesetas.
Desde que la teoria de errores y aproxi-

fnaciones figura en los programas de ingreso

para la Academia general Militar y Prepa-
ratoria de Ingenieros y Arquitectos; han
sido varios los autores que se han dedicado

4 desarrollar los principios fundamentales

de aquélla, en la formay método que han

creido mas conveniente para la ensefanza,

Fuera de este lugar estd ciertamente juz-
gar si la referida teoria ocupa en el estudio
de las matemdticas el puesto que le corres-
ponde, si bien indicaremos que, en nuestro
concepto, siguen 6 se pretende hacer que
sigan las ciencias exactas un rumbo contra-
rio al que l6gicamente se impone, y tenemos
la seguridad de que muchos de nuestros
compaferos gue se¢ dedican & la enseflanza,

(1) Véase el nimero 18 del tomo V de esta Revista, co®
srespoudiente al 15 de septiembre de 1888,

la apreciardn de igual manera que nosotros,
toda vez que habran visto palpablemente ia
dificultad de que los alumnos que empiezan
apenas sus estudios comprendan los errores
¥y aproximaciones: bien es verdad que en
compensacién se dan casos de que llegue
uno de ellos al exdmen y exponga con luci-
dez los teoremas que 4 unas y otras se refie-
ren, sin saber en cambio la préctica del
mecanismo elemental de las operaciones con
nimeros métricos, por ejemplo. Sin embar-
go, mientras los exémenes sean como son
hoy en todas las Academias de Espana, no
tienen la culpa de ello ni el profesor que
prepara, ni el alumno que se examine, ni el
tribunal que lo juzga.

El folleto del teniente Bordéns, estrito
con notable claridad, puede considerarse
como uno de los mejores entre los varios
que conocemos de su clase, y por esta razén
estimamos que serd muy util para facilitar
el estudio 4 los j6venes que se preparan para
ingresar en las dos Academias citadas.

J. M. pE S.
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Febrero 18go:
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nes en la red Popp, de Paris. -—Travxesa metalica acana-
lada, sistema Boyenval Ponsard.
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en los fendmenos fisicos.—Academia de ciencias: Premios
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Le Genie Civil.—25 enero:

Ouro-Preto y las minas de oro (Brasil).—Los puertos del
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Los Estados Unidos 4 vista de pajaro.—Ouro Preto y lag
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16gico. — Prensa y socledades médicas. — Variedades,=
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Algo sobre vanguardias. —La nueva pdlvora {exigirh nue.
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Academia de cabos.—~—Portugal: el actual conflicto, docus
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tleria, —Sobre infanteria.<=~La caballeria.~—I16s ferfoca-
triles como medio logistico. —Nuestra situacién militari
~Cuestiones de acttalidad.—~Maximds y pensam:entosq
Noticias bibliograficas,—Noticias,
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Bulletin Officiel du Ministére de la Gue-
rre.—(Partie supplementaire.]— Num, 3:
Instruccion para el ingreso en la Escuela especial militar
en 1890.

Le Spectateur militaire.—1.° febrero:

El Estado Mayor. —La reforma de Saint Cyr,—El ejércite
de Italia y el ejército de reserva.—Una campania de Tu-
renne y de Condé en los Flandes y el Artois (1654).~Mi-
litares de tropa.—Ayer y mafiana: dos charadas histori-
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La reposicion de las municiones de la artilleria de cam=
pafia,—Marchas y combates de noche.—Avanzadas de in-
fanteria.—Cronica militar.—Solemnidades y fiestas mi-
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suizo,— Los nuevos tribunales militares. —Bibliografia,
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tranjera.-—Bibliografia.

United service Gazette.—i11 enero:
Curso especial ue tiro para voluntarios.—La escuela de
instruccidn de los cuarteles Wellington. —Canones de tiro
rapido.—Certificados de oficiales pensionados.-—Real co-
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bliografia. ~ Las defensas de Santa Helena y de la colonia
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Deutsche Heeres Zeitung.—15 enero:
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La noia ameaa de El Figaro,—El protectorado italiano so-
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italiana, —Correspondencia extranjera.-—La coronacion
de Menelik. — Noticias militares italianas.—Noticias mi-
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Ingenernuii Jurnal.—Diciembre 188g: .

L1 papel actual de las plazas fuertes.~Entretenimiento
del material de ingenieros en los ejércitos.—Hornos de
campaiia.— Calefaccion del aire en tubos delgados situa-
dos en los cuartos de letrina,—Algunas palabras sobre los
aparatos para determinar las flexiones de las partes metéa
licas de los puentes, y maquina para medir Ias flechas de
las cerchas de puente,—Sobre los aparatos de alumbrado
eléctrico, aplicados 4 fines militares.—Critica y bibliogra-
fia.=~Miscélanea,
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