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EL GENERAL DON AGUSTÍN DE BURGOS 

AL CESAR EN ÉL CARGO 

DE DIRECTOS GENERAL DE INGENIEROS. 

O á título de documento oficial, 
que no tiene cabida en este con­
cepto en el MEMORIAL DE INGE­

NIEROS, sino como muestra digna de gra­
titud, del sincero afecto que en él se nos 
manifiesta, párécenos oportuno transcri­
bir aquí el oficio-circular en que el Gene­
ral que fué hasta ayer Director del Cuer­
po, se despide de nosotros. 

No hace mucho tiempo dimos cuenta 
de una demostración de afecto y confian­
za que nos dio, en su voluntad postrera, 
un antiguo Director de Ingenieros; hoy 
nos vemos honrados de nuevo de parte de 
otro General que fué nuestro primer Jefe, 
con frases que, aunque encerradas entre 
los ceremoniosos extremos de una comu­
nicación oficial, más parecen propias de 
la intimidad de la confianza que de la ri­
gidez austera y á menudo fría del servicio 

' militar. 

Dice así el documento: 
"Excmo. Sr.: = El Real Decreto, fe­

cha 2 del actual, que dispone la reorgani­
zación del Ministerio de la Guerra, supri­
me la Dirección General de Ingenieros, y 
con ella el cargo que hasta ahora he des­
empeñado. 

Antes de separarme del Cuerpo, siento 
la necesidad de dirigirme á él para dar sa­
tisfacción, más que á mi deber, á un deseo 
imperioso del espíritu. Identificado, desde 
los primeros momentos, con las aspira­
ciones, con la vida y con la historia de los 
Ingenieros, he procurado hacerme eco de 
ellas en cuanto mis medios de acción me 
lo han permitido. A todos vi con agrado; 
satisfice á cuantos pude; los que no hayan 
visto coronados por el éxito sus deseos, 
abriguen la seguridad de que no estuvo 
en mí el obstáculo que lo impidió. 

Igual acogida obtendrán en lo sucesivo 
cuantos lleven castillos y necesiten mi 
ayuda para el logro de sus aspiraciones. 

Por mi parte debo hacer saber á cuan­
tos se honran con el nombre de Ingenie­
ros, que el deseo y la aspiración á que 
antes me refiero, son los de manifestar 
que todos, absolutamente todos, han alla­
nado mi camino y facilitado mi gestión; 
por lo cual á todos envío ahora la expre­
sión de mi gratitud y les ruego que con­
serven de mí el mismo agradable recuerdo 
que' yo llevo del tiempo en que he repre­
sentado al Cuerpo de Ingenieros. Sepan 
todos los que le forman, que al despedirse 
de ellos su último Director, siente el deseo 
y abriga la esperanza de que sé le cuente 
para siempre como un amigo y un com­
pañero más, que si no lleva el castillo en 
el uniforme, cifra sus deseos en que se le 
considere como si le llevase; 
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Dios guarde á V. E. muchos años.—• 
Madrid 27 de agosto de 1889 —A. DE 
BURGOS.» 

Al publicar frases tan llenas de sincero 
afecto, nos manda la gratitud, no por for­
zada obligación, sino por expontáneo im­
pulso, atestiguar también, en nombre de 
todo el Cuerpo, que los Ingenieros con­
servarán siempre gratísimo recuerdo del 
tiempo en que sirvieron á las órdenes del 
General Burgos. 

LA INSTRUCCIÓN PRÁCTICA 

EN LA 

ACADEMIA GENERAL MILITAR.W 

N años anteriores se han dado 
á luz en varias revistas milita­
res (2|, extensas y detalladas re­

señas de las prácticas reglamentarias á que 
se dedica este centro de enseñanza duran­
te el mes de mayo. No es nuestro ánimo 
repetir lo que en ellas se halla expuesto 
con gran lujo de detalles, porque varian­
do muy poco esta instrucción de un año á 
otro por hallarse reglamentada, en aque­
llas publicaciones pueden estudiarla mi­
nuciosamente los que lo deseen; pero ya 
que hasta el presente nada ha visto la luz 
en el MEMORIAL DE INGENIEROS acerca de 
esta instrucción, base de la recibida por 
los primeros tenientes de la Academia de 
Aplicación que ingresen este año como 
compañeros en el Cuerpo, parécenos la 
ocasión oportuna para hacer una reseña, 
siquiera sea ligera, de cómo se halla orga­
nizada y la manera de llevarse á cabo. 

(I) Por exceso de original no se ha podi­
do insertar hasta ahora este artículo, que es­
taba preparado para su publicación en el 
mes de junio. (N. de la R.J 

(2) Véanse Estudios militares de los años 
i885 y 1888, Memoriales de Artillería y de 
Infantería de este úitimo, y el folleto del te­
niente D.Modesto Navarro, publicado con 
el epígrafe Notas sueltas acerca de la Escue­
la práctica de la Academia general militar. 

La creación de la Academia general en 
el año i883, pasó desapercibida para la 
mayoría del ejército. Sólo unos pocos 
vieron en ella un problema digno de es­
tudio, creyéndola de gran utilidad si lle­
gaba á arraigar, pero dudando de que esto 
se pudiera conseguir, dada la instabilidad 
de las cosas en nuestro país y las dificul­
tades de todo género que hay necesidad 
de vencer para conseguir implantar la in­
novación más pequeña. 

Dado por la Dirección de Instrucción 
militar el plan general de estudios y las' 
bases fundamentales para la organización 
de la Academia, tuvo ésta que desarrollar 
en un breve plazo los múltiples y minu­
ciosos detalles que consigo trae la mar­
cha de un centro nuevo y de esta índole. 
Convencida no sólo de la utilidad de la 
instrucción teórico-práctica, sino de la 
necesidad de dar á esta última una impor-
portancia que desgraciadamente no siem­
pre ha sido reconocida en España, esta­
bleció como base que los programas de 
las diversas asignaturas se redactasen de 
modo que su estudio teórico estuviese ter­
minado, lo más tarde, en fin de abril de 
cada curso, con objeto de dedicar, por lo 
menos, todo el mes dé mayo exclusiva­
mente á prácticas. De este modo se con­
seguía que después de ellas, cuando el 
alumno tuviese completado así el estudio 
teórico con el práctico en las diversas asig­
naturas que componen el año, y cuando 
dominando éstas pudiese discernir por sí 
sólo ó con las observaciones ligeras del 
profesor, lo útil é importante de cada una, 
délo que no lo es tanto; lo necesario de 
lo conveniente, lo fundamental de lo apli-
cativo; entonces, con completo conoci­
miento de causa, se pudiera dedicar en el 
mes de junio al repaso preparatorio para 
el examen hnal del mes de julio, hacien­
do éste con más facilidad y sacando más 
provecho. 

Otra base se tuvo muy presente tam­
bién al redactar la distribución del traba­
jo, y fué la de procurar que el desarrollo 
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intelectual y físico del alumno marchasen 
á la par. El aumento de estudios en los 
centros de enseñanza, lleva consigo un 
aumento en el trabajo intelectual, y si al 
lin de la jornada no se quiere hallar una 
juventud que tenga mucho de sabia y poco 
de robusta, preciso es no descuidar el des­
arrollo físico del alumno, obligándole á 
ejecutar los ejercicios corporales necesa­
rios á todo joven en el período del creci­
miento y mucho más al que va á dedi­
carse á la azarosa vida militar, para la cual 
se necesita un personal ágil, fuerte y ro­
busto. 

Teniendo en cuenta esto, y dentro de la 
posibilidad de tiempo disponible, localidad 
y edificios en que se halla establecida la 
Academia, se ha procurado que siempre 
exista una clase dedicada á ejercicios cor­
porales, la cual tiene lugar por la tarde; 
siendo ésta en primer año, la de gimnasia 
en grande escala, instrucción del recluta, 
escuadra, sección y compañía; en segundo, 
la de esgrima, manejo á pié del sable y lan­
za, é instrucción del artillero en la parte 
relativa al de piezas, con más las prácti­
cas de topografía en el campo, dedicadas á 
dar á conocer y manejar los instrumentos 
de aquella asignatura; en tercer año, la de 
tirar al blanco en el polígono, equitación, 
prácticas de ferrocarriles en la estación y en 
los trenes, en los cuales hacen los alumnos 
viajes frecuentes de Toledo á Castillejo y 
vice-versa; teniendo además los tres años 
reunidos, las instrucciones de batallón y 
de brigada, las cuales se verifican en el se­
gundo semestre las vísperas de fiesta. 

Si las prácticas han de dar resultado en 
la Academia, preciso es que la instrucción 
que en ellas se dé sea general, y abarque 
los conocimientos comunes á todas las ar­
mas; y, por conguiente, que obedezcan á 
un plan cuya base fundamental sea la in­
dicada. En la imposibilidad absoluta de 
que todos los alumnos de un mismo año 
hagan de todo, dado el poco tiempo dis­
ponible y las múltiples especialidades, se 
procura que en lo indispensable turnen to­

dos y todos lo practiquen, y que única­
mente en servicios de especialidad, aquél 
que no pueda practicarlos, los vea al me­
nos ejecutar y se dé cuenta de su objeto, 
de la manera de llevarlos á cabo y del pa­
pel que juegan en el plan genera!. 

Para el desarrollo de éste es necesario 
que la Academia se organice con fuerzas 
de todas las armas y forme una brigada 
de infantería, caballería, artillería é in-

•genieros, que maniobre como tal, para 
que el alumno pueda ver en los ejercicios 
de combate y simulacros frecuentes que 
deben tener lugar durante este período, el 
papel especial de cada arma, el auxilio 
mutuo que unas á otras se prestan y la 
necesidad que tienen de él. Con esto se 
obtienen dos ventajas positivas, la ins­
trucción en primer término, y el fomen­
to de la unión y del compañerismo entre 
los individuos de la familia militar, los 
cuales á los pocos días quizá van á sepa­
rarse de la madre común para ir cada uno 
á servir en el arma á donde le llevan sus 
aficiones, pero llevando á ella los recuer­
dos siempre gratos del compañero, ya sea 
infante, artillero, de caballería, etc., y á 
ellos unida la idea de que en cada compa­
ñero encontrará un auxiliar que le ayu­
dará á compartir las penalidades y glorias 
de la carrera militar, lo mismo en guarni­
ción que en campaña, así en las épocas 
tranquilas de paz como en las azarosas de 
la guerra. 

La situación topográfica de Toledo, así 
como la de los edificios donde se halla ins­
talada la Academia, no se prestan á la or­
ganización de unas prácticas llevadas á 
cabo bajo estas ideas, so pena de ir á bus­
car un sitio muy distante de la población 
y esto tiene el inconveniente del mucho 
tiempo que se pierde en idas y venidas, y 
la fatiga grande que produce sin utilidad 
alguna. F.sta ha sido una de las causas que 
obligaron á pensar en la conveniencia de 
que la Academia reunida acampase en es­
ta temporada, con lo cual desaparecían los 
inconvenientes indicados; puesto que ele-
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gido el sitio conveniente é instalada en 
él, podrían aprovecharse todos los mo­
mentos del día que fuesen necesarios, sin 
fatigar al a lumno en idas y venidas inúti­
les y obteniendo además dos ventajas que 
no hay por qué pasarlas en silencio, pues­
to que ambas son de gran trascendencia. 
Es la una, la de acostumbrar al a lumno á 
la vida activa y de campaña, tan distinta 
de la escolar, en tanto que desarrolla con 
toda amplitud el plan con las prácticas dé 
conjunto y las especiales, obedeciendo és­
tas á un plan armónico; y la otra es, la de 
proporcionar á aquél la permanencia de un 
mes en el campo, haciendo una vida mu­
cho 'más saludable y reparadora que la 
que lleva durante los ocho anteriores so­
metido al régimen escolar. Este descanso 
del estudio sirve para fortificarle y prepa­
rarle para el esfuerzo que de él se exige 
en el mes de junio durante la preparación 
para los exámenes de fin de curso, que se 
celebran en los-primeros días de julio. 

Aceptadas estas ideas, la Academia ge­
neral las ensayó en r885, instalando su 
campamento en la dehesa de Majazala, á 
3 i kilómetros de la estación de Algodor 
y i8 kilómetros de Toledo . Los resulta­
dos obtenidos en aquel primer año de en­
sayo, no pudieron ser más satisfactorios, 
y dieron ocasión para oir frases lisonjeras 
pronunciadas por S. M., el malogrado rey 
D. Alfonso, el cual visitó dos veces el 
campamento en los pocos días que éste 
d u r ó , presenciando las prácticas y si­
mulacros y manifestando su satisfacción 
por este nuevo rumbo dado á la ense­
ñanza. 

Animados con el éxito del primer año, 
á pesar de que fué necesario improvisarlo 
todo por carecer absolutamente de lo más 
indispensable, se pensó en la convenien­
cia de buscar un terreno que no fuese de 
un particular, para que la Academia no 
tuviese que estar sometida á sus conve­
niencias; á menor distancia de Toledo, y 
que se prestase á dejar en él aparcado el 
embarazoso material de campamento. Sa­

tisfizo estas exigencias necesarias la dehe­
sa de los Alijares, de propiedad del ayun­
tamiento de Toledo , la que además de 
ocupar una magnífica situación topográ­
fica, reúne condiciones higiénicas inme­
jorables, que se han comprobado en los 
tres años que en ella se han verificado las 
prácticas. 

En esta dehesa vienen cada año aumen­
tándose los recursos necesarios para com­
pletar el material de prácticas. Hoy, á 
fuerza de constancia y de desvelos, se 
cuenta en ella con un edificio de sillería 
para almacenar este material en el resto 
del año, un polvorín permanente donde 
se guarda la dotación de la Academia, y 
varios barracones de madera que se ar­
man en los primeros días de mayo , de los 
cuales, cuatro sirven de comedores y sala 
de estudio para los alumnos, uno de co­
medor de oficiales, otro de parque topo­
gráfico y gabinete de dibujo para las prác­
ticas que exigen esta enseñanza, otro de 
cuadra para So caballos, y otro de cocina. 
Exis ten 'además tiendas nuevas de cam­
paña para alojar más de 600 alumnos con . 
la oficialidad correspondiente; una gran 
tienda enfermería; las necesarias para la 
fuerza de tropa, camareros y cocineros 
que acompañan á la Academia, y por úl­
timo, un parque de herramientas para los 
trabajos de zapa y mina. 

L. G. 
fSe continuará.) 

EL CAÑÓN DE BANGE DE 320 MILÍMETROS. 

ACE cuatro años (i) que dimos noti­
cia á nuestros lectores, del cañón 
de costa De Bange, de 340 milíme­

tros (2), y estudiándolo nos permitimos emi-

(i) Revista quincenal, tomo II de la III serie, pág. 1501 
Véase también la pág. 179 del mismo tomo. 

(2) Todas las piezas de acero de este sistema, van designa­
das por el diámetro del ánima cilindrica en milímetros, lo 
que permite distinguirlas de las similares de la marina fran­
cesa, que se designan en centímetros. 
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tir algunas dudas acerca de la resistencia y 
duración de la pieza, y sobre la realidad de 
los efectos balísticos que prometían los An-
ciens établissements Cail, que la construye­
ron, y de cuya fábrica es director el coronel 
De Bange, desde que se retiró del servicio 
activo. La pieza concurrió á la Exposición de 
Amberes sin haber hecho ningún disparo, 
y montada después para las pruebas, en el 
polígono de Calais, al hacer los primeros 
en septiembre de 1886, rompió la cureña con 

una carga que no era más que — de la que se 

había proyectado como usual (1), y por últi­
mo, reventó á fines de 1887 (2). 

El fracaso debió convencer al coronel De 
Bange de que había extremado el atrevimien­
to y ligereza del cañón de 340, y proyectó 
entonces otro de 820, con mucha más pru­
dencia. Fabricada la nueva pieza ha sufrido 
con éxito las primeras pruebas en el polígo­
no de Calais, donde estalló su predecesora, 
y figura ya en la Exposición universal, entre 
los productos presentados por la sociedad 
anónima Cail, á pesar de que ésta atraviesa 
una situación financiera muy crítica, y de 
que los periódicos anunciaban estos días co­
mo inminente su liquidación. 

El cañón está formado por un tubo de ace­
ro reforzado por cuatro órdenes de sunchos 
estrechos. La primera capa llega hasta la 
boca; la segunda, hasta la mitad de la caña; 
la tercera, hasta pasados los muñones; y la 
cuarta, cubre sólo la parte posterior de la re­
cámara. Lo mismo que en el cañón de 340, 
se ha hecho uso del sunchado bicónico, in­
vención del coronel De Bange, y del cie­
rre y obturador del modelo que es común 
á todos los cañones proyectados por el 
mismo. 

La cureña y marco son los mismos que sir­
vieron para el cañón de 340, con pequeñas 
reformas para aumentar su resistencia, y el 
proyectil pesa 400 kilogramos. 

A continuación ponemos los datos princi­
pales de la pieza, comparados con los que 
corresponden á la de i885: 

Longitud total de la pie 

za, metros 

O sea, calibres 

Diámetro de la recáma­

ra, milímetros 

Longitud de id., mílím'e-

tros 

Número de rayas 

Peso total de la pieza, kilo­

gramos 

Peso del montaje, kilógra. 

mos 
I 

Campo de tiro vertical. . .' 

Cañón 
de 340 mi­
límetros, 
(1885). 

Cañón 
de 320 mi­
límetros, 
{1889). 

I 1,06o 12,460 

34 39 

347 33o 

2.800 2.700 

144 120 

37.500 47.000 

54.000 54.000 

+ 33° -|-3o° 

— 15° — 12° 

(1) Revista quincenal, tomo III de la III serie, pág. 286. 

(2) I'l. id., tomo IV, pág. 2go., 

Como puede verse, á pesar de haber dis­
minuido el calibre, el peso de la pieza ha au­
mentado considerablemente, lo que prueba 
que la nueva es mucho más reforzada, y per­
mitirá tirar con mayores cargas; y en efecto, 
con 190 kilógramosde pólvoraprismáticapar-
da, se ha obtenido con el proyectil de 400 ki­
logramos, una velocidad inicial, medida, de 
65o metros por segundo, aunque á costa de 
elevar la presión hasta muy cerca délos 3ooo 
kilogramos por centímetro cuadrado. A i5oo 
metros la velocidad remanente fué de 588 
metros, y tirando por 10° de elevación, el al­
cance ha sido de 945o metros. 

Los periódicos franceses anuncian como 
alcance máximo, calculado por los 3o° de 
elevación que permite la cureña, el de 19 
kilómetros; pero-en esto hay exageración, 
pues deduciendo el alcance por So" del obte­
nido por 10°, resulta sólo 16.094 metros, que 
es un buen alcance, pero inferior en 3 kiló­
metros al que se anunciaba. 

El nuevo cañón pertenece al tipo de pro­
yectil relativamente ligero, y velocidad ini­
cial muy grande. Creemos que es mejor el 
proyectil pesado y algo menor velocidad, y 
para probarlo basta comparar dos cañones 
del mismo calibre: el De Bange, de 320, y el 
Hontoria, de 32, fabricado en Trubia para 
el acorazado Pelayo, 
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Calibre, milímetros 
L o n g i t u d total del ca­

ñón, metros 
Peso del cañón, toneladas. 
Peso del proyectil, kilogra­

mos 
Velocidad inicial, metros. . 
Alcance por lo" de eleva­

ción, metros 
Alcance por 3o" de eleva­

ción, metros 
Trabajo total que puede des­

arrollar el proyectil á 5oo 
metros de "distancia, to-
nelá metros 

Id. id. á i5oo metros, tone-
lámetros 

Perforación calculada en 
plancha de hierro á ladis-
rancia de 5oo metros, lle­
gando el proyectil en di­
rección normal, centíme­
tros 

Id. id., á i5oo metros, cen­
tímetros 

Espesor de la plancha de 
acero que puede ser des­
truida por el proyectil á 
5oo metros, hiriéndola 
normalmente, centíme­
tros 

Id. id., á i5ao metros, cen­
tímetros 

76 

69 

6i 

55 

Cañón 
De Bange. 

Cañón 
Hontoria. 

320 820 

12,46 
47 

11,78 
49 

400 
65o 

480 
620 

9.450 9.364 

16.094 16.456 

8.083 8.919 

7.102 8.000 

LAS CERCHAS 
DE 

82 

75 

66 

60 

Vése, pues, que los electos del nuevo ca­
ñón De Bange no son despreciables, pero 
que le superan los del que proyectó nuestro 
malogrado general Hontoria, y se fabriaS en 
Trubia, lo cual se debe muy principalmente 
á la mejor organización de las condiciones 
de carga. En cuanto á la comparación de re­
sistencias, para hacerla sería preciso con­
frontar los cálculos que h.an servido para 
establecer los respectivos proyectos, y las 
condiciones que reúnen los metales emplea­
dos; pero en conjunto, por la organización 
general de la construcción de las piezas, nos 
produce mejor impresión la del cañón Hon­
toria, y no hay que olvidar que el proyecto 
de éste data del año 1884, mientras que el 
De Bange debe ser del año pasado, después 
que estalló el cañón de 340, y se ha prepara­
do para un alarde de una fábrica particular, 
en la Exposición universal. 

J. LL . G. 

L A G A L E R Í A DE LAS M A Q U I N A S 

EN LA EXPOSICIÓN UNIVERSAL DE PARÍS. 

R 

(Conclusión.) 

ROPONGÁMONOs calcular la sección 5 
de los cuchillos, de M á C (i). Para 
una sección cualquiera, si llama­

mos N á la fuerza normal al plano de esta 
sección y /? al coeñciente de trabajo admi­
tido, deberá verificarse R S =^ N, ó bien 

N_ 
5 ' 

Además, de la conocida fórmula de los mo­

mentos de flexión, [>• •= R—, resulta 
V 

Luego habrá de darse á ^ el valor total 
A' V 

R^-^±^j 
cuyo doble signo depende del que pueda 
afectar V- en las diversas secciones. 

Ahora bien, esta última fórmula puede 
modificarse en el caso presente en que la di­
mensión transversal del arco es considera­
ble, pues llamando S á la sección de cada 
cuchillo y i á la distancia entre los centros 
de gravedad de estas secciones, se verifica 
I: V =: S b y la igualdad anterior se convier­
te en la que sigue 

iV _^ ¡X 

2 

Esta es, en consecuencia, la fórmula que 
aplicaremos en el cálculo de la sección S de 
los cuchillos. 

En el punto M en que la tangente á la 
curva media es paralela á T,, se tiene 

N = TI = 2i¿.ooo ki logramos. 

El momento de flexión es máximum y, por 
lo tanto, el esfuerzo cortante F es nulo. 

Este momento (A está representado por la 
ordenada de M comprendida entre la curva 
media y el polígono funicular, que, medida 
en el dibujo, dá una longitud de 29,30 milí­
metros; y con arreglo á la escala de los mo­
mentos, será 

R S= — ± -

(i) La lámina se insertó en el número anterior. 
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!* = 6i.oooX29>5o=: 1.799.500 kilográmetros. 
Réstanos conocer la distancia b de los cen­

tros de gravedad de las secciones de los cu­
chillos. Si estas secciones fuesen conocidas 
como en el caso de serlo el arco, la determi­
nación de b no ofrecería dificultad, pudién­
dose calcular después fácilmente, por la fór­
mula anterior, el valor de R en el intradós 
y en el trasdós. Pero sólo sabemos que la al­
tura interior de las tablas es de 3'",70. Como 
primera aproximación y á reserva de veri­
ficarlo a posteriori, admitiremos el valor 
b = 3ra,6. Se obtiene así 

2i5.ooo . 1.799.500 
RS-. •+- „^ •=io7.5oo±486,35o. 

En atención á la menor resistencia del cu­
chillo de intradós, cuyas fibras se hallan 
comprimidas, adoptaremos desde luego un 
valor de R menor en el intradós que en el 
trasdós; sea, pues, para el primero i? = 7 ki­
logramos, y para el segundo R — 8 kilo­
gramos. 

Resulta: 
Intradós, 5 = SgS.SSo : 7 = 84.835 millmeiros; 
Trasdós, 5 = 378.850 : 8 = 57.356 milímetros. 

Con estos valores puede procederse ya á 
fijar las dimensiones de las piezas que han 
de constituir la cercha en la sección M. 

Mr. Buchetti comprueba en seguida la 
exactitud de sus cálculos, comparando los 
resultados anteriores con las dimensiones 
reales adoptadas por los ingenieros de Fi-
ves-Lille. 

Las secciones, dibujadas en la lámina, tie­
nen las superficies siguientes de que puede 
deducirse el nuevo valor de R. 

Tabla. . . . 

•1 cantoneras 

2 id. 

2 almas. . . . 

2 cantoneras 

2 placas. . . 

Tabla. . . . 

4 cantoneras 

2 almas. . . . 

2 cantoneras 

2 placas. . . 

INTRADÓS. 

900X 68 

160 9 0 — l 3 : 

100—100—12; 

45oX 'O -
100— 7 0 — 1 0 : 

looX 10 = 
TRASDÓS. 

770X 3o 
100—100—12 

45oX 10 

100— 70—19 

l o o X 10 

:6l200 \ 86090'»™ 
^ lie donde 

- 452o'^j6090"' ' 
= gOOO [ Los inge-

I nieros de 
: 3 2 0 0 IFives-Lille 

1 encentra-
= 2 0 0 0 I ron i^,S6 

= 2 3 l O O \ 

= 9040 / «3#""> 
fde donde 

= 9 ° ° ° 3M850̂ jbl, 
= 3200 \ 46340 

= 2000 , 

Las cantoneras exteriores á la tabla de 
trasdós no se han tenido en cuenta para la 
resistencia del arco, porque pertenecen al 
tímpano. 

Examinando los números anteriores, se ve 
que Mr. Buchetti ha obtenido una sección 
de intradós con i255 milímetros menos que 
la adoptada; menos de i,5 por ciento; lo cual 
supone una reducción de espesor de 1.4 mi­
límetros para la tabla de 900 milímetros. 

En el trasdós ha encontrado una sección 
de 1016 milímetros más que-la adoptada, que 
corresponde á un aumento de espesor de i,3 
milímetros para la tabla de 770. Finalmente, 
para la sección completa del arco, la dife­
rencia en menos es i255 — 1016 = 289 milí­
metros, que no llega á 2 milésimas de aquélla, 
cuyo valor real es de i32.43o milímetros. 
Puede, por lo tanto, decirse que ha obtenido 
exactamente la sección adoptada para el arco. 

Ahora podría ya determinarse el valor 
exacto de b, y por consiguiente, los verda­
deros valores de RS y de S. 

Continuando el cálculo de las secciones 
de intradós y de trasdós, observamos que, 
mientras el momento (A es negativo, es de­
cir, de Af á fí, el intradós está sometido á 
la compresión y es necesario tomar el sig­
no + ; el trasdós lo está á la extensión y se 
toma el signo — ; de iJ á C, ¡j. es positivo, 
los efectos se invierten y hay que invertir los 
signos. 

En el centro del recuadro ó rectángulo 16, 
se verifica 

N = 2o3.5oo kilogramos 

y 
[A = 25 X Si.ooo = 1.525.000 kilográmetros. 

Suponiendo también b — 3'",6, se halla 

2o3.5oo , 1.525.000 
RS = ± TT^ =z 101750+423.010. 

3,6 

Para 

/í;=7kil(ig. cu el iiitpadós 5=525.36o : 7 = 75.050""" 

/ í= 8 kilfig. en el trasdós 5=321.860 : 8 = 40.230™"'. 

Las secciones reales son: intradós, 73.640; 
trasdós, 35.750. Esta última sería mayor si 
se contasen los palastros y cantoneras del 
tímpano, que en realidad forman parte del 
cuchillo en este punto. 

Se continuaría del mismo modo y sin di-
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ficultad ninguna el cálculo de los cuchillos 
en toda la vertiente. 

CÁLCULO DE LAS DIAGONALES. E l esfuerZO 

cortante, nulo en M, crece á medida que la 
sección considerada se aproxima á C. En el 
centro del recuadro i6 está representado por 
la recta F , del polígono de las fuerzas, per-
pendicular á N^^; luego si desde los extre­
mos de esta recta se trazan paralelas á las 
diagonales i6, se encuentra una tensión de 
± 49.000 kilogramos para ellas. Se halla del 
mismo modo para las diagonales 15, dz 54.000 
kilogramos; estas últimas son de alma llena 
como los montantes y como todas las diago­
nales de los recuadros pequeños, debido á 
su unión con las riostras. 

En 12 la tensión de las diagonales es 
r t 55.000 kilogramos, y como son dobles en 
cada recuadro, su sección para /? = 7 ki­
logramos debe ser 27.500 : 7 = SpSo milí­
metros. Ahora bien; se han adoptado preci­
samente hasta este recuadro 12, hierros ]_ 
de 200 — 100 — 14 — sección = 4000 milí­
metros, luego /? = dr 6,875 kilogramos. En 
el recuadro 8, la tensión de las diagonales 
:= 35.5oo kilogramos para ambas, luego su 
sección = 17.750 : 7 = 2536 milímetros. Pero 
de 11 á I se han establecido hierros J_ de 
170 — 90— II —sección = 285o milímetros. 
Los cálculos de Buchetti están, pues, de 
acuerdo con la ejecución, dada la necesidad 
de atenerse á los hierros existentes en los 
catálogos de las forjas. 

En cuanto á las diagonales del pilar, el es­
fuerzo cortante, nulo en M, va aumentando 
hacia los arranques, y para la sección hori­
zontal que pasa por el centro de 24, se tie­
ne i^ = H y las tensiones de las dos dia-
gonales alcanzan la cifra de ± gS.ooo kilo­
gramos. Como la sección de cada una de ellas 
es de 5ooo milímetros, se deduce R — 9,3 ki­
logramos. Las barras comprimidas deberían, 
pues, ser reforzadas. 

CÁLCULO DEL PILAR Ó ESTRIBO. C o n loS 

datos obtenidos hasta ahora, podemos averi­
guar el peso de la vertiente y, á su vista, exa­
minar si la primera evaluación es pequeña 
y conviene modificar el peso total de 199 to­
neladas. 

Para toda sección del pilar, inferior á M, 
admitimos una carga debida: 

1." Al peso superior de 199.000 kilogra­

mos.—2.° Al peso del tímpano, que se puede 
estimar en 8000 kilogramos.—3.° Al peso 
propio más el de la nieve, que supondremos 
como antes de 36oo kilogramos por metro 
corriente de la cuerda del arco y que corres­
ponderá á la semianchura del pilar de i'°,S5 
que aumentamos hasta 2"",5o con los o'n,65 
del alero; este peso será, pues, de 36ooX2)5i= 
= 9000 kilogramos.—4.° Al peso propio del 
arco comprendido entre M y la sección 
considerada. Este peso se calcula exacta­
mente en M; se puede tomar, como térmi­
no medio, 6000 kilogramos para un recua­
dro grande y 3ooo para uno pequeño. La 
carga en el centro de 22 será, por lo tanto, 
en toneladas 199 + 8 -f 9 + i5 = 23i tone­
ladas; si se lleva esta carga sobre la vertical 
c a prolongada y desde su extremidad supe­
rior se traza una paralela al radio del arco, 
y otra paralela desde el polo o á la tangen­
te, se tendrán F y N : después se calcu-
larán las secciones como hemos explicado. 
En este cálculo deberá tenerse en cuenta 
la carga vertical producida sobre la pared 
exterior del arco por las construcciones ane­
jas. Si esta carga es, por ejemplo, de go.ooo 
kilogramos, la reacción vertical de la articu­
lación será de 23i + 90 = 32i toneladas. 

Creemos haber dicho lo suficiente para 
poner de manifiesto, como era nuestro pro­
pósito, las ventajas que, aun dentro de la 
indiscutible expedición del cálculo gráfico, 
pueden obtenerse con el procedimiento de 
Mr. Buchetti aplicado en todos los casos aná­
logos al que hemos tratado. A los lectores 
que deseen ampliar esta breve reseña, les 
recomendamos la obra citada de dicho inge­
niero, donde podrán enterarse minuciosa­
mente de cuantos extremos abraza un pro­
yecto de esta clase en lo relativo á la correc­
ción del coeficiente de trabajo por la acción 
del viento, la compresión y flexión lateral, 
las variaciones de temperatura, etc.; expues­
to todo con notable claridad y precisión. 

Únicamente, y por tratarse de una obra 
tan de actualidad como el Palacio de las má­
quinas de la exposición universal de i88g, 
terminaremos transcribiendo el cuadro si­
guiente de espesores de las tablas del arco 
metálico, desde el recuadro o al 24, por no 
hallarse estas dimensiones expresadas en la 
lámina que acompaña á estos apuntes. 
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ESPESORES de las tablas de los arcos de 

no metros. 

RECUADROS INTRADÓS TRASDÓS 
goo milímetros 770 milímetros 

0 , 1, 2 gram gmni 

3, 4, 5 8 16 
46 , 7, 8 1 0 16 

9, 10, ¿ l í ' 7 , 16 
4 I I , 12, i3 23 á 34 16 

14 34 á 45 23 
i5 45 á 56 25 

16, 17 56 23 á 3o 
t8 á ¿ 22 68 3o á 23 

i 22 56 16 
23 45 16 á 8 
24 23 8 

EL FONOPORO. 

A ingeniosa ¡dea de enviar simul­
táneamente por un mismo hilo te­
legráfico ondas eléctricas de distin­

tas amplitudes, ya utilizada en algunos sis­
temas telegráficos y en los de telegrafía y 
telefonía simultáneas, ha servido reciente­
mente á Mr. C. Langdon-Davies, para idear, 
después de detenido estudio, un nuevo sis­
tema al que ha dado el nombre de Fonóporo, 
y que parece ser el más práctico y ventajoso 
de los ensayados hasta el día. 

En las siguientes líneas vamos á dar una 
idea general del modo de funcionar de este 
sistema, con arreglo á las noticias que he­
mos podido recoger en algunas revistas ex­
tranjeras. 

La figura adjunta representa dos estacio­
nes telegráficas ordinarias unidas por un 
hilo de línea, y dos derivaciones estableci­
das en puntos cualesquiera del hilo, co­
rrespondientes á dos telégrafos fonopóricos 
dispuestos para poder comunicarse entre 
sí simultáneamente con las estaciones te­
legráficas, sin que se entorpezcan en lo 
más mínimo uno á otro estos dos géneros 
de trasmisiones. Supondremos reducidas las 
dos estaciones telegráficas á una pila B, un 
manipulador K, un receptor Morse M y 
una plancha de tierra T. Las estaciones fo-
nopóricas se componen de dos aparatos dife­
rentes, el trasmisor y el receptor. El trasmi-

sor se reduce á una lámina r vibrante, fren­
te á cuyo extremo libre se halla una bobina 
de inducción fonopórica formada por un nií-
cleo de hierro dulce ti, al rededor del cual 
se arrollan tres distintos circuitos de alam­
bre, el primario a y dos secundarios b y c. 
Un manipulador k, una pila w y una plan­
cha de tierra unida al circuito b, que tiene 
el otro extremo desconectado, completan este 
primer aparato. Al oprimir el manipulador, 
una rápida serie de corrientes pasan por el 
circuito a, por el intermedio de la lámina 
vibrante: estas corrientes inducen en el cir­
cuito c, que tiene uno de sus extremos des­
conectado y el otro en comunicación con la 
línea, otra serie de corrientes rápidas, cuyo 
ritmo depende de la nota que dé la lámina 
vibradora r y que pasarán á la línea sien­
do incapaces de hacer funcionar los apa­
ratos de las estaciones telegráficas, pero ap­
tas para accionar los receptores de las fono-
póricas que estén dispuestos para vibrar al 
unisón con aquélla. La bobina, como se ve, 
hace el doble oficio de bobina Vte inducción 
y de condensador. Mientras está oprimido el 
botón del manipulador, resulta interrumpi­
da su comunicación en / con el receptor, y 
queda éste, por lo tanto, fuera de circuito. 

El receptor puede decirse que consta de 
dos partes, que son: un receptor Morse ordi­
nario, y un aparato denominado transfor­
mador, destinado á convertir en corrientes 
de gran amplitud de onda, capaces de hacer 
funcionar el Morse, las corrientes vibrato­
rias que recibe, que no lo son. Este transfor­
mador se compone de una bobina especial, 
que en seguida describiremos; otra bobina 
de inducción P, que tiene dos circuitos, 
uno desconectado por un extremo y en co­
municación con la linea por el otro, y el se­
gundo en comunicación con la tierra y con 
el otro extremo también desconectado; una 
pila V y una bobina ordinaria s, que viene 
á hacer el oficio de relevador. La bobina es­
pecial, antes mencionada, tiene sobre sus 
niícleos dos circuitos, uno, el más largo, ec 
llamado aumentador, que parte de los dos 
polos de la pila í, pasa también por la bo­
bina í y termina en las dos laminitas j ' , f 
denominadas lengüeta y péndulo; en el mo­
mento en que se interrumpa el contacto en 
tre f é y se abre este circuito, la bobina ,v 
suelta su armadura, se cierra el del receptor 
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= - 5 

ifi m 

Morse m y su pila v, y funciona este últi­
mo. Él segundo circuito, arrollado sobre 
aquella bobina, ocupa sólo una pequeña 
parte de ella le y se halla entre el hilo que 
viene de la línea y la bobina P. Entre las 
laminitas j éy y el núcleo de la bobina, 
existe otra lámina ó disco x, que puede vi­
brar dando lá misma nota que la del trasmi-
sor de la otra estación, y en cuyo centro hay 
un vastago que al vibrar el disco puede lle­
gar á tocar la laminita y interrumpiendo el 
contacto entre ella y la f y por consiguien­
te la corriente e c: mientras esto no ocurra, 
esta corriente mantiene atraído y en estado 
de tensión al disco x. 

Conocida la disposición general de los 
aparatos, veamos su manera de funcionar. 
Cuando los manipuladores KK funcionan, 
estando en reposo los k y k, las dos esta­
ciones telegráficas comunican entre sí como 
de ordinario, y aunque la corriente llega á 
las fonopóricas, sólo son atraídos muy dé­
bilmente los discos X sin que lleguen á vi­
brar con la intensidad suficiente para que 
su vastago toque á y, y por lo tanto no en­
tran á funcionar los Morses m. Si luego se 
empieza á trasmitir también con uno de los 
manipuladores fe, pasarán á la línea una se­
rie de rapidísimas ondas eléctricas, que en 
nada perturbarán la trasmisión telegráfica 
ordinaria, y que al llegar á la estación fo-
nopórica pasan á la bobina del transforma­
dor por el circuito le, atraen el disco x ha­
ciéndole vibrar aF unisón con la lámina r 
del transmisor y dan lugar á que su vastago 
tropiece á y, rompa el circuito de la pila /, 
se cierre el de la v y entre á funcionar el 

receptor Morse m, recibiéndose así en seña­
les telegráficas ordinarias las que han circu­
lado en la línea en una forma tan diferente, 
con lo que resulta justificado el nombre de 
transformador dado á esa parte del receptor. 

Innecesario parece añadir que cuando 
trasmite una de las estaciones fonopóricas 
estando inactivas las ordinarias telegráficas, 
sólo recibirá la otra estación fonopórica, 
pues las corrientes vibratorias que se man­
dan á la línea son incapaces de accionar los 
receptores Morse, como no sean modificadas 
por el transformador. 

Tal es, descrito á grandes rasgos, pero 
creemos que con la suficiente claridad para 
ser comprendido, el nuevo sistema de tele­
grafía simultánea por un mismo hilo, deno­
minado fonóporo por su autor Mr. Davies, 
y que se asegura ser muy superior á todos 
los que tratan de resolver el mismo proble­
ma, evitando el uso de condensadores y re­
sultando libre del principal inconveniente 
de los otros sistemas, que consistía en redu­
cir la capacidad de las líneas por no ser po­
sible continuar con ellos trasmitiendo con 
la misma rapidez que de ordinario. El siste­
ma se comprende que se presta perfectamen­
te á duplexarse ó multiplexarse, con solo ha­
cer que las láminas y discos vibradores de 
cada juego de aparatos estén dispuestos para 
emitir diferentes notas, y aun cuando pare­
ce que todavía no ha sido sancionado por 
una continuada práctica, es de esperar que 
ésta confirmará plenamente las esperanzas 
que en él se han fundado. 

R. P. 
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NECROLOGÍA. 

I no es mentida ilusión, es á lo me­
nos realidad fugaz que hoy existe 
y mañana desaparece esta existen­

cia del hombre en la tierra, tan llena de ilu­
siones, tan pródiga de esperanzas, tan afa­
nada en deseos, y al fin, tan rápida é ines­
peradamente transformada en la quietud pa­
vorosa y en el silencio lúgubre de la muerte. 
¡Quién nos dijera, á los que vimos há poco 
más de un año la legítima satisfacción con 
que el coronel D. Juan Marín, ceñía por vez 
primera la faja de brigadier, y tomaba á su 
cargo con afán entusiasta la difícil misión 
de perfeccionar la poco antes iniciada mar­
cha de la Dirección de Comunicaciones mi­
litares; quién nos dijera, que pocos meses 
después le veríamos abatido por siíbita do­
lencia, postrada por el dolor su actividad, 
oprimida y deshecha la robustez del cuerpo y 
«pagadas con ella las fuerzas del espíritu! 

No parece creíble, y sin embargo es cierto. 
El que hace pocos meses podía prometerse 
largos años de vida, yace hoy en el sepulcro; 
y los que unidos á su persona por lazos afec­
tuosos de simpatía y compañerismo esperá­
bamos de su acreditada aptitud valiosos ser­
vicios que honraran al cuerpo de Ingenieros, 
hallamos sólo en el recuerdo triste del jefe y 
del amigo, motivo de dolor. No tiene de ver­
dad la vida sino lo que de ella queda y per­
manece más allá de la muerte; pero está ve­
dado al hombre penetrar el secreto del últi­
mo juicio en que tal verdad se manifiesta. 
Quedan sólo á su recuerdo las impresiones 
de hechos que, rectamente apreciados, bas­
tan para servirle de ejemplo, si son buenos, y 
de escarmiento, si no lo son. Los que ante el 
Cuerpo y ante la sociedad ejecutó en su vida 
el brigadier D. Juan Marín, espejo son en 
que puede buscar imagen que copiar el mi­
litar pundonoroso y el cumplido caballero, 
y merecen, por esto, ser conocidos de todos, 
;í la vez que formen sobre la losa de su tum­
ba, corona entretejida por la solicitud de un 
entrañable efecto. 

Ya fué brillante su carrera en los cuatro 
años que pasó en nuestra Academia, de 1847 
á i85i. 

Tras breve permanencia en el servicio del 
regimiento, entonces único, de zapadores. 

llevóle su actividad á Ultramar, donde que­
daron recuerdos de sus servicios, ya como 
Jefe de la Comandancia de Ingenieros de 
Puerto-Príncipe, ya como Ingeniero Jefe de 
Obras públicas. 

El cargo de Comandante de Málaga, el de 
Secretario de la Junta Superior Facultativa 
que desempeñó por espacio de nueve años, 
el de Vocal de la misma Junta y de la Espe­
cial que vino 6 sustituirla, durante otros ca­
torce años, fueron para Marín puestos y oca­
siones en que dio á conocer condiciones y 
aptitudes de grande valía. ¿Cómo relatar 
aquí sus servicios? Pueden apreciarlos aque-
llosque leyeron sus luminosos informes; que 
oyeron en las sesiones de la Junta su pala­
bra docta y persuasiva, siempre vehemente 
como nacida de convicciones profundas; que 
vieron formarse su prestigio y reputación 
día por día. Que uno y otra estaban bien 
sentados, pruébanlo las numerosas comisio­
nes que desempeñó, desde la de estudiar la 
Exposición universal de Filadelfia, en 1876, 
hasta la de formar parte últimamente de la 
Junta encargada de proponer la más venta­
josa red de ferrocarriles secundarios en Es­
paña. Vicepresidente de uno de los jurados 
en la Exposición de Paris en 1878, Vocal de 
la junta que estudió una Exposición nacio­
nal de artes y oficios, individuo de la que 
organizó en 1886 la de productos de Filipi­
nas; se dio á conocer ventajosamente en to­
das partes, fuera del círculo de los servicios 
profesionales; y en éstos se mostró perito y 
entendido en cargos como los de Vocal de la 
Junta mixta de Artillería é Ingenieros y en 
comisiones como la de concertar con el Co­
mandante de Ingenieros de la Habana, el 
plan de defensa de aquella plaza. 

Las cruces roja y blanca del Mérito mili­
tar, la de San Hermenegildo, la de Nishan-
fftijar, de San Estanislao de Rusia, de la Le­
gión de honor de Francia y otras varias, 
acreditaban en el pecho del brigadier Marín, 
que dentro y fuera de España eran aprecia­
dos sus servicios y conocido su valer. 

El MEMORIAL DE INGENIEROS ha visto hon­
radas sus páginas con escritos del brigadier 
Marín, que por espacio de ocho años formó 
parte de su Junta redactora. Hoy le corres­
ponde de derecho la triste misión de arrojar 
sobre el enlutado féretro queguarda en Bur­
gos sus cenizas, este resumen conciso de sus 
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brillantes servicios, para que, como manto 
de deshojadas flores, emblema de puro y en­
trañable afecto, le cubra, defendiéndole del 
contacto frió de la tierra, símbolo del olvido 
bajo el cual suelen los vivos sepultar á los 
muertos. 

¿Qué más, después de esto, podremos ha­
cer? Réstanos sólo rogar por el alma de 
nuestro buen amigo, con cristiana fé, que 
es bueno. Dios lo dice, pedir para los muer­
tos eterna paz! R, A. 

CRÓNICA CIENTÍFICA. 

N la sección de electricidad de la ex­
posición de París, llaman la aten­
ción de los concurrentes la trom­

peta eléctrica y el polífono del capitán Zi-
gang. El primero de estos instrumentos 
musicales eléctricos, se reduce á un disco 
metálico en cuyo centro está soldada una 
armadura de hierro muy próxima á un elec­
troimán que la atrae alternativamente, ha­
ciendo, por lo tanto, vibrar la placa, gra­
cias á un mecanismo interruptor igual al 
Je las campanillas eléctricas llamadas tem­
bladoras. El aro en que está montado el dis­
co se prolonga formando una bocina metá­
lica, que sirve de caja sonora para reforzar 
el sonido que se produce. El polífono es un 
aparato semejante, pero en el que pueden 
producirse todas las notas de la escala apo­
yando una pieza metálica en diversos pun­
tos de un mismo radio de la placa, desde su 
centro á su borde, con lo que se limita la 
parte vibrante de la misma y se la obliga á 
emitir diferentes notas. 

Las revistas francesas presentan estos apa­
ratos como los primeros en que se ha trans­
formado directamente la electricidad en so­
nido musical. Creemos, sin embargo, que 
los bujjers habían resuelto ya el mismo pro­
blema. 

El primer caso de un tren marchando á 
toda velocidad (49 kilómetros por hora) que 
haya sido herido por el rayo, ha ocurido re­
cientemente en Stamford (Estados-Unidos), 
en el ferrocarril de New-York y New-Haven. 
La descarga hirió el centro de la lomotora, 
que quedó estropeada, deteniéndose al poco 

rato; el maquinista y fogonero quedaron im­
posibilitados por el momento, pero después 
de auxiliados se repusieron por completo. 

Mr. John Star, de Darmouth, ha tenido 
la idea de aplicar el teléfono á las escafan­
dras de los buzos, colocando el transmisor 
dentro del casco y próximo á la boca y los 
receptores inmediatos á los oidos. Los alam­
bres conductores, convenientemente aisla­
dos, pasan por el tubb de aire, y la pila se 
halla en la barca de donde desciende el 
buzo. Los ensayos hechos hasta ahora en 
fondos de 4 á 9 metros han dado muy bue­
nos resultados. 

Mr. Boussinesq, en una comunicación á In 
Academia de ciencias de París, ha dado y 
demostrado la siguiente fórmula, que con 
mucha aproximación expresa el desarrollo 
de la elipse en función de sus semiejes a y b: 

' • ( 

3 {a + b) |/.T). 
También ha dado otra fórmula aproxima­

da, aunque no tanto como la anterior, para 
calcular la superficie del elipsoide, que es la 
siguiente: 

/ 4 . , a+b + c 
4 - ( y X 3 + i\^^J-
Para el próximo año se proyecta, con gran­

des esperanzas de éxito, celebrar en Edim­
burgo una exposición de ingeniería eléctri­
ca y mecánica, con motivo de la inaugura­
ción del grandioso puente de Forth. 

Leemos en la revista Cosmos, que van á ve­
rificarse experiencias en Francia con las rue­
das poligonales para locomotoras, que ideó 
en los Estados-Unidos Mr. Swinerton para 
evitar que estas patinen sobre los carriles, y 
que han funcionado con buen éxito durante 
un año en algunas líneas de este país. Hasta 
ahora se ha comprobado que el desgaste pro­
ducido por el uso no las redondea completa­
mente, como pudiera creerse, sino que con­
servan sus facetas perfectamente visibles, y 
responden muy bien al objeto que se ha 
propuesto el autor de esta innovación. 
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CRÓNICA MILITAR. 

EGÚN leemos en la Deutsche Heeres 
Zeitung, varios cuerpos del ejérci­
to austríaco han ensayado cinco di­

versos tipos de calzado para tropa, entre los 
que figuraban muestras de las alpargatas de 
nuestro país, que tenía gran interés en expe­
rimentar el ministerio de la Guerra. Como 
era de esperar, las alpargatas, que en ligere­
za y comodidad aventajaban á todos, han da­
do muy buenos resultados en tiempo caluro­
so y marchando por terreno seco, pero han 
fracasado en tiempo frío ó lluvioso y mar­
chando sobre barro ó nieve, resultando ade­
más de corta duración por lo general. Se ha 
dispuesto, sin embargo, que se continúen los 
ensayos en mayor escala, entregando á doce 
regimientos de infantería 3o pares de alpar­
gatas á cada uno y 16 pares de los cuatro tipos 
restantes de calzado nuevo, que se repartirán 
entre los soldados de una misma compañía, 
cuyo capitán habrá de contestar á un cues­
tionario redactado por el ministerio de la 
Guerra, y que abraza los principales puntos 
de interés acerca de la comodidad y duración 
del calzado, después que termine la tempo­
rada de ejercicios tácticos, en que deberá la 
tropa ensayar los citados modelos. 

El gobierno de la república Argentina ha 
contratado con la casa Yarrow y compañía, 
de Poplar, la construcción de 6 torpederos 
de primera clase, de 40 metros de longitud y 
una marcha de 23 nudos por hora, y otros 
8 de segunda, de solo 17 nudos de marcha. 
Todos serán por completo semejantes á los 
que la misma casa está construyendo por 
cuenta del gobierno inglés. 

El general en jefe del ejército inglés ha 
autorizado á los oficiales de infantería para 
usar un traje de trabajo en el campamento 
de Aldershot, durante las marchas y manio­
bras. Este traje, que no costará más de i/, 
pesetas, prestará muy buenos servicios, tan­
to para economizar los costosos uniformes 
de los oficiales, como para evitar á éstos las 
molestias de su uso durante las maniobras. 

Con objeto de que puedan continuar ma­
nejando su fusil los soldados á pesar de la 

elevada temperatura que adquiere el cañón 
en las nuevas armas de repetición después 
de un fuego prolongado, se ha adoptado en 
Austria un guarda-mano (Handschüt^er) co­
locado envolviendo el cañón y la caja por 
delante del alza, y que se reduce á unos tro­
zos de fieltro y cuero colocados sobre esas 
partes y sujetos por una faja ó manguito de 
lona, que permiten asir el fusil sin dificul­
tad por elevada que sea la temperatura del 
cañón. 

En el ejército ruso se siguen practicando 
ejercicios de pasos de rio á nado, por los que 
desde hace algún tiempo manifiestan tanta 
afición las tropas de caballería. 

El verificado el 3i de mayo, de que dá 
cuenta la Révue du Cercle militaire, es el más 
notable verificado hasta el día, y consistió 
en pasar dos veces el Dniepr en un punto 
en que alcanza la anchura de 6S0 metros, 
con una corriente de o'n,95 por segundo, cu­
yo ejercicio verificaron con perfecto éxito 
dos soínias del regimiento número i de co­
sacos del Ural, conducidas por su coronel y 
oficiales. El recorrido completo que hubie­
ron de nadar entre la ida y la vuelta, y con­
tando con la derivación producida por Ui 
corriente y la que se verificó para buscar un 
buen sitio en que tomar tierra, se elevó á 
más de 3ooo metros. Los caballos pasaron 
ensillados y embridados, entrando en el 
agua los ginetes montados, y abandonando 
la silla para nadar agua-arriba al lado de 
los caballos, en cuanto éstos perdían tierra 
y empezaban á nadar. Cada paso del río 
duró unos veinte minutos. 

El ministerio de la Guerra francés parece 
que va á ensayar diversos procedimientos 
para dar fuego á los cañones por medio de 
la electricidad y desde gran distancia, con 
aplicación principalmente á la defensa de 
costas, para la que podrán situarse baterías 
en puntos precisos, cuyas piezas, previamen­
te cargadas y apuntadas, se dispararán en un 
momento dado sin el menor riesgo de sus 
sirvientes. 

Ha sido ordenado el desmantelamiento de 
la plaza alemana de Torgaui 
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La Rivista marítima da cuenta de una 
nueva bomba de iluminación inventada por 
un oficial de la marina rusa, que puede ser 
disparada con una pequeña carga por un 
cañón ó mortero y reúne las ventajas de flo­
tar sobre el agua, producir una luz de una 
intensidad solo comparable con la de los 
proyectores eléctricos, y poder servir á la 
vez de artificio incendiario. Este nuevo pro­
yectil reúne, pues, especiales ventajas para 
la guerra marítima, y en especiad para el 
ataque contra buques de madera. 

En Alemania acaba de organizarse una 
escolta ó guardia (leibwache) de la empera­
triz, compuesta de 24 soldados y 2 sub-ofi-
ciales, todos montados, cuyo mando se ha 
confiado al teniente von Albedyll que servía 
en el regimiento de coraceros de la reina. 
Esta escolta, cuyos soldados tienen asigna­
do un plus de II pesetas mensuales sobre 
su haber, ha empezado á prestar servicio 
con motivo del próximo viaje del emperador 
de Austria. 
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cito español, según la nueva división t e r r i to r i a l .—Las re­

glas de t iro de la art i l lería de campaña a lemana .—Las 

fuerzas mi i tares del Montenegro. 

Révue du Cercle militaire*—18 agosto: 
De la lucha de las baterías de costa contra la i lo ta .—Las 

sociedades de beneficencia en tiempo de gue r ra .—La ley 

sobre el reclutamiento del ejército de 15 de julio de i88g. 

La exposición mili tar en i88g.—Crónica mi l i t a r . —Cró­

nica científica, ar t ís t ica y l i teraria .—Bibliografía. 

Journal des Sciences militaires.—Agosto: 
El servicio y la instrucción en el e jérc i to .—La fortifi­

cación permanente actual .—Los combates de Mormant, de 

Villeneuve-le-Comte y de Montereau (17 y 18 de febrero 

íie 1814).—La guerra de masas .—Not ic ias históricas sobre 

el estado mayor genera l .—Táct ica de jos fuegos y méto­

dos de t iro de la infantería f rancesa,—Histor ia de los nue" 

vos regimientos creadospor la ley de 25 de julio de 1887. 

—El servicio geográfico del ejército en la exposición uni ­

versa l .—Los libros milit.ires. 

Revue militaire helge.—14.° año. — T o ­
mo 2.°: 
Higiene.de las aglomeraciones mil i tares .—De las armas 

de guerra modernas y sus munic iones . —Descripción, teo­

ría y uso del taquímetro Hannot .—Constan t inopla y la pe­

nínsula de ios Balkanes.—Revista de publicaciones per ió­

dicas.—Revista de libros. • 

Révue militaire suisse.—19 agosto; 
Sociedad federal de sub-oficiales: informe del ju rado .— 

Sociedad federal de los oficiales suizos.—El fusil Lebel.— 

Maniobras de verano de las tropas británicas en Aldershot . 

—Reunión de tropas de i88g: tercera y quinta divisiones. 

—Noticias y crónica.—Seis meses en las indias , 

Rivista di Artiglieria é Genio.—Julio y 
agosto: 
Castillo de Sant 'Angelo en Roma.—Notas sobre el t i ro de 

shrapnel .—Estudio de una instalación de alumbrado eléc­

tr ico de incandescencia .—Notic ia sobre los estudios y ex­

periencias.— Miscelánea.—Noticias.—Bibliografía, 

United services Gazette.—10 agosto: 
La revista de Aldershot .—La escuela de medicina del ejér­

cito en Net ley .—Exámenes en el ejército para los ascen­

sos .—Notic ias mil i tares ,—Noticias de m a r i n a . — L a p l a ­

na mayor de sanidad mi l i t a r .—De la Ind ia .—La campaña 

del Ni lo .—Sis tema defensivo de las costas del continente. 

—La revista real en Aldershot .—Las maniobras navales . 

—Los lores del a lmirantazgo en Portsmouth.—El empera­

dor de Alemania y la escuadra del yacht rea l . 

Id.—17 agosto. 
El mtiííing" de Shoeburyness.—De la India.—Meetittg de 

los tiradores de toda Ir landa.—Noticias de la marina.— 

Noticias mi l i t a res .—La conferencia propuesta de la fede­

ración imperial .—Londres y sus defensores.—Las manio­

bras navales .—Listo para el combate . 

Id.—24 agosto: 
El jneeting d^ Shoeburynes3.-:-El colegio de estado ma­

yor .—Notic ias de mar ina .—Notic ias mi l i t a res .—El anua­

rio naval de 1888-89.—Los rusos en el Asia central .—Tác­

tica de caballería y r emon ta .—El problema de las calde­

r a s .—Las maniobras gavales . 

Deutsche Heeres Zeitung.—7 agosto: 
La nueva ley mil i tar francesa comparada con la a lemana . 

—Noticias mil i tares .—Noticias de marina.—Bibliografía. 

Id.—10 agosto: 
Llegada de S . M. el emperador Francisco José de Austria, 

rey de Hungría . —Cañones de bronce y de acero fundido. 

—Las nuevas leyes mili tares francesas en comparación 

con las a lemanas.—Noticias mi l i ta res .—Not ic ias de m a ­

r ina . —Bibliografía. 

Id.—17 agosto: 
Los caballos y su her ra je .—Las nuevas leyes mil i tares 

francesas comparadas con las a lemanas .—Not ic ias m i l i ­

tares.—Noticias de marina .—Bibl iograf ía . 

Idi—21 agosto: 
Las maniobras ea este año de la flota inglesa.—La fuerza 

mi l i ta r de Austr ia-Hungría .—Notic ias del ejérci to.—No­

ticias de la mar ina . —Bibliografía, 
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