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CONDICIONES DE LA PUBLICACION.

Se publica en Madrid los dias 1.2 y 15 de cada mes, y dentro del afio reparte veinticuatro
6 mis pliegos de 16 piginas, en que se insertan memorias facultativas U otros escritos de
utilidad, con sus correspondientes liminas,
i Precio de suscricion 12 pesetas al afio en Espafia y Portugal, y 15 en las provincias
de ultramar, y en otras naciones.
Se suscribe en Madrid, en la administracion, calle de la Reina Mercedes, palacio de San
Juan, y en provincias, en las comandancias de ingenieros.

ADVERTENCIAS.

En este periédico se dard una noticia bibliogréfica de aquellas obras 6 publicacio-
nes cuyos autores 6 editores nos remitan dos e¢jemplares, uno de los cuales ingresars
en la biblioteca del Museo de ingenieros. Cuando se reciba un solo ejemplar se hari
constar unicamente su ingreso en dicha biblioteca.

A

Los autores de los articulos firmados, responden de lo que en ellos se diga.

Se ruega 4 los senores suscritores que dirijan sus reclamaciones & la administra-
cion en el mds breve plazo posible, y que avisen con tiempo sus cambios de domicilio.
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Garcia Roure (D. Jacobo): Telegra- SUAREZ DE LA VEGA Y LAGARDE: Puen-
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SUMARIO, == Experiencias de rotura de dos puentes de hiervo de tramos rectilineos, cerca de la estacion de Bilt (Utrech);
acompafia una lamina (conclusion). ~ Una excursion 4 Faris en el verano de 1887, por el general D, José Maria Aparici
(continuacion). — Efectos del tiro sobve alambradas. — Microscopio improvisado, por el capitan D. Rafael Peralta, — Creacion

de inspecciones de ingenieros en Italia. — Crénica.

EXPERIENCIAS DE ROTURA

DE DOS PUENTES DE HIERRO
DE TRAMOS RECTILINEOS,
CERCA DE LA ESTACION DE BILT (UTRECH).

(Conclusion.)

OBSERVACIONES.

: 8 £ las precedentes experiencias se
e % deducen dtiles indicaciones para
%24 1a destruccion de los puentes me-
talicos, tanto respecto de la distribucion
de las cargas, como de la manera de colo-
carlas. La extension, bastante grande, en
que se llevaron 4 cabo y los satisfactorios
resultados conseguidos, dan & tales indi-
caciones extraordinaria importancia, por
la que merecen ser conocidas y meditadas
por los oficiales de ingenieros.

En cuanto 4 la disposicion de las car-
gas, parece incontestable que la adoptada
en las experiencias de Bilt es la més ra-
cional. Resulta igualmente 6bvio, y con-
forme ademas con el principio sentado
en la férmula para el cdlculo de la carga,
que para obtener con una determinada el
maximo efecto de rotura, debe concentrar-
se en los puntos en que hay mayor canti-
dad de materia que romper; esto es, que
para una armazon metdlica compuesta
de piezas de distintos espesores, debe ser
distribuida sobre las mismas, proporcio-
nalmente 4 los cuadrados de estas dimen-
siones.

Este principio debe servir de norma ri-
gorosa para repartir las cargas de rotura
sobre una armazon metdlica (1).

Limitindose 4 las empleadas més co-
munmente, es decir, 4 la rotura rectilinea
de vigas sencillas 6 carriles de hierro lami-
nado, 6 apoyos verticales compuestos con
planchas, hierros de dngulo y roblones,
las cargas para la rotura deberin dispo-
nerse en la forma indicada en las figuras
475

Respecto del cdlculo de las cargas, con-
viene hacer notar que la férmula adopta-
da en las experiencias de Bilt determina
su peso en proporcion al cuadrado del
grueso de la pieza que se quiere romper en
el sentido de la accion de dicha carga, y
no difiere, por tanto, de la férmula del ca-
pitan Lauer (2), sino por el coeficiente nu-

(1) La regla indicada es la que siguen los
oficiales de ingenieros belgas. k1 Manuel des
troupes du_ génie en campagne, vigente en
1883, en el vol. 1I, pig. 408 (chapitre IV,
Destruction des ouvrages en fer, parrafo 1.
Rupture des piéces de fer simples et tubulai-
res), se expresa en los términos siguientes:
En pratique il conviendra donc de placer la
plus grande partie de la charge totale aux
points ok il y a le plus de matiére a dés-
agréger.

{2) Laférmula dada porelcapitan Lauer,
para la rotura de las placas metalicas es:

C=K.M
en la cual K es un coeficiente numérico, y

M el momento de rotura == -

(R, coeficiente de rotura; I, momento de
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mérico que se ha aumentado en la razon
de 3:2,

Debe tambien advertirse que en las ex-
periencias de Bilt la férmula

C=gle

se aplicé de distinta manera 4 cémo or-
dinariamente se usa la férmula de Lauer:
puesto que el elemento ! se estimé (en las
cabezas de las vigas de T} segun el eje de
la pieza que se queria romper, 6 sea en
direccion normal 4 la seccion de rotura,
mientras que en la férmula de Lauer la
cantidad @ (que es analoga) se estima siem-
preen el plano de la misma seccion, y
por tanto, en el caso de que nos ocupa-
mos de una viga de T, representa la an-
chura de la cabeza. '

Limitandonos al examen de las cargas

de rotura de las dos vigas principales del

inercia del drea de la seccion que ha de rom-

perse, con relacion 4 la recta que pasa por

su centro de gravedad; V, ordenada de la

seccion indicada, con relacion 4 la recta.)
Tomando para el hierro

K = 0,009 R = 40,000.000
resulta:

C = 36000 -—IV—

Llamando bal grueso de laplancha,y 2 dla

longitud de la rotura que se quiere obtener,
I ab®

resulta — = gy por tanto,

14
C = 6ooo ab* (*)
si a y b se expresan en metros, 6 bien
C=6ab®
si a y b representan decimetros.

La carga C siempre se obtendréd en kilé-
gramos. .

Los ingenieros belgas usan la férmula de
Lauer, y en la pagina 406 del citado ma-
nual, se lee: Les charges relatives au piéces
de fer simples sont determinées par la fgrmu-
le Cg=06000 a b* etant C la charge en kilo-
grames appliquée uniformement sur la lon-
gueur de piece d‘epaisseur b.

(*) En esta formula, a y b deben tomarse en metros; si se
tomaran en decimetros, como en la g l¢, para.que no resulta-
ra alteracion habria que dividir por roo0o el coeficiente, y la
formula de Lauer se transformaria en la

C==6ab?

La relacion entre los coeficientes de ambas formulas es,

ueg, 2= =
pues =

(N,del T.)

puente, hallamos que la porcion de carga
correspondiente 4 una cabeza, calculada
por la férmula de Lauer, de la manera
indicada, es decir, haciendo a = o™,35
(figura 1) b = 0™,06, da C¥8 = 7™,56: en
tanto que la férmula C = g [/ ¢*, hacien-
do = 1",00, d4 Unicamente C¥ = 3™ 24
6 sea 43 por 100 de la precedente. Que-
da por otra parte al arbitrio del experi-
mentador la determinacion de la longitud
del pedazo que quiera romper, puesto que
la antedicha férmula presenta en este pun-
to la mayor latitud. En la primera expe-
riencia de Bilt, se tomé I = 2,5 y resulté
‘para la carga de cada una de las cabe-
zas G¥¢ = 3,24 < 2,5 6 aproximadamente
8,064 kilégramos, carga superior en 7 por
100 4 la que hubiera dado la formula de
Lauer. :

El exdamen de los efectos de la explo-
sion demuestra que, en el primer puen-
te, las cabezas de las dos vigas principales
quedaron destrozadas en una longitud
correspondiente 4 cuatro compartimentos,
cada uno de o™80, es decir, en 3%,20, y
que los restos fueron lanzados 4 respeta-
ble distancia. En el segundo puente, en
que se redujo la carga para cada cabeza
a 5 kilégramos, la rotura -alcanzé todavia
a tres compartimentos, esto es, 4 2",40;
la destruccion y proyeccion de los peda-
zos fué bastante menor. Si por otra parte
se tiene en cuenta que el efecto que se per-
seguia, de dejar impracticable en absolu-
to el puente y hacer imposible la rehabi-
litacion del paso con los medios de que se
dispone en campaiia, se comsigue rom-
piendo Unicamente los miembros princi-
pales, cuya destruccion en mucha longi-
tud es de todo punto supérflua; puede
deducirse que el resultado de la segunda
experiencia fué satisfactorio y que adop-
tando para las cabezas de las vigas princi-
pales de los puentes metélicos, de la mis-
ma extructura que los experimentados en
Bilt, cargas inferiores 4 las que dd la f6r-
mula de Lauer (68 por 100), se producirédn
efectos mas que suticientes para la rotura,
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La carga necesaria para romper las pa-
redes verticales seria, segun la férmula
de Lauer, haciendo a = 16,56 y b = o,1
(figuras 1 y 2} C¥ = g,94. I:n la pnmera
experiencia de Bilt se calculé con la mis-
ma férmula adoptada para las cargas de
las cabezas (C¥ = g l¢€*), computando,
como en la de Lauer, los elementos /'y e
en el plano de la seccion de rotura. Pero
ante el temor de que la carga contra las
paredes verticales produjera ménos efecto
que la colocada contra las cabezas, se au-
menté el valor de e hasta o™,034.

Para la otra dimension, es decir, para
la longitud del pedazo que se queria rom-
per, se tomé ! = 13,40 decimetros, y la
carga resulté de 13,40 kilégramos, supe-
rior en 39 por 100 4 la dada por la férmu-
la de Lauer, con relacion al grueso de la
pared vertical que se queria destruir.

* La explosion produjo sobre dichas pa-
redes los siguientes efectos. En el primer
puente quedaron destruidas casi por com-
pleto en una longitud de cuatro compar-
timentos 6 de 3™,20; mientras que en el
segundo, en gue la carga contra ellas se re-
dujo 4 7 kilégramos, la rotura se verifico,
pero la desorganizacion de las partes fué
ménos completa y quedd limitada 4 tres
compartimentos, 6 2™,40. Como el objeto
de la explosion es romper y no destruir
por completo, la carga adoptada en la se-
gunda prueba, inferior préximamente en
30 por 100 & la que da la férmula de
Lauer, basta para conseguir el efecto que
se busca.

‘Resumiendo las precedentes considera-
ciones relativas 4 la rotura de las vigas
principales de los dos puentes experimen-
tados en Bilt, parece seguro:

a. Que las cargas adoptadas en la pri-
mera experiencia (calculadas por la fér-
mula Ci¥=gle* y en®las condiciones
antes expuestas) superiores 4 las que darfa
la férmula de Lauer y fundadas en el
grueso verdadero de las piezas que se
quieren romper, resultan excesivas, pues-
to que han producido efectos extensisimos

de destruccion, supérfluos para la rotura
del puente.

b. Que las cargas empleadas en la se-
gunda experiencia, tanto contra las cabe-
zas como contra las paredes verticales,
inferiores préximamente en 30 por 100 4
las que daria la férmula de Lauer, bastan
para producir la rotura que se busca.

¢. Que puede emplearse la férmula de
Lauer para calcular las cargas de dinami-

“ta destinadas & romper entramados meti-

licos semejantes 4 los de Bilt, pero se ob-
tendrén efectos suficientes para el objeto
aunque se reduzcan las cargas asi deter-
minadas en 3o por 100.

La razon de que con estas cargas redu-
cidas se obtengan los efectos de rotura de-
seados en las cabezas de las vigas, estd en
su extructura. Formaban las cabezas va-
rias placas sobrepuestas, ligadas estrecha-
mente con roblones, y es evidente que con
cargas y espesores iguales, los efectos de
la explosion deben ser mayores que si
las placas fueran de una sola pieza (1).

Tales son las conclusiones que se dedu-
cen del andlisis de los efectos producidos
por las explosiones observadas en las in-
teresantes experiencias de Bilt. Nos apre-
suramos, sin embargo, a advertir, que las
deducciones precedéntes, y principalmen-
te las que se refieren 4 las cantidades de
las cargas, no deben tomarse como infali-
bles; porque mientras no se practiquen
numerosas pruebas en condiciones diver-
sas v sobre entramados de formas varia-
das, no pueden establecerse reglas fijas é
invariables. Sirve esta breve resefia para
demostrar la necesidad de emprender en
nuestros poligonos experimentos raciona-

S

(1) El ya citado Manuel des troupes du
génie en campagne, se explica en estos tér-
minos:

Dans le cas de plusieurs plaques superposées
et rivées aux angles, on calcule la charge
comme si I'on aurait a faire a une plaque
d’une épaisseur egale a celle des diverses pla-
ques réunies. Mais si les plaques sont rivées
trés intimement on peut diminuer de moitié
la charge ainsi calculée,
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es y sistematicos, sobre las sustancias ex-
plosivas empleadas en la rotura de las
extructuras metdlicas; problema que, por
haber reemplazado los metales 4 la made-
ra y 4 la mamposteria en esta clase de
construcciones (puentes, viaductos, etc.},
han de resolver con frecuencia, de aqui
en adelante, en campana, los oficiales de
ingenieros (1). :

Las cuestiones que deben resolverse en
las experiencias propuestas, son las si-
guientes:

1. Manera mds oportuna de disponer
las cargas para conseguir con una canti-
dad dada de explosivo, el mayor efecto
ttil., o

2." Método mds racional de calcular
la cantidad de materia explosiva indispen-
sable para la rotura total 6 para la des-
Lruccion de cada parte.

3. Reduccion que puede hacerse en
las cargas calculadas, cuando las piezas
que se han de romper estin formadas con
planchas sobrepuestas, reunidas por ro-
blones.

4." Variaciones que deben introducir-
se en las cargas, cuando los entramados
se compongan de elementos de fundicion
6 de acero en lugar de hierros lamina-
dos (2.

J. M, A,

(1) Recordaremos que en la brevisima
campana de 1886 se volaron por los austria-
cos hasta 72 puentes en los dos teatros de
la guerra.

(2) En nuestro manual (vol, VII de la
instruccion préctica de ingenieros, Lavori
di mina, titulo I, Impiego della dinamite su
lle mine militari, pigina 83), la carga para
romper una placa de fundicion, de seccion
rectangular, se calcula por la férmula:

11700
C:——g a b*=1950 a b*

Lo que equivale 4 tomar la tercera parte
de la carga calculada para una pieza de hie-
rro laminado, de igual forma y dimensiones.

En el ya citado Manuel des troupes du gé-
nie en campagne, se dice que para romper
una pieza de fundicion, se ha de reducir 4 la
mitad la carga calculada para el hierro lami-
nado,fy que se ha de duplicar ésta para el
acero fundido 6 laminado.

UNA EXCURSION A PARIS

EN EL VERANO DE 1887,

(Continuacion.)

omo antes he dicho, la primera
envuelta del globo estd termina-
Aozl da; ld segunda, la cosen mujeres
en el mismo taller; tambien estin ya co-
rrientes todos los accesorios y concluyén-
dose la barquilla; falta, pues, la hélice y
la mdquina motora, cuyas piezas princi-
pales se forjan, funden 6 tornean en un
taller de maquinaria frontero 4 la f4brica
de Mr. Yon, para quien confecciona
aquella todos los aparatos de importancia.

El servicio de este armatoste ha de ser
el de los reconocimientos, hacer senales
telegraficas, demoler edificios, ofender 4
las tropas, iluminar los campos, etc.,
aprovechando su velocidad de marcha 4
las alturas convenientes, y la seguridad
en la direccion, 4 despecho de las pertur-
baciones atmosféricas: jserd esto posible?
otras cosas mas dificiles se han conseguido
en estos Gltimos afos. El tiempo, maestro
de todas las cosas, nos lo dird, y entdnces
convendremos en que estas armas de gue-
rra sélo podrin combatirse con los mismos
medios: habra hasta globos blindados para
guerrear en la atmdsfera, como hoy se
hace sobre la superficie del mar, y con
mayor coraje sin duda, pues en el mar,
4un cuando una embarcacion sufra ave-
rias y hasta se sumerja, si esto no ocurre
instantineamente, tienen sus tripulantes
medios mds 6 ménos practicos de salvar
la vida; pero si ocurre una averia en un
globo, jy pueden ocurrir tantas y por tan
diversas causas!, no hay otro remedio que
estrellarse sobre la dura tierra que aban-
donamos lleno &l corazon de arrojo y en-
tusiasmo.

Tal es tambien la opinion de Godard,
que no duda del porvenir de los aerosta-
tos, lo cual no es éxtrafio dada su profe-
sion, y sin duda debe tambien participar
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de ella el gobierno ruso que emplea bas-
tantes rublos en el aparato.

El dia 7 de julio al anochecer se reci-
bié el permiso (pedido el 20 de junio), de
resultas de mi visita al ministro el dia 5,
y como en é] prevenia que tanto Albear
como yo lo presentdramos al gobernador
de Paris, para que nos facilitara los me-
dios de realizar nuestra mision, cumpli-
mos este deber el dia 8 por la manana.
En Paris hay dos gobernadores, el gene-
ral Poitevin, y el general Saussier; ambos
tienen sus oficinas y pabellones en el 4n-
gulo S. O. de la plaza Vendome; las puer-
tas, en cada una de las cuales hay un cen-
tinela, estdn separadas tnicamente por
una pilastra, y eacima existe un letrero
que dice Gouvernement de Paris. Segun
supimos despues, Poitevin manda . las
tropas en la capital, y Saussier todas las
fuerzas del territorio que comprende la
circunscripcion 6 gobierno de Paris. Nos-
otros vimos al primero, quien no se per-
miti hacer observaciones, al saber pen-
sabamos pasar 4 Versalles al siguiente dia,
y nos quedamos tan satisfechos; pero
parece que debiamos haber visto 4 Saus-
sier, asi es que cuando llegamos 4 la cita-
da ciudad, nadie nos esperaba y caimos
alli como una bomba,

Es hoy dia Versalles un canton de los
principales, 6 quiza el mds principal, de
los del gobierno de Paris, siendo la capi-
tal del departamento del Seine et Oisse. El
mando militar del departamento estd ¢n-
comendado.al general Raison, asi como el
mando local de las armas al general Lad-
vocat, jefe de la tercera brigada de artille-
ria, de cuyo cuerpo procede.

Hay en Versalles, ademas de la escuela
militar preparatoria de artilleria é inge-
nieros, las tropas siguientes:
Artilleria . —Regimientos nim. 11 y ni-

mero 22, pertenecientes al
tercer cuerpo de ejército;
tercer regimiento territo-
rial,y tercera compaiiia de
artificieros.

Caballeria,—Tercer regimiento de cora-
ceros.

Infanteria.—Un batallon de cazadores
4 pié,

Auxiliares.—20.° escuadron del tren de
equipajes; 24." seccion de
sanitarios, y 24." seccion
de factores y obreros de
administracion militar.

Ingenieros.— Primer regimiento, al man-
do del coronel Lallemand,
formado por los batallones
nameros 5, 9, 10, 11 y 20,
que se hallan afectos 4 los
cuerpos de ejércitode igual
denominacion, caso de
movilizarse. — Batallones
territoriales, nimeros 3,
5,9, 10 ¥ II Yy cuatro
companias de ferrocarri-
les. Existen otras cuatro
prestando servicio € ins-
truyéndose sobre las li-
neas generales del Estado
6 compaiiias, alternando
por ‘aflos en este cometi-
do practico.

Como establecimientos militares exis-
ten: el poligono y campo de tiro para la
artilleria y el correspondiente 4 todos los
servicios de ingenieros, con sus parques
respectivos; un hospital; una factoria, y
los cuarteles necesarios para el alojamien-
to de las tropas, para los que se han uti-
lizado, ademas de los construidos con este
objeto, todas las dependencias del palacio
de Luis XIV separadas de la construc-~
cion principal, como caballerizas, coche-
ras y pabellones de servidumbre de todas
clases. . '

El dia g 4 las diez de la manana y des-
pues de un trayecto de una hora por el
ferrocarril que parte de la estacion de la
calle de San L4ézaro, y se llama de la ori-
Ha derecha, llegamos 4 Versalles, y nues-
tro primer cuidado fué presentarnos al
general Raison quien, despues de ver la
autorizacion que yo tenia firmada por ¢l
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minjstro y conversar un rato, dispuso
que su ayudante- secretario nos acompa-
hase 4 ver al general Ladvocat, ordendn-
dole se nos diese todo género de facilida-
des para cumplir satisfactoriamente el ob-
jeto que llevdbamos, dando cumplimien-
to asi 4 las 6rdenes superiores. Ladvocat
4 su vez.ordend al capitan de artilleria
Michaud, su ayudante de campo, que nos
condujera al domicilio del coronel Lalle-
mand, 4 fin de que éste .pusiera 4 nuestra
disposicion un jefe G oficial que nos
guiara y satisficiera todas nuestras pre-
guntas. El simpético y entendido capitan
Michaud, fué tan galante, que se encargé
ademés de facilitar el nombramiento del
oficial y nos vino 4 buscar, cuando ter-
mindbamos nuestro almuerzo, con el ca-
pitan de ferrocarriles Guillot y un break
del regimiento, que nos condujo 4 todas
partes y nos dejd en la estacion para re-
gresar a Paris 4 las seis de la tarde.

Cuando me anuncié al coronel Lalle-
mand, éste, que estaba en su despacho, se
fué & vestir el uniforme y me recibié con
mucha finura; le exhibi el permiso y el
capitan le dié el recado del general Lad-
vocat; quedése parado y vacild en lo que
deberia hacer, pues no habia recibido 6r-
denes desde Paris, que debian haberle
sido comunicadas por Saussier 6.por el
jefe de ingenieros de la seccion del minis-
terio; hablé de pedir instrucciones por
telégrafo; manifesté yo que se me irrogaba
perjuicio en desaprovechar el tiempo; pi-
dié parecer 4 Michaud y éste replicé que
él sélo podia decirle que el general le
habia ordenado pusiera un oficial 4 mi
disposicion y puesto que tenfa en la mano
el permiso, firmado por el ministro, re-
solviese lo conveniente. En su consecuen-
cia rogé al capitan se encargara de llevar
la 6rden al jefe de ferrocarriles y se ter-
mino satisfactoriamente la cuestion.

En una de las avenidas que conducen
al palacio, estd el cuartel ocupado por el
batallon de ferrocarriles. Es del tipo ordi-
nario. Tiene una cerca 4 la que estdn ado-

sadas las dependencias y accesorios, un
buen pitio y en €l colocado el edificio alo-
jamiento de la tropa, con dos pisos. Nada
vi alli de particular: dormitorios de 25
hombres; cuartos separados para sargen-
tos; mesas en el dormitorio, para co-
mer; armeros en que los fusiles estdn in-
clinados hécia la pared; excusado 4 la tur-
ca en pabellon aislado; en el piso bajo un
gran urinario solado con cemento, por-
que se han abandonado los asfaltos; co-
cina econémica fija para la preparacion
de ranchos; fregadero y fuente, y un gran
armario con tablas donde estdn depaosita-
das las fiambreras, que despues de llenas
van 4 recoger los individuos 4 la hora
convenida. Nada nuevo observé: {nica-
mente me llamé la atencion Guillot acer-
ca de una piedra artificial ensayada en
una escalera y en remiendos de zdécalo,
y que fabricada con arena fina, cemento
y una sal de potasa {creo que es silicato),
tiene la apariencia de las areniscas duras
y estd produciendo excelentes resultados,
porque se suelda perfectamente con agua
tibia con las piedras naturales similares
puestas en obra.

Los zapadores-minadores ocupan el
cuartel denominado des grandes écuries,
antiguas caballerizas y cocheras del pala-
cio construido por Luis XIV; edificio
monumental con un picadero inmenso y
unas cuadras grandiosas que ocupa el ga-
nado de los batallones y el de el escua-
dron del tren, y que constituye, por de-
cirlo asi, el centro facultativo del primer
regimiento de ingenieros, que tenia su re-
sidencia en Metz 4ntes de la guerra fran-
co-prusiana,

En un ala del edificio que rodea el pa-
tio de honor est4 aparcado el material de
los batallones, y situadas todas las clases
y salas de conferencias de oficiales y tropa
de la escuela regimental y la sala de re-
union de oficiales y actos publicos, como
consejos de guerra, etc. Poco tengo que
decir de ello: las clases de primeras letras,
de matematicas, de ordenanza y tictica,
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de manuales de fortificacion, de telegrafia,
técnica de ferrocarriles y de dibujo, estdn
amuebladas con sencillez y comodidad;
los cursos, que son los que prescribe el
reglamento que en 15 de febrero remiti &
V. E., se dan separadamente 4 los sargen-
tos y 4 los cabos y soldados; los profeso-
res son oficiales del regimiento, y las con-
ferencias para los oficiales las dan los je-
fes, vigilindolo todo el coronel, quien
diariamente da las 6rdenes oportunas y
necesarias para indicar la marcha de los
trabajos, segun las estaciones y el estado
atmosférico, pero limitdndose por lo ge-
neral & decir si el tiempo se ha de em-
plear en servicio econdmico, instruccion
militar 6 facultativa, bien.tedrica, bien
practica: porque siendo los jefes de bata-
llon y particularmente los capitanes de
compaiia los responsables de la instruc-
cion de las unidades organicas que res-
pectivamente mandan, unos y otros arre-
glan los detalles pricticos, sujetdndose
extrictamente 4 los manuales; buena cos-
tumbre que existe en Francia y los inge-
nieros siguen con escrupulosidad.

Anualmente hay una revista de inspec-
cion, y enténces por generales extranos al
cuerpo, se verifican précticas de emula-
cién y trabajos de todas clases para obtener
premios individuales 6 colectivos, siendo
tambien en aquella época cuando se veri-
fican los exdmenes para ascensos de clases
y clasificacion de los jefes y oficiales que
han de figurar en los cuadros de ascensos
por eleccion,

En la sala de reunion de los profesores
y de conferencias para oficiales estin los
retratos de los ingenieros franceses céle-
bres, desde Vauban hasta nuestros dias;
y en el salon de actas del primer regimien-
10, ademas de la efigie del presidente de la
reptblica, los retratos de todos los coro-
neles del mismo que han obtenido el em-
pleo de general, entre los cuales figurara
yael de Lallemand, que lo mandaba aquel
dia, pues me avisé su ascenso & general de
brigada, en principios de agosto, al acusar-

me recibo de la obra de puentes de Suarez
dela Vega y Lagarde, y del folleto de Mar-
vé, referente al puente portatil, que le en-
vié como recuerdo de mi visita 4 Versalles,
Tambien remitl otro ejemplar al capitan
Guillot, tanto para que vean alli lo que
aqui se hace, como por agradecimiento &
sus bondades y deferencias.
JosE MARfA Araricl
(Se continuard).

EFECTOS

DEL

TIRO SOBRE ALAMBRADAS,. (1)

| EconociENDO el comité de artille-
ria la necesidad de ejecutar ex-
periencias especiales para atesti-

-guar la eficacia de la artilleria de campa-

fna para la destruccion de las defensas
accesorias, dispuso en el nim. 278 de su

_periddico, del 3 de julio de 1886, su ejecu-
“cion en los poligonos de San Petersburgo,

Mosct, del Caucaso, Vilna, Kiev y Odes-
sa, designando 4 cada uno la ejecucion de
experiencias sobre las siguientes defensas
accesorias. '

Al de San Petersburgo: sobre alambra-
das sencillas y dobles en un foso de o™,46
de profundidad.

Al de Moscu: sobre piquetes al tresbo-

" lillo, situados en un foso de o™ 46 de pro-

fundidad, y sobre talas artificiales coloea-
das de frente 4 la direccion de los disparos.

Al del Cducaso: sobre piquetes al tres-
bolillo, situados en un foso de 1™,22 de
profundidad y sobre grandes pozos de
lobo.

Al de Vilna: sobre pequefos pozos de
lobo, y sobre talas artificiales colocadas
de frente 4 la direccion de los disparos.

(1) Experiencias de tiro con piezas dc
campana sobre alambradas sencillas y do-
bles, verificadas durante el verano de 1887
en ¢l campamento de zapadores de Ust-Ijora,
—{Del numero 5.° del MTH)XXEHEPHbBIN
KYPHAJIDL, afio 1888),—Véanse los niw
meros XIII 'y XIV.
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Al de Kiey: sobre alambradas dobles
en un foso de 0™,46 de profundidad.

Al de Odessa: sobre alambradas senci-
llas en un foso de o™,46 de profundidad.

Las mismas disposiciones del comité de
artilleria recomendaban operar con arre-
glo 4 las siguientes prescripciones:

a. Se disparara directamente con pie-
zas de campana y de posicion, y por ele-
vacion con estas Gltimas, y en ambas ex~
periencias debe determinarse cuantos pro-
yectiles necesitan caer para producir una
destruccion suficiente del obstdculo, si
esta cuestion no parece completamente
resuelta, Teniendo este dato, puede deter-
minarse por un sencillo calculo aritmético
el nimero de granadas que es necesario
disparar para la destruccion del obsticulo
en determinadas circunstancias.

b. Puede disminuirse el consumo de
proyectiles: en las experiencias de tiro di-
recto, disparando 4 cortas distancias {426
metros) con cargas reducidas {820 gramos
en las piezas de campana y 1230 en las de
posicion), y en las de tiro por elevacion,
disparando con piezas de posicion desde
1704 metros con carga de 546 gramos, con
ayuda de aparatos de determinacion de la
distancia entre el punto de caida del pro-
yectil y el blanco.

c. El nimero méximo de disparos que
se dirigiran sobre cada tipo de defensas
accesorias seré: con el tiro directo 100, y
con el tiro por elevacion el necesario pa-
ra que den en el blanco 8o, pero con la
condicion de que, si con un ndimero me-
nor de disparos quedase el obstaculo tran-
sitable con facilidad,ise suspendera el tiro.

d. Despues de cada 20 disparos se ins-
peccionaré el obsticulo, y si parte de él
en extension de algunos metros pareciese
suficientemente destruido para poder dar-
lo por transitable ficilmente, se suspen-
derd el tiro; pero en el caso contrario se
continuara hasta 100 disparos si es contra
una sola defensa accesoria, 6 hasta 200 si
es contra dos. ‘

e. Las defensas accesorias sometidas

al tiro, deben cubrir una superficie de
10™,65 de frente por 42™,60 de fondo.

J+ Cuando se dispare sobre dos defen-
sas accesorias simultineamente, deber4n
colocarse una tras otra, sin intervalo, de
manera que cada una de ellas cubra una
superficie de 10™,65 de frente por 42™,60
de fondo, sin perjuicio de que siempre que
sea posible podrd aumentarse el fondo de
dichas defensas accesorias, pero sin au-
mentar, sin embargo, su anchura, porque
esto no reportaria ninguna ventaja para
la precision de las experiencias,

g. Teniendo presente que en la eje-
cucion de estas se trata de obtener con el
menor consumo posible de proyectiles,
resultados suficientemente demostrativos
de su accion destructora sobre las defen-
sas accesorias, no se cubrirdn éstas con
glasis, puesto que la influencia de éstos
para dificultar la destruccion de aquéllas
puede ser deducida aritméticamente,

Con arreglo 4 todo lo que precede, el
12 y 24 de agosto de 1887, en el campa-
mento de zapadores de Ust-Ijora se efec-
tud el tiro de dos cafiones de posicion so-
bre alambradas sencillas y dobles, bajo las
siguientes condiciones:

Losemplazamientos de ambas alambra-
das no estaban cubiertos por glasis; ocu-
paban cada uno una superficie de 10™,65
de frente por 42™,60 de fondo, y estaban
colocados inmediatamente uno detrés del
otro sin dejar intervalo. La alambrada
ordinaria fué construida y entretejida
con arreglo al sistema propuesto en el ma-

nual del ingeniero del coronel Pliutsinsk,

de manera que en todo el trozo de alam-
brada mencionado fueron empleados 61
piquetes de 1,52 de largo por 7 4 10 cen-
timetros de grueso, y 55 kilégramos de
alambre del nimero 12 (0,204 kilégramos
por metro cuadrado). La alambrada doble
se componia de piquetes de 0™,91 4 1™,06
de longitud, por o™,063 4 0™,08g de grue-
so, enterrados o™,46 en el suelo, al tres-
bolillo, 4 distancia de o™,30 4 0™,61 unos
de otros y entrelazados con alambre tam-
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bien por el sistema propuesto en el ma-
nual del ingeniero del coronel Pliutsinsk.
En todo este trozo de alambrada se em-
plearon 1152 piquetes y 416 kilégramos
de alambre del nimero 12 (1,828 kildgra-
mos por metro cuadrado).

El tiro se verificé 4 la distancia de 426
metros, con cargas de 0,820 kilégramos y
altura de alza de 37 milimetros. Para co-
modidad en la punteria de las piezas en
el centro de toda la superficie de la alam-
brada se colocé una bandera roja. El tiro
se corregia por medio de senales con ban-
deras. En el observatorio se hallaban ofi-
ciales de artilleria y zapadores.

De los g9 proyectiles disparados resul-
taron: 19 largos, 16 cortos, no estallé uno
y cayeron dentro de la alambrada 64, de
los que 40 en la doble y 24 en la ordi-
naria. :

DESTROZOS PRODUCIDOS POR LOS DISPAROS,

Los 20 primeros disparos, aunque dete-
rioraron algun tanto las alambradas, deja-

ron, sin embargo, ambas tan intransita-
bles como antes de empezar el tiro.

La siguiente série de 20 disparos, afa-.

diéndose 4 los destrozos causados por la
anterior, practicé en toda la longitud de
la parte ocupada por la alambrada doble
hicia su linea media, un claro muy estre-
cho, dificil de practicar 4un para un solo
hombre, por lo cual se consideré la alam-
brada como intransitable.. Aunque en la

alambrada ordinaria el nimero de dete- |

rioros aumenté, pudo tambien conside-
rirsela como impracticable.
La tercera série, de 20 disparos, ensan-

ché el claro en.la parte ocupada porla

alambrada doble, hasta 2™,13, pero en to-
da esa anchura sobresalian del suelo los
pedazos de los piquetes rotos; tambien en
la alambrada ordinaria quedé practicada
una cémoda senda de 2™,43 4 4™,56, desig-
nada en el dibujo por las lineas borradas.

Ambas partes de la defensa accesoria se’

consideraron pratticables, pero para tro-
pa con frente muy estrecho.
La cuarta série, de 20 dxsparos, ensan-
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ché tambien la senda en la alambrada do-
ble, sin limpiarla, sin embargo, de los tro-
zos de piquetes rotos que sobresalian del
suelo. En la alambrada ordinaria la sen-
da fué tambien ensanchada hasta los li-
mites seftalados en el dibujo por las lineas
de trazos.

La ultima série, de 19 disparos, ensan-
ché la senda en la alambrada doble hasta
los limites designados en el adjunto dibu-
jo, pero ain quedaron sobresaliendo del
suelo en gran ndmero, los pedazos de pi-
quetes rotos, y arrollados 4 éstos, trozos
retorcidos de alambre, ademas de algunos
piquetes designados en el dibujo por Q,
que quedaron completamente intactos.

En la alambrada ordinaria la senda se
ensanch6 hasta los limites senalados en
el dibujo por las lineas de trazo y punto
~—~+.—+=—.—. —  porlo que se con-
sideré completamente transitable,

De la consideracion de todos los resul-
tados obtenidos, puede concluirse que, en
tiempo de guerra, estando cubiertas con
glasis las alambradas y pudiendo ser com-
plgtamente casual la precision del tiro y
por consiguiente sus resultados, éstos seran
incomparablemente menores que los ob-
tenidos en las experiencias que preceden:

probablemente todo se reducird 4 algunos:

deterioros insignificantes, que en nada
disminuiran el obstdculo formado por esta
defensa accesoria.

En vista de lo que precede, parece que
la opinion expresada en la reseha de las
experiencias del ano 1885, que la destruc-
cion de defensas accesorias con piezas,
disparando sobre ellas desde una altura
proxima d su emplazamiento, es trabajo
para el que es ineficag la artilleria de cam-
pana, es completamente exacta en el caso
dado, respecto de las alambradas, por lo
cual los cahones de las baterias de cam-
pafa deben counsiderarse ineficaces para
Ja destruccion de éstas.

N. Ivkor. (H, UBKOBb)

MICROSCOPIO IMPROVISADO.

a utilidad tan grande que reporta
el uso de un microscopio de al-
«ba¥  guna potencia para el reconoci-

miento de un mineral, de una sustancia
alimenticia 6 de un liquido cualquiera,
hace muchas veces desear y echar de mé-
nos el auxilio de este instrumento. Pero
un microscopio regular es un aparato algo
costoso, y lo limitado de sus aplicaciones,
juntamente con la circunstancia de no ser
éstas muy frecuentes, fuera del ejercicio
de ciertas profesiones, son causa de que
no todos tengamos medios ni ocasion de
adquirirlo.

El anteojo terrestre 6 de larga vista, es
un instrumento mucho mds econémico y
de uso mdis general, y como en resimen
no se compone mas que de una cdmara
oscura y un microscopio para amplificar
la imé4gen, se comprende ficilmente que
puede utilizarse como microscopio, apro-
vechando parte de sus piezas. La necesi-
dad nos obligd hace tiempo 4 intentar,
con buen éxito, esta aplicacion, y como
quiera. que no la hayamos visto descrita
en ningun libro, no creemos inutil darla
& conocer 4 nuestros lectores, que alguna
vez podrdn tener que utilizarla; por mas
que no -dudamos que & poco que discu-
rriese sobre el asunto cualquiera de ellos,
idearia la misma 6 acaso mds ventajosa
disposicion.

La figura 1 representa los primeros tu-
bos de un anteojo terrestre: las 2 y 3 el
corte y vista del microscopio improvisado
desatornillando su primer tubo ¢ intro-
duciéndolo en un canuto de carton. Como
se vé en la figura 2, se quita uno de los
tubitos en que estin montadas las lentes
y se agrupan las cuatro formando dos
dobletes, uno ocular y otro objetivo: la
forma en que mejor encajan unas dentro
de otras es formando el ocular con las
aycy el objetivo con las by d, que se
sujetan entre si con un poco de cera 6
con unas tiritas de papel arrolladas al
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borde de la de menor didmetro. Al tubo
de carton se le recorta una ventana elip-
tica, y frente 4 ella, en el interior, se co-
loca un carton en forma de disco, pinta-
do de negro, que servird de mesilla, con
un taladro central de dos milimetros de
didmetro. A los. lados del tubo se perfo-
ran otros dos pequeifios taladros opuestos
rectangulares para dejar paso al cristal e
que sirve de porta objeto. La ilumina-
cion se verifica por medio de un espejito
de un centimetro cuadrado, que se pega
sobre un trozo de lapiz f en que se ha
hecho una entalladura para que aquél
descanse en plano, y que gira ‘sobre dos
taladros hechos en el tubo de carton. Por
tltimo, para dar estabilidad al conjunto
se colocan en el fondo del tubo 6 G 8 mo-
nedas de bronce de 5 6 10 céntimos, se-
gun su didmetro. Todo esto es sencillo,
préctico y sobre todo ¢asero.

Se obtiene asi un microscopio que
aumenta de 60 4 80 didmetros, muy sufi-
ciente para la mayor parte de las aplica-
ciones al principio indicadas,

Facilmente se obtendrian amplificacio
nes mayores de 100 didmetros intercalan-
do entre las lentes que forman los doble-
tes otras sueltas que se tuviesen prepara-
das, pero esto ya no seria transformar
sencillamente un anteojo en microscopio.

Una vez construido el tubo y sus ac-
cesorios, operacion que requiere bien
poco tiempo y trabajo, las de convertir
el anteojo en microscopio 6 volver 4 re--
constituir aquél no exigen cada una mds
de un par de minutos.

RAFAEL PERALTA. -

CREACION
DE INSPECCIONES DE INGENIEROS
EN ITALIA.

or real decreto de 7 de junio dltimo,

quedé suprimido en el ejército ita-

liano el comité de artilleria é inge-
nieros y se crearon en su lugar dos inspec-
ciones generales, una.para cada cuerpo, ¥y
otras varias, en parte dependientes de las
primeras, para la vigilancia inmediata de
las distintas ramas del servicio en cada uno
de ellos. ’

Los inspectores generales tienen la cate-
goria de tenientes generales, y los simples,
inspectores pueden serlo tambien 6 tener
s6lo la de mayores generales.

El inspector general de ingenieros depen~
de directa é inmediatamente del ministro de
la Guerra. Le estd encomendada la direccion
suprema de los servicios técnicos, estudios,
experiencias y construcciones que llevan &
cabo los ingeuleros militares, y como conses
cuencia puede proponer al ministro las medi-
das de caracter general que mas convengat,

Para ejercer esta direccion superior reviss
ta todos los ramos del servicio, ya por encar-
go del ministro, ya por su propia iniciativa,
aunque pidiendo préviamente autorizacion,
acompanado 6 no por los inspectores parti=
culares; y estd facultado para disponer que
éstos revisten tambien los que 4 cada uno
corresponden; Del resultado. de sus revistag
da cuenta al ministro; proponiéndole cuanto
cree oportuno; y éste participa 4 los comans
dantes de los cuerpos de ejéreito la partée
que de ello puede interesarles; ’

Es tambien de la competeticia del ifispécs
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tor general informar, en vista de las califi-
caciones que oportunamente se le remiten y
consultando 4 los inspectores particulares,
comandantes § directores territoriales y jefes
de cuerpo, acerca de la idoneidad de los ofi-
ciales para el ascenso y de la aptitud de los
jefes para los diferentes servicios.

Por lo que se ve, sus atribuciones son pa-
recidas 4 las del director general de ingenie-
ros en nuestro ejército, aunque por la orga-
nizacion del italiano en cuerpos, no alcan-
zan aquellas & la administracion ni 4 la ins~
truccion militar.

Los inspectores de los servicios son, cinco
para artillerfa y dos para ingenieros. Los de
artillerfa estAn encargados: uno, del arma-
mento y de las fibricas de armas; otro, de las
comisiones de experiencias y de la escuela
central de tiro; dos, de las tropas de artillerfa
de campafla, de montafia y 4 caballo; y el
dltimo, de las de plazas y de las direcciones
y establecimientos del arma.

De los dos inspectores de ingenieros, uno
estd encargado de las tropas, y el otro de las
direcciones territoriales, de las fortificacio-
nes y de las obras. Uno y otro han de ejer-
cer su accion directiva y de vigilancia en-
camindndola 4 regularizar la marcha de los
servicios y promover su progreso, para lo
cual pasan revistas gencrales y hacen visi-
tas especiales, mediante autorizacion del mi-
nistro 6 por su encargo. Antes de efectuarlas
han de presentarse al inspector general para
recibir las instrucciones que juzgue oportu-
nas y despues han de redactar memorias di-
rigidas al ministro, pero que entregan al ins-
pector general para que éste haga sobre ellas
1as observaciones 4 que haya lugar. Estan fa-
cultados para pedir 4 los cuerpos y dependen-
cias puestos bajo su vigilancia, cuantos da-
tos é informes de caracter técnico necesiten.

El inspector de las tropas ha de mante-
herse en contacto con ellas, vigilarlas, estu-
diar sus condiciones y necesidades; asegurar
ld conservacion del material, mantener la
tnidad de su espiritu, examinar los regla«
tentos para su servicio é instruccion técni-
ca é inspeccionar sus talleres.

El de fortificaciones; ha de vigilar las di=
tecciones territoriales, asegurar el buen es=
tado de las fortificaciones, edificios y par=
ques, y dirigir las experiencias relativas 4
construcciones militares,

Depende ademés del ministro de Marina
para ejercer igual accion respecto de los tra-
bajos de ésta, que alli tiene 4 su cargo el cuer-
po de ingenieros militares.

El ministro puede convocar, para las cues-
tiones que lo requieran, comisiones consul-
tivas, presididas, segun su indole, por el ins-
pector general, por alguno de los particula-
res 6 por otro oficial general y 4 las que con-
curran unos u otros de éstos, los comandan-
tes territoriales del arma 4 otros oficiales de
competencia en el asunto puesto 4 discusion,
Si éste se refiere 4 la vez 4 los servicios de
artilleria € ingenieros, la comision es mixta
y se forma con todos 6 algunos de los ins-
pectores de ambos cuerpos, presidiéndola el
inspector general mas antiguo.

Cada inspector tiene su oficina separada,
de manera que aunque el inspector general
ejerce una alta accion directiva, los de cada
servicio obran con grande independencia,
favoreciendo asi su iniciativa individual.

El cargo de inspector general de ingenie-
ros se ha confiado al teniente general Gar-
neri, y los de inspectores de las tropas y de
las fortificaciones, respectivamente 4 los te-
nientes generales Garavaglia y Malvani.,

Si es efectiva en la préctica la mision de
los inspectores de artilleria é ingenieros por
medio de frecuentes revistas y continuas vi-
sitas, no podrd ménos de favorecer el progre-
so y buena marcha de todos los servicios de
ambos cuerpos, dando 4 cada uno de ellos
la unidad que dificilmente conservarian sin
este lazo de union.

CRONICA.

Estado de los fondos de la Sociedad bené-
Sica de emspleados de ingenieros, en fin de ju-
nio de 1888.

Peestas.
Existencia del trimestre anterior. ; »

Recaudado en el cuarto trimestre

de 1887-83.. . . .. ... ... ., 15955
, Suma.. .. ... 159525
DEBITOS.
Débito del trimestre an- 30728
terior. . s .. . : .. 307288 .
Por la cuota funeraria 407288

de D: Rafael Jimenez. 1000‘%0
Débito en 30 de junio de 1888. . . | 247,63
MADRID:

En la idiprenta del Memoridi de Ingenierod
M DCCC LXXX VIiI




CUERPO DE INGENIEROS DEL EJERCITO.

NOVEDADES ocurridas en el personal del cuerpo, notificadas durante la primera
quincena de octubre de 1888.

Empleos Empleos
c::r;l), NOMBRES Y FECHAS. c::r:; NOMBRES Y FECHAS.
Ascenso. T.® D. Joaquin de Pascual y Vinent, al
A teniente coronel, 2.° batallon del 4..0 regimiento.—
C.° S8r.D. Pedro Pedraza y Cabrera, por . O. del D. G. 3 octubre. i
ascenso 4 coronel de D. Hipélito T.® D. Alejandro Louzaoy Lopez, 4 la
Roji.—R. O. 27 setiembre. comandancia de San Sebastian.
A comandante. T.e D_JId 1%’ 110 id. Deleado. 4 la bri
C.n  D. Juan Roca y Estades, por ascen- : e tonae A Cgado, d 1a bri-
50 4 teniente coronel de D, Salva- T.e DgMi ue{) Sala y Bofan., al 2.° ba-
dor Clavijo.—R. O. 27 setiembre. : .tallogn del 3.f regimiehto como
A capitan. fectivo,—Id. id ’
T.® D. Vicente Viflarta y Cerve BT 5 0
. - YU y ra, por T.¢© D. Benito Benitoy Ortega, al2.° ba-
pase al ajército de Cuba de D. An- tallon del 4.° regimiento.—Id. 3id.
tonio Rius.—R. O, 27 setiembre, Licencias
Condecoracion. C.t D. Cipriano Diez y Reliegos, un mes
B." Sr. D. Manuel Cano y de Ugarte, la por enfermo, para Loeches y Pin-
gran cruz de San Hermenegildo, to.—R. O. 28 setiembre.
con la antigliedad de 5 de junio C." D.José Barracay Bueno, un mes por
de 1888.—R. D. 27 setiembre. asuntos propios, para esta corte.
Excedente que entra en niimero. —O0. del C. G. Andalucia, 24 id.
C.° Sr. D. José Marvé y Mayer, por as- T. D. Manuel Lopez de Roday San-
censo 4 teniente coronel de D. Ra- chez, un mes de préroga & la que
miro de Bruna.—R. O. 27 set. %ngufaé Ié)rcastu?fgz I;rO_PdIOS-'—
; g . del C. G. Cartalu 9 id.
con o D. Juancqr"él;:gfedi SXfﬁg’t‘;”"é ayu- T.. D. Antonio Catald y Abzzd, dos me-
- dante del 2.° batallon del 2.%re- ses por ‘ésu’t"ﬁs propllgs_,dpara Ath-
gimiento, %or(;;ermuta coan. José cantey aé.oem%?t;;s -1d., 9 oct.
Medina.—R. O. 27 setiembre. PR :
C." D. José Medina y Brusa, pasa 4 la B.f Sr'Tlgériosﬁ rgljé ienAn;g:yaax;adgsg
situacion de excedente, con resi- | . cérteO. del D. G., 1 °poctubre
) ,—0. .G, 1. .
Sggc‘;ia afl?eﬁlloard_rﬁa ggr permuta C.t  D. Luis Elio y Magallon, una de 15
Superm.:mer;zrio.. dias para Pamplona.—Id. id., 3 id,
C.n  D. Venancio Fuster y Recio, 4 peti- C.* D'ng::r;)izcigmﬁi:rsxt::fs;lug?zr‘ljtee e
c}:)xoln pgo%\l/la,u con reﬁuz)encxa en de las obras que tiene 4 su cargo
| raimade ze?:ﬁ;’; A en la comandancia de San Sebas-
T.C. Sr.D. Pedro Pedrazay Cabrera, 4 “a“'"‘ld"c‘fggfn,‘?e;,w
5 Jefe gel 3.5 regimientodere- | o n p Miguel de Bago y Rubio, con do-
e D S Roca y Estados & jefe del ~%ia Maria del Carmen Quintanilla
C.* D.Juan Rocay Estades, 4 jefe de y Abaurrea, el 16 setiembre.
(Iiglai}dl de la brigada topografica.— C.t D.Mariano Sancho y Caiellas, con
C.t Sr.D. José Marva y Mayer, 4 ayu- . %foﬁpxxi?aeldfi cﬁ:‘tl:;rgmndO y
dante secretario jela subinspec- | e’ D, Florencio de la Fuente'y Zalba,
i —Id. id. . . - - 2
€. D. Octévio Alvarez y Gonzalez, al o donalfltv:ira xcg)ém‘ y -Collado,
2.° batallon del 1.8 regimiento,— el 12 octubre de 1507.
_ _ 0. del D. G: 26 id. EMPLEADOS.
C® D. Vicente Vifarta J Cervera, al . Alta.
1.¢7 batallon del 1.°" regimiento, [ Aparej.f D. Agustin de Castro Mufioz, hofis
. =ld.id; L brade aparejador de herreria de
C.h D, José Casasayas y Feij6, al 1.% Géuta,—O. del D. Q., 8 octubre.
batallon del 4.° regimiento.~Id. . Destino.
.. idi, 10 octubre. [ OICF3.2 D, Angel Castafieda y Garcia, 4 la
C.* D, José Viciana y Garcia Roda, al 2.° comandaneia de ingenieros de C4«

batallon del 4.° regimiento.~—Id. id.

diz.—O. del D. G., 13 octubre,



OBRAS QUE SE VENDENEN LA ADMINISTRACION DE ESTE PERIGDICO

¥ que pueden adquirir los suscritores al mismo, con las rebajas de 40 por 100 un
ejemplar y 25 por 100 los demas que pidan, y los libreros con las de 25 por 100 mas
de un ejemplar y 30 por 100 mas de 10. —Los portes de cuenta del comprador.

ALBARRAN (D. José): Bévedas de ladri-
llo sin cimbras.—1 vol. y lams, . . .
ARravp! (general italiano Antonio): El
. problema de las letrinas.—1 vol. . .
Arroquia (D; Angel Rodriguez): Estu-
dios topogrdficos.—1 vol.. . . . ...
In.: Informe sobre la ensefianza del di-
bujo.—rvol. . . ... L.,
Ip.: Apuntes sobre la guerra civil (pri-
mer cuerpo del ejército del Norte).—
tvol.yldms, . .. ... .. .. ...
BernNaLDEZ (D. Emilio): Resefia histé-
rica de la guerra al Sur de Filipi-
nas.—ivol,ylams.. . .. ... ..
Bruna (D. Ramiro de): Equilibrio de
los sistemas de enlaces.—1 vol.ylam.
CasTro (D. Pedro L. de): Rompeolas
y muelles de hierro, traduccion del
inglés.—1vol.y ldm.. .. .. ...
Cavuera (D. Andrés): Tablas para el
uso del antegjo-telémetro.—1 vol. . .
Cerero (D. Rafael): Noticia sobre el
cemento de Vascongadas.—1 vol. . .
In.: Memoria sobre la construccion de

agoteas.—2." edicion.—1 vol. y ldm. .

Concas (teniente de navio D, Victor
Maria): Desarrollo de los blindajes
mixtos y de acero.—1 vol. y lams. .

DuraN (D. Joaquin Rodriguez): Minas
proyectantes ligeras.—1 vol. . . ..

Escirio Y Morina (D. Arturo): Puen-
tes provisionales con flejes de hierro,
traduccion del inglés.—r vol.. . . .

Garcés pE MarciLLa (D. Ambrosio):
Defensa activa de las plazas, traduc-
cion (autor, general Picot).—1 vol..

Garcia (D. Mariano): Trabajos hechos
en la campafia de A frica por las com-
paiiias de pontoneros.—1 vol. y lams.

Ip.: Memoria sobre los telégrafos del
ejército prusiano.—i vol. y lams. . .

In. v Barranco (D. Juan): Organiza-
cion de los pontoneros en varios ¢jér-
citos de Europa.—1 vol. y lams.. . .

Garcia Roure (D. Jacobo): Instruccion
sobre heliégrafos.—1 vol. y lams.. .,

HerrerA Garcia (D. José): Exdmen

de las criticas hechas & sus sistemas

de fortificacion.—~1vol. .. .- ...
Irafez (D. Cérlos): El arte de la gue-
rra y las ciencias fisico-matemdti-
cas.—1voli. . ... ... e e
Informe sobre las obras del canal de
Vento (Isabel 1I) en la Habana.—
'xvol.ylém; Ch e e e e
Id. sobre el naufragio de un puente mi.
litar en Logrono (1.° setiembre 1880).
—rvol.yldm.,........... .
opez GARrBayo (D: Francisco): Ame-
tralladoras, descripcion y uso,—
1 vol, con grabados. . . ..., ..,

Pesetas.

250

40

o‘50
o‘30
o‘5o

o‘6o

o‘50

0'50

o‘50

150

1425

50

o‘50

0‘8o

2

Pesetas.
Luna (D. José): Noticia sobre una md-
quina trituradora.—i1 vol. y lim. , . 1
Luxan (D. Manuel de): Hospitales mi-
litares.—1 vol.y lams. . . . . . ... 250

Lrave (D. Joaquin de la): Apuntes so-
bre la ultima- guerra en Catalufia

(1872-1875).—1 vol. y mapas.,. . .. 4
Ip.: D. Sebastian Fernandez de Me-

drano, como escritor de fortifica-

clon.—rIvol. . ... ..., o‘6o

Mariitecui (D. Eduardo de): El ca-
pitan Cristébal de Rojas ingeniero
militar del siglo XVI.—1 vol., con
TETFATO. + o v v v e e e s 5

Marin (D. Juan): Acuartelamiento hi-

- giénico sistema Tollet.—1 vol.ylams. 1

MarvA (D. José): La nitroglicerina y
la dinamita.—1 vol. y lam.. . . . .. 1

O’Ryan (D. Tomés): Tratado de ar-
quitectura militar, traduccion del
aleman (autor el coronel J. de
Wurmb).—r1 vol. y atlas. . .. ... 10

In.: Biografia del Sr. D. Antonio Ro-
drigue; y Martiney, general en el
ejército francés.—rvol, . . .. ... o‘50

In.: Apuntes y consideraciones sobre la
guerra franco-alemana, traduccion
del aleman (autor el general ruso .
Annenkoff).—rvol. . ... .. ... 150

Ip.: Guerra de Italia en 1859, traduc- -
cion del aleman (autor W. Riistow).
—tvol.ymapas.. . ..... ...

PLA (D. Eugenio), ingeniero de mon-
tes: Mdrcos de madera para la cons-
truccion civil y naval.—1 vol.. . . . 1‘0

Portuonpo: Proyecto de conduccion
de aguas d Santiago de Cuba.— .
tvolylams. . .. ... ... ..., 2¢50

Quiroca (D. Juan de): Datos sobre la
existencia y cardcter del Cid,—1vol. 075

In.: Ojeada espafiola sobre la cuestion
de Oriente (1856).—1 vol, ... ... I

ScriBA (el comendador): Apologia en
excusacion y favor de las fabricas
del reino Ndpoles. Primera obra so-
bre fortificacion escrita en castella-
no (1538), publicada por D. Eduar-
do de Mariategui.—i1 vol. yldms. ., . 5

SHEIDNAGEL (D. Leopoldo): Noticia so-
bre cales, morteros, estucos, pintu-
ras,etc.—ivol.. . ... ... ... o‘50

Ip.: Preparacion y conseryacion de
maderas para vias 7fe’rreas.-—x vol.. o025

Ip.: Empleo de la clectricidad en las
minas.—1 vol.y lams. . ..., ...

Torner (D. Eusebio): Una aplicacion
de lal teoria de nimeros figurados.—
TVOL v v v v o v v i 0 o 0 0 s 0 d i

VanrerL (D: Jos€): Memoria sobre la
defensa de la villa de Portugalete,
-en 1874.—1voly ldms,. . . .., .. 1

o‘6o





