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PROYECTO DE UN PLAN GENERAL
DE

ACUARTELAMIENTO.

PROYECTOS DE NUEVOS EDIFICIOS.

3| Na vez aprobados los planes par-
ciales de acuartelamiento y en

2 ellos la situacion de cada edificio,
teniendo en cuenta la naturaleza y conh-
guracion del terreno, el estado atmosféri-
co y condiciones del clima, la proximidad
de los lugares habitados, corrientes de
agua, bosques, etc., la direccion € intensi-
dad de los vientos, la clase de materiales
de construccion de que se dispone en Ja
localidad, y otra porcion de datos intere-
santes en tan complicado problema; pro-
cederdn las comandancias de ingenieros
4 redactar los proyectos de los edificios
que deben construir,

Los datos estadisticos que se llevan en
el extranjero sobre la mortalidad en el
ejército, han demostrado la necesidad de
abandonar en las nuevas construcciones
el antiguo sistema de acuartelamiento,
adoptando otro mas en armonia con la
higiene, como es el de pabeliones ais-
lados.

Afortunadamente, Espafia, mejor que
ninguna otra nacion, puede entrar por el
buen camino; al desechar lo viejo perdera

encuentra en las mejores circunstancias
para seguir el moderno sistema, abando-
nando la rutina que hasta ahora caracte-
rizaba la arquitectura militar.

El nuevo sistema de pabellones aisla-
dos no sélo es mas ventajoso bajo el pun-
to de vista higiénico y de comodidad, siné
bajo el econémico; porque con él desapa-
recen las dobles crujias con sus gruesos
muros de carga, las grandes escuadrias de
las piezas de pisos y armaduras, las gale-
rias de paso que quitaban luz y ventila-
cion 4 los locales, é infinidad de detalles
que encarecian los edificios y complica-
ban su distribucion.

Los edificios militares que en adelante
se construyan, como dice muy bien un
distinguido oficial del cuerpo, en un libro
recien publicado, deben satisfacer tres
principios, que son: los militares, los de
estabilidad y los higiénicos.

Es preciso disponer los nuevos cuarte-
les de modo que sin acostumbrar 4 la
molicie, sean alojamiento digno y deco-
roso para los hombres de todas condicio-
nes que forman el ejército,

La organizacion general dependera de
las condiciones del clima y de las vircuds-
tancias locales; pero debe satisfacer siem-
pre & las exigencia, militares, sin desateri-
der la econvmia.

Enure as vaiiadas disposiciones que sé
pueden dar a los cuarieles, parece preferi-

poco, y como casi nada tiene nuevo, se { ble la de pabellones aislados de dos pisos
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habitables, para conciliar el poco coste
con la higiene.

Estos pabellones deben espaciarse por
lo ménos vez y media su alitura, dejando
patios intermedios, ademds del general
del cuartel.

Los pétios han de estar resguardados de
los vientos, pero sin impedir la entrada y
renovacion del aire, y se sanearan dando
facil salida 4 las aguas y evitando la blan-
dura del piso.

Su extension superficial debe ser, como
minimo, de 12 metros cuadrados por cada
hombre, de los que se han de acuartelar.

Por regla general, deben disponerse en
cada cuartel ademds de los pabellones de
tropa, los que sean necesarios para de-
pendencias y accesorios, lo que daré lugar
4 muy variadas combinaciones, segun el
solar 4 que se apliquen, quedando 4 jui-
cio del ingeniero que proyecte, el escoger
entre todas la que reuna mejores condi-
ciones de comodidad, higiene y economia.

Los pabellones de tropa serdn de dos
pisos; en cada uno se alojardn 100 hom-
bres en dos dormitorios de 4 50 camas.
La forma de estos edificios puede ser rec-
tilinea, en escuadra, en T 6 en U, con
un pdtio central. La anchura del dormi-
torio 6 metros; su altura no bajara de
3m 50 sin exceder de 57,50; su longitud se
ajustard al nimero de camas, que se pon-
dran en dos filas por grupos de dos camas
separadas 0™,30, y con un vano entre cada
dos grupos. El cubo de aire por individuo
serd por lo ménos de 20 metros clbicos.

Los dormitorios de tropa, ademds de fa
escalera, vestibulo y corredores que nece-
sitan para la comunicacion, deben llevar:
un cuarto de aseo con 10 lavabos por cada
100 hombres; un excusado nocturno por
piso, con dos retretes y cuatro urinarios;
un cuarto para el sargento 1.°, y un pe-
quefio almacen de vestuario y equipo, para
las bajas de hospital y soldados con licen-
cia temporal.

En la parte baja del hueco de los vanos
se construirdn pequeilos armarios con

cajones, para que cada individuo tenga el
suyo donde guardar su ropa y efectos.

Las cuadras de caballerias en los insti-
tutos montados, se construirdn indepen-
dientes de los pabellones-de ropa, y situa-
das de manera que los vientos reinantes
baien antes los locales del soldado. La ca-
pacidad de las caballerizas serd la que co-
rresponda 4 cada unidad orgénica. Los
caballos se colocarin en dos filas, grupa 4
grupa, con un pasillo central. El espacio
para cada caballo é mulo serd de 1™,60
> 2™,80, y el pasillo central sera de 4™,40,
lo que exige una anchura de 10 metros.

Las caballerizas irdn provistas de come-
deros, vallas, arrendaderos, etc., etc., es-
tardn bien ventiladas y se sanearan de hu-
medades. Cada caballeriza tendrid como
accesorios, una cuadra de caballos de ofi-
ciales, un almacen de forraje, un guadar-
nés para las monturas, y un depésito para
la cama del ganado.

Los edificios destinados & pabellones de
oficiales deben estar préximos 4 los cuar-
teles, aunque con entera independencia
de ellos.

La organizacion de este alojamiento
debe responder al fin de proporcionar 4
la oficialidad del ejército habitaciones
confortables, en armonia con sus cos-
tumbres y modo de vivir, 4 lo cual res-
ponde, mejor que ninguna otra, la forma
de casas particulares.

La capacidad superficial y ntimero de
piezas de cada pabellon estard en relacion
con la categoria del que lo habite, y se
ajustard & las siguientes reglas:

Super-

Niamero de habitaciones: 4
ficie.

Coronel..|{10 piezas;cocina y 2 retretes, 2";0
Teniente
coronel,| 9 id. id. y2 id: 180
Coman-
dante, .{ 8 id. id. y2 id. |13
Capitan,.|] 6 id, id. y1 id, 110
Subalter-
no casa-
do....5 id. id. yr id, 70
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Los oficiales solteros deben alojarse en
edificios distintos, dispuestos 4 manera de
hoteles, con un comedor general, una sala
de reunion ¢ visitas y otra de recreo.

Las condiciones locales, circunstancias
del clima y demds datos,” fijardn en cada
punto las bases de los proyectos de pabe-
llones para oficiales.

Las dependencias generales del cuartel
y los edificios de accesorios pueden cons-
truirse en dos 6 mds grupos con diferen-
tes situaciones, ajustando su distribucion
a los programas que mas adelante se ex-
pondran.

Al formar el plan de conjunto del cuar-

tel, se tomara la orientacion que conven-

ga, para que la luz y el aire bafien todos
los edificios. La fachada principal debe
colocarse en direccion perpendicular 4 la
de los vientos, si son saludables; en el
caso contrario se la desenfilard con el
abrigo que proporcione el terreno 6 con
plantaciones de 4rboles. En la orienta-
cion de los edificios se tendrd en cuenta
la influencia que puedan ejercer los fa-
yos solares, variable con el clima, el es-
tado higrométrico, la temperatura me-
dia, ctc. '

Los materiales de construccion, seran
generalmente los mds comunes en la lo-
calidad; se empleara la vigueria de hierro,
en pisos y armaduras; los pavimentos se
harédn de madera sobre bovedillas tabica-
das de ladrillo; las cubiertas seran de teja
plana; las puertas, ventanas y vidrieras se
pintardn al 6leo.

Las dimensiones de las diferentes par-
tes de la construccion se ajustaran 4 las
- reglas de estabilidad; para la resistencia de
los suelos se supondrd una carga perma-
nente de 500 kilégramos por metro cua-
drado en los pabellones de tropa, y de 300
kilégramos en los de oficiales y depen-
dencias. :

Por altimo, como el ejército’es una ins-
titucion cuyo cardcter fundamental es el
érden, la disciplina y la austeridad de cos-
tumbres, la ornamentacion de los cuarte-

les afectara formas sencillas y severas,
huyendo de las combinaciones lujosas,-
recargadas y brillantes, sin caer por ello
en el extremo opuesto de dar 4 estos edi-
ficios el aspecto de carceles. Un zécalo algo
saliente; pilastras figuradas sosteniendo un
ligero entablamento sobre las puertas; una
cornisa general; plintos sencillos en la se-
paracion de los pisos; un marqueado se-
vero al rededor de los vanos, y la division
de la fachada principal en varios cuerpos,
para romper la monotonia del conjunto,
son los caractéres que 4 nuestro juicio
debe ofrecer la ornamentacion de los
cuarteles.

Tales son los principios que creemos
han de regir en los proyectos de los cuar-
teles que se construyan, con arreglo &
los programas que 4 continuacion expon-
dremos.

’ (Se continuard.)

TELEGRAFIA MILITAR.

APLICACIONES DE LA CANA BAMBU
A LA

TELEGRAFIA SEMIPERMANENTE.

(Conclusion.)
V.

dl L sistema actual de guerrear, que
utiliza todos los adelantos cien-
tificos modernos, exige el trans-
porte de tan crecida cantidad de material,
que todo cuanto se haga es poco para
simplificarlo y reducirlo al peso y vola-
men minimos.

Afortunadamente, el material que pro-
ponemos, lejos de tender 4 aumentar aque-
lla impedimenta, representa por el contra-
rio una considerable disminucion, como
puede verse por la comparacion de los si-
guientes datos:
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Peso del material para 2 kildmetros.

Postes. |Aisladores|Conductor

Alemania, ., . . .| 208 [ 21k 68k

297 kildgramos.

Francia. . ... .| 240% | 7%50| 48k

———— e o e
295,50 kilégramos.

Rusia. . . ... .| 160% 15k 56k

231 kilégramos.

Material que proponemos:
7 canas.. .. ...

. 140 kilégramos
2 kilémetros de alambre

8o ° ]

220 »

Total. . . ..

La ventaja en el peso, no cabe dudarlo,
estd de nuestra parte: pero ;y en voli-
men? ¢y en facilidad de transporte? Desde
luego nos atrevemos 4 contestar que tam-
bien, aunque no parezca esto tan eviden-

te 4 primera vista (1). Para demostrarlo ]

v resolver las dudas y prevenciones que
se pudieran ocurrir, vamos 4 hacer algu-
nas aclaraciones.

Las canas bambi nacen en los bosques
de los paises virgenes intertropicales, en
los que por la escasez de habitantes y de
civilizacion escasean los caminos y son
detestables los pocos que hay, como su-
cede por ejemplo en Filipinas, y sin em-
bargo, las canas, que parecen un mate-
rial tan molesto y embarazoso, se trans-
portan en grandes cantidades 4 los mer-

(1) Conviene hacer observar que nos he-
mos perjudicado notablemente en los an-
teriores datos: porque hemos comparado
nuestra linea con las que llaman de campa-
fia los extranjeros, y no con las semiperma-
nentes. Si hubiéramos tomado éstas por tér-
mino de comparacion, habriamos tenido pe-
$0s cuatro ¢ cinco veces mayores.

cados de las capitales, 4 los que llegan
con toda felicidad y sin deterioro. ¢Cé-
mo se hace este dificil transporte? Muy
sencillamente; por la via fluvial. Donde
faltan caminos artificiales, sobran los na-
turales, que son los rios, estuarios (esteros
dicen los indios), canales y brazos de mar.
Las canas se disponen en forma de balsas,
compuestas de dos 6 tres tongadas de 12
4 15 cada una {en total unas 5o caias),
que se sujetan como representa la figura
42, con un travesero que taladra y atra-
viesa sus primeros nudos y otros dos 6
tres, atados con bejucos, en puntos equi-
distantes de su longitud. Estas balsas, que
son excelentes flotadores, descienden si-
guiendo la corriente de los rios, unidas

‘unas 4 otras formando una gigantesca ser-

piente, conducida por unos cuantos hom-
bres, que sobre ella misma construyen
su vivienda. Convoyes de 50 balsas, ocu-
pando unalongitud de mds de un kilédme-
tro y contenjendo de dos 4 tres millares
de canas, hemos visto bajar repetidas ve-
ces 4 lo largo de la reposada corriente del
Pasig.

Pero una vez llegadas las cafas & sus
mercados, desde alli es preciso transpor-
tarlas 4 los lugares en que se han de em-
plear, y ya enténces no es posible utilizar
la via fluvial: ademds, muchos bosques
de canas estin lejos de los cursos de
agua, y entdénces para llegar 4 éstos se
necesita un transporte prévio del material,
4 través de un terreno sin caminos ni re-~
cursos de ningun género. ;Cémo se reali-
za este transporte? No ciertamente sobre
complicados carros de cuatro ruedas, sino
de una manera mucho mds sencilla y -
natural, que es la que nosotros vamos &
proponer tambien para nuestro proyec-
to. Las canas se conducen 4 rastras, pero
de una manera especial y bien entendida,
que quita desde luego toda la brutalidad
que parece acompafiar 4 este sistema. La
figura 43 representa un carabao (el biifalo
de otros paises; animal de carga y arrastre
en Filipinas), arrastrando una carga de
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canas repartida, como se vé, en dos por-
ciones iguales 4 uno y otro lado del ani-
mal. Los extremos gruesos pasan por dos
aros de bejuco que, colgados de unas
cuerdas, penden de los dos remates de un
colleron (precisamente tambien de cafa)
colocado sobre el cuello del carabao.
Los extremos delgados de las cahas arras-
tran por el suelo, lo que alivia muchisi-
mo la carga del animal, y no produce
deterioro de importancia; puesto que solo

dos & tres son las que arrastran, v basta -

cortar el pedazo deteriorado, que como
es el dliimo y el mds endeble, casi nunca
se utiliza para subsanar el dano. Cuando
se quiere librar por completo 4 las cafas
de ese roce producido por el arrastre, bas-
1a poner transversalmente bajo de ellas
un pedazo 6 dos, que sean los que des-
cansen en el suelo, con lo cual éstos serdan
los que sufrirdn el deterioro, quedando
intactas las que se transportan.

Tambien se las suele conducir colga-
das en igual forma que se ha descrito, pero
de dos carabaos, en vez de ser de uno
solo: el primero recibe las cabezas de am-
bos fajos, y el segundo.las puntas. Para
distancias cortas, dentro de Manila, por
ejemplo, se usa el mismo sistema de trans-
porte, pero sustituyendo a los carabaos
dos cargadores chinos. La figura 44 ma-
nifiesta la forma en que lo efectdan, co-
locando los extremos de las canas en las
banastas en forma de balanza, que gene-
ralmente usan los chinos para cargar los
pesos que transportan.

Sentados estos precedentes, nadie extra-
fara que propongamos se acepte el mismo
sistema para el transporte de las canas
destinadas 4 servir de postes en la tele-
grafia militar. Tres variantes unicamente
propondremos, entre las cuales sélo la
experiencia puede decidir cudl sea mids
ventajosa. Consiste la primera en cargar
las canas sobre un mulo, suspendiéndolas
de los argollones del baste, 4 unladoy
otro, exactamente en la forma represen-
1ada en la figura 43, dejando arrastrar sus

extremos delgados; y para que no se es-
tropeen, puesto queirdn ya labradas, se
introducirdn en una caja 6 estuche de pa-
lastro (fig. 45), que se sujetard con una
brida de cuero 6 collar, retenido por los
nudos de las canas. Cada mulo puede lle-
var 12 cafas, seis 4 cada lado; de mane-
ra que una seccion de ocho mulos podrd
transportar el material necesario para 1o
kilémetros de linea, cargando cinco mu-
los con canas (60 cahas), dos con 4 kilé-
metros de alambre cada uno, y el Gliimo
con los dos kilometros restantes y una
caja con herramientas, pilas 6 aparatos.

La segunda variante consiste en dispo-
ner las cafias de manera que no arrastren,
como representa la figura 46, lo que se
consigue tesando convenientemente unas
cuerdas 6 cadenas que se enganchan en
una potencia levantada sobre el baste, y
que suspenden los fajos de canas por me-
dio de correas 4 las que impiden resbalar
los nudos de aquéllas. Este procedimicn-
to tiene el inconveniente de que gravitan-
do sobre el mulo toda la carga, no es po-
sible hacerle llevar tantas como dntes, sino
4 lo més seis 4 ocho, tres 4 cada lado, que
pesaran de 120 4 160 kilégramos, v ana-
diendo el peso del baste son suficiente car-
ga para un mulo.

La tercera variante, representada en la
figura 47, consiste en suspender los fajos
de cana 4 la vez de dos mulos, por los
medios ya explicados, pudiéndose cargar
ocho canas en cada fajo, é 16 sobre los
dos mulos.

Por estos dos wltimos sistemas harian
falta 10 mulos para transportar 10 kild-
metros de linea, mientras que por el pri-
mero bastarian 8: aquél es, pues, preferible
bajo este punto de vista. Téngase en cuen-
ta, ademds, que este material sélo lo pro-
ponemos para lineas semipermanentes, 6
sea en la zona estratégica, donde habra
comodidad de conducirlo en grandes ca-
rros de requisa y en las mejores condicio-
nes, por lo cual su transporte por mulos
debe considerarse como excepcional. De
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sobra se nos alcanza por lo demds que no
se presta este material & lucirlo en forma-
ciones 6 revistas, aunque es tan util, & pe-
sar de su tosca apariencia,

VI.

Con lo dicho damos por terminada la
exposicion de nuestro proyecto, que cree-
mos tenga alguna novedad, y que se basa
sobre todo en el empleo de un material
tan 4til, que no desconfiamos de verlo al-
gun dia declarado reglamentario en nues-
tro batallon de telégrafos.

Varios puntos hemos dejado sin diluci-
dar en estos articulos, unos 4 sabiendas, y
otros porque nos habrdn pasado desaper-
cibidos. Entre los primeros figura el rela-
tivo 4 la conservacion de las canas, al
que podriamos dedicar algunos renglones
describiendo los procedimientos ensaya-
dos en Manila, inicos que conocemos,
para preservar este material de los ataques
de los insectos; pero resultaria demasiado
largo este escrito, sin que aumentara su
interés: puesto que en nuestro pais no es-
tan ‘expuestas las cafas 4 esas causas de
destruccion, prescindimos pues de ello,
prometiendo desarrollarlo, asi como algu-
nos otros asuntos, en escritos posteriores,
si tenemos la suerte de despertar un mo-
vimiento de simpatia 4 favor de la cana.

Aln cuando estos apuntes sélo estdn
dedicados -4 tratar de la aplicacion de la
cana bambu 4 la telegrafia militar, no que-
remos terminar sin llamar la atencion,
aunque sblo sea en términos generales,
héacia la inmensa ventaja que reportaria
la adopcion y ain la aclimatacion en Es-
paha de un vegetal tan precioso, que al-
gunos han llegado & denominar la provi-
dencia del indio. El discreto lector com-
prendera, en efecto, la gran utilidad que
reportaria al ejército y en especial al cuer-
po de ingenieros, la adopcion y vulgari-
zacion de un material que serviria para el
tren de puentes, para el parque de telé-
grafos, para enmangar herramientas, para

toda clase de materiales de sitio, en espe-
cial blindas, marcos para pozos y gale-
rias, revestimientos, chozas, barracas, ca-
sas y todo género de accesorios de castra-
metacion: en una palabra, para todas las
necesidades de la vida militar, Si contri-
buyese este escrito 4 conseguir tan propi-
cio resultado, habriamos llenado con cre-
ces nuestras aspiraciones; pero si no somos
tan afortunados, siempre nos quedaré por
lo ménos la tranquilidad de conciencia
del que hace lo que puede, quien, como el

vulgo dice, no estd obligado d mds.
Noviembre de 1886.
RAFAEL PERALTA.

EFECTOS
DEL

TIRO SOBRE ALAMBRADAS.

(Conclusion.)

=23 L 16 de setiembre, sobre la misma
4 alambrada y 4 igual distancia, se
Cawed  verificé el tiro directo con piezas
de posicion, cargadas con 1230 gramos
{fig. 2); la velocidad final era tambien la
misma que tirando desde 1707 metros con
carga completa, (274 metros); por consi-
guiente, este tiro reemplazaba al tiro direc-
to desde 1707 metros. Debe advertirse que
toda la noche del 15 al 16 de " setiembre y
durante el tiro estuvo loviendo, de mane-
ra que la tierra se reblandecié, y por lo
tanto, no eran las circunstancias tan favo-
rables como en las experiencias de tiro con
piezas de campana. Fueron disparadas en
total 4o granadas, tambien por séries de
4 20. De las 20 primeras cayeron 5 en
la alambrada, y 8 quedaron cortas, pero
aprovechadas, porque tocaron en tierra 4
distancias de aquélla menores que 10,66,
siendo por consiguiente 13 los dispa-
ros eficaces. De los 20 siguientes caye-
ron 1! en la alambrada (entre los cuales,
dos granadas que no estallaron), y queda-
ron cortos, pero aprovechados 6 (inclusa
otra granada que no reventd), esto es, 17
disparos eficaces; pero descontando las
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Fig. 2

Tiro directo con piezas de posicion.

Fig. 3.

Tiro por elevacion con las mismas piezas
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Lineas BorraDAS Destrozado por los 20 pri-
meros disparos.
........................ Id. por los 20 segundos.

Lineas BorrADAS Destrozado por los 6o pri- -
meros disparos.

........................ ld. por los 82 segundos.

---------- Id. por los 68 iltimos.
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granadas que no hicieron explosion (1)
resultan 14. Asi, pues, de los 40 proyecti-
les disparados, los eficaces, esto es, que
produjeron algun destrozo en la alambra-
da, fueron 27. En la primera série de dis-
paros se destrozaron 23 piquetes, y en la
segunda 16; ademds de éstos, 12 piquetes
quedaron tan estropeados que resultaron
inservibles al entretejer de nuevo la alam-
brada. En ésta, la primera calle de la de-
recha quedo dificilmente franqueable; la
segunda, & contar por la derecha, y la ex-
wrema izquierda, transitablespara hombres
aislados; la cuarta, franqueable, con difi-
cultad por columnas de dos 6 tres hom-
bres de frente, pues quedaron 13 alambres
intactos en ocho lugares; y la tercera, 6
calle central, practicable ficilmente para
esas columnas, aunque quec{aron sin des-
truir 6 alambres en varios sitios.

Esta experiencia puso de manifiesto, en
primer lugar, que las piezas de posicion
obran con més eficacia que las de campa-
fa sobre las alambradas colocadas al des-
cubierto, y en segundo lugar, que se pro-
duce en ella mucho més destrozo por los
cascos, que por las mismas granadas. Asi,
en efecto, de los 27 disparos eficaces, 14
fueron cortos pero aprovechados, esto es,
que solamente pudieron producir efecto
por sus cascos.

Los dias 21 y 22 de setiembre se verifi-
6 el tiro por elevacion sobre la misma
alambrada colocada al descubierto desde
1707 metros, con piezas de posicion carga-
das con 547 gramos de pdlvora de grano
grueso (fig. 3). La velocidad final era de
unos 137 metros, bajo un dngulo de caida
de 20°, El dia 21 se dispararon 142 grana-
das, de las que 37 dieron en la alambrada;
¢l 22, de 68 disparos dieron en el blarico
25; dos granadas no estallaron, una de las
que habifa caido en la misma alambrada.

(1) El no contar en los disparos eficaces
las granadas que no estallaron es completa-~
mente racional, porque el principal efecto de
los proyectiles sobre la alambrada es produ-
¢ido por sus cascos.

Los piquetes rotos fueron 6, y los alam-
bres se estropearon tan poco, que la alam-
brada quedé tan infranqueable como 4n-
tes, lo que fué.comprobado por una comi-
sion mixta de oficiales de varias armas.

De estas experiencias puede deducirse,
como conclusion, que una alambrada co-
locada en un foso de una profundidad no
menor que 76 centimetros y con otra igual
altura de glisis, no puede ser destruida
por piezas de campafa, mientras que si
se la coloca en un foso de menos profun-
didad 6 con menos altura de glésis, puede
ser facilmente destruida por el tiro direc-
to, no sdlo de la artilleria de posicion, siné
dun tambien de la de campana, con la
sola diferencia de que con la primera se
necesitard emplear menor nimero de pro-
yectiles, y por consiguiente menos tiem-
po que con la segunda.

Tomenos por ejemplo una altura de
1™,06 desde el fondo de un foso de 10™,66
de anchura, para cubrir una alambrada
colocada en él; tracemos la trayectoria de
los proyectiles rasando la cresta que ven-
gan disparados desde una distancia de
1707 metros por piezas de posicion, car-
gadas con 1230 gramos. Veremos entén-
ces que esa trayectoria corta al fondo del
foso & 107,64 detrds de la cresta cubrido-
ra, esto es, precisamente en su cxtremo.
Resulta por lo tanto que el foso, en mas
de la mitad de su anchura no queda 4 cu-
bierto del tiro directo; quedando ademds
la otra mitad expuesta 4 la destruccion
producida por los proyectiles que atravie-
sen la parte superior de la masa cubri-
dora.

Por lo que sc refierc al tiro por eleva-
cion, 4 juzgar por las experiencias, es
completamente inofensivo para las alam-
bradas, 4un siendo producido por la arti-
lleria de posicion y mucho mas si lo es por
la de campana. Por consiguiente, sélo cs
preciso cubrir las alambradas contra el
tiro directo de la artilleria de campaia.

A todo esto debe ahadirse, que en todas
las tres experiencias se rompieron mucho
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mas los alambres transversales que los
longitudinales, 6 sea aquellos que presen-
tan el mayor obstdculo, Asi, bajo el fue-
go de la artilleria de campana, las roturas
de alambres transversales llegaban 4 mds
del 75 por 100, y bajo el fuego directo de
la de posicion, al 8o por 100 del total de
los alambres destruidos.
Trasscua (TPABIIIA},

capitan del 12.° batallon dezapadores.
Traducido por R. P.

PROYECTO DE GABINETE
PARA ENSAYOS

DE MATERIALES DE CONSTRUCCION.

FVVNIUVERVVVNVIVIVV VIV VIV VN

73 N4 real orden que tal vez haya pa-
sado desapercibida para muchos,
- dun de los que visten nuestro
uniforme, fué dictada en 22 de junio
de 1886. En ella se mandaba proyectar
un gabinete para ensayos de materiales;
elemento nuevo entre nosotros, pero de
importancia suma. El proyecto se enco-
mendd al teniente coronel D. Pedro Leon
de Castro, quien despues de un estudio
prolijo de la cuestion, ha venido & pre-
sentarle como Ultimo de sus valiosos tra-
bajos en el servicio activo de nuestro
cuerpo. Sintesis de sus convicciones pro-
pias y eco de las de todos cuantos inge-
nieros han mirado con atencion tan gra-
ve asunto, merece el proyecto ser cono-
cido, siquiera en ligero extracto, de los
lectores del MEmoriaL, y aunque fuérales
grato que alguien mds apto que yo se en-
cargdra de traerlo 4 estas columnas, espe-
ro que la importancia del asunto borrara
ante sus ojos el desalio de la forma.

L.
Necesidad del gabinete de ensayos.

H¢é aqui el primer punto que, proce-
. s o
diendo 16gicamente, trata el autor, v en
verdad son sus razones convincentes cuan-

to claras, porque con ellas demuestra que
estan por igual interesados en la existen-
cia del nuevo elemento, el Estado para
tener en él salvaguardia de sus intereses,
y el cuerpo de ingenieros para asegurar
descargo 4 su responsabilidad: el primero
para economizar sus recursos, el segun-
do para conservar incélume su reputa-
cion de celoso y probo.

Hasta hace pocos anos, dice nuestro
compaifero (y he de advertir desde ahora
que no hay nada mio en el fondo de este
escrito} prestaban tan poca atencion los
ingenieros de todos los paises, & excepcion
de Inglaterra, 4 los estudios practicos de
resistencia de materiales, que sélo muy
contados individuos, entre los cuales es
preciso dar sitio de preferencia al que fué
coronel del cuerpo D. Nicolas Valdés (1},
se dedicaban 4 ellos. Los demads dirigian
por completo sus investigaciones & lo que
impropiamente se llam¢é teoria y que en
realidad no es siné la aplicacion del ana-
lisis 4 los problemas de mecédnica de la
construccion. Partiendo de coeficientes de
resistencia tenidos por inmutables, obtu-
vieron férmulas reveladoras de la figura y
dimensiones, no sdlo de las piezas, siné
de toda clase de entramados, dun de los
que nunca habian de usarse, sujetos 4 va-
riedad inmensa de esfuerzos.

Que el estudio analitico con tanto ar-
dor perseguido produjo fruto abundante,
pruébalo la perfeccion & que se ha llegado
en pocos anos, principalmente en cuanto
se refiere & formas, yla adquisicion de
verdades nuevas que jamas hubiera reve-
lado el método experimental. Pero es de
lamentar que por tanto tiempo haya pre-
ponderado el puro raciocinio sobre la ex-
perimentacion, porque de la acertada
amalgama de ambos métodos es de don-
de la ciencia del ingeniero, como todas y

(1) En la época en que este ingeniero se
ocupaba de ensayos de resistencia de mate-
riales, no se hacian mejores trabajos que
los suyos en las naciones que se precian de
més avanzadas en ¢l progreso cientifigo,
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aun mds que todas, puede esperar fecun-
didad prodigiosa. Cuando caminan sepa-
rados y el cilculo domina con desprecio
injusto de las ensefianzas de la realidad,
4 menudo son las férmulas, brillantes si,
pero inttiles ejercicios de la inteligencia;
porque suponen leyes establecidas a prio-
ri por induccion, ingeniosas sin duda,
mas no conformes con las de la realidad,
antes bien acomodadas 4 las exigencias
del lenguaje algebrdico 6 al molde estre-
cho en que las encierra un conocimiento
todavia muy imperfecto, ya de los medios
de integracion, ya de la resolucion de
ecuaciones, ya de otras dificultades del
cdlculo. Razon esesta, la primera, que
no la Gnica, en pro de la creacion de un
gabinete en que el estudio experimental
alcance aqui el desarrollo que ya tiene en
otros paises. .

Mas vengamos al caso en que las le-
yes inducidas sean las de la realidad.
:Podra el célculo resolver hoy los pro-
blemas que nos interesan, dando satis-
faccion 4 las dos exigencias opuestas de
solidez y economia? Vedmoslo. La apli-
cacion de las férmulas exige al fin la in-
troduccion en ellas de coeficientes numé-
ricos, representantes obligados del indis-
pensable concurso de la experiencia. El
ingeniero, que rara vez puede tomarlos
de experimentos propios, encuentra en
los libros, varios para cada caso, y es ra-
cional, es l4gico, es inevitable, que, para
salvar la responsabilidad que le alcanza-
riasi 4 su obra faltira estabilidad y soli-
dez, adopte aquellos valores de los que
obtenga mayores dimensiones para los
elementos que emplea. Bastarian meno-
res piezas, mas nadie se lo asegura y opta
juiciosamente por las mayores, siquiera al
hacerlo experimente el Estado un primer
quebranto en sus intereses adquiriendo
material con exceso.

Llega el momento de hacer la compra,
y como los tipos senalados por el cdlculo,

* que fija las minimas dimensiones acepta-
bles, no son los del comercio, y seria mds

costosa la construccion de los primeros
que la adopcion de aquéllos, entre los se-
gundos, que mds se les aproximan siendo
mayores, el exceso de material crece y el
gasto aumenta en quince y dun en veinte
por ciento sobre el calculado.

Por ultimo, 4 menudo las obras que
ejecuta el ingeniero militar, son urgentes.
Entdnces necesita utilizar el material que
en mas breve plazo puede proporcionarle
el comercio, que es el de procedencia na-
cional. El ntmero de tipos elegibles se
restringe, la aproximacion 4 los teédricos
es menor y el perjuicio para el Estado
crece de nuevo,

Véase, despues de esto, si no es conve-
niente que 4 la aplicacion de las férmulas
preceda el conocimiento de los verdade-
ros coeficientes que en ellas corresponden
4 cada roaterial, conocimiento que sélo
puede adquirirse en un gabinete de ensa-
yos, y digasenos, por consiguiente, si es 6
no oportuna su creacion para dar al cuer-
po de ingenieros, medios de guardar los
intereses del Estado, sin detrimento para
la solidez de las obras que le encomienda.

¢Por qué, se nos dird, necesidad tan pa-
tente no ha llamado hasta ahora la aten-
cion del cuerpo, directamente interesado
en verla satisfecha? La razon es sencilla.
Hasta ahora las obras militares se han
hecho, casi en su totalidad, por adminis-
tracion y la compra de materiales era ob-
jeto de contratos privados con los pro-
ductores 6 almacenistas. El ingeniero te-
nia libertad para desechar aquellos que
no le parecian de condiciones accptables,
sin temor de verse envuelto en un litigio
cuya sentencia estriba en declaraciones de
peritos, con frecuencia ménos competen-
tes que aquél, y en el cual ha de habérse-
las muchas veces con contratistas de mala
fé. La libre accion del ingeniero permitia
redactar los pliegos de condiciones en for-
ma muy sencilla. Si el material podia ca-
lificarse por la simple inspeccion 6 por
experimentos faciles, hacfanse éstos, se
advertian los defectos notados al contra-
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tista, y si no los enmendaba se rescindia
el contrato inmediatamente. Cuando ni
el exdmen ocular ni las sencillas pruebas
bastaban para asegurar la buena calidad,
se exigia la procedencia de fibricas acre-
ditadas, lo cual era garantia suficiente en
Espana, donde, por fortuna, son pocas las
que se dedican al comercio de fraude.

Respecto de la mano de obra, la inspec-
cion no era tampoco dificil, porque basta-
ba para asegurarla no admilir siné obre-
ros hdabiles, y como estaban interesados
en probar que lo eran, por si mismos
procuraban ejecutar bien su trabajo.

De este modo el ingeniero no sentia la
imprescindible necesidad de aquilatar la
resistencia de Jos materiales dntes y des-
pues de colocarlos en obra.

Hoy las cosas suceden de otro modo.
Las subastas en que se adjudica al mejor
postor el encargo de ejecutar una obra 6
servicio, son para la administracion espa-
fola la ultima palabra del progreso; si-
quiera date su adopcion del ano 1852 en
que un real decreto las implanté entre
nosotros, con cardcter, por cierto, provi-
sional, no convertido atn en definitivo, y
de enténces acd muchas naciones civiliza-
das no lo hayan admitido, otras lo hayan
abandonado y empresas poderosas lo re-
chacen, convencidas unas y otras por ex-
periencia de sus muchos inconvenientes y
escasas ventajas (acaso ninguna),

Por qué en Espafia el remate piblico
parece lo mejor, no ha de explicarse aqui.
La ley lo impone y 4 sus mandatos he-
mos de ajustarnos al servir al Estado,
procurando por cuantos medios estén 4
nuestro alcance remediar en lo posible los
inconvenientes del sistema. Veamos cui-
les son, entre todos, los que ahora nos in-
teresan, y no se pretenda que al hacerlo
supongamos como base de las contratas
la buena fé de los contratistas, que harto
sabido es que el sistema parece planteado
para alejar 4 los negociantes de crédito
reconocido, y si esta opinion se tacha de
exagerada, no se negard al ménos que es

preciso obrar como si fuese cierta, por si
en efecto el rematante fuera un especula-
dor sin conciencia.

La vaguedad en los limites conocidos
de resistencia de materiales y dun la ca-
rencia absoluta de datos relativos 4 mu-
chos de los que Espana produce, obligan
al ingeniero 4 proceder con gran cautela
al redactar los pliegos de condiciones, ad-
mitiendo en ellos resistencias mucho me-
nores que las verdaderas, porque para
comprobar cudles sean éstas necesita y
no tiene complicadas mdquinas propias
para sujetarlos 4 esfuerzos considerables
y otras que sirvan para apreciar deforma-
ciones microscépicas (1}.

Aprobado el remate, el contratista 6
abastecedor adquiere EL DERECHO de su-
ministrar los materiales, siempre que los
que presente cumplan las condiciones es-
tipuladas; pero al recibirlos el ingeniero
no tiene medios de comprobar si estan
6 no dentro de ellas, por lo que respecta
4 la resistencia. Procura examinarlos has-
ta donde puede y despues se entrega for-
zosamente 4 la buena fé, esperando mis
de la lenidad misma del pliego de condi-
ciones que del imperfecto exdmen que
acaba de hacer.

Llega el momento de la ejecucion del
trabajo: el contratista, buscando la eco-
nomia, le encomienda 4 operarios que no
conocen su oficio: ;qué hard enténces el
oficial de ingenieros? ¢ Vigilard 4 cada uno
en particular? ;Multiplicard las restriccio-
nes para evitar el engano? ¢Producird cada
dia una queja que encabece un expedien-
te, cuando la mala voluntad del contra=
tista se revele en diarias faltas? Lo primes
ro es imposible; lo segundo, daria al con:

(1) No hace mucho tiempo se hubierg
podido creer que bastaba examinar formag
de pequenas dimensiones, resistentes sélo 3
cortos esfuerzos; pero rebatir hoy este etyof

serfa ofender la ilustracion de los lectores,
Tan sabido es que el ensayo sobre peque-~

_flas muestras no da en la mayor parte de

los casos cuenta exacta de lo que ocurrirg
en las grandes piezas bajo la accion de cons
siderables esfuerzos,
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tratista un arma poderosa de defensa para
el dia de la recepcion de la obra, acha-
cando sus defectos 4 las 6rdenes que reci-
bié del ingeniero; lo Gliimo, multiplicaria
los expedientes sin utilidad practica, por
que es muy dificil probar legalmente las
faltas de detalle. El tinico procedimiento
practico es el de dejar libertad al contra-
tista en tanto que ejecuta la obra, y exi-
gir despues en ella todas las condiciones
estipuladas; pero esto requiere medios que
hoy no existen para sujetar & prueba, ya
piezas aisladas, ya eleinentos completos.
Sin estos medios, es decir, sin el gabi-
nete de ensayos, el problema que se pre-
senta al contratista es el de obtener la
maxima ganancia posible valiéndose del
material mas barato. A nadie extrafie tan
desnuda afirmacion. Probada estd a prio-
ri por las anteriores consideraciones, y
contirmada quedara a posieriori, consig-
nando el hecho innegable de que apenas
podra citarse litigio alguno con un contra-
tista, por el empleo de malos materiales;
“lo cual supone, 6 que todos los que con-
tratan con el Estado buscan antes el inte-
rés de éste que el suyo propio (y queda al
buen juicio del lector apreciar si esto es
cierto), 6 que el empleo de material de
{nfima clase, no encuentre grandes obsta-
culos. Y no se nos haga la ofensa de pen-
sar que tales facilidades nacen de nuestra
apatia ¢ falta de probidad: nacen de que
las férmulas (como ya dntes hemos visto)
Hevan al presupuesto exceso de material,
lo cual da confianza a los contratistas de
que la obra no sufrird accidentes aunque
empleen en ella el de clase interior; na-
cen, de que un litigio es mds temible para
el ingeniero de conciencia recta y digni-
dad delicada, que para un especulador lo-
greroy avezado 4 comparecer ante los tri-
bunales de justicia; y para evitar que lle-
gue este caso, los pliegos de condiciones
se detienen en aquellos limites de resisten-
cia 4 que apenas ningun material deja de
satisfacer, °
(Se continuard.)

NECROLOGIA.

j 1. dia g de junio ha fallecido en Utre-
ra nuestro antiguo compaifiero el
sawr® comandante graduado, capitan del
cuerpo, D. Vicente Fernandez y Bravo, poco
h4 separado del servicio activo para buscar
en el reposo alivio 4 su quebrantada salud.

Cursé los estudios de nuestra carrera en
la academia de Guadalajara y ascendi6 4 te-
niente del cuerpo en agosto de 1872, Desde
esta fecha hasta marzo de 1873 pertenecid
al 2.” regimiento del arma, y despues, hasta
abril de 1874, al 4.° regimiento, de nueva
creacion.

En el mes de enero de 1873 fué destinado
con su compaiiia al ejército de operaciones
contra los carlistas en las provincias del
Norte. Cumplié alli su deber en numerosos
trabajos de fortificacion y en catorce accio-
nes de guerra 4 que asistié, por las cuales
fué dos veces distinguido con la cruz roja
de primera clase del Mérito militar.

Resentida profundamente su salud en tan
repetidos trabajos, hubo de permanecer al-
gun tiempo cn San Sebastian y fué despues
destinado 4 la direccion subinspeccion de
Castilla la Vieja, desde la cual pasé en agos-
to de 1874 4 la direccion general. En este
centro ha permanecido el capitan Fernidndez
y Bravo diez afios consecutivos, durante los
cuales presté muy utiles servicios, ya en el
negociado de tropas, ya en el del archivo, ya,
en fin, en el museo del cuerpo. No los hizo
menores al MemoriAL DE INGENIEROS desde
1878 4 1883, como secretario de su junta re-
dactora y encargado de la administracion
del periddico.

Su salud, cada dia mas quebrantada, ne-
cesitaba prolijos cuidados,incompatibles con
el servicio, por lo cual pidié y obtuvo en ju-
nio de 1885 la situacion de supernumerario,
y en abril de 1887 el retiro definitivo. Nada
ha sido bastante para evitar el desenlace fa-
tal de la enfermedad que le hallevado al se-
pulcro, jéven atin, puesto que sélo contaba
cuarenta afios de edad. Los que fuimos sus
compaifleros, lamentamos con profunda pend
la pérdida de un amigo afectuoso, que jamés
desperté en los que le trataron otros afectos
que los de la méas viva simpatia, {Dios haya
recibido su alma y dé 4 su viuda el consuelo
de la resignacion!
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NOVEDADES ocurridas en el personal del cuerpo, notificadas durante la primera
quincena de julio de 1888.

Empleos Empleos

f‘;‘erglo_ NOMBRES Y FECHAS. C::r;l,' NOMBRES Y FECHAS.
Bajas. B." Excmo. Sr. D. Francisco Zaragoza
M. C. Excmo. Sr. D. Andrés Lopez y de ﬁ.%n.]irj’uzii(l)? de Extremadura.—
la Vega, por pase 4 la seccion de B." Sr.D. José Diaz de Arcayaydela
reserva del estado mayor general Torre. 4 la de Canarias.—Id. id
e : . v | 3 ! . . . v -
S S'd% e)I:ercuoBTR. D. "-’RS ];T}IO' q B.f Sr.D. Juan Marin y Leon, 4 la di-

- Looore L. LOope Blanco y Rodriguez de reccion de Comunicaciones mili-
Cela, obtuvo su Jretiro 4 peticion tares.—Id. 5 id.

PI‘OP]{I.—R. Q. r.0id, C.!  Sr. D. Eduardo Malagon, 4 director

B." Excmo. Sr. D. José Navarro y Gon- de la Academia del cuerpo, por

Ly A .
;"?{ie;’ fallecié en Birgos el 10 de modificacion de la plantilia de la
: misma.—R. O. 26 junio,
Ascensos. T. C. Sr. D. Luciano Miranda y Barto-
A masiscal’de camp lomé, 4 jefe de estudios de la mis-
arisealide campo- ma, por id. id.—Id. id.

B.r Excmo. Sr. D. Federico Alameday | T.C. D. Cirlos lReyes y Rich, 4 jefe del
Liancourt, por pase al estado ma- detall de la misma, porid. id.—
yor general del ejército del gene- Id. id.
ral ). Andrés Lopez y de la Vega. T. C. Sr. D. Pedro Lorente y Turén, 4
—R. D. 4 julio. ayudante de 6rdenes del cuarto

- militar de S. M.—R. D. 5 julio.
A brigadier. : .
. T.© D. Joaquin Pascual y Vinent, al re-

C!  Sr. D. Juan Marin y Leon, por as- gimiento de pontgneros.—’O. del
censo de D. Federico Alameda.— D. G. 27 junio.

R. D. 5 julio. T. D. Clemente Alvira y Martin, al 1.°f
Condecoraciones batallon del 1.%f regimient,o.—ld.
’ 2 julio.

C.” D. Eduardo Mier y Miura, la cruz T. D. Francisco Laray Alonso, al 2.°
de caballero de Carlos III, por el batallon del 1.%f regimiento.—Id.
segundo plazo de permanencia en idem. J
el lnstituto geogratico y estadisti- T.. D.Juan Calvo y Escrivd, al 1. ba-
co.—R. O. 28 junio. tallon del 4.° regimiento.—Id. id.

C.t D. Federico Gimeno y Saco, la cruz T.¢ D. Emilio Onos y Prast, al 2.° bata.
sencilla de la 6rden de San Her- llon del 4.° regimiento.—Id. id.
menegildo, con antigiiedad de 17 T.* D.bJoaiqumszlascuoal y Vinent, al 2,°
de junio de 1886.—R. O. 2 julio, atallon del 4.° regimiento.—Id,

c.» D. Joéé Gonzilez y Alberdi, la ¢cruz idem. ) '
sencilla de la 6rden de San Her= T.. D. Cirlos Mendizabal y Brunet, al
menegildo, con antigliedad de ¢ regimiento de pontoneros.—Id.
de marzo dltimo.—R. O. 2 julio, Te D 1dJem. Vil F .

. . Juan Vilarrasa ournier; @
Regresado de Ultramar. abanderado del n batallon del
. . . = o 1mi —Id ld

C.» D. Luis Chinchilla y Castafios 4.° regimiento.—ld. 7 1d.
desembarc6é en Santander, el 28 T.e D. Antonio Cata&a y Abad, al 2.9
junio: batallon del 4.° regimiento.—Id.

idem. i .
_ , e D. . . e
Eavcedente: T e aration del 45 regimicns

C.1  D. Cérlos Garcia de Loigorri y Ber- t0.—Id. id.
naldo de Quirés; como regresado )
iiutllil;ramar por enfermo,—R, O, Comisiones:

. ; M. C. Excmo: Sr. D. José Apatici y Bied-
Destzno.s:. tha, una de dos meses para revis=
M: C. Excmo. Sr. D. Federico Alameda y tar las obras de fortificacion que

Liancourt; 4 la_subinspeccion de
Cataluna:—R. D; 4 julio,

se llevan 4 cabo en Nayarray Vase
congadas.—R. O. 25 junio,



Empleos

en el
cuerpo, NOMBRES Y FECHAS.

Empleos

en el
cuerpo. NOMBRES Y FECHAS.

C.1  Sr. D. Juan Ruiz y Moreno, una de
un mes para esta coérte.—O. del
D. G. 26 junio.

C." D. Manuel Maldonado y Carrién,
una de un mes para Malaga.—O.
del D. G. 2 julio. '

T.© D. Mariano Valls y Sacristdn, una
de quince dias para Valenciai—
Id. 4 julio. .

Licencias.

B." Excmo. Sr. D. José Gonzalez y Mo-
lada, dos meses por enfermo, para
las provincias de Granada, Bir-
gos y para esta coérte.—R. O. 25
junio. : . _

B." Excmo. Sr. D. Francisco de Pazy
Quevedo, dos meses por enfermo,
para Vascongadas y Francia,—
R. O. 6 julio. T

C." D. Francisco Manzanos y Rodri-
guez-Brochero, dos meses por
asuntos propios para” Vizcaya y
Guiptizcoa.—O.'del D. G. 4 julio.

C." D. Francisco Carraminana y Orte-
g2, un mes por enfermo, para Pan-
ticosa y Calahorra.—R. O. 6 julio.

C.” D. Manuel Cano y Leon, dos meses
por enfermo, para-San Sebastian,
Gayiria, Guadalajara, Barcelona
y Valencia.—Id. id.

C." D. Julio Carande y Galdn, un mes
por enfermo, para Aramayonay
provincias de Badajoz y Palencia.
—R. O. 7 julio.

T.® D. José Remirez de Esparza y Fer-
nindez, dos meses por asuntos
propios para Pamplona.—O. del

: . C. 8 Aragon, 26 junio.

T.¢© D. Mariano Balcells y Otto, dos me-
ses por asuntos propios para Ta-
rragona.—0. del C. G. de Catalu-

-+ ia, 6 julio.

T.® . D. José Nuiiez y Granés, dos meses
por asuntos propios para Huelva.
—O. del C. G. de Andalucia, 6 id.

T.© D. Antonio Enrile y Gonzalez de la

' Mota, dos meses por asuntos pro-
pios para Panticosa.—Id. id.

ReLacton del aumento sucesivo de la biblioteca del Museo de ingenieros.

Pierron (le général): Stratégie et grande tac-
tigue d’aprés lexpérience des dérniéres
guerres.—Tome premier.—Paris, 1887.—1

- vol.— 4.° — v111-648 péginas, 7 liminas y
grabados intercalados en el texto.—11 pe-
setas. ' e

Schuk (Julius von), ingenieur de I'usine
Gruson: Les cuirassements Gruson en fon-
te durcie.—~Traduction du capitaine Bo-
denhorst, de lartillerie belge.—2.m¢ édi-
tion complétée.~Bruxelles, 1887.—1 vol.
—4.%159 péginas y varias figuras inter.
caladas en el texto.—6 pesetas.

Btoffel: Histoire de Jules César. Guera ci-
vile.—Paris, 1887.—2 vols.—F6lio. —vi-
387 y 460 péginas respectivamente y un
atlas con 24 ldminas.—103,65 pesetas.

Wibart (H. M.): RO);'al {late madras) engi-

neers. The military history of the madras
engineers and pioneers, from 1743 up to the
present time compiled by major (.....). —
Vol. II.—London, 1883,—1 vol.—4.°—x-
627 pdginas y numerosos grabadosinterca-
lados en el texto.—48 pesetas. )

Woorduin (A. J.), lieutenant colonel du

génie néerlandais: Projet de fort satis-
Saisant aux exigences actuelles (1887).—~
Traduit du hollandais par L. Bertrand,
capitaine du génie. (Extrait de la Revue
du génie militaire).—Paris, 1887.—1 vol.—
4.°~—20 péginas y 4 liminas.—2 pesetas,
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