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GUERRA DE ORIENTE
(1856 A 1856)

CONFERENCIAS

DADAS
EN EL CENTRO DEL EJERCITO Y DE LA ARMADA.

SEGUNDA CONFERENCIA
{28 de marso de 1885.)

(Continuvacion.)

Las tultimas disposiciones de los aliados
respecto al terreno exterior, contando las
eventualidades que pudieran presentarse
el dia del asalto, fueron para asegurar las
posiciones sobre el rio Tchernaia, que
tan-rudo embate sufrieran el 16 de agos-
to. Mientras que el general d’Allonville
emprendia excursiones por el pais inme-
diato 4 la orilla derecha, con dos batallones
de infanteria y toda la division de caballe-
ria puesta bajo sus ¢rdenes, sosteniendo
ligeras escaramuzas con los cosacos, fue-
ron levantadas y armadas con artilleria
de posicion tres baterias en los montes
Fedukin, y una en el Hassford, por los
piamonteses, que cruzaba sus fuegos con
las anteriores y enfilaba el ‘curso del rie.

A retaguardia del reducto Brancion se
hizo en las trincheras una cortadura de
20 metros de ancho para el paso de la ar-
tilleria cuando se creyera oportuno hacer-
la avanzar: en los dltimos momentos se
bosquejo la cortadura en las trincheras de
delante y quité el revestimiento interior
del parapeto con el fin de cegarlas pron-

tamente v establecer un camino expedito
para las tropas y las piezas de batalla.

Todo el desarrollo de trincheras, para-
lelas, plazas de armas y comunicaciones
fué recorrido y examinado escrupulosa-
mente por los oficiales de ingenieros para
tener el convencimiento de que estaba su
interior sustraido 4 las vistas del sitiado y,
de consiguiente, habia la seguridad com-
pleta de que las tropas podian entrar en
los trabajos, desfilar y llegar 4 los parages
prevenidos sir que aquél se apercibiese
de ello; inatil es anadir que semejante
precaucion excluia toda idea de que la
operacion final fuera de noche,

Aunque se habia decidido ya desde
el 3 de setiembre el dia, la hora y todos
los detalles del asalto, el secreto fué guar-
dado tan rigurosamente que hasta la vis-
pera no fué conocida la determinacion;
reserva siempre conveniente para todos
los asuntos de la guerra: como preliminar
hubo tres dias de cahoneo siguiendo en
su intensidad intérvalos irregulares que
habian de hacer dudar al defensor, 4 cada
momento, si era llegada la hora del asalto;
y asi fué enganado en sus apreciaciones y
sorprendido en el momento decidido.

Empleé la izquierda francesa en este
cafioneo. . . 51 baterias con 346 piezas

la derecha.. 34 id. 207 id.
la izquierda
inglesa.. . 15 id, 108 id.
la derecha.. 17 id. 71 id,
Total., . 117 792
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El fuego se rompié el dia 5 de setiem-
bre por la manana, continuando con la
irregularidad dicha, ya contra el recinto
de la ciudad, ya contra el de Karabelnaia;
cesando de pronto, ora en un lado, ora
en otro, lo mismo de dia que de noche;
al principio de ésta se apercibié distinta-
mente el incendio de un buque de los
estacionados en el puerto, el navio Ma-
rian; al dia siguiente 6 se notd la voladura

de algunos repuestos rusos; durante la

noche hubo ya de ceder el defensor en
sus trabajos de reparacion, como pudo
ser observado al inmediato en que se ve-
rificé el de otro buque, asi como de mu-
“cos edificios.

El principe Gortschakoff en su parte
oficial califica de infernal el fuego de los
aliados; y despues de hacer ver la impo-
sibilidad de reparar los danos que causaba
en las obras, dice textualmente con res-
pecto & las pérdidas personales: «Los
»hombres de servicio de la artilleria caian
»en tal namero que apenas podian reem-
»plazarse los muertos, Nuestras pérdidas
»han sido enormes, pues del 5 al 8 de
»setiembre las bajas acusan 4 jefes, 47 ofi-
»ciales y 3917 hombres, sin contar los
»artilleros.» Debo advertir que las cifras
anteriores representan sélo las pérdidas
por efecto del canoneo y bombardeo que
precedié al asalto.

Imposible me seria daros idea, ni 4un
aproximada, del aspecto que -durante
aquellas dltimas noches de sitio y, en par-
ticular la del 7 al 8 de seiiembre, se ofre-
cia desde los campamentos: una linea de
fuego continua extendida de un extremo
al otro del Gran puerto, elevidndose las
llamas y las columnas de humo por enci-
ma de las defensas y de los trabajos de
ataque hasta increible altura, enviaba sus
reflejos 4 nuestras mismas tiendas, distan-
tes 6 kilémetros de la ciudad, miéntras
que cruzaban el espacio bombas y grana-

_das en todas direccioues, percibiéndose
un sordo rumor causado por los disparos
¢ interrumpido solamente alguna vez por

el méds intenso de la voladura de algun
repuesto .de municiones; por largo tiempo
las nubes del humo y los efectos de la’
luz hicieron dibujar en el espacio una
colosal cruz latina sobre Sebastopol, cual
anuncio de la victoria que sobre la grie-
ga habia de alcanzar en breves horas.
Imposible parece que pucda presentarse 4
la imaginacion del hombre un espectdculo
més completo de la destruccion que aquél
que se ofrecid, en tan inolvidable noche,
4 los oficiales espafoles alli reunidos.

Se decide dar el asalto d las obras ru-
sas, 3 de setiembre de 1855.—El dia 3 de
setiembre se determiné llevar a cabo el
asalto de las defensas rusas, y para ello
habian encontrado razones poderosas los
generales en jefe de los diferentes ejérci-
tos aliados, reunidos en consejo por el del
francés, con asistencia de los comandantes
generales de ingenieros, francés é inglés,
asi como del encargado del ataque espe-
cial contra Malakoff, siendo el parecer
undnime que era llegado el momento de
hacerlo sin esperar 400 morteros pedidos
a Francia, asi como que debia guardarse
el mayor secreto acerca del dia y dela
hora de la operacion, hasta la indispen-
sable para comunicar las 6rdenes.

Partio del consejo tambien la determi-
nacion de romper el fuego el dia 5, como’
he dicho, dejando al general Pelissier hjar
la hora definitiva de llevar 4 cabo lo con-
venido en principio, y quien, vistos los
efectos causados, decidic el '6 que el asal-
to se diera el dia 8 4 las doce en punto.

Ei terrible fuego de las baterias de sitio
no podia ménos de llamar la atencion del -
principe Gortschakoft ¢ inducirle 4 prepa-
rar medios con que recibir al enemigo,
por lo cual envié refuerzos hasta reunir
mas de 70.000 hombres entre la ciudad y
el arrabal, lo cual, avisado 4 Pelissier des-
de los observatorios establecidos al efec-
to, le hizo comprender que no seria ata-
cado en el Tchernaia por fuerzas con-
siderables.

Tambien habian pesado en el anime
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del general Pelissier razones muy funda-
das para sefalar la hora del asalto que no
se di6 4 conocer hasta la tarde del 7; asi
consiguié causar en el defensor la sorpre-
sa que era posible y que le favorecid para
poner el pié en Malakoff.

Tan pronto como se comunicé la 4r-
den, fueron divididas en tres zonas las
trincheras destinadas 4 contener las-tres
columnas de asalto que debian dirigirse
contra el frente 2-Korniloff extendido por
la izquierda hasta la bateria Scherwe; en
cada zona se marcé 4 cada columna su
situacion desde la cabeza 4 la cola, acu-
diendo al acto los generales de division y
los de brigada, jefes y oficiales de estado
mayor, y ayudantes de las mismas, pues
Ia leccion recibida el 18 de junio no era
de olvidar.

A fin de pasar los fosos con prontitud

se habian ensayado unos puentes-escalas,
para cuyo manejo se destinaron soldados
de zapadores y auxiliares de infanteria;
el 8 por la manana se deposité el nimero
suficiente en las plazas de armas avanzadas.

Los ingleses, con su calma acostumbra-
da, no se tomaron el trabajo de preparar
sus trabajos con la minuciosidad que se
ha explicado respecto de los franceses, y
s6lo dispusieron fuertes-escalas de madera
para bajar al foso y trepar por la escarpa.

El ataque principal era el de la obra
Malakoff y 4 él estaban subordinados to-
dos los demas: los dirigidos contra el ba-
luarte ndmero 2, y la cortina 2-Korniloff
se convino en que fueran simultdneos con
el principal, pero sin que, una vez en ellos
los franceses, avanzasen 4 la gola del ba-
luarte ni pasaran de la primera’cortina,
hasta despues de haberse alojado conve-
nientemente en puesto oportuno; hecho
asi, una brigada debia marchar 4 envol-
ver la segunda cortina, por la izquierda,
mientras atacaba de frente una division,
de la cual habia de mandarse luego una
brigada 4 Mac-Mahon sino hubiese logra-
do atin establecerse en Malakoff.

El ataque sobre el baluarte ntimero 3

habia de llevarse 4 cabo 4 una senal que
hiciera el general Pelissier, despues de ser
tomado Malakoff, pues desde su ala dere-
cha era batido muy eficazmente el espacio
de 200 metros que debian atravesar los
soldados ingleses, 4ntes de llegar al sa-
liente de la obra rusa, :

Tambien los asaltos contra la ciudad
debian ejecutarse en el momento de hacer
otra senal convenida, siendo el objeto
principal de ellos distraer algunas de las
fuerzas rusas del arrabal. El punto desig-
nado para el primero de ellos era el espa-
cio comprendido entre el saliente del ba-
luarte nimero 5 y el reducto Schwartz;
si conseguian los agresores su propésito,
debian establecerse formalmente en el in-
terior, y enviar luego tropas que forzasen
la gola del baluarte ntimero 4, al cual asal-
taria de frente, por la cara derecha, una
brigada sarda. )

El general De Salles, que mandaba el
ptimer cuerpo, tenia érden de no avanzar
contra el puente ruso, desde las posiciones
tomadas, mas alld de lo aconsejado por la
prudencia.

Todas las tropas de los ejércitos aliados
debian ponerse sobre las armas el 8 de
setiembre, 4 medio dia. )

El cuerpo de ejército de observacion
sobre el Tchernaia, general Herbillon,
compuesto de dos divisiones y una briga-
gada de infanteria, ocupaba los montes
Fedukin; una brigada destacada del ejér-
cito de sitio, establecida 4 media ladera de
las alturas de Karagatsch, guardaba la de-
bida comunicacion entre éste y aquél; to-
da esta infanteria se hallaba asistida por
la artilleria de batalla y tres brigadas de
caballeria francesa, mas un regimiento de
este arma, piamontés,

A la derecha, en el monte Hassford y
alturas inmediatas, habia cuatro brigadas
de infanteria sardas, por estar la quinta
destinada al asalto del baluarte del Mdstil,
conforme he dicho.

Servian de reservas & las fuerzas ante-
riores dos divisiones de infanteria con una
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de caballeria, inglesas, mas las turcas. En
resimen, contaba la primera linea unos
30.000 hombres, y sobre 20.000 la segun-
da, que resguardaba suficientemente el
flanco derecho del ejército de sitio contra
cualquiera empresa que pudiera intentar
Gortschakoff, lo cual no hizo.

Paso ahora 4 detallar la composicion y
fuerza de las columnas de ataque.

Contra el frente 2-Korniloff se destina-

ron tres, cada una con su respectiva re-
serva especial: la de la derecha se com-
ponia de una division, general Dulae, y
una brigada reforzada con un batallon
de Ia guardia imperial, como reserva; la
primera debia establecerse en la plaza
de armas avanzada delante del baluarte
nGmero 2, ramales y paralelas inmedia-
tos; la reserva en las de retaguardia y dun
una parte en el barranco de la Carena;
la del centro, de una division, general de
la Motte-rouge, con otra de tropas de la
guardia imperial como reserva, colocén-
dose en la sexta paralela los batallones
destinados al dsalto, entre los ramales de
comunicacion con los trabajos de ataque
dirigidos sobre los baluartes de uno y
otro lado; por dltimo, formaba la izquier-
- da otra division, general Mac-Mahon, lle-
vando en reserva una brigada reforzada
con dos batallones de la guardia imperial,
teniendo colocacion en la plaza de armas
inmediata al baluarte Korniloff, exten-
diéndose la reserva por las trincheras de
retaguardia hasta llegar al barranco Kara-
_belnaia; el general jefe de esta Gliima co-
lumna tenia 6rden de mantenerse en Ma-
lakoff 4 toda costa, como lo hizo.

Las columnas de asalto llevaban' 4 la
cabeza, como es sabido, despues de las
primeras tropas, jefes, oficiales, destaca-
mentos de ingenieros y de artilleria, pro-
vistos de los dtiles debidos; ademas, a los
batallones que habian de marchar los pri-
meros se repartieron utilesde mango corto.

Se prepararon 24 piezas de artilleria de
campana atalajadas para avanzar 4 donde
s¢ ordenara, marchando por la cortadu-

ra dispuesta en las trincheras, segun dije.

El total de las fuerzas enumeradas para
el asalto podrian ser unos 33.000 hombres,
casi todos del segundo cuerpo de ejército
francés.

Por parte de los ingleses se designaron
para llevar 4 efecto el asalto del Gran re:
diente, dos divisiones & las érdenes del ge-
neral Codrington; v de ambas se sacaron
1000 hombres para formar la columna de
la cabeza, que debia mandar el coronel
Windham: en conjunto 12.000 hombres
préximamente.

Por la parte de la ciudad, 6 sea la iz-
quierda francesa, el asalto' contra el ba-
luarte del Mastil, nimero 4, se confié 4 la
brigada piamontesa mandada por el gene-
ral Cialdini, con 100 zapadores, dindola
colocacion en la plaza de armas delante
de la obra referida, objeto del ataque.

El del baluarte niumero 5 correspondid
4 la division francesa general Levaillant,
que tom¢ puesto en la cuarta paralela de-
lante del mismo; entre ella y la brigada
Cialdini se colocé la division del general
d’Autemarre, que debia seguir 4 la pri-
meramente nombrada con la mision de
atacar la gola del baluarte ntimero 4, en
el momento que fuese oportuno.

Como reserva general se destinaron dos
divisiones del primer cuerpo de ejército
francés, de las cuales una debia guarnecer
las primeras trincheras, y la otra mante-
nerse en el barranco de la Cuarentena;
una brigada que se hallaba en las lineas
de Kamiesch debia cubrir este lado, como
extremo de la izquierda.

Inutil es aftadir que las cabezas de estas
columnas estaban organizadas conforme
he dicho.

El total de estas fuerzas puede calcular-
se en 26.000 hombres.

Las escuadras, como debe suponerse,
tenian drdenes para cooperar de la mane-
ra que fuese factible,

Voy & ocuparme de las fuerzas del de~
fensor.

(Se continuard.)
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LA CONSTITUCION
INTERIOR DE LA TIERRA.

EXPOSICION DE LAS PRINCIPALES CUESTIONES
CON ELLA RELACIONADAS.,

{Conclusion.)

A las objeciones contra la teoria del ni-
cleo central incandescente de que nos he-
mos ocupado en las paginas anteriores, hay
que afadir, si no por su novedad, por la im-
portancia de su autor, las que ha desarrolla-
do el distinguido profesor de la facultad de
ciencias de Montpeller, Mr. E. Roche, en su
memoria citada en uno de los primeros ca-
pitulos de este trabajo (1). La memoria de
Mr. Roche no tiene por objeto combatir la
teoria del fuego central; pero como trata de
explicar la constitucion interior de la tierra
de una manera distinta de lo que aquélla
dice, presenta sus argumentos en contra de
la citada teoria. Negar la importancia que el
autor ha adquirido en estas materias, seria
desconocer por completo la influencia que
sus opiniones han ejercido entre los escrito-
res cientificos; pero si sus obras son modelos
dignos de estudio por el esfuerzo hecho al
llevar las ciencias exactas 4 terreno tan poco
firme, creémos que las conclusiones que de-
duce, las afirmaciones que sienta en el curso
de la memoria de referencia, distan mucho
de ser, ni la expresion de la realidad, nila
opinion légicamente deducida de las bases
presentadas por su autor. Seguirle paso 4
paso en su estudio, serfa repetir su memoria
amplidndola; por esto nos verémos en la
precision de tomar solamente aquellos pa-
rrafos que representan el resimen de la doc-
trina establecida en sus paginas.

El autor parte de la hipbtesis de la varia-
cion de la densidad debida 4 Legendre (2),
que, en realidad, al fijar que las densidades
aumentan con la distancia al centro, esta-
blece la hipétesis de fluidez del ntcleo. Par-
tiendo de este dato, afirma que los célculos
de la precesion no serian aplicables con esta
ley de variacion de la densidad, siempre que
el aplastamiento terrestre no sea inferior 4

(1) Mémoire sur Vectat interieure du globe tervestre.—Pa-
ris, 1881.

(2) Véase el capitulo 111, en el que hemos presentado el
desarrollo de esta hipatesis.

—1—6. «En una palabra, dice, la hipétesis de
29

la fluidez completa, perfectamente admisible
mientras el aplastamiento superficial difiera

poco de >, es incompatible con el valor ac-
300 :

tualmente adoptado para este aplastamiento.»
Para Mr. Roche, el valor actualmente admi-
tido para dicho aplastamiento es superior &

_L_, limite que, por ser superior 4 ——, d4
295 296

lugar 4 una incompatibilidad. Tal es, redu-
cida 4 pocas palabras, la base de la memoria
de que nos ocupamos.

Ahora bien, los que nos hayan seguido en
el curso de este trabajo, los que conozcan
los procedimientos de la geodésia, los que
se hayan hécho cargo de la dificultad de
medir la tierra exactamente, comprenderin
que la base del libro del distinguido fisico es
bastante movediza. Ni el valor actualmente
adoptado para el aplastamiento es superior 4

I
295
nera tan rotunda un hecho de tal importan-
cia. Ya sefialamos la gran variedad de valo-
res del aplastamiento; dijimos tambien que

ni la geodésia podra afirmar de una ma-

la mecénica celeste daba el valor —— (canti-
305
dad inferior 4 —I- 4 pesar de la afirmacion
295

de Mr. Roche) y que en general no tan sélo
no se podia fijar de una manera definitiva la
cifra del aplastamiento, si no que, quizé no
no existia un valor dnico para esta cantidad
que sin duda varfa de uno & otro continente,
de un hemisferio 4 otro,

Calcular sobre una base poco firme da lu-
gar 4 consecuencias poc6 pricticas, como
la que ya sefialamos en otra ocasion, segun
la cual atribuia el autor de que nos ocupa-
pamos & casi toda la tierra una densidad
constante é igual & 7 6 7,5. Tambien esta
afirmacion es de las que estdn en contra de
la mecénica de la vista.

Por lo demés la aseveracion del autor es
concluyente. El presente trabajo, dice, no
afadiria, pues, nada d nuestras investigacio-
nes anteriores si el valor del aplastamiento no

pasdra de este limite (—2'—5) (1).
9

(1) El primer valor que empieza a4 examinar es el de

, con lo cual deduce que la masa concentrada en el cen-

2943
tro y de la que hemos hablado en el cap. 111, no existe.
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El autor reproduce las objeciones de
Mres. Hopkins y Thomson, de que hemos
hablado dntes y anade por su parte: «la pre-
sion sufrida por las capas centrales en la su-
posicion de una fluidez completa pasaria de
dos millones y medio de atmésferas. La
magnitud misma de este niimero es por si

sola una objecion perentoria contra la hipé-

tesis que 4 él conduce.» ¢Es esto sério en un
fisico que admite que en su origen fué la tie-
rra fluida y que tenia unas dimensiones casi
iguales 4 las actuales y una velocidad de ro-
tacion algo menor? Si enténces era fluiday
existian esas presiones, 6 las que quiera
Mr. Roche, jpor qué no pueden existir hoy,
cuando el enfriamiento, al formar la corteza,
ha disminuido la presion sobre las capas in-
teriores? Tenemos el atrevimiento de creer
que no es posible objetar nada contra esta
especie de dilema; esas presiones tan gran-
des que no concibe el autor de referencia,
debian haberle hecho variar de opinion al
considerar el origen de la tierra; pero nunca
cuando la teoria que sustenta estd fundada
en dicha fluidez inicial.

No son estas las solas diferencias que se
notan entre las ideas que sustenta Mr. Roche
y las que se desprenden de las bases estable-
cidas en sus obras, pues, por ejemplo, uno
de los motivos que le hacen negar el estado
pastoso interior, es la creencia.de que en el
nicleo se producirian mareas; y sin embar-
go, véase el parrafo en que de esto se ocupa:
«Hay sin duda lavas en fusion, descansando
sobre el nicleo metdlico y soportando la
corteza superficial: jcual es el espesor de este
fluido subterrdneo? ;Es continuo, 6 forma
lagos aislados? Todo lo que se puede asegu-
rar es que su extension no es muy grande
comparada con el volimen de la tierra, para
que el sol y la luna puedan producir en
¢él mareas muy ‘sensibles; y esto explica la
dificultad de que hemos hablado anterior-
mente (la de las mareas).» Tal es el argu-
mento; la tierra no puede ser fluida porque
habria mareas,’ y como no puede haberlas,
no es liquida més que en una pequefa par-
te. Siempre esas mareas, que todos citan y
nadie se cuida de definir! Unos haciendo
depender la forma (teérica) de la superficie
libre de un liquido, de su densidad. Mr. Ro-
che la hace depender de su extension, y sin
embargo, ya dijimos al ocuparnos de este

fenémeno, que precisamente en los mares
alcanzaba la marea una altura mayor, por
lo subdivididos que estdn. Asi Mr. Roche, al
querer valerse de ciertos argumentos para
defender su tésis, al querer hacer su mar in-
terior pequefo y quizé no continuo, no hace
otra cosa que-ayudar 4 la posibilidad de
aquellas mareas, en las que no puede creer.

Por todas las razones que hemos expuesto
en las péginas anteriores, creémos que no se
puede sentar la hip6tesis de Roche, que pre-
tende hacer constar que la tierra estd com-
puesta de un pequefio nicleo central (de den-
sidad 11), de un block que ocupa una gran
parte del volimen total {de densidad 7), y de
una corteza superficial llqulda ¢é incandes-
cente en su parte inferior.,

En lo que llevamos dicho en este capitulo,
hemos intentado demostrar que la teoria del
calor central no era incompatible con nin-
gun fenémeno ni ley de la naturaleza: vea-
mos ahora si hay algun fundamento que
haga creer en esa teoria, cuya posibilidad
hemos evidenciado. '

Para hacerlo de una manera cumplld'l nos
veriamos precisados 4 escribir un tratado de
geologia; tal es el enlace que existe entre la
formacion de la corteza y la constitucion:
interior de la tierra.-Aquella ciencia, al se--
guir paso 4 paso 4-la tierra desde su estado
inicial  al actual, nos describiria las épocas
de la historia de nuestro globo, relacionadas

~con el enfriamiento de la corteza; nos pre-

sentaria las grandes lluvias, debidas 4 la
condensacion de los vapores, como origen
de sedimentaciones inmensas; nos demos-

‘traria que la causa del levantamiento de

las montafias debe residir forzosamente en
las roturas de la corteza y en la accion dé¢ la
masa central ignea, al mismo tiempo que
enlazaria cada levantamiento, cada cataclis-
mo de la tierra, con los diversos periodos de

la fauna y de la flora prehistéricas. Y dun

hoy dia, con los datos actuales, el volcanis-
mo es una manifestacion palmaria del calor
central. Explicar con causas particulares y
accidentales la existencia del gran nimero
de volcanes que cubren la superficie de la
tierra, es dar lugar 4 generalizaciones que
no hay ninguna razon para admitr. Sus
mismos autores No presentan Otros argu-
mentos en su defensa que los que tienden 4
probar que podria explicarse el volcanismo
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de tal 6 cual manera, pero sin demostrar

que, en efecto, asi debe verificarse; de modo.

que esta afirmacion creémos que no tiene
més valor que la de quien proclaméira que
no existen las enfermedades, porque de un
pistoletazo puede morir una persona.

La existencia del calor central en el inte-
rior de una corteza poco conductora, puede
demostrarse tambien partiendo de los.mu-
chos datos reunidos referentes al crecimien-
to de las temperaturas 4 medida que se des-
ciende en el interior de la tierra. Una ley,
marcada y regular, fija la manera cémo se
verifica dicho aumento, habiéndose notado
por la mayor parte de los observadores que
la relacion es de un grado centigrado por
cada 30 metros, nimero que, si no represen-
ta la ley exacta, es el que parece aproximar-
se mas al término medio de las observacio-
nes hechas, conforme hemos indicado al
ocuparnos con detalle de este asunto. '

Una objecion se ha presentado contra la
citada ley. Algunos fisicos (pocos en nime-
ro y basados en escasas experiencias, segun
vimos), han pretendido que esa ley no era
regular y que el nimero de metros necesa-
rios para aumentar en un grado la tempera-
tura, crecia con la profundidad, por lo que
aquélla llegaria 4 ser constante. Aunque al-
gunas observacivnes comprueben este he-
cho, no pasaré esto de ser debido 4 circuns-
tancias locales, como, por ejemplo, las filtra-
ciones, pues como ley general es un absurdo
fisico, segun nuestro parecer. En efecto, la
-elevacion, regular 6 no, de la temperatura
de algunas capas dé la corteza terrestre, ha
de ser debida precisamente 4 un origen inte-
rior, pues la accion del sol no pasa de la ca-
pa néutra, Ahora bien, prescindiendo de
causas accidentales, que varian la conducti-
bilidad de los cuerpos, si la temperatura de
las capas va en aumento durante una cierta
distancia, no puede cambiar la ley de la va-
riacion sin pasar por un méiximo la tempe-
ratura. Este mdximo debe ser el foco calori-
fico. Sea (fig. 6) (1) la linea A, B, una que se
suponga que atraviese las capas C, C’, C",

y que en 4 esté el foco calorifico, y supon-.

gamos iguales las distancias 4 C, C C’, etc.
-En este caso se verificard que en C habra
una cantidad de calor igual 4 ladel foco 4,

(1) Véase el n.® x, correspondiente al 15 de mayo, pag. 119,

disminuida en la perdida por la mala con-
ductibilidad de la capa A C. Lo mismo se
verificard en €’ con respecto 4 C, de mane-
ra que, en restimen, supuestas iguales las ca-
pas, la pérdida de calor & partir del foco es
proporcional 4 su distancia al mismo. He-
chas estas vulgares aclaraciones podremos
suponer que la capa de temperatura cons-
tante supuesta por algunos fisicos, es el ver-
dadero foco de calor que lo trasmite 4 las
capas superiores; pero de dénde recibe esa
capa constante su temperatura elevada? Si
esde un foco lateral 4 ella, otras observacio-
nes paralelas habrian hallado una ley de
crecimiento rédpido y 4un el mismo foco ca-
lorifico: ¢d6nde se ha hallado este foco? La
descomposicion de las piritas, suficiente para
explicar un hecho local, sbasta para explicar
la generalidad de la progresion de la tempe-
ratura? jHa experimentado algun fisico, que

_en sentido horizontal crezca la temperatura

marchando en alguna direccion de las mi-
nas, como debia suceder con esos focos ais-
lados de calor? Creémos que no, y que cual-
quiera que sea la manera como se verifique
el aumento de las temperaturas, ese aumen-
to ha de ser con arreglo 4 una ley. La que
d4n la gran mayoria de las observaciones
es de 1° por 30 metros préximamente, por lo,
cual es la que debemos admitir mientras otra
cosa no se pruebe.

La teorfa del calor central ha explicado

" perfectamente toda la historia de la tierra, 4

partir de su origen, tal como lo supone la

cosmogonia de Laplace. Ninguna otra teoria

ha podido hacer otro tantd: quien ha dicho
que las montafias no han sido debidas 4 un
levantamiento brusco sino 4 una accion len-
ta; tal ha afirmado que los volcanes no son
debidos al calor central, sino 4 manifestacio-
nes de un fenémeno quimico que se produce
debajo de ellos; tal otro ha atribuido los
terremotos al derrumbamiento de una in-
mensa gruta interior cuyos pilares han co-
rroido las aguas, y para cada fenémeno, una
causa distinta; para cada hecho, una nueva
teoria complicada; pero nunca una hipéte-
sis general que explique toda la geologia ;y
todo por qué? Por supuestas incompatibili-
dades que se han sostenido sin ningun fun-
damento sélido, 6 porque algunos astréno-
mos, que de una manera paladina aseguran
que las cordilleras de 3000 metros de altitud
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no son mis que granos de arena, se asustan
de la accion que laluna 6 el sol producirian
sobre un peralte de la superficie de la tierra
de 74 centimetros de altura como méximo.

Hemos procurado hacer ver que la hipéte-
sis del nicleo central igneo no es imposible.
Hemos expuesto alguna razon para demos-
trar que era probable, Véamos si puede ha-
ber algo que nos haga sospechar su necesi-
dad para la vida de la tierra. Poco podemos
decir referente 4 esto; pero dun asiy todo lo
indicarémos para que por lo ménos pueda
servir de base 4 estudios sucesivos.

Supuesta la tierra completamente solidifi-
cada y fria, las aguas que cubren su superfi-
cie, solicitadas por la gravedad y 4un por la
capilaridad, irian lentamente atravesando los
diversos terrenos, introduciéndose por las
hendiduras y grietas de las rocas, con lo que
disminuiria poco 4 poco el agua de la super-
ficie para empapar todo el volimen de la tie-
rra, Ahora bien, esto no se verifica; la can-
tidad de agua es sensiblemente constante
sobre la tierra, luégo ha de haber en el sub-
suelo una causa cualquiera que no tan sélo
impide que las aguas se vayan 4 acumular
hicia el centro, si no que las rechaza al ex-
terior. Esta causa es el volcanismo, es el ca-
lor central. Si las lavas forméran, como pre-
tenden algunos, lagos en el interior de la tie-
rra, entre dos lagos pasarian las aguas y ya
ninguna causa las devolveria 4 la superficie,
que de este modo llegaria 4 ser inhabilitable
para los organismos actuales.

No creémos que esta razon sea suficiente
para probar la necesidad del calor central,
pero unida 4 tantas otras expuestas en. las
phginas anteriores, hace comprender que esa
teoria debe tener la fuerza que ha tenido
siempre y que las causas expuetas por algu-
nos geodlogos para combatirla no tienen nin-
gun valor al ser examinadas con deteni-
miento y estudiando cada hecho conforme
los principios de las ciencias con él relacio-
nadas, segun ha sido nuestro objeto al re-
dactar esta memoria,

De manera, que en el estado actual de las
ciencias, las ideas sobre la constitucion de
la tierra podemos condensarlas brevemente
diciendo: que en su origen fué nuestro pla-
neta fliido por efecto del gran calor de que
estaba dotado. En este estado la rotacion le
hizo adquirir como forma de equilibrio, la

de un elipséide de revolucion (segun las le-
yes de la hidrostatica), de excentricidad de
- en ndmeros redondos, forméndose por

eaggcto del sucesivo enfriamiento una corteza
sélida, cuyo débil espesor era causa de sus
frecuentes roturas. La menor densidad de
esta corteza con relacion al resto de la masa
(véase la ley de densidades) contribuyé 4
que, 4 pesar de esos cataclismos, los trozos
de la béveda, en general, permanecieran en
la superficie; mas el enfriamiento, al con-
densar la tierra, debié variar la velocidad de
rotacion y por lo tanto el valor del aplasta-
miento del elipsbide, que de esta manera,
despues de cada cataclismo ha venido 4 re-
sultar formado de superficies de las formas
anteriores flotando sobre un elipséide de ex-
centricidad diferente (1). Esto explicaria la
gran divergencia de valores que ha sumi-
nistrado la geodésia para el aplastamiento
terrestre.

Esta transicion del estado de fluidez total
4 un enfriamiento tambien total, futuro, es
la que debe existir actualmente, y no hay
duda de que esa gran cantidad de calor acu-
mulado debe ser como un depésito de la
energia terrestre.

Despues de la débil corteza, despues de las
primeras capas fluidas, la presion crece en
tal manera que serfa dificil precisar qué for-
ma tendrdn los cuerpos que existen en el
interior, ni cudl la manera de sér de su in-
candescencia. Béstenos saber que la condi-
cion de que la densidad varia con la distan-
cia al centro, nos hace aceptar la fluidez,
aunque la dureza del nicleo 6 su gran com-

z

presion lo asimilen 4 un sélido, pues esa
materia 4 una temperatura elevada y su-
friendo presiones que no podemos concebir,
implica el que no podamos formarnos idea
de los caractéres que revestird la parte cen-

tral de la tierra.

Tales son las conclusiones que pueden
deducirse del exdmen de los variados pro-
blemas que se relacionan con el tema objeto

de estas paginas.
Mariano Rus1é v BeLLvE.

(r) Podrian dar una idea, aunque inexacta, de lo que quere.
mos explicar, las superficies heladas, constituidas por trozos
rotos accidentalmente y soldados despues & causa de la baja
temperatura. Estas superficies planas estan asi formadas de
otros planos desnivelados; como la corteza terrestre flota so-
bre un elipsdide de un aplastamiento dado, estando ella for-
mada & su vez de trozos de elipsbides distintos.
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TELEGRAFIA MILITAR.

ESTACIONES.

{Continuacion.)}

Para determinar en lo posible el limite
de distancia 4 que se puede trabajar con
este sistema en una linea aérea, se previno
al gobierno de la India que se hicieran
experiencias, cuyo resultado fué: ’

1. Linea de 375 millas (502,57 kilé-
metros), con 3o elementos Minotto, redu-
ciéndose sucesivamente la bateria hasta
cuatro elementos; tiempo bueno. Cuando
se trabajaba con toda la pila 6 al principio
de la reduccion de elementos, se oian per-
fectamente las sehales tenjendo el teléfono
4 alguna distancia del oido, pero fué pre-
ciso adaptar bien el teléfono 4 éste al ha-
cer mayor la reduccion y al llegar al limi-
te de cuatro elementos. Paralelos al hilo
de experiencia marchaban otros cuatro
por los cuales se continué trabajando con
los aparatos ordinarios durante el experi-
mento. Las trasmisiones de las estaciones
en correspondencia, se oian distintamente
en el teléfono, sobresaliendo distintas ¢
inteligibles las sehales del acustico de las
de induccion; sélo al reducirse la pila 4
los cuatro elementos, se confundieron
unas y otras.

2." Tiempo luvioso, linea de longitud
250 millas (402,25 kilémetros): en una de
las estaciones se extendié sobre su suelo
humedo el alambre de linea; las senales se
recibieron bien empleindose cuatro ele-
mentos Minotto,

Estas dos experiencias prueban que se
puede trabajar con este sistema en grandes
lineas aéreas, sin necesidad de traslacion.

Tambien en Inglaterra se han repetido
los experimentos. En 1883, en los alam-
bres del General Post Office, se hicieron
bastantes ensayos, de alguno de los cua-
les darémos las noticias siguientes:

1. Linea de 30 millas (de New-Cross 4
Chatham): con un elemento se recibian
ficilmente en el teléfono las senales, y
con seis la recepcion era perfecta.

o

2.° Dos hilos paralelos de New-Cross
4 Dower, ambos con trasmisores vibrato-
rios; longitud de la linea 69 millas: los
despachos enviados por ambos circuitos
simultdneamente, se entendieron con dos
elementos, consiguiéndose buena recep-
cion con cinco.

Insistimos en recomendar 4 nuestros
companeros la lectura de la memoria del
capitan Cardew, interesante por mads de
un concepto, considerando su sistema
muy aplicable 4 la telegrafia militar, en
razon: primero, 4 la posibilidad de tra-
bajar en lineas que reunan malas con-
diciones de aislamiento; segundo, 4 ne-
cesitar poca pila; tercero, al poco peso
del aparato, lo sencillo de su construc-
cion, no requerir afinacion 6 reglaje para
cuando se alteren las condiciones del cir-
cuito; y cuarto, & que las notas musicales
que produce, se entienden mads ficilmente
que las senales de las combinaciones ex--
clusivas de teléfonos y manipuladores.

Avemania.  Pila Marié-Davy: en cada
elemento el carbon sirve de vaso y en él
se echa la disolucion de sal mercurial, y
el zinc, en forma de barra de seccion cua-
drada, se. sumerge en esta disolucion; el
vaso de carbon va dentro de otro de
caucht endurecido y todo el elemen-
to se tapa con una placa de esta tiltima
sustancia. Esta pila produce corrientes de
bastante constancia, pero tiene la contra
de que en tiempo seco el carbon quita 4
la disolucion mucha humedad y se debi-
lita por consiguiente la reaccion. Los ele-
mentos se encierran en un caja que tiene
ocho 6 diez compartimientos para otros
tantos de ellos. Cada seccion de telégrafos
lleva diez cajas de pila.

Aparato-estacion Morse, escritor, para
corrientes de emision.

Avustria. Pila Marié-Davy: el elemen-
to consiste en una caja cilindrica de
caucht endurecido, dentro de la cual
estdn el zinc y el carbon separados por
un diafragma de arcilia: con diez elemen-
tos se forma una pila de campana.
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Aparato.—Sistema Morse, escritor con
relevador: es algo complicado, pues se
compone de siete casquillos de empalme,

un relevador, un galvanémetro, un ma- -

nipulador, seis piezas metélicas que sirven

de conmutadores, y exige bateria local y

bateria de linea. Por los conmutadores el
aparato puede funcionar con corrientes
continuas & con corrientes de emision; la
estacion se puede disponer como extrema
6 como intermedia y en este Gltimo caso
puede establecerse comunicacion directa
entre sus dos colaterales, recibiéndose en
su aparato.

Rusia. Pila.—La Daniell modificada,
y consiste (fig. 4) @ en un vaso exterior 4,

en cuyo fondo hay un anillo de pasta bar-

nizada de resina para que éntre el vaso
poroso B. Envuelve 4 éste en espiral el
alambre grueso de cobre CC, polo positi-
vo de la pila; el negativo lo forma un ci-
‘lindro de zinc colocado dentro del vaso
B. El espacio comprendido entre el vaso
interior y el exterior, se llena de una diso-
lucion saturada de sulfato de cobre, y en
el poroso se echa agua ligeramente acidu-
‘lada con 4cido sulftarico. La vasija exte-
rior se cierra con un tapon de corcho, que
se hace impermeable cubriendo con una
capa de cera y brea su carainferior; el ta-
pon 6 cubierta de corcho tiene dos agu-
jeros, uno para que salga por €l el alam-
bre de cobre que forma el electrodo posi-
tivo, y otro para echar dentro del vaso,
con auxilio de un embudo, la disolucion
de sulfato de cobre. El extremo superior
del cilindro de zinc se cierra con un dis-
co de metal forrado de cauchd, que ob-
tura tambien herméticamente el vaso po-
roso. Cada diez elementos de estos forman
una pila de campana. Con estas pilas se
puede trabajar con corrientes continuas y
con corrientes de emision,
Estapos-Unipos pE AMErica., Pila.—
Consiste en una caja de madera barniza-

(1) Véase el nim. xviu, corespondiente
al 15 de setiembre 1iltimo, pagina 213

da con parafina y dividida en varias cel-
dillas, cuyo fondo se cubre con und: capa,
de 6 4 7 milimetros de espesor, de cristales
de sulfato de cobre; sobre esta capa se co-
loca la placa de cobre cubierta de una se-
gunda capa de cristales, tambien de 6 4 7
milimetros de espesor. Una esponja hu-
medecida descansa sobre esta segunda ca-
pa, y encima de ella se coloca la placa de
zinc y de cristales de sulfato de zinc. Ca-
da celdilla tiene 130 milimetros de longi-
tud y anchura; la plancha de cobre es de
124 milimetros de longitud y anchura, y
de 1,6 milimetros de espesor; la de zinc
118 milimetros de longitud y anchura, y
26 de espesor. Estas pilas trabajan de
cuarenta a sesenta dias sin necesidad de
reponer ninguna de sus partes, bastando

“echarles agua de vez en cuando para re-

poner la perdida por la evaporacion.
Aparatos. Se emplean exclusivamente
los acusticos [sounder): son de pequefo
tamano y constan de un manipulador,
del electro-iman con su armadura y de
los casquillos para los alambres. Las dos
formas de aparatos que estdn m4éds en uso
son el Boxsounder y el Catonsounder:
la caja para guardar este dltimo tiene
las pequenas dimensiones de o™,157 de
longitud y o™,066 de anchura y altura.
Birgica. ~ Pila.—La Leclanché em-
pleada en el ejército francés. El aparato es
Morse escritor, modificado por Diguey, y
trabaja con corrientes de emision. Sobre
el mismo z6calo 6 base esta el receptor,
el manipulador, el galvanémetro, el para-
rayo y los casquillos para el alambre de
linea, para el de tierra y para el de pila.
Para disponer una estacion intermedia, se
combinan dos aparatos y-al efecto llevan
ademas de los citados, otros dos casquillos,
y por medio de dos conmutadores y una
pila local se puede hacer la traslacion,
que es precisa 4 veces en las lineas de eta-

‘pa, pero de rara aplicacion en las de cam-

pana. Todo el aparato se trasporta en una
caja de o™,38 de longitud y o™,18 de al-
tura y anchura.
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Establecimiento de la comunicacion con
tierra.—El procedimiento mds comun
para establecer comunicacion con tierra
en las estaciones, es el empleado en el
ejército aleman, en el que se valen de dos
piquetes {figs. 5 v 6); ¢l primero para te-
rrenos blandos, y para terrenos duros el
segundo. En otros ejércitos se valen para
ese objeto de una plancha de cobre. En
Francia el carruaje-estacion esta dispuesto
de modo que por el intermedio.de una de
las ruedas se establece constantemente es-
ta comunicacion, dun estando aquél en
marcha: este procedimiento, como se com-
prende desde luego, no sirve en muchos
casos, sobre todo en tiempo seco y al mar-
char por carreteras, casos que hardn pre-
ciso detener el carro y que se humedezca
el terreno contiguo 4 la rueda si se quiere
obtener una buena comunicacion.

- Jacoso Garcia Roure.
(Se continuard.)

VISITAS
DE
MILITARES EXTRANJEROS A LAS FORTALEZAS.

A prensa politica y de noticias ha
dedicado estos dias pasados repeti-
Massoll dos sueltos, y hasta articulos de
fondo, 4 alarmar 4 sus lectores con motivo
de los secretos militares sorprendidos por el
agregado militar 4 la legacion del imperio
aleman en Madrid, en su reciente viaje 4 las
islas Baleares. Se han llevado hasta la mas
ridicula exageracion los temores, se han
abultado los hechosy hasta se han inventado
especies visiblemente calumniosas; no pu-
diendo nosotros ménos de protestar contra
la que supone que dicho senor ha derrama-
do el dinero d manos llenas, pues sabiendo
en poder de quienes estin los planos de las
fortalezas, parece excusado decir 4 qué bol-
sillos se crée que’haya pasado ese dinero.
Calumnias de esta especie no se contestan.

Prescindiendo de la averiguacion de los
moéviles que hayan podido guiar a los perié-
dicos de Madrid, 6 de la ligereza que hayan
podido cometer, al acoger en. sus columnas
la especie inventada por uno de los diarios

mas desautorizados de Barcelona; sélo hare-
mos observar que si es laudable y conve-
niente que la prensa politica dé cabida 4
articulos sobre asuntos militares, cosa que

dntes no sucedia, y que tiende 4 desarrollar

- en la opinion ptblica una idea aproximada
de la importancia de las cuestiones militares

y.del interés capital que tienen para la pé-
tria, ofrece graves inconvenientes extraviar
dicha opinién con escritos sobre asuntos
que se tratan de ligero, sin conocerlos bien.

Tal sucede con el que hoy nos ocupa.’Se
ha confundido el espionaje que por medios
arteros y nada honrosos (aunque & veces ne-
cesarios) trata de averiguar los medios de
accion y defensa con que cuenta un ejér-
cito contra el cual se v4 4 combatir, con
el estudio hecho 4 la luz del dia, de las
instituciones y establecimientos militares de
una nacion, siempre util-4 las otras por per-
feccionados que tengan los suyos. Este estu-
dio se hace por medio de la lectura y con-
cienzuda compulsa de los libros y de los pe-
riédicos militares que se publican en el pais
que se desea conocer, encargados 4 negocia-,
dos especiales establecidos en el depésito de
la Guerra U otro centro anélogo, y se com-
pleta con los datos que proporcionan los
agregados militares. Asi se hace y se admite
en todas las naciones, facilitdndose por los
centros directivos 4 los referidos agregados
los datos que solicitan, siempre que no
haya inconveniente en darselos, y con el
mismo objeto se les invita 4 las maniobras,
simulacros, revistas y demés solemnidades
militares, en que pueden apreciar el estado
del ejército; se les permite visitar las fabri-
cas, asistir 4 las experiencias, y ver las par-
tes de las fortalezas que no hay inconveni-
ente en ensefar, porque 4 nadie pueden
ocultarse. ‘

Nada tiene, pues, de particular que ¢l ma-
yor Von Deines, queriendo reunir los da-
tos que necesitara para escribir la memoria
que, como resultado de su comision, pre-
sentar4 al jefé de estado mayor general de
su pais, haya verificado repetidos viajes por
nuestras provincias, el tdltimo de los cuales
ha sido, como se sabe, 4 las Baleares. Con
este motivo se le ha ensefado la fortaleza
de Isabel 1I; pero en la misma forma en
que la- han visto desde tiempo inmemorial
los militares extranjeros que han estado en
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Mahon por algunos dias, entre los cuales se
cuentan los oficiales de las escuadras ingle-
sas que frecuentemente visitan aquel puerto,
es decir, recorriendo ripidamente el recinto
-y sin ensefarles planos ni nada de lo que
est4 prohibido dejar ver.

Esta clase de reconocimientos son perfec-
tamente ingfensivos. Con prohibirlos no se
conseguiria més que excitar la curiosidad
de los gobiernos extranjeros por conocer lo
que tanto se queria encubrir, y entonces lo
que no pueden ver ostensiblemente los agre-
gados militares, lo verian los espias con los
mil medios que tienen 4 su disposicion. Re-
cuérdense los de que se valié el coronel de
ingenieros inglés Humphrey para poder pu-
blicar su obra sobre las fortificaciones de
Coblentza, y los que empled un capitan de
ingenieros francés para conocer la plaza de
Diest, cuando -se estaba construyendo bajo
la direccion de Fallot. A estos medios hay
que recurrir algunas veces, pero nunca se

emplean en ellos 4 los agregados militares |

de las embajadas, sino que se recurre &
agentes secretos, desconocidos y disfrazados.
Creemos poder asegurar que ningun agre-
gado militar se prestaria 4 llevar 4 cabo re-
conocimientos de esta especie, que si pueden
llegar 4 ser indispensables, siempre repug-
nan 4 los oficiales caballerosos. Si algun
militar, cumpliendo érdenes terminantes de
su gobierno, verifica averiguaciones secre-
tas, es privindose temporalmente de su ca-

racter y obedeciendo 4 consideraciones de.

elevado patriotismo, pero nunca abusando
de la cortesia con que es recibido siempre
por sus colegas un oficial extranjero, que se
presenta como tal,

Terminarémos aconsejando & los perid-
dicos politicos que no acojan con ligereza
noticias de esta clase, cuando pueden alar-
mar infundadamente al publico y cuando
van envueltas en ellas imputaciones calum-
niosas dirigidas contra dignos individuos de
corporaciones que tienen probada la inte-

ridad con que proceden.
& e r J. Lu, G.

CRONICA.

En la ¢itha del monte Myten (Suiza) es-
tablecieron unos ingenieros en la pasada
primavera .una caseta para observaciones,

con un pararayo; pero durante una tempes-
tad de las que alli son comunes, observaron
con terror que el conductor en toda su lon-
gitud tenia una envuélta luminosa, y 4 pe-

- sar del temporal abandonaron la caseta,

mis peligrosa entonces que si no tuviera
pararayo.

La causa era que habia poco contacto del
conductor con el depésito comun, y en ca-
sos semejantes, raros pero posibles, se deben
aumentar los ramales del conductor y ente-
rralos bien, para que se multipliquen los
contactos con dicho depésito.

Una nueva sustancia, llamada dermatina,
se ha inventado con propésito de que sus-
tituya ventajosamente 4 la gutta-percha, al
cauchu, y tambien al cuero. Empleada co-
mo aislador de un conductor eléctrico, ha
dado un aislamiento de 1000 megohms por
milla marina, despues de haber permanecido
aquél sumergido en agua durante mucho
tiempo. M. Zingler ha sacado privilegio de
invencion- en lnglaterra, y se ha formado
en Londres una sociedad para explotario,
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diz con rumbo 4 Cuba el 10 de se-
tiembre de 1886. :
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