ANO XL..

NUMERO XIX.

111 EPOCA.

MEMORIAL DE INGENIEROS

DEL EJERCITO. .
REVISTA QUINCENAL.

MAanannn
MADRID.—1.” DE OCTUBRE DE 1885.
N,
'UHARlO.zzxpnicncias con dinamila. — Perfiles para fortificacion en montaias, traduccion de J. M. A. -~ Crénica.—
Bibliografia.
P,

EXPERIENCIAS CON DINAMITA.

L dar cuenta en el nimero de esta
Revista correspondiente al 15 de
marzo Gltimo, de la escuela

Prictica del 4.° regimiento de zapadores-

Minadores, el hoy capitan D. Mariano

Rubis dijo {pag. 63) que se habian hecho

Variadas experiencias para romper con

dinamim diversas piezas de madera y
1erro, indicando ligeramente algunos de

8Us resultados.

Despues se han recibido en la direccion
8eneral del arma las memorias reglamen-
larias y detalladas sobre los diversos tra-

3jos de la expresada escuela practica, y

Vista la relativa 4 experiencias con dinami-

', créemos atil dar cuenta de éstas 4

DMuestros lectores, pues los datos practicos

Que resulian serviran de auntecedentes pa-

T otras escuelas practicas, y para cual-

Quier ingeniero, constructor, ¢ militar
que tenga necesidad de usar de la citada
Nstancia explosiva.

§ Mmemoria que vamos 4 extractar estd
™Mada por el capitan del cuerpo D. Juan
€ Ul‘bina, que, con los tenientes D. Gui-
¢rmo Lleg y D. Pedro Maluquer, estuvo

Cargado de las experiencias, y acom-

2 al escrito un atlas de 42 laminas es-
:;:;‘dlm.emc dibujadas por el ultimo de
08 oficiales, que sentimos no poder re-
Pfoducir, tenjendo que limitarnos & dar

€2 de lo que representan.

.

Experiencias con planckas de hierro.

1.* Plancha rectangular, de 2 metros
de longitud, uno de anchura, y 8 milime-
tros de grueso,

Para determinar la carga, se aplicd la
formula austriaca c=0,0063 a &%, en la que
c representa la carga, a la anchura de la
plancha y b su espesor, contando los va-
lores de estas dos ultimas letras en centi-
metros. Esta misma férmula se aplicé en
las experiencias siguientes, mas no exacta,
pues unas veces se aumentd por no divi-
dir los cartuchos de dinamita, y otras pa-
ra que fuesen mayores los efectos.

Para valor de ¢ en este <aso, resulta
¢ == ok, 404.

Esta carga de dinamita, formando sal-
chicha, se colocé en el punto centro de la
plancha y paralelamente al lado metor
de ella, pero sin llegar a los bordes.

El resultado de la explosion fué una
gran abolladura y una grieta en forma de
Jen el centro de la citada plancha.

2. Plancha igual & la anterior, ex-
cepto en su grueso, que era solamente de
2 milimetros.

La carza, ¢ =0%,032, se colocé como en
la experiencia anterior. A

Resulto abollado el centro de la plan-
cha y con una grieta que ocupaba casi
toda la abolladura,

3.* Plancha como las anteriores y
su misma anchura, pero con 1",50 de
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de longitud y 5 milimetros de grueso.

La disposicion de la carga fué la mis-
ma que en las experiencias anteriores; y
¢ = ok,136.

Se produjeron el embudo y la grieta,
pero ésta atraveso la plancha que resulté
perforada, levantdndose en su parte pos-
terior dos tiras 6 filetes que quedaron
colgando.

4. Plancha como la de la primera ex-
periencia, pero con un centimetro de es-
pesor.

La carga dispuesta en salchicha como
en los casos anteriores, pero aplicada a la
plancha en toda su anchura: ¢ = o%,845.

No se form6 embudo, sino una grieta
en toda la anchura de la plancha, quela
atravesaba, quedando algo doblada por la
misma grieta. Este efecto, mas satisfacto-
rio, fué debido sin duda 4 la mayor ex-
tension dada & la carga en anchura,

Experiencias con hierros menores.

5. Placa ¢ lamina de [ (longitud;
1®,50, a {anchuraj =o™,06, b igrueso
6 espesor) = o™,008.

La misma férmula anterior, pero no
exactamente siempre, como queda dicho:
los valores de a y b representados tambien
en centimetros. kn este caso ¢ = ok,25.

El cartucho que contenia la carga se
dispuso en el centro de la pieza sobre una
de sus caras, paralelamente a su longitud,
y atado con un alambre.

El efecto fué levantarse la mitad de la
placa, formando con la otra mitad, que
no se movio, un dngulo de 40°.

6." Placa analoga a la anterior:
1=1"5, a=o0"04 y b=0",008.

La carga ¢ = 0*,16 se aplico en la mitad
del canto de la pieza.

El efecto fué doblarse sus dos mitades
formando angulo obtuso en el centro.

7.' Placa semejante a la anterior, pero
a == o",05.

La carga ¢ =o0%,21 aplicada en el medio
de la placa y paralelamente al lado mayor.

Se doblé muy poco.

8." Pieza igual, pero con carga de
ok,g5, dispuesta lo mismo.

Se produjo una grande formacion 6 do-
blez en forma de herradura, en el centro
de la pieza.

9." Pieza 6 lamina:
1=1%,50, a=—o",18, b=10",025.

La carga ¢ = ok,665 se colocé en cartu-
chos puestos en una de las caras de la l4-
mina, ocupando toda su anchura y para-
lelos al lado mayor ¢ longitud.

Se parti6 la pieza por medio, quedando
torcidos los dos pedazos.

10.* Pieza de la misma longitud que
la anterior: @ = 0™,20 y b= 0",035.

Disposicion de la carga como en la ex-
periencia anterior: ¢ = 1k,520.

Efecto analogo al de la experiencia 9.%
pero mas encorvados los dos trozos.

11.* Pieza igual 4 la anterior: la carga
dispuesta lo mismo: ¢ = o0k,845.

Se partié por medio la pieza, pero no
se separaron los dos pedazos mas que
por un lado, quedando unidas algunas
hbras en el otro dado: se encorvaron los
dos trozos y se enterraron en el terreno,
que era blando.

Experiencias en vigas de T.

12." Todas las vigas probadas fueron

trozos de 1",50 de longitud, y se coloca- ;

ron quedando el alma 6 espiga vertical.
En esta experiencia
tabla = o™,05 x 0™,015
alma = o0™,10 x 0™,015.

. ——t
Férmula empleada c=o*,03<0™,01 dé .
seccion; pero no aplicando siempre los re- ;

ultados exactos, como ya se ha dicho. E8
este caso da ¢= 0,665,

Esta carga se coloco en el centro dd '
trozo de viga, sobre la tabla, y 4unoy

otro lado del alma, sujetos los cartucho#
con alambres,

El efecto de la explosion fué salar I
parte central de la tabla y quedar encof-
vada la porcion correspondiente del almse
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13.* Tabla = o™,07 x o",01;
alma = o®,09 x o",01.

La carga ¢ = ok480, dispuesta como
4ntes,

El efecto fué partirse la tabla por el
centro, separandose encorvados los peda-
20s, pero sin saltar: el alma deformada
como en la experiencia anterior.

14.* Tabla = 0™,05 x o",01;

alma = 0",08 x< 0™,01.

La carga ¢ = o%,3g0 en el centro, pero
toda 4 un lado del alma.

El efecto fué partirse el alma por el cen-
tro, quedando retorcidos los dos trozos, y
doblarse completamente la tabla, que
quedé deformada del todo en la parte
Central.

Experiencias con vigas de doble T.
15.* Tabla = 0™,045 < o™,014;
alma = o™, 10 = 0™,007.

Los trozos de viga empleados en esta
Cxperiencia y en las siguientes, tenian to-
dos la longitud de 1™,50; se colocaron
quedando el alma horizontal, y sobre clla
la carga.

La férmula empleada, si bien como
queda dicho para las anteriores, fué

— .
¢ = ok,05 < 0™,01 de seccion.

En este caso ¢ = ok,980; carga que se
dispuso en el centro de la viga, y 4 un so-
lo Jado del alma, es decir, encima de élla.

La explosion hizo saltar la parte cen-
tral del trozo de viga en una extension de
35 centimetros por término medio, dejan-
do retorcidas las quebraduras angulosas
de cada pedazo.

16.* Tabla = o™,065 x 0®,018;

alma = o®,19 x o"™,o1.

La misma colocacion de la carga
C o= 2l’375.

Resultado muy semejante al de la ex-
Periencia anterior.

En visia del extraordinario efecto de es-
'as dos Gltimas explosiones, se determiné
Usar para las experiencias siguientes la

férmula correspondiente 4 las vigas de T,
4ntes empleada.

17.* Tabla = o™,06 x o™,014;

alma = o™,17 % 0™,008.

La carga ¢ =ok,950 se colocé por la par-
te superior del alma, en toda su anchura,
v en el centro de la viga.

El efecto fué saltar la parte central del
alma, y retorcerse violentamente las pie-
zas de tabla, aunque sin romperse, que-
dando las dos mitades formando un éngu-
lo agudo.

18.* Tabla = o™,05 < 0",014;

alma = 0™,13 x o™,007.

La carga ¢ == o¥,346 dispuesta como en
el caso anterior, pero no repartida en toda
la longitud del alma, sino acumulada en
su porcion central.

El efecto fué parecido al de la experien-
cia 17, pero aun mds violento, pues se
rompi6 una de las dos piezas de tabla y
la otra quedd deformemente encorvada.

19." Tabla = o™,055 x o™,014;

alma = o™,15 x 0",007.

La carga ¢ = ok,762 se colocé en toda
la longitud del alma.

Esta qued6 en el centro con un hueco
mayor que los de las experiencias ante-
riores: las piezas de tabla no se rompieron,
pero se retorcieron, quedando extrana-
mente deformadas. No se doblegé una de
las mitades del trozo de viga sobre la otra,
sino que quedaron formando entre si un
dngulo obtuso.

Experiencias con barras, carriles y cables.-

Todas las barras empleadas en las expe-
riencias fueron redondas, con 1™,50 de
longitud, y los didmetros que se dirdn.

20.* Diametro de la barra d=10"04.

- Férmula empleada ¢==0,0063 d* en
las condiciones dichas. En este caso
¢ = ok,38o.

La carga se aplicé en cartuchos con sus
ejes paralelos al de la barra, atados en sus
partes central y por un solo lado.

El efecto fué encorvarse la barra por el
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centro: las tangentes exteriores de cada
mitad de barra, formaban entre si un
dngulo de 120"

21.* Barray carga iguales a la expe-
riencia anterior, pero aplicada la Gltima
en forma de salchicha, arrollada en el
centro de la barra y perpendicularmente
i su eje. El resultado fué nulo.

22.* Barra encorvada resultante de la
experiencia 20." Se probé 4 romperla,
aplicando en el centro y por la concavi-
dad, la carga c¢=o0k,675 (préximamente
la dada por la formula c¢==ok,01d% en
cartuchos; pero ademds, 4 un lado y 4
otro de la barra se aplicaron otras dos
cargas, mitad cada una de la anterior,
atados los cartuchos que las forméaban por
la convexidad 6 superficie superior de la
barra, y distantes sus extremos de los car-
tuchos de la carga central 0™,20.

El resultado fué bien escaso, pues se re-
dujo & encorvarse un poco miés en el cen-
tro la barra, y é.producirse dos inflexio-
nes laterales; de modo que quedd aquella
en forma de culebra, pero sin ninguna
rotura.

23.* Barra tal como quedé en la expe-
riencia anterior.

Se la aplicaron dos cargas, una central
y por la concavidad, de ok,715. y otra
igual en una de las inflexiones laterales,
por la superficie opuesta de la barra, 6
sea en la concavidad de esta inflexion.

El resultado fué fracturarse la barra por
un punto proximamente intermedio entre

*Jas dos cargas.

24.* Barra semejante 4 la de la expe-
riencia 20.%, pero con didmetro de o™.05.

Se aplicd en el centro de la barra, v en
cartuchos, pero solamente por un lado de
la superficie de aquella, la carga c=0ok, 760,
poco ménos que la dada por la formula
¢ = 0o%,0063 &°.

El resultado fué flexarse la barra, que-
dando en forma de 4ngulo, de go° préxima-
mente,

{Se continuard.)

PERFILES
PARA
FORTIFICACION EN MONTANAS.

s para los ingenieros militares es-
panoles tan importante la mejor
“azaB resolucion del problema de for-
tificar en terreno montuoso, que creé-
mos atil darles & conocer las ideas que
expone acerca de la cuestion, el capitan de
ingenieros del ejército italiano Sr. G. Fi-
gari, en el nimero de abril de este ano de
la Rivista di artiglieria é genio; ideas que
tienen su parte de originalidad y que por
lo demds merecen tambien conocerse, si-
quiera para ser discutidas.

Hé aqui el articulo, en el que hemos ex-
tractado algunas generalidades, y redu-
cido las figurasd las indispensables para
inteligencia del texto:

«Para fortificar en terrenos de pendientes
ripidas, éstas y el limitado espacio disponi-
ble, dificultan en extremo el disponer las
grandes masas de tierras, y Jos muros desen-
filados para que no sean batidos directamen-
te, como exigen los adelantos de la artilleria,’
y hasta ahora no ha sido posible obtener, en
cada caso concreta, soluciones del todo sa-
tisfactorias para tan dificil problema.

Mientras que las faldas 6 laderas de las al-
turas que han de ocuparse no tengan mavor
pendiente que la de 's 'limite maximo ad-
misible para el declivio superior del parape-
to de las baterias, 4 fin de no debilitar de-
masiado su cresta), la aplicacion del perfil
ordinario, con muro de escarpa bien cubier-
to y desenfilado por el glésis, no presenta
dificultades ni ofrece inconvenientes. A lo
mis, seria en tales casos necesario reducir
la anchura del foso 4 lo extrictamente preci-
so para resguardar mejor las escarpas, limi-
tindola 4 8 6 10 metros (medidos en la parte
superior de los muros de escarpa y contra-
escarpaj, segun que la posicion sea mis 6 mé-
nos accesible; anchura que es la minima ad-
misible para que el foso no pueda salvarse
sin gran dificultad.

En el caso en que las pendientes de las la-
deras se aproximen al limite de /s, para que
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no resulten espacios muertos es preciso que
el glisis de 1a obra sea el mismo terreno na-
tural regularizado, echdndose las tierras so-
brantes de la excavacion en los hoyos 6 ba-
rrancos mis inmediatos, para que no resul-
ten espacios cubiertos favorables al agresor.

Cuando las pendientes del terreno sean
mucho méis fuertes, como sucede con fre-
cuencia en los Alpes y en los Apeninos, sue-
le seguirse el sistema de dividir en dos la
pendiente del glasis, launa menory préxima
A la contraescarpa, continuacion del plano
del declivio, y la otra més inclinada (*'s pré-
ximamente) formando el verdadero glésis,
hasta encontrar el terreno; mas entonces
esta dltima pendiente que no estaria batida
por el parapeto superior, vendria & ser un
cubrecaras que, si no pudiera ser flanquea-
do por las obras colaterales, constituiria un
espacio muerto muy peligroso, pues impedi-
ria que el fuego de fusileria batiese la pen-
diente, y ademds facilitaria al sitiador el
convertir dicho talud en una especie de pa-
ralela 6 contraparapeto, & cuya cresta podria
llegarse enteramente 4 cubierto, tallando
escalones en el talud, sin que el fuego de los
defensores pudiese impedirlo.

Desde la tal paralela, si 1a obra fuese una
bateria 4 barbeta, podria el enemigo con su
fuego de fusileria estorbar eficazmente la
Carga y punteria de las piezas, paralizando
asi las defensas préxima y lejana; y si la bate-
ria fuese acorazada, con casamatas 6 con to-
Tres giratorias, no seria dificil desde dicha
Paralela estropear bastante las partes metd-
licas, lanzando contra ellas cartuchos de di-
Namita § otros compuestos explosivos con
espoletas de percusion.

_Esta clase de tiro puede hacerse con efica-
€la y seguridad, sin exponer 4 los que lo
€jercitan i la accion directa de los fragmen-
tos metslicos, valiéndose de tubos, cafionci-
10s 6 cerbatanas de muelle 6 viento, con los
Cuales, despues de hecha la punteria pueden
0s hombres determinar la proyeccion del
Cartucho 6 torpedillo, estando perfectamente
desenfilados y cubiertos. Atn sin emplear
stos medios, siempre ser4 ficil atacar desde
2 precitada cresta, empleando la mina 4 la
Contraescarpa, 4 las obras flanqueantes del
030 y hasta 4 la escarpa, y haciendo asf ilu-
$oria Ia utilidad de tan costosas defensas.

Verdad es que tales inconvenientes po-

drian atenuarse bastante por medio de reac-
cipnes ofensivas 6 sea la defensa activa exte-
rior; pero el haber de recurrir forzosamente
4 estos procedimientos, es la condenacion
palmaria del sistema, puesto que la seguri-
dad de la obra dependeria de la resistencia
de la defensa activa, que para ser eficaz ha-
bria de confiarse 4 una fraccion 6 cuerpo de
tropas bastante numeroso, cuando lo que se
trata de obtener es un sistema de fortifica-
ciones organizadas de modo que permita re-
ducir las guarniciones todo lo posible, para
dejarlas entregadas 4 sus propios recursos,
y que al mismo tiempo, por su disposicion,
presten aquéllas apoyo y proteccion 4 las
fuerzas méviles del ejército que por cual-
quier circunstancia se acojan 4 la posicion,
6 sean destinadas 4 reforzar la defensa, sin
quitarlas ni restringir en nada la libertad de
accion y de maniobras que necesitan para
obtener resultados decisivos.

Al amparo del obsticulo pasivo de la for-
tificacion, deberd desarrollarse el fuego de
la artilleria v tambien de la fusileria, 4 la
cual se confiard principalmente la defensa
préxima, es decir, la inmediata de los glasis
y de las laderas sobre las que se levanten las
obras principales; y esto se consigue, orga-
nizando los obstéculos de manera que no se
mezclen ni embaracen las defensas préxima
v lejana, paralo cual se estabhlecerén dos 6r-
denes de fuegos: el de arriba, cuyos parape-
tos tengan declivios de /4, para los cafiones,
ametralladoras, y fusiles destinados al tiro
lejano; y el anterior 6 de abajo, para el fuego
de fusil 4 lo largo de las pendientes natura-
les del terreno 6 sea la defensa préxima (1).

Si la inclinacion del terreno no pasase de
Vs, los parapetos de fusileria se dispondrén
para que el soldado haga fuego de pié; pero
con mayores pendientes, y & fin_de que no

" resulte muy débil la linea de fuego, se es-

tablecerfin los parapetos modificando los ta-
ludes interiores, para que los defensores
tiren echados, lo cual puede hacerse c6mo-
damente con los fusiles de retro-carga.
Desde el parapeto bajo podré hacerse
fuego rasante de fusileria y dun de ametra-

(1) Véase lo dicho sobre estas dos lineas defensivas por
nuestro compafiero D. Joaquin de Ia Llave, ensu articulo
Fuertes destacados, publicado en esta Remista.—Afo de 1880,
pig. 146, (N.dela R))
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lladora, 4 lo largo de las faldas y de los gli-
sis, y simultineamente desde el parapeto
superior podrd batirse 4 lo 1éjos el terreno
con artilleria y hasta con fusileria, sin temor
de ofender 4 los defensores del recinto exte-
rior, puesto que el plano de fuegos de dicho
parapeto alto pasaré 4 metros por encima de
la cresta de aquél.

Naturalmente la distancia horizontal entre
ambos parapetos es preciso que sea bastante
grande para que 4 los defensores del exterior
no puedan herirles de revés los cascos, chis-
pazos, 6 tierra que produzca la explosion de
los proyectiles enemigos, al chocar contra
el talud exterior de el de arriba (1); y ésta
podria lograrse ensanchando bastante el
terraplen de abajo; pero creemos mas con.
veniente dejar una berma horizontal a b (fi-
guras 1 y 2)al mismo nivel delalinea de fue-
go inferior, con lo cual se reducira bastante
el movimiento de tierras.

No tiene duda que los proyectiles huecos
que por sumersion caigan sobre la expre-
sada berma, ofrecerin ménos peligro que si
estalliran al misme nivel del terraplen bajo;
y respecto al tiro directo, el plano bc no
puede causar perjuicio, porque la experien-
cia acredita que los proyectiles que choquen
contra los taludes interiores de los parapetos
& ménos de 2 metros de su arista superior,
tienden siempre & salir por el declivio supe-
rior, 6 por lo menos revientan en aquélla
direccion, y claro es que lo mismo deberi
ocurrir cuando los tiros alcancen al talud
b ¢ préximo al parapeto inferior,

Este hecho puede explicarse de la siguien-
te manera: supongamos un proyectil cual-
quiera, esfésicp 6 alargado, que llevando su
eje en direccion del movimiento (fig. 3)
choca con gran velocidad segun A B contra
un parapeto, espaldon, 6 macizo cualquiera
de tierra C D E F. Si durante la penetracion
del proyectil, el macizo presentise en todos

(1) Trathadose de baterias acorazadas, para proteger i los

defensores del parapeto exterior contra los chispazos que proe:

durca e acorazamiento, conveadek aumentar el desnivel
entre las dos liness de fuego, y al propio tiempo avanzar y
tender el parapeto de la bateria, para que con menos movi.
wdeato de tierras, pueda satisfacerse [s condicion de que el
#Heno que contenga el vértice de la coraza y {a arixta superior
@ci talud exterior del parapeto de thetra de Ia bateria, pase
sobre Ia linea da faego inferior & la altura que sea mecesaria
pars seguridad de los®defensores.

sentidos igual resistencia al desplazamiento
de las particulas de tierra que lo constituyen,
no habria motivo para que se desviase de la
linea recta; pero cuando el punto de choque
B se encuentre pré6ximo 4 un plano E D que
limite el macizo por la parte de arriba, como
en el caso de la figura, 6 en cualquier otro
sentido, no hay duda que el desplazamiento
lateral de las particulas de tierra, que suce-
sivamente ird empujando el proyectil, ten-
derd 4 efectuarse en sentido de la linea de
menor resistencia al movimiento 6 4 la com-
presion, es decir, hicia el plano D E, porque
de la parte opuesta sufrird aquél mayor
presion ocasionada por la dificultad que
tienen de desviarse las particulas de tierra.
De lo cual resulta que en todos los instantes
de la penetracion, la resistencia al movi-
miento del proyectil puede descomponerse
en dos fuerzas, una tangencial T, y otra
normal N, 4 la direccion de la trayecto-
ria. La componente normal N produciri el
efecto de desviar la trayectoria, la cual vol-
vera su concavidad hécia el plano D E mar-
cindose en B un punto de inflexion y ten-
diendo el proyectil 4 salir del macizo por el
plano D E.

Debe ademas tenerse en cuenta que con
los proyectiles oblongos, 4 la distancia or-
dinaria 4 que se ejecuta el tiro directo, en el
momento de verificarse el choque la direc-
cion del movimiento y el eje del proyectil
no coinciden entre si, formando en ocasio-
nes un dngulo tal que la punta de aquél se
encuentra delante y ligeramente elevada,
como tambien se indica en la figura 3 (1);
y por ello, independientemente de las causas
intes enumeradas, deberd verificarse una
desviacion h4cia arriba, durante la penetra-
cion del proyectil, .

En Ja prictica, y con los proyectiles alar-
gados, los efectos expresados que indica la

(1) Para no complicar se prescinde de! movimiento rota-
torio de! proyectil al [rededor de 1a tangente & {8 trayectoria.
tenicndo en cuenta que serh tanto ménos apreciablg, cuanto
la resultante de la ¢ ia del airc pase miq cercatel cea-
50 de gravedad de agoél, en cuyo caso Ia derivacion serh in-
siguificante.

Eatze los limites de la distancia en que tiene verdadera ek
cacia el tiso directo con nucstros cafones de retro-carga, 8
derivacion es tan pequeia, que sin crror sensible pucde admi~
time que 'darante todo el movimiento del proyectit, éste 8¢
mueve paralciamente’s 3i mismo.
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figura 3 tenderfn 4 sumarse 6 componerse,
afectando un caricter tanto méis marcado
cuanto el macizo sea menos compresibhle 6
m#és compacto ().

Si 1a distancia horizontal entre las lineas
de fuego superior é inferior fuese préxima-
mente de 52 metros, y su desnivel de 14 me-
tros, con las condiciones de la trayectoria
rasante de nuestros cafiones de 15 G. R. C.
tirando desde una altura igual 4 la cresta
del parapeto principal, y & 3 kilémetros de
distancia sobre dicha linea, pasarén los pro-
yectiles & unos 21 metros por encima del
parapeto de abajo (2); altura que crecerd si
se disparase desde mis léjos, 4 causa del ma-
yor 4ngulo de caida de los proyectiles.

En las tablas de tiro del canon expresado,
se vé que 4 3 kilémetros de distancia el 5o por
100 de los impactos en el blanco ocupan un
rectingulo de 2®,20 de altura y 2 metros de
ancho; y con esta precision, es inadmisi-
ble que un disparo hecho contra cualquiera
de los dos parapetos pueda dar en el otro, lo
cual permite constdmrlos como blancos
esencialmente distintos.

Es indudable que con el doble 4rden de
fuegos propuesto se aumenta tan considera-
blemente la anchura de la fortificacion que,
jun teniendo en cuenta el grande desnivel
de las crestas de los parapetos y la del glisis,
recibird la obra mayor ndmero de proyecti-
les que st constase de un solo parapeto, pre-
sentando en conjunto un blanco mis redu-
cido; pero considerando tinicamente las di-
mensiones absolutas de esta clase de blancos,
se vienen 4 deducir consecuencias absurdas,
porque hay que considerar y apreciar tam-
bien la densidad del blanco, que puede estar
representada con suficiente exactitud por la
relacion del 4rea, verdaderamente descubier-
1a, que ocupen la artilleria y los defensores
que hagan fuego, con el 4rea total de ]la obra.

A fin de precisar mejor este concepto, su-
pongamos dos blancos horizontales distintos
constituidos por dos cuadrados, uno de 10

ot ry

(1) Lagran que pr los izos de arena,
debe atribuirse & su gran densidad, mucho mayor que 1a de
latierra, y & su casi incompresibilidad en 1a direccion en que
estia coatenidos por algun obstaculo, mis bien que & su mo-
vifided bhcla tas superficies que limitan el macizo mismo, y
facilitan 1a satida def proyectil por aquells parte.

(3} 14 4 33 X 0™, 136 »= 31,07,

metros de lado v otro de 100, y que dentro
de cada uno de ellos distribuimos 100 hom-
bres equidistantes entre si: pues bien, bati-
dos ambos con armas de cierta precision pa-
ra el tiro lejano, no cabe duda alguna que
podrin ser heridos mas ficilmente los pri-
meros que los segundos, porque el cuadrado
mayor presenta ménos densidad de blanco.

En la practica, es por lo tanto convenien-
te, para evitar 6 limitar el dafno que causan
los tiros del agresor, procurar que la densi-
dad del blanco sea la menor posible en cada
obra, pero arreglando la amplitud de éstas 4
lo que las condiciones locales permitan
otras consideraciones aconsejen,

Los terraplenes bajos de los dos 6rdenes
de fuegos, se pondrin en comunicacion por
medio de pasos cubiertos, que servirin de
abrigos, y tambien deberi haber traveses
blindados, no solamente en las baterias, si-
no en los parapetos de fusileria, para que las
tropas de la defensa puedan esperar el mo-
mento del combate decisivo cerca de los pa-
rapetos, sin exponerse fuera de tiempo 4 los
efectos de la artilleria enemiga.

Un perfil semejante al indicado en la figu-
ra i, es el que juzgamos miés conveniente
para ocupar alturas que tengan las laderas
con inclinacion de */5 4 Yy, en cuyo caso los
parapetos bajos han de arreglarse de manera
que los soldados puedan disparar tendidos.

Cuando la pendiente del terreno llegue
4 'y 6 exceda de este limite, la ejecucion del
foso de la manera que representa la figura
citada ofrecerd graves inconvenientes, no
tanto por la poca resistencia del glisis en su
cresta, cuanto por la desmesurada altura
que habria de tener el talud exterior del pa-
rapeto bajo, que ademés no tendré estabili-
dad ni resistencia contra los tiros, si el terre-
no no es de roca 6 de grandisima tenacidad.

Asi es que, por regla general, creémos que
en tal caso lo mejor serd suprimir el foso,
adoptando en su lugar y como defensa pasi-
va, un muro de escarpa alto, no escalable,
con el grueso suficiente para no ser batido
en brecha con facilidad, y con paramento
inclinado 45° sobre el horizonte.

En la fig. 2 se representa un perfil con el
indicado muro de escarpa, de 2 metros de
grueso y 14 de altura. Esta dltima dimension
la ponemos para satisfacer 4 los que dan im-
portancia exclusiva al obsticulo pasivo, pero
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en la practica nos parece que podria reducir-
se 4 9 6 10 metros, altura con la que presen-
taria bastante dificultad al escalamiento, sin
producir gastos desproporcionados al objeto,

El aparejo de estos muros de escarpa se
har4 disponiendo las piedras 6 ladrillos de
manera que los planos de junta sean perpen-
diculares al paramento exterior, y queden
aquéllos arreglados segun la linea de maxi-
ma pendiente, como si se tratase de un re-
vestimiento 6 acolchado. -

Cuando se pueda, seri preferible cortar en
la roca viva un plano inclinado 4 45°, limite
miximo que no es prudente exceder, para
que los soldados puedan disparar & lo largo
del talud, estando tendidos, sin que resulten
espacios muertos, anélogamente 4 lo que su-
cede en los parapetos de tierra, en que no
puede hacerse fuego si el declivio es mayor
que cl talud natural de las tierras.

Por la parte interior se dejarin las mam-
posterias con desigualdades, escalones 6

‘dientes, para que el rozamiento que podria
desarrollarse contra las tierras, caso de ten-
der la escarpa al resbalamiento, no pueda
nunca ser menor, si no igual 4 lo mas, que
la adherencia de las mismas tierras (1).

De este modo, dun cuando el revestimien-
to pudiera ser descalzado 6 destruido en su
base, por la mina 6 por otros medios, conti-
nuaré firme en la parte superior del muro,
pues el rozamiento 6 adherencia le impedird
resbalar, y tampoco podrd girar por oponer-
se fi ello la gravedad.

Ademais, el revestimiento en la forma pro-
Puesta y con la inclinacion de 45°, no puede
destruirse sin desagregarse primero sus di-
versos elementos y ser lanzados despues 4 lo
lejos, 4 fuerza de explosiones 6 choques vio-
lm‘ltos y poderosos, y claro estd que el traba-
joy tiempo necesario parallevar 4 cabo estas
demoliciones, serd mucho mayor que el que
regularmente se emplea en arruinar los re-

Vestimientos ordinarios.
\h
(1} Cuando e| paramento interior de un muro de terraplen
Presenta asperezas, girven éstas para maatener las ticrras ad-
4 €1, en caso de iniciarse algun movimiento; asi que no
Podri entrar en accion €} rozamiento de las tierras contra ef
Muro, ajno el de éstas entre si. Oni e Ia pr fa de
Aguas d¢ filtracion podra modificar estas condiciones, si Usgan
©mpaparse las tierras adherentes al muro, lo cual e3 preciso
€vitar cuidadosamente con oportunas disposi de
Starjeas, b mochinales, segun los casos, para impedir que Ias
2Zuas pasen por entre ol muro ¥ las tierrss,

La parte visible de la escarpa debera de-
jarse muy lisa, ejecutindose el paramento
con piedra escuadrada 6 ladrillo bueno al
descubierto, con lo cual, 4un cuando no ha-
ya experiencias hechas, aseguramos sera im-
posible subir por dicha escarpa sin valerse de
escalas, puesto que los piés no hallarin apo-
yo suficiente,

No faltard quien con tal motivo se acuerde
de haber gateado por escarpados 6 ribazos
de tierra, con dicha inclinacion de 45°, pero
no olvidémos la inmensa diferencia que hay
entre ambos casos. En los taludes de tierra,
subiéndolos de costado, tnicamente con la
presion de los piés se marcan huellas bas-
tante profundas para irse elevando por ellas
como si fueran escalones, pero cuando el
paramento es de fibrica no hay medio de
hacer tales cajas sino valiéndose de herra-
mientas adecuadas, operacion que podrin
impedir con éxito los defensores, haciendo
fuego apoyados los fusiles en el plano del re-
vestimiento, con Jo cual tampoco hay nece-
sidad de obras flanqueantes, porque no re-
sultan espacios muertos. Los defensores han
de disparar tendidos, y el parapetillo de om,30
de altura que corona la banqueta, en que
apoyaran los codos al hacerlo, valdrd més
sustituirlo en la prictica con sacos terreros
formando aspilleras, para conseguir un re-
paro eficaz contra los tiros de fusileria leja-
nos, porque de los disparos préximos, he-
chos forzosamente de muy abajo 4 arriba,
muy poco tendrin que temer los defensores.
En el trazado del muro de escarpa se cuida-
ri de evitar resulten dngulos entrantes mar-
cados, pues estos se convierten en recepticu.
los de tierras derrumbadas y escombros, y
facilitan el escalamiento. o

Dicho muro de escarpa. inclinada. 4, 5%
deber4 terminarse § una distancia de 3 me-.
tros por debajo de la cresta del parapeto, co-
mo indica la fig. 2, para que los proyectiles
de artilleria que peguen en la parte superior,
no proyecten cascos ni chispazos peligrosos,
en el interior de la obra.

Veamos ahora cémo resistird una escarpa
de estas condiciones 4 los efectos.de. la-arti-
llerfa, respecta 4 la apertura.de brechas.

No sabemos se hayan hecho ﬂ‘PeﬂeﬂCias
de tiro contra tajos de péfid viva, 6 revesti-’
mientos de mamposteria mclmados 45°, pero.
puede predecirse que seré imposible abrir en
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ellos brechas practicables, sin tardar mucho
miés tiempo que el no escaso que se necesita
para abrirlas por medio de la mina.

Los artilleros admiten generaimente que
para poder abrir brecha en una escarpa de
suficiente espesor, sin consumir proyecti-
les con exceso, es necesario que la oblicui-
dad del tiro, con relacion al plano del para-
mento, no pase de 30°, y si el revestimiento
tiene la pendiente de 45° y se dispara contra
€l § corta distancia, los proyectiles chocarin
en condiciones mucho peores que las no ad-
misibles para batir en brecha los revesti-
mientos ordinarios (1).

Por otra parte, si la distancia 4 que coloca-
mos las piezas contra un muro inclinado va
creciendo, es evidente que la direccion del
choque se ird acercando 4 la normal del pa-
ramento; pero en cambio el eje del proyectil,
en el momento del choque, tenderd 4 des-
viarse de élla, por lo cual, en definitiva, no
mejorarin las condiciones del disparo.

Si quisieran obtenerse fingulos de caida
de 45°, serf poco ménos que imposible que
los proyectiles hieran de punta al revesti-
miento, y déjen, por lo tanto, de romperse
fintes de producir su efecto explosivo; y ade-
més, para obtener suficiente fuerza de cho-
que, los disparos habrian de verificarse des-
de muy lejos, y no tendrian la precision su-
ficiente para abrir brechas practicables.

Los perfiles que indican las figuras 1 y 2
estin hechos para fortificaciones terrestres,
pero el principio de la doble linea de fuego
es igualmente aplicable a las baterias de cos-
ta situadas en alturas escarpadas, si bien de-
beré tener mayor robustez el perfil para po-
der resistir 4 la potente artillerfa naval.

El mismo sistema puede aplicarse 4 la for-
tificacion eventual 6 provisional, y entonces

(3) No hgy duda que aumentando e] calibre de las piezas
destinadag & abrir 1a brecha, & causa del mayor peso de] pro.
yectil, 1a oblicuidad conveniente del tiro contra los revesti-
mieatos ordinarios podra ser mayor, sobre todo cuando para
cargarias se pueda emplear con seguridad la dinamita @ otros
explosivos mis destructores; pero de todos modos no es mé-
nos cierto que el revestimiento ordinario de escarpa, por s ac.
¢ion de Ia gravedad y del empuje de las tierras, caerh en coan-
to 1a artillerta iga cousiga abrir alg budos bastan-
%o pebaimos entre s, mientras que ¢} muro inclinado & 45°,
$ma caando guede convertido en un arnero, continvara impi-
diends ef cacalamiento, y no sc derrumberk ni por el empuje
de las tierras, nf por ta accion de Ia gravedad, puesto que ésta
sontribuirk siempre & L]

titidad

como la meseta deberd ocuparse con la arti-
lleria y la fusileria de accion lejana y con
trincheras, més 6 ménos perfectas segun el
tiempo y medios disponibles, se envolveri la
posicion por delante de las baterias, coro-
nindose las crestas mis escarpadas con obras
de perfiles anélogos, pero con trazados inde-
pendientes de el de la bateria.

Bajo este punto de vista, fun en laderas
suaves en que no sean de necesidad absoluta
los dos 6rdenes de fuego, siempre conven-
dri que los haya 4 fin de que sin resultar
perjudicada la accion de la artilleria, el fue-
go de fusileria tenga la importancia y des-
embarazo que racionalmente le correspon-
de en la defensa.

En estos casos el parapeto exterior, por
causa de la menor inclinacion de su decli-
vio, podrid armarse ventajosamente con pie-
zas ligeras.

Resumiendo, pues, lo expuesto, respecto 4
las obras de fortificacion en pais montaiioso,
creémos haber demostrado:

1.° Que con solo un 6rden de fuegos
sera dificil poder satisfacer completamente
las exigencias de las defensas préxima y
lejana, y que solamente en terreno llano
podrd conseguirse ésto, hasta el limite del
alcance de las armas.

2.° Que con el doble 6rden de fuegos
pueden plegarse mejor las obras al terreno
en buenas condiciones para la defensa, con-
fiando la lejana al parapeto alto y la préxi-
ma al anterior 6 bajo, arreglado de manera
que permita el tiro rasante 4 lo largo del te-
rreno, 4un en las pendientes mis fuertes.

3.2 Que la accion del fuego sobre el te-
rreno exterior ha de ser tan eficaz, que no
se necesite contar con defensas exterinres 4
la obra, y que por el contrario, debers ésta
proteger en ciertos casos & las trincheras
que se construyan para la defensa mévil y
ofensiva, cosa que en los paises de montana
es de capital importancia.

4.° Que el parapeto bajo debers organi-
zarse de manera que ¢l soldado haga fuego
tendido, en cuanto sea preciso disparar con
depresiones mayores de '/, de gradn.

Y 5.° Que el obsticulo del foso no debe
admitirse con tal exclusivismo que llegue &
estorbar la accion de los fuegos, pudiéndose
adoptar en su lugar y como resistencia pa-
siva, cuando parezca necesario, un muro
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de escarpa de suficiente altura, inclinado 45°
sobre el horizonte, el cual tendri suficiente
estabilidad y fortaleza contra los tiros de
artilleria. En caso de adoptarse este procedi-
miento, es preciso que los defensores del pa-
rapeto que sostiene dicho muro puedan hacer
fuego rasante 4 lo largo de su paramento.»
(Traduccion de J. M, A.)

o

CRONICA.

nl E estd tratando por la comandancia
j de ingenieros de Burgos, de la

~— compra del terreno en que ha de
situarse el hospital militar de nueva planta
Y para 425 camas que, segun proyecto ya
aprobado, habré de coastruirse en aquella
plaza, y que seri el mejor de Espana si se
termina dentro de un plazo regular.

El hospital ocupari un espacio de 272
por 232 metros, en cuyo perimetro se cons-
truird un muro de cerca: dentro de ésta se
dispondrin halgadamente los tres cuerpos de
edificios en fachada, para oficinas, adminis-
tracion, direccion y almacenes; y los pabe-
llones-enfermerias, que estaran convenien-
temente orientados, y seran aislados, de un
solo piso, con 6ow,50 X 8™ 50 de dimensio-
nes en su exterior, y distantes uno de otro
12 metros. Cada uno formara una enfermeria
independiente con sala para 40 camas, y en
Sus extremos, lavabos, letrinas inodoras, ha-
bitacion para los enfermeros y para depésito

" de efectos, y un local independiente para
dos enfermos. La luz se recibira por venta-
nas altas con dobles vidrieras; los muros
serdn de mamposteria hidriulica, y las es-
quinas 6 angulos interiores de la sala esta-
fan redondeados, para evitar los depésitos de
Mmiasmas: habra en todas caloriferos, venti-
ladores bajos y altos, Yy ganchos para colgar
pantallas de hierro que aislen & los enfermos
8raves.

Uno de estos pabellones se destina & ofi-
ciales, y otros dos & enfermos de viruelas y
Sarna; teniendo cada uno de ellos 24 camas,
Comedor para convalecientes, y cuartos de
baio y de fumigaciones.

Otro pabellon se destinaré 4 oftdlmicos,
con cristaleria oscura, y habitaciones para
reconocimientos y operaciones (con lugz ge-
Dital); y en otros babré locales para demen-

tes, para hidréfobos, y para enfermos de do-
lencias especiales.

Habr4 dormitorio y comedor para conva-
lecientes de enfermedades ordinarias, cuartel
para sanitarios y gimnésio.

Una galeria con tranvia unird los pabe-
llones entre si y con otro central, en donde
habri lavabos, bafios y letrinas, Tambien
tendrdn comunicaciones los edificios de fa-
chada con los pabellones.

La capilla aislada y en punto céntrico
permitira que se oiga misa desde las galerias.

En sitio lejano y adecuado estardn la sala
de autépsias y el depésito de cadaveres.

Habr4 lavaderos y secaderos ordinarios, y
especiales para las ropas de enfermos con-
tagiosos; cocina de vapor, sistema de Egrot,
con miquina de 4 caballos, como motor
para lavado comun y con lejias; un aparato
calorifico de Reinlein (con 4 caballos tambien
de fuerza) debajo de los depésitos de agua,
la suministrari caliente 4 todos los edificios,
dari el calor necesario 4 los secaderos, y
moverd el laminador destinado ‘4 planchar
las ropas. Dichas dos mdiquinas podréin de
noche proporcionar cuatro luces eléctricas
de arco.

El sitio en que parece se edificard estd
préximo al rio Arlanzon, del que solamen-
te lo separa la carretera de Valladolid, y
se halla al Sudoeste de Birgos y al Este del
barrio de las Huelgas.

Importa el presupuesto del proyecto
1.930.000 pesetas, 6 sea, en nimeros redon-
dos, 4540 por cama.

En agosto ultimo se han verificado en
Coblenza experiencias de aerostacion, apli-
cadas cn supuesto 4 la defensa de dicha
plaza, con un globo llevado de Berlin. En las
ascensiones iba en la barquilia det globo un
oficial de ingenieros de la plaza,

Este servicio estd en el ejército aleman 4
cargo del regimiento de ferrocarriles, y pa-
rece que se trata de darle més ensanche,
aumentando por lo pronto el personal:.de
dicho cuerpo, para que sea mayor el destaca-
mento de aer6statas; y més adelante se adi-
cionarf un tercer batallon alvsmsm.u'nto
para dicho servicio y el de telegrafia militar,
que hoy desempefian ciertos batallones-de
gapadores.
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Un nuevo revélyer diminuto, de acero
nikelado, que no abulta mas que un relf, y
que por tanto puede llevarse en el bolsillo
del chaleco, se anuncia como un adelanto pa-
ra la defensa individual y préxima.

Esta nueva arma no tiene culata, y se
abraza toda con la mano, 4un cuando lleve
guante, no distinguiéndose mis que el cafion
que sale por ‘entre dos dedos. Es de diez
tiros, de percusion central y con un seguro
bien dispuesto, que aleja todo peligro de
accidente.

El calibre del proyectil es de 6 milimetros;
los cartuchos estén rellenos de pélvora su-
perior comprimida, que al estallar hace
mucho ruido para que el tiro avise del peli-
gro y demande auxilio.

Este dije, llamado protector, s6lo cuesta
en Paris 30 francos, y aunque noes arma
para el ejército, puede ser util 4 sus indivi-
duos en muchos casos.

[

Con motivo de las circunstancias actuales
4 que ha dado origen el conflicto hispano-
aleman, el gobiernd ha considerado nece-
sario mejorar las defensas de algunos puer-
tos y el artillado de otros. Para conseguir
estos fines se ha dispuesto la salida de tuer-
zas del cuerpo 4 algunas plazas, juzgando
indispensable la concurrencia de las tropas
de ingenieros en trabajos que sélo ellas son
las llamadas 4 ejecutar.

En virtud de lo dicho, se ha dispuesto por
real 6rden de 21 de setiembre udltimo que
tres compaiias del 2.° regimiento de zapa-
dores-minmadores estén dispuestas para em-
prender la marcha con direccion 4 Galicia:
dicha fuerza marcharé en cuantoel teniente
coronel que la manda, reciba las instruccio-
nes que ha de darle el director general del
cuerpo.

Tambien & la plaza de Cartagena va una
compaiiia del 4.° regimiento, que 4 la fecha
actual debe haber llegado 4 su destino, ha-
biéndose ordenado que lleve tres tenientes
del cuerpo, sean efectivos 6 agregados. A las
islas Chafarinas se destind una de las dos
compaiias destacadas en Melilla.

. Tal vez sea esta la ocasion propicia para
que comprendiendo el pais cuiles son sus
verdaderos intereses, no pongan obstéculos
los llamados & representarle, para la conce-

sion de créditos destinados 4 obras de for-
tificacion, cuya utilidad es tan palmaria,
pero de las que sélo nos acordamos cuando
las circunstancias apremian, y por lo tanto
es mis dificil su detenido estudio y més cos-
tosa su ejecucion.
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